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บทคดัย่อ 
 

การแยกและจ าแนกจุลินทรียป์ฏิปักษบ์นตวัอย่างดินหลงัการใชพี้จีพีอาร์ผสมหัวเช้ือจุลินทรีย ์  วิเคราะห์
ล าดบันิวคลีโอไทดข์นาดประมาณ 1,500 คู่เบสของยีน 16S rRNA โดยการใชโ้ปรแกรม BLASTN เปรียบเทียบกบั
ขอ้มูลใน GenBank ของ NCBI ท่ีมีความมัน่ใจมากกว่า 99-100 เปอร์เซ็นต ์และการตรวจสอบลกัษณะสัณฐานและ
ทดสอบทางชีวเคมี  บริเวณอ าเภอหนองเสือ จงัหวดัปทุมธานี ประเทศไทย พบจุลินทรีย ์จ านวน 14 สายพนัธ์ุ คือ
แอกติโนมยัซิส 1 สายพนัธ์ุได้แก่ Streptomyces themodiastatics รา 7 สายพนัธ์ุ ได้แก่ Micrombacterium 
paraoxydons, Aspergillus terreus, Aspergillus fumgatus, Aspergillus tamari, Penicillium pennosus, Rhizomucor 
pusilus และ Trichoderma asperelium แบคทีเรีย 5 สายพนัธ์ุไดแ้ก่ Bacillus velezensis, Lactobacillus pentosus, 
Bacillus subtilis, Bacillus flexus และ Bacillus lichenifermis ยีสต ์1 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ Sacharomyces cerevisiac เม่ือ
น าจุลินทรียป์ฏิปักษ์น้ีไปผลิตเป็นนวตักรรมชีวภาพพีจีพีอาร์ผสมหัวเช้ือจุลินทรียน์าโน (PGPR, plant growth 
promoting rhizobacteria-yeast and fungal) ตามวิธีของสุกาญจน์ (2560) และน านวตักรรมชีวภาพน้ีไปหว่านใตต้น้
ปาลม์น ้ ามนัน ้ าหนกั 1 กิโลกรัมตน้ปาลม์อายุ 3 ปี และ 2 กิโลกรัมตน้ปาลม์อายุ 5 ปีต่อคร้ังจ านวน 3 คร้ังต่อปี 
ปรากฏว่าการเพ่ิมน ้ าหนกัทะลายปาลม์หลงัการใชพี้จีพีอาร์ผสมหัวเช้ือจุลินทรียน์าโนของปาลม์อายุ 3 และ 5 ปี 
เท่ากบั 128.57±1.0 เปอร์เซ็นตแ์ละ 123.23±1.0 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั แสดงว่าจุลินทรียใ์นนวตักรรมชีวภาพน้ีช่วย
เร่งย่อยสลายอินทรียสารให้เป็นสารอาหารในรูปสารประกอบโมเลกุลเลก็และค่อยๆ ปลดปล่อยใหแ้ก่พืช ส าหรับ
เร่งการเจริญเติบโตและเร่งการออกทะลายและเพ่ิมน ้าหนกัทะลายปาลม์ต่อไร่ต่อปี ดงันั้น เกษตรกรชาวสวนปาลม์ 
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ควรหนัมาน านวตักรรมชีวภาพพีจีพีอาร์ผสมหวัเช้ือจุลินทรียน์าโน จะช่วยเร่งการเจริญเติบโตและการเพ่ิมน ้าหนกั
ทะลายปาลม์ต่อไร่ต่อปี 
 

ค าส าคัญ: พีจีพีอาร์, จุลินทรียป์ฏิปักษ,์ 16S rRNA, ทะลายปาลม์  
 

ABSTRACT 
 

 Isolation of microorganisms on soil samples after using PGPR analysis of the 1,500-bp nucleotide 
sequence of the 16S rRNA gene by using the BLASTN program was compared with NCBI's GenBank data with a 
confidence level more than 99-100 percent. Morphogical characteristics and biochemical characterization taking 
place at  Nong Suea District, Pathum Thani Province, Thailand found 14 isolates of microorganisms: actinomyces 
is Streptomyces themodiastatics, Fungal 7 isolates: Aspergillus terreus, Aspergillus fumgatus, Aspergillus tamari, 
Penicillium pennosus, Rhizomucor pusilus and Trichoderma asperelium Bacteria 5 isolates: Bacillus velezensis, 
Lactobacillus pentosus, Bacillus subtilis, Bacillus flexus and Bacillus lichenifermis: 1 isolates of yeast: 
Sacharomyces cerevisiac. The PGPR according to the method of Rattanaloeadnusorn (2517), and after the 
innovative PGPR sowing to sow under palm oil weight of 1 and 2 kg per 3 times per year. For 3 and 5 years old 
palm trees, it was found that the percentage increasing of palm kernel weight gain after using PGPR was 
128.57±1.0% and 123.23±1.0% respectively. Results showed that the microorganisms in the bioproducts 
accelerated the digestion of nutrients into small molecule compounds and slowly released nutrients to plant roots. 
Palm oil farmers should turn to the innovative PGPR accelerating the growth, weight increase palm kernel, and 
weight gain per acre per year. 
 

Key words: PGPR, antagonistic microbe, 16S rRNA, palm kernel 
 

บทน า 
ในอดีตเกษตรกรนิยมใช้สาร เคมีอย่าง

กวา้งขวาง แต่ไม่มีการใชส้ารส่งเสริมการเจริญเติบโต
และป้องกนัพีจีพีอาร์ผสมหวัเช้ือจุลินทรียช่์วยในการ
เร่งการเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร ส่งผลท าใหดิ้นและ
น ้ ามีสารเคมีและโลหะหนกั สารอินทรียใ์นรูปท่ีไม่
เหมาะสมตกคา้งในดินสูงมากข้ึนเร่ือยๆ ท าใหร้ากพืช
ไม่สามารถดูดและน าไปใช้เร่งการเติบโตและเพ่ิม
ผลผลิตได ้ (Ahemad and Malik, 2011) เกษตรกร
ไดผ้ลผลิตต ่าและพบว่าความหลากหลายทางชีวภาพ

ของจุลินทรียดิ์นลดนอ้ยลง (Ahmad et al., 2008; 
Figueiredo et al., 2008; สุกาญจน์ และคณะ, 2561) 
แต่เม่ือเกษตรกรหันมาท าการเกษตรอินทรียร่์วมกบั
สารชีวภาพนาโนผสมหวัเช้ือจุลินทรีย ์THAN2 หรือ
สารส่งเสริมการเจริญเติบโตและป้องกันพีจีพีอาร์
ผสมหัวเช้ือจุลินทรีย์ (PGPR: plant growth 
promoting rhizobacteriayeast and fungal) มาตรฐาน 
Q และ IFOAM ม.ก.ท ดงัภาพท่ี 1 พบว่าการ
เจริญเติบโต การเพ่ิมผลผลิต การลดต้นทุนค่าปุ๋ย  
การเพ่ิมรายได้ การปรับสภาพดินและน ้ าการลด
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สารพิษตกค้างในดิน เพ่ิมจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ช่วย
สนับส นุนกา รย่ อ ยสลาย อินท รี ยสา ร ให้ เ ป็ น
สารอาหารในรูปสารประกอบโมเลกุลเล็กและค่อย
ปลดปล่อยให้แก่พืชและสัตว ์ (Figueiredo et al., 
2008) ซ่ึ ง ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ ก า ร ศึ ก ษ า ข อ ง 
Rattanaloeadnusorn (2017); Lavakush et al. (2014); 
Ahmad et al. (2008); Figueiredo et al. (2008) ดงันั้น 
นักวิจัย จึงด า เ นินการคัดแยกจุ ลินทรีย์ร า  ยีสต ์ 
แบคทีเรีย แอกติโนมยัซิส บนตวัอย่างดินปลูกปาลม์
หลังการใช้พีจีพีอาร์ผสมหัวเ ช้ือจุลินทรีย์นาโน 
บริเวณอ าเภอหนองเสือ จงัหวดัปทุมธานี ประเทศ
ไทยการตรวจสอบลกัษณะสัณฐานวิทยาและทดสอบ

คุณสมบติัทางชีวเคมี เพ่ือผลิตนวตักรรมชีวภาพพีจีพี
อาร์ผสมหวัเช้ือจุลินทรียน์าโนจากสายพนัธ์ุจุลินทรีย์
ป ฏิ ปักษ์ เห ล่ า น้ีตาม วิ ธีของ  Rattanaloeadnusorn 
(2017) ส าห รับน า ไปหว่ านใต้ต้นปาล์มน ้ ามัน 
น ้ าหนกั 1-2 กิโลกรัมต่อคร้ังจ านวน 3 คร้ังต่อปี ตน้
ปาลม์อายุ 3 และ 5 ปี และศึกษาเปอร์เซ็นต์การเพ่ิม
น ้าหนกัทะลายปาลม์ต่อไร่ต่อปี หลงัการใชพี้จีพีอาร์
ผสมหัวเช้ือจุลินทรีย์นาโนเปรียบเทียบกับการใช้
ปุ๋ยเคมี เพ่ือส่งเสริมใหเ้กษตรกรชาวสวนปาลม์หนัมา
ใช้พีจีพีอาร์ผสมหัวเช้ือจุลินทรียน์าโนทดแทนการ
ใส่ปุ่ยเคมี ส าหรับช่วยเร่งการเจริญเติบโตและเพ่ิม
น ้ า ห นั ก ท ะ ล า ย ป า ล์ ม ต่ อ ไ ร่ ต่ อ ปี

 

 
 
ภาพที่ 1  สารพีจีพีอาร์ผสมหวัเช้ือจุลินทรียน์าโน (PGPR, plant growth promoting rhizobacteria- yeast and fungal) 

มาตรฐาน IFOAM ส าหรับหวา่นใตต้น้ปาลม์น ้ามนั เพ่ือเร่งการเจริญเติบโตและเพ่ิมน ้าหนกัทะลายปาลม์ 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
1. อุปกรณ์ 
    - พีจีพีอาร์ผสมหวัเช้ือจุลินทรียน์าโน 
    - น ้า 
    - หวัเช้ือจุลินทรียน์าโน ภายใตเ้คร่ืองหมายการคา้ 
THAN 
    - ทางปาลม์แหง้บดป่น 
    - เตาเผาแบบไร้ออกซิเจน 
    - น ้าตาลทรายแดง  
    - สารอินทรียต์วัจบั 
    - สารตวัเติมอินทรีย ์
    - สารอาหารเสริมอินทรียพื์ช THAN 

    - สารสกดัชีวภาพ THAN 
    - ถงัหมกัแบบใชอ้อกซิเจน 
    - ดินภูเขาไฟ 
2. การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ  Randomized 
complete block design (RCBD) สุ่มเก็บตวัอย่างดิน
ปลูกปาล์มก่อนและหลังการใช้พีจีพีอาร์ผสมหัว
เช้ือจุลินทรียจ์  านวน 10 จุด น าตวัอย่างดินมาผสมให้
เขา้กนั ผื่งใหแ้หง้ในท่ีร่ม น าไปแยกจุลินทรียป์ฏิปักษ์
รา ยีสต์ แบคทีเรีย แอกติโนมยัซิสหลงัจากนั้น น า
จุลินทรียป์ฏิปักษน้ี์ไปผ่านกระบวนการผลิตพีจีพีอาร์
ผสมหวัเช้ือจุลินทรียต์ามวิธีของ Rattanaloeadnusorn 
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(2017) และน าจีพีอาร์ผสมหัวเช้ือจุลินทรียไ์ปหว่าน
ใตต้น้ปาลม์น ้ามนั น ้ าหนกั 1 และ 2 กิโลกรัมต่อคร้ัง
ตน้ปาล์มอายุ 3 และ 5 ปี จ านวน 3 ซ ้ า ศึกษาการ
เ ติบโตและเ พ่ิมน ้ าหนักผลทะลายปาล์ม ต่อไ ร่
เปรียบเทียบกบัการใชปุ๋้ยเคมี 0-0-60 
3. การแยกจุลนิทรีย์บนตวัอย่างดนิปลูกปาล์ม  

เทคนิควิธีการแยกจุลินทรียป์ฏิปักษ์รา ยีสต ์
แบคทีเรีย แอกติโนมยัซิส โดยวิธีทางออ้ม dilution 
pour plate Method ตามวิธีของ Xie et al. (1996); 
Ahemad and Malik (2011) พร้อมตรวจสอบลกัษณะ
สัณฐานวิทยาและทดสอบทางชีวเคมี ไดแ้ก่ การหลัง่
เอนไซมต์ามวิธีของ Ramesh et al. (2008) การย่อย
โปรตีนตามวิธีของ Behera et al. (2017) การทดสอบ
การย่อยสลายฟอสฟอรัส โพแทสเซียมตามวิธีของ 
Gaur and Miller (1990) และการจ าแนกชนิดสาย
พนัธ์ุของจุลินทรียจ์ากล าดบันิวคลีโอไทด์ 16S rRNA 
โดยการใช้โปรแกรม BLASTN และการเก็บ
เช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษบ์ริสุทธ์ิ  
4. การผลิตและน าพีจีพีอาร์ผสมหัวเช้ือจุลินทรีย์ตาม
วธีิของ Rattanaloeadnusorn (2017) 

น าพีจีพีอาร์ผสมหวัเช้ือจุลินทรียไ์ปหว่านใต้
ตน้ปาลม์น ้ามนั น ้ าหนกั 1 และ 2 กิโลกรัมต่อคร้ังตน้
ปาลม์อายุ 3 และ 5 ปี จ านวน 3 คร้ังต่อปี เพ่ือศึกษา
การเจริญเติบโตและการเพ่ิมน ้าหนกัผลทะลายปาลม์
ต่อไร่เปรียบเทียบกบัการใชปุ๋้ยเคมี 0-0-60 จ านวน 3 
ซ ้า 

 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
ผลการแยกจุลินทรีย์ปฏิปักษ์บนดินปลูก

ปาลม์ หลงัการใชพี้จีพีอาร์ผสมหวัเช้ือจุลินทรียน์าโน
โดยวิธีทางออ้มการตรวจสอบลกัษณะสัณฐานวิทยา
และทดสอบทางชีวเคมี อ าเภอหนองเสือ จังหวัด
ปทุมธานี ประเทศไทย พบจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ รา 
แบคทีเรีย แอกติโนมยัซิส ยีสต ์จ านวน 14 สายพนัธ์ุ 

เม่ือน าจุลินทรียเ์หล่าน้ีวิเคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทด์
ขนาดประมาณ 1,500 คู่เบสของยีน 16S rRNA โดย
การใชโ้ปรแกรม BLASTN เปรียบเทียบกบัขอ้มูลใน 
GenBank ของ NCBI พบจุลินทรียแ์อกติโนมยัซิส 1 
สายพนัธ์ุไดแ้ก่ Streptomyces themodiastatics รา 7 
สายพันธ์ุ ได้แก่ Micrombacterium paraoxydons, 
Aspergillus terreus, Aspergillus fumgatus, Aspergillus 
tamari, Penicillium pennosus, Rhizomucor pusilus 
และ Trichoderma asperelium แบคทีเรีย 5 สายพนัธ์ุ
ไดแ้ก่ Bacillus velezensis, Lactobacillus pentosus, 
Bacillus subtilis, Bacillus flexus และ Bacillus 
lichenifermis ยีสต์ 1 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ Sacharomyces 
cerevisiac ท่ีมีความมัน่ใจมากกว่า 99-100 % ตารางท่ี 
1 ภาพท่ี 2 - 3 ในขณะท่ีการแยกดินก่อนการใชพี้จีพี
อาร์ผสมหัวเ ช้ือจุลินทรีย์นาโน พบจุลินทรีย์รา 
จ านวน 3 สกุล ไดแ้ก่ Penicillium Aspergillus และ 
Rhizoctonia (สุกาญจน์ และคณะ, 2561) ซ่ึงผลการ
แยกจุลินทรียบ์นตวัอยา่งดินปลูกปาลม์หลงัการหว่าน
พีจีพีอาร์ผสมหัว เ ช้ือจุ ลินทรีย์ พบจ านวนสกุล
จุลินทรียม์ากกว่าบนตวัอย่างดินก่อนการหว่านพีจีพี
อาร์ผสมหัวเช้ือจุลินทรีย์ ซ่ึงผลการศึกษาน้ีมีความ
สอดคลอ้งกับการศึกษาของสุกาญจน์ และคณะ 
(2560) ท่ีพบว่าหลงัจากการใชห้ัวเช้ือราอดัเม็ดผสม
หวัเช้ือชีวภาพอดัเม็ดและหวัเช้ือจุลินทรียน์าโนปลูก
พืชป่าชายเลน บริเวณนากุ้งร้าง ปากแม่น ้ าท่าจีน 
จงัหวดัสมุทรสาคร พบจุลินทรียร์า จ านวน 6 สกุล
ในขณะแยกจุลินทรีย์ราบนดินเลนหลังการใช้
นวตักรรมชีวภาพพบจุลินทรียร์า จ านวน 14 สกุล (สุ
กาญจน์ และคณะ, 2560) นั้นแสดงว่ามีสารเคมี
ตกคา้งหลงัการใชปุ๋้ยเคมี ซ่ึงมีอิทธิพลต่อการปรากฏ
ของจุลินทรียป์ฏิปักษท่ี์มีคุณสมบติัช่วยส่งเสริมการ
เจริญเติบโตและเพ่ิมผลผลิตของพืช (Ahemad and 
Khan (2012) ต่อมานกัวิจยัท าการทดสอบคุณสมบติั
ทางชีวเคมี การทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรค
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ของเ ช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์การเก็บเ ช้ือจุ ลินทรีย์
ปฏิปักษบ์ริสุทธ์ิแบบ lyophilization และข้ึนทะเบียน
ท่ีมาของสายพนัธ์ุจุลินทรีย ์ภาพท่ี 3 ตารางท่ี 2 พร้อม
น าความหลากหลายจุลินทรียป์ฏิปักษ์ 14 สายพนัธ์ุน้ี
ไปผ่านกระบวนการผลิตตาม Rattanaloeadnusorn 
(2017) และน าสารพีจีพีอาร์ผสมหวัเช้ือจุลินทรียน์า
โนน้ีไปหว่านใตต้น้ปาล์มน ้ ามนัน ้ าหนัก 1 และ 2 
กิโลกรัมต่อคร้ังตน้ปาลม์อายุ 3 และ 5 ปี จ านวน 3 
คร้ังต่อปี ปรากฏว่าการเพ่ิมน ้าหนกัทะลายปาลม์หลงั
ก า ร ใ ช้ พี จี พี อ า ร์ ผสมหั ว เ ช้ื อ จุ ลินท รี ย์น า โน
เป รี ยบ เ ที ยบกับการ ใช้ ปุ๋ ย เ ค มี  0-0-60 เ ท่ า กับ 
128.57±1.0 เปอร์เซ็นตแ์ละ 123.23±1.0 เปอร์เซ็นต์

ตามล าดบั ตารางท่ี 3 แสดงว่าจุลินทรียใ์นสารพีจีพี
อาร์ผสมหัวเช้ือจุลินทรีย ์ช่วยเร่งย่อยสลายอินทรีย
สารใหเ้ป็นสารอาหารในรูปสารประกอบโมเลกุลเลก็
และค่อยปลดปล่อยใหแ้ก่พืชและสัตว ์(Figueiredo et 
al., 2008) ช่วยเร่งการเจริญเติบโตและการออก
ทะลายปาลม์และเพ่ิมน ้าหนกัทะลายปาลม์ต่อไร่ต่อปี 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Rattanaloeadnusorn 
(2017); Lavakush et al. (2014); Ahemad and Malik 
(2011); Figueiredo et al. (2008) ดงันั้น เกษตรกร
ชาวสวนปาล์มควรหันมาน า พี จี พีอา ร์ผสมหัว
เ ช้ือจุลินทรีย์นาโน ช่วยเ ร่งการเติบโตและเ พ่ิม
น ้ า ห นั ก ท ะ ล า ย ป า ล์ ม ต่ อ ไ ร่ ต่ อ ปี

 

 
 

        ภาพที่ 2  ลกัษณะสณัฐานวิทยาของจุลินทรียป์ฏิปักษบ์ริสุทธ์รา แบคทีเรีย บนตวัอยา่งดินปลูกปาลม์น ้ามนั 
                ก. โคโลนีเช้ือบริสุทธ์ิแบคทีเรียและรา         ข. กา้นชูสปอร์และสปอร์สกลุ Trichoderma  
                ค. กา้นชูสปอร์และสปอร์สกลุ Aspergillus    ง. กา้นชูสปอร์และสปอร์สกลุ Rhizomucor 
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                     ภาพที่ 3  การทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคของเช้ือจุลินทรีย ์(antagonistic test) 
                 ก-ข. ลกัษณะโคโลนีดา้นหนา้และดา้นหลงั Rhizomucor    ค. การควบคุมเช้ือก่อโรคดว้ยราปฏิปักษ ์
                 ง. การควบคุมเช้ือราระหวา่ง Rhizomucor และ Penicillium 

 

 

      ภาพที่ 4  น ้าหนกัทะลายปาลม์หลงัการหวา่นและไม่หวา่นสารพีจีพีอาร์ผสมหวัเช้ือจุลินทรียน์าโน 
        ก. การฉีดพ่นสารสกดัชีวภาพท่ีคอทะลายและหวา่นสารพีจีพีอาร์ผสมหวัเช้ือจุลินทรียน์าโน  และขนาด   
                          ทะลายปาลม์ท่ีไม่หวา่นสารพีจีพีอาร์ผสมหวัเช้ือจุลินทรียน์าโน 

  ข. ขนาดทะลายปาลม์ท่ีหวา่นสารพีจีพีอาร์ผสมหวัเช้ือจุลินทรียน์าโนและฉีดพ่นสารสกดัชีวภาพ 
  ค. การประชาสมัพนัธ์เผยแพร่ผา่น หนงัสือพิมพไ์ทยรัฐและทีวี 
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ตารางที่ 1  ล าดบันิวคลีโอไทดข์นาดประมาณ 1,500 คู่เบส ของยีน 16S rRNA โดยการใชโ้ปรแกรม BLAST เปรียบ 
                  เทียบกบัขอ้มูลใน GenBank ของ NCBI จากดินปลูกปาลม์น ้ามนัร่วมกบัสารส่งเสริมการเติบโตและป้องกนั 

    พีจีพีอาร์ มาตรฐาน IFOAM 
ล าดบัที ่ รหัส

ตวัอย่าง 
ล าดบันิวคลโีอไทด์ (5' -> 3') 

Trichoder
ma 
asperellu
m 

a GTTCTTGGTCACCTAGAGGAAGTAAAAGTCGTAACAAGGTCTCCGTTGGTGAACCAGCGGAGGGATCATTACAGAGTT 
TACAACTCCCAAACCCAATGTGAACGTTACCAAACTGTTGCCTCGGCGGGGTCACGCCCCGGGTGCGTCGCAGCCCCG 
GAACCAGGCGCCCGCCGGAGGAACCAACCAAACTCTTTCTGTAGTCCCCTCGCGGACGTATTTCTTACAGCTCTGAGC 
AAAAATTCAAAATGAATCAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGTTCTGGCATCGATGAAGAACGCAGCGAAATGCGA 
TAAGTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAATCATCGAATCTTTGAACGCACATTGCGCCCGCCAGTATTCTGGCGGGC 
ATGCCTGTCCGAGCGTCATTTCAACCCTCGAACCCCTCCGGGGGATCGGCGTTGGGGATCGGGACCCCTCACACGGGT 
GCCGGCCCCGAAATACAGTGGCGGTCTCGCCGCAGCCTCTCCTGCGCAGTAGTTTGCACAACTCGCACCGGGAGCGCG 
GCGCGTCCACGTCCGTAAAACACCCAACTTTCTGAAATGTTGACCTCGGATCAGGTAGGAATACCCGCTGAACTTAAG 
CATATCAATAAGCGGGAG 

Trichoder
ma 
asperellu
m 

b TCTTCCGTAGGGTGACCTGCGGAAGGATCATTACCGAGTGCGGGCCCTCTGGGTCCAACCTCCCATCCGTGTCTATCT 
GTACCCTGTTGCTTCGGCGTGGCCACGGCCCGCCGGAGACTAACATTTGAACGCTGTCTGAAGTTTGCAGTCTGAGTT 
TTTAGTTAAACAATCGTTAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGTTCCGGCATCGATGAAGAACGCAGCGAAATGCGA 
TAATTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAATCATCGAGTCTTTGAACGCACATTGCGCCCCCTGGTATTCCGGGGGGC 
ATGCCTGTCCGAGCGTCATTGCTGCCCTCAAGCACGGCTTGTGTGTTGGGCTTCCGTCCCTGGCAACGGGGACGGGCC 
CAAAAGGCAGTGGCGGCACCATGTCTGGTCCTCGAGCGTATGGGGCTTTGTCACCCGCTCCCGTAGGTCCAGCTGGCA 
GCTAGCCTCGCAACCAATCTTTTTAACCAGGTTGACCTCGGATCAGGTAGGGATACCCGCTGAACTTAAGCATATCAA 

 
ตารางที่ 2  การตรวจสอบคุณสมบติัทางชีวเคมีของจุลินทรียบ์นตวัอยา่งดินปลูกปาลม์หลงัการหวา่นพีจีพีอาร์ผสม 
                  หวัเช้ือจุลินทรียน์าโน ใตต้น้ปาลม์น ้ามนั อาย ุ1 ปี 

ล าดบั 

 
Isolation (1) 

 

รา/ยสีต์/
แบคทเีรีย/
แอกตโิน
มยัซิส 

คุณสมบัต ิ ประสิทธิภาพการย่อยสลาย น า้ตาล
รีดวิซ์ 

โปรตนี 

antagonis
tic 

parasite Cellu
lase 

Phospha
tase 

Protease hemicel
luase 

  

1 
Streptomyces 
themodiastatics 

แอกติโน
มยัซิส 

 √  √ √   √ 

2 
Micrombacterium 
paraoxydons 

รา √  √   √ √ √ 

3 
Aspergillus 
terreus 

รา         

4 
Aspergillus 
fumgatus 

รา √  √ √ √ √ √ √ 

5 
Aspergillus 
tamarii 

รา √  √ √ √ √ √ √ 

6 
Penicillium 
pennosus 

รา √  √ √ √ √ √ √ 

7 
Rhizomucor 
pusilus 

รา         

8 Trichoderma 
asperelium 

รา √  √ √ √ √ √ √ 
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ตารางที่ 2  (ต่อ) 

ล าดบั 

 
Isolation (1) 

 

รา/ยสีต์/
แบคทเีรีย/
แอกตโิน
มยัซิส 

คุณสมบัต ิ ประสิทธิภาพการย่อยสลาย น า้ตาล
รีดวิซ์ 

โปรตนี 

antagonis
tic 

parasite Cellu
lase 

Phospha
tase 

Protease hemicel
luase 

  

9 Bacillus 
siamensis or 
Bacillus 
velezensis 

แบคทีเรีย √  √   √ √ √ 

10 Sacharomyces 
cerevisiac 

ยีสต ์ √  √   √ √  

11 Lactobacillus 
pentosus  

แบคทีเรีย √  √    √ √ 

12 Bacillus subtilis แบคทีเรีย √  √    √ √ 
13 Bacillus 

lichenifermis 
แบคทีเรีย √  √    √ √ 

14 Bacillus flexus แบคทีเรีย         

ท่ีมา: ผลการวิเคราะห์โดย สวทช. กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

สรุป 
เม่ือน าจุลินทรียป์ฏิปักษ์จากดินปลูกปาล์ม

หลงัการใชพี้จีพีอาร์ผสมหวัเช้ือจุลินทรีย ์14 สายพนัธ์ุ 
เช่น แอกติโนมยัซิส 1 สายพนัธ์ุไดแ้ก่ Streptomyces 
themodiastatics รา 7 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ Micrombacterium 
paraoxydons, Aspergillus terreus, Aspergillus 
fumgatus, Aspergillus tamari, Penicillium pennosu, 
Rhizomucor pusilus และTrichoderma asperelium 
แบคทีเรีย 5 สายพันธ์ุได้แก่ Bacillus velezensis, 
Lactobacillus pentosus, Bacillus subtilis Bacillus 
flexus และ Bacillus lichenifermis ยีสต ์1 สายพนัธ์ุ 
ไดแ้ก่ Sacharomyces cerevisiac ไปผ่านกระบวนการ
ผลิตพีจีพีอาร์ผสมหวัเช้ือจุลินทรียน์าโนตามวิธีของสุ
กาญจน์ (2560) และ Rattanaloeadnusorn (2017)  

ด้วยเทคโนโลยีชีวภาพร่วมกับสถานประกอบการ
ตามมาตรฐานสารอาหารเสริมพืช และน าพีจีพีอาร์
ผสมหัวเช้ือจุลินทรีย์ไปหว่านใต้ต้นปาล์มน ้ ามัน
น ้าหนกั 1 และ 2 กิโลกรัมต่อคร้ังตน้ปาลม์อายุ 3 และ 
5 ปี จ านวน 3 คร้ังต่อปี ปรากฏว่าการเจริญเติบโต
และการเพ่ิมน ้าหนกัทะลายปาลม์หลงัการใชพี้จีพีอาร์
ผสมหัวเช้ือจุลินทรีย์นาโนเปรียบเทียบกับการใช้
ปุ๋ยเคมี 0-0-60 เท่ากบั 128.57±1.0 เปอร์เซ็นต์และ 
123.23±1.0 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบัดงัตารางท่ี 3 ดงันั้น 
เกษตรกรชาวสวนปาล์มควรหันมาน านวัตกรรม
ชีวภาพพีจีพีอาร์ผสมหัวเช้ือจุลินทรียน์าโนหว่านใต้
ตน้และฉีดพ่นสารสกดัชีวภาพ THAN เพ่ือช่วยเร่ง
การเจริญเติบโตและการเพ่ิมน ้าหนกัทะลายปาลม์ต่อ
ไร่ต่อปี 
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ตารางที่ 3  เปอร์เซ็นตก์ารเพ่ิมน ้าหนกัทะลายปาลม์หลงัการใชพี้จีพีอาร์ผสมหวัเช้ือจุลินทรียน์าโนเปรียบเทียบกบั 
 การใชปุ๋้ยเคมี 0-0-60 

อายุต้นปาล์มน ้ามัน น า้หนักทะลายปาล์มหลงัการใช้พจีพีอีาร์ผสมหัว
เช้ือจุลนิทรีย์นาโน (ตนัต่อไร่ต่อปี) 

เปอร์เซ็นต์การเพิม่น า้หนัก
ทะลายเปรียบเทียบกบัการ

ใช้ปุ๋ยเคม ี0-0-60 

การใช้พจีพีอีาร์ผสมหัว
เช้ือจุลนิทรีย์นาโน 

การใช้ปุ๋ยเคม ี0-0-60  

3 ปี 9.44± 3.06 4.13±1.0 128.57±1.0 
5 ปี 8.842.65 3.96±1.0 123.23±1.0 

 

กติติกรรมประกาศ 
ขอขอบพระคุณโครงการ ABC สัญญาเลขท่ี 
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การวิจยั(สกว) และมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคล
ธัญบุรี ประจ าปี 2560 ท่ีสนับสนุนทุนการท าวิจัย
คณะกรรมการผู ้ทรงคุณวุฒิด้านการศึกษาและ
สร้างสรรค์การเรียนรู้ทุกท่านท่ีประเมินผลงานวิจยั
และให้ค าปรึกษารวมถึงเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน ์
ส าหรับการวิจัยนวัตกรรมชีวภาพร่วมกับสถาน
ประกอบการในการน านวัตกรรมชีวภาพไปใช้
ประโยชน์ในการแก้ปัญหาเกษตรกรและโรงงาน
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