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บทคดัย่อ 
 

 งานวิจยัน้ีเป็นการผลิตและคุณสมบติัของปุ๋ยหมกัจากขยะอินทรียใ์นลงัโฟม มีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษา
คุณสมบัติของวตัถุดิบและคุณสมบัติของปุ๋ยหมักท่ีได้ ผูวิ้จัยเลือกใช้ขยะอินทรีย์ในชุมชน ได้แก่ กากกาแฟ  
ข้ีเคก้จากโรงงานปาลม์น ้ ามนั และข้ีดินจากโรงงานแปรรูปยางพารา ท าการศึกษาอตัราส่วนกากกาแฟ:ข้ีเคก้:ข้ีดิน 
7 อตัราส่วน คือ 3:0:0  0:3:0  0:0:3  1.5:1.5:0  0:1.5:1.5  1.5:0:1.5 และ 1:1:1 ผลการศึกษาคุณสมบติัของวตัถุดิบ 
พบว่า กากกาแฟ ข้ีเคก้ และข้ีดินมีธาตุอาหารหลกัท่ีจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช จึงมีความเป็นไปได้ใน 
การน ามาใช้เป็นวตัถุดิบในการหมกัปุ๋ย กระบวนการหมกัปุ๋ยแบบใช้ออกซิเจนจะเสร็จสมบูรณ์ใช้ในเวลาใน 
การหมกัประมาณ 30 วนั โดยพิจารณาจากอุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด-ด่าง และค่าการน าไฟฟ้า ส าหรับธาตุอาหาร
หลกั ไดแ้ก่ ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมทั้งหมดในปุ๋ยหมกัทั้ง 7 อตัราส่วน  
มีปริมาณอยู่ในช่วง 0.42-3.20 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั 0.26-1.20 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั และ 0.07-2.17 เปอร์เซ็นต์
โดยน ้ าหนกั ตามล าดบั โดยอตัราส่วนของปุ๋ยหมกัท่ีเหมาะสม  คือ อตัราส่วนกากกาแฟ:ข้ีเคก้:ข้ีดิน เท่ากบั 0:3:0 
เน่ืองจากเป็นอตัราส่วนท่ีมีปริมาณธาตุอาหารหลกัในการเจริญเติบโตของพืชสูงท่ีสุด  ผลการศึกษาคุณสมบติัของ
ปุ๋ยหมกัท่ีผลิตได ้พบว่า อยู่ในเกณฑม์าตรฐานปุ๋ยอินทรียข์องกรมวิชาการเกษตร นอกจากน้ี ผูวิ้จยัท าการทดสอบ
ดชันีการงอกของเมลด็ (Germination Index) พบวา่ ปุ๋ยหมกัไม่เป็นพิษกบัเมลด็ท่ีน ามาทดสอบ ดงันั้น ปุ๋ยหมกัท่ีผลิต
ไดจ้ากการหมกักากกาแฟ ข้ีเคก้จากโรงงานปาลม์น ้ามนั และข้ีดินจากโรงงานแปรรูปยางพาราในลงัโฟม สามารถ
ผลิตเป็นวสัดุปรับปรุงคุณภาพดินได ้
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ABSTRACT 
 

This research investigated production and properties of compost from organic waste in foam box. The 
objectives were determined the properties of raw materials and compost. Researchers especially focus on domestic 
organic waste such as coffee ground, decanter cake from palm oil industry and residue from rubber processing 
plant. This experiment investigated 7 different ratios of coffee ground: decanter cake: residue from rubber 
processing plant as 3:0:0  0:3:0  0:0:3  1.5:1.5:0  0:1.5:1.5  1.5:0:1.5 and 1:1:1. The results of raw materials properties 
showed that coffee ground, decanter cake and residue from rubber processing plant have the major nutrient for plant 
growth. Then, they are possible to use as raw material for composting. Aerobic composting process achieved 
maturing at approximately 30 days observed from temperature pH and EC. The major nutrients for plantation 
namely; nitrogen, phosphorus and potassium were 0.42-3.20% (w/v), 0.26-1.20% (w/v) and 0.07-2.17% (w/v), 
respectively. The optimal ratio of 0:3:0 because this ratio has the highest major nutrient for plantation. The 
characterization of the compost produced in this research was found to be within the acceptable limit of standard 
from Department Agriculture of Thailand. In addition, researchers were tested Germination Index. It found that the 
compost is non-toxic for seeds. Then, the compost from coffee ground, decanter cake and residue from rubber 
processing plant fermented in foam box can produce compost could be used as a soil amendment. 
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บทน า 
ปุ๋ยหมกัเป็นปุ๋ยอินทรีย์ชนิดหน่ึงท่ีได้จาก

การน าวสัดุอินทรียจ์ากพืชและสัตว์ทางการเกษตร
และจากชุมชนมาผลิตดว้ยกรรมวิธีท าใหช้ื้น สับ บด 
ร่อน และผ่านกรรมวิธีหมักอย่างสมบูรณ์ ปุ๋ยเป็น
ปัจจยัส าคญัในการผลิตพืชดา้นการเจริญเติบโตและ
สร้างผลผลิต โดยปกติพืชจะไดรั้บธาตุอาหารต่างๆ 
จากดิน แต่เน่ืองจากพ้ืนท่ีท าการเกษตรของประเทศไทย
ไดใ้ช้ท าการเพาะปลูกและเก็บเก่ียวผลผลิตประสบ
ปัญหา ดิน มีป ริ ม าณธ า ตุ อ าห า ร ท่ี ล ดล งและ 
เสียสภาพสมดุล  ดงันั้น จึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งเพ่ิม
ความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดิน (จิรพงษ์ และคณะ, 
2548) แนวทางหน่ึงของการช่วยปรับปรุงและเพ่ิม

ความอุดมสมบูรณ์ของดิน คือ การผลิตปุ๋ยหมกัจาก
วัส ดุ เหลือใช้จากภาคการค้า  การ เกษตร  และ
ภาคอุตสาหกรรมมาใช้ประโยชน์ ผูวิ้จัยพบว่าใน
ทอ้งถิ่นมีวสัดุเหลือใชที้่ยงัสามารถน ามาผลิตเป็น
ปุ๋ยหมกัได้คือ กากกาแฟ กากสลัดจ์ปาล์มน ้ ามัน  
(กากตะกอนปาลม์น ้ามนั, ข้ีเคก้ หรือดีแคนเตอร์เคก้) 
จากโรงงานปาลม์น ้ามนั และข้ีดินจากโรงงานแปรรูป
ยางพารา ซ่ึงกากกาแฟเป็นส่วนท่ีผา่นการคัว่บด  ผา่น
การชง หรือผ่านน ้ าร้อนจากการชงเพ่ือรีดน ้ าของ
กาแฟออก  ซ่ึงในปัจจุบันธุรกิจร้านกาแฟมีจ านวน
เพ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ือง เน่ืองจากผูบ้ริโภคหนัมาบริโภค
เคร่ืองด่ืมท่ีได้จากกาแฟคั่วบดแทนกาแฟส าเร็จรูป 
ท าใหธุ้รกิจร้านกาแฟไดรั้บความนิยมเพ่ิมข้ึน ส่งผลให้
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ปริมาณของกากกาแฟเพ่ิมข้ึนตามไปด้วย การน า 
ก ากกาแฟไปใช้ประโยชน์ ย ัง ไ ม่ มี เ ท่ า ท่ี ค ว ร 
ผูป้ระกอบการส่วนใหญ่จัดการกากกาแฟโดยท้ิง 
กากกาแฟรวมไปกบัขยะมูลฝอยประเภทอ่ืนๆ ซ่ึงเป็น 
การ สูญเ สีย คุณค่าของกากกาแฟไปโดย เป ล่ า
ประโยชน์ (วรรณวิภา และ เอนก, 2559) ในส่วนของ
กากสลัดจ์ปาล์มน ้ ามัน (กากตะกอนปาล์มน ้ ามัน,  
ข้ีเคก้ หรือดีแคนเตอร์เคก้) จากโรงงานปาลม์น ้ ามนั 
คือ ส่วนท่ีผ่านกระบวนการหีบน ้ ามันก่อนท่ีจะได้
เป็นน ้ ามนัผ่านการกรองอีกคร้ังหน่ึงดว้ยเคร่ืองจกัร 
ซ่ึงเป็นเศษเหลือจากโรงงานปาล์มน ้ ามัน และมี
ปริมาณมากโดยเฉพาะในภาคใต ้วสัดุดงักล่าวเป็น 
ผลพลอยไดท่ี้ไม่เป็นท่ีตอ้งการของโรงงานปาลม์น ้ ามนั 
หากไม่มีการจดัการท่ีดีจะเป็นภาระของโรงงานใน
การจดัการและก าจดัต่อไป (พรศิลป์ และคณะ, 2557) 
ส าหรับข้ีดินไดจ้ากโรงงานแปรรูปยางพารา เป็นดินท่ี
ติดมากับ ข้ียาง ท่ีโรงงานรับซ้ือ ซ่ึง ก่อนเข้า ใน
กระบวนการผลิตจะผ่านการลา้งในบ่อวนเพ่ือแยก 
ส่ิงแปลกปลอมออก เช่น เศษไมย้าง เศษดิน ทราย 
และหิน เป็นต้น ซ่ึงว ัตถุดิบท่ีกล่าวมาข้างต้นมี
การศึกษาเบ้ืองตน้พบว่ามีปริมาณธาตุอาหารท่ีจ าเป็น
ต่อการ เ จ ริญ เ ติบโตของ พืชหลง เห ลืออยู่  จึ ง 
มีความเป็นไปไดใ้นการน ามาเป็นวตัถุดิบในการผลิตปุ๋ย 

การวิจัยในคร้ังน้ีเล็งเห็นความส าคัญของ
การท าปุ๋ยหมกัโดยใชว้สัดุอินทรียเ์หลือใชท่ี้หาไดใ้น
ท้องถ่ินมาผลิตเป็นปุ๋ยหมกั  ผูวิ้จัยจึงเลือกใช้วสัดุ
ร่ ว มกัน ร ะหว่ า ง ก า กก า แฟ  ข้ี เ ค้ก  แ ล ะ ข้ี ดิ น  
มีวตัถุประสงคเ์พ่ือเลือกอตัราส่วนท่ีเหมาะสมในการ
ผลิตปุ๋ยหมกัท่ีมีคุณสมบติัเหมาะสมต่อการน าไปใช้
ได้จริง และอยู่ในคุณสมบัติของปุ๋ยอินทรีย์ตาม
มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์พ.ศ. 2548 (กรมวิชาการเกษตร, 
2548) ท าการหมักปุ๋ยในลังโฟม เน่ืองจากลังโฟม 
มีคุณสมบัติพิเศษ คือ ผนังของลังโฟมเป็นฉนวน
ความร้อน สามารถรักษาอุณหภูมิของปุ๋ยหมกัให้อยู่

ในช่วงเทอร์โมฟีลิค (45-75 องศาเซลเซียส) ไดน้าน 
(นิติ และคณะ, 2552)  นอกจากน้ี ผูวิ้จยัมีการออกแบบ
ลงัโฟมโดยมีการติดตั้งท่อระบายอากาศ ช่วยใหว้สัดุ
หมักมีการระบายอากาศได้ดี และติดตั้ งตะแกรง
พลาสติก เพ่ือลดการขังของน ้ าชะและไม่ส่งกล่ิน
รบกวน การผลิตปุ๋ยหมักจากวัตถุดิบท่ีสามารถ 
ยอ่ยสลายเป็นปุ๋ยได ้ เป็นการเพ่ิมธาตุอาหารใหก้บัดิน  
และช่วยปรับปรุงดินอีกดว้ย นอกจากน้ีเป็นการน า
ว ัสดุอินทรีย์เหลือใช้มาใช้ให้เกิดประโยชน์ เป็น
ทางเลือกส าหรับชุมชนและอุตสาหกรรมในการผลิต
ปุ๋ยหมกัท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
1. การเตรียมวตัถุดบิและการออกแบบลงัโฟม 

วตัถุดิบท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ กากกาแฟ 
กากสลัดจ์ปาล์มน ้ ามัน (ข้ีเค้ก) จากโรงงานปาล์ม
น ้ามนั และข้ีดินจากโรงงานแปรรูปยางพารา ในส่วน
ของกากกาแฟจะท าการรวบรวมจากร้านขายกาแฟสด 
ข้ีเคก้ไดรั้บความอนุเคราะห์จากโรงงานพิทกัษป์าลม์
ออยล์ ต าบลกะลาเส อ าเภอสิเกา จังหวดัตรัง และ 
ข้ีดินไดรั้บความอนุเคราะห์จากบริษทัศรีตรังแอโกร
อินดัสทรี จ ากัด ต าบลนาเมืองเพชร อ าเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง วตัถุดิบท่ีตอ้งท าการลดความช้ืน ไดแ้ก่ 
ก ากกาแฟ  และ ข้ี เ ค้ก  โดยจะลดความ ช้ืน  ณ 
อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 2-3 วนั ส าหรับข้ีดินไม่ตอ้งท า
การลดความช้ืน จากนั้นท าการคดัแยกขนาดโดยร่อน
ผา่นตะแกรงร่อน ขนาด 2 มิลลิเมตร ส าหรับภาชนะท่ี
ใช้ส าหรับหมกัปุ๋ย จะใช้ลงัโฟมขนาด 20 กิโลกรัม 
ส าหรับรูปแบบของลังโฟมผู ้วิ จัย มีการอ้า ง อิง 
การออกแบบลงัโฟม จากงานวิจยัของนิติ และคณะ 
(2552) แต่ได้ออกแบบให้มีความแตกต่างออกไป 
กล่าวคือ บริเวณทั้งสองขา้งของลงัโฟมจะเจาะรูแถว
ล่างขนาด 0.5 น้ิว ดา้นละ 3 รู เพ่ือใส่ท่อพีวีซีขนาด 
0.5 น้ิว และท าการเจาะรูแถวบนขนาด 1 น้ิว ดา้นละ 
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3 รู เพ่ือใส่ท่อพีวีซีขนาด 1 น้ิว  ส าหรับช่วยในการ
ระบายอากาศ บริเวณดา้นล่างของลงัโฟมเจาะรูขนาด 
0.5 น้ิว จ านวน 4 รู เพ่ือระบายน ้าชะท่ีเกิดข้ึนระหวา่ง
การหมกัปุ๋ย หลงัจากติดตั้งท่อทั้งหมดเป็นท่ีเรียบร้อย
แล้ว ก่อนน าว ัสดุหมักลงหมักจะมีการวางตัวรับ
น ้าหนกัของวสัดุหมกั โดยใชท่้อพีวีซีวางบริเวณฐาน

ของลงัโฟมและวางตะแกรงดา้นบนตัวรับน ้ าหนัก  
โดยใหค้วามสูงของตวัรับน ้าหนกัและตะแกรงสูงกว่า
ท่อระบายอากาศแถวล่าง เพ่ือให้อากาศสามารถ
ระบายเข้าสู่ว ัสดุหมักได้อย่างทั่วถึง รูปแบบของ
ลงัโฟมแสดงดงัภาพท่ี 1

 

                                                                                                                                                                     
                                  (ก)                                                  (ข)                                                 (ค) 

    ภาพที่ 1  รูปแบบของลงัโฟมท่ีใชส้ าหรับการหมกัปุ๋ย (ก) ภาพดา้นขา้ง (ข) รูระบายน ้าชะ  
       และ (ค) ภาพมุมบน 
 

2. การวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของ
วตัถุดบิในชุดทดลองก่อนหมกัและปุ๋ยหมกัที่สมบูรณ์     
 การวิเคราะห์คุณสมบัติของวัตถุดิบก่อน
หมกั พารามิเตอร์ท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์วตัถุดิบ 
ดงัตารางท่ี 1 เพ่ือน าขอ้มูลท่ีไดม้าประกอบการเลือก
อัตราส่วนท่ี เหมาะสมในการผลิตปุ๋ยหมักและ
สามารถน าปุ๋ยหมกัท่ีผลิตไดไ้ปใชป้ระโยชน์ได้จริง 
ในระหว่างกระบวนการหมักปุ๋ยมีการตรวจสอบ

ลกัษณะทางกายภาพของปุ๋ยหมกัทุก 7 วนั ไดแ้ก่ สี 
กล่ิน และลกัษณะของปุ๋ยหมกั  เม่ือหมกัปุ๋ยสมบูรณ์
แลว้จะวิเคราะห์คุณสมบติัของปุ๋ยหมกั โดยวิเคราะห์
พารามิเตอร์เช่นเดียวกนักบัวตัถุดิบ (ตารางท่ี 1) และ
มีการวิเคราะห์ดชันีการงอกของเมลด็เพ่ิมเติม ส าหรับ
ปริมาณธาตุอาหารในวตัถุดิบและปุ๋ยหมกั ผูวิ้จยัส่ง
ตวัอยา่งวิเคราะห์ท่ีส านกัวิทยาศาสตร์เพ่ือพฒันาท่ีดิน 
กรมพฒันาท่ีดิน กรุงเทพมหานคร

 

       ตารางที่ 1  พารามิเตอร์ท่ีวิเคราะห์คุณสมบติัของวตัถุดิบก่อนหมกัและปุ๋ยหมกัท่ีสมบูรณ์ 
พารามเิตอร์ วธีิวเิคราะห์/เคร่ืองมือวเิคราะห์ 

คุณสมบัตทิางกายภาพ 
อุณหภูมิ Thermometer 

คุณสมบัตทิางเคม ี
ความเป็นกรด-ด่าง (pH)  pH Meter 
ความช้ืน 

วิเคราะห์ตามเทคนิคและวิธีวิเคราะห์ของ 
กรมวิชาการเกษตร (กรมวิชาการเกษตร, 2551) 

ปริมาณธาตุอาหารทั้งหมด  
-ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) 
-ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P2O5) 
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       ตารางที่ 1  (ต่อ) 
พารามเิตอร์ วธีิวเิคราะห์/เคร่ืองมือวเิคราะห์ 

-ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (Total K2O) วิเคราะห์ตามเทคนิคและวิธีวิเคราะห์ของ 
กรมวิชาการเกษตร (กรมวิชาการเกษตร, 2551) 

ค่าการน าไฟฟ้า (EC)                                    Electrical Conductivity Meter 
การย่อยสลายที่สมบูรณ์ 

ดชันีการงอกของเมลด็ (Germination Index)  วิเคราะห์ตามเทคนิคและวิธีวิเคราะห์ของ 
กรมวิชาการเกษตร (กรมวิชาการเกษตร, 2551) 

 

3. การออกแบบชุดการทดลองและกระบวนการหมกัปุ๋ย 
งานวิจยัน้ีออกแบบอตัราส่วนของวตัถุดิบท่ี

ใชใ้นการหมกัปุ๋ย จ านวน 7 ชุดการทดลอง (ตารางท่ี 2) 
ท าการหมกัชุดการทดลองละ 3 ซ ้ า เม่ือน าวตัถุดิบท่ี
ผสมตามอัตร า ส่ วน ท่ีก าหนดไว้ในแ ต่ละ ชุด 
การทดลองใส่ในลังโฟมแล้ว รดด้วยน ้ าสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.1 ท่ีเตรียมไว ้(พด.1 จ านวน 20 กรัม  
ผสมน ้าเปล่า 400 มิลลิลิตร และกากน ้าตาล 1 ชอ้นโต๊ะ 
คนใหเ้ขา้กนั ประมาณ 10-15 นาที) แลว้ปิดฝาลงัโฟม 
ในระหว่างกระบวนการท า ปุ๋ยหมัก สังเกตและ
ตรวจสอบคุณสมบติัทางกายภาพ ไดแ้ก่ สี กล่ิน และ
ลกัษณะของปุ๋ยหมักทุก 7 วนั ถา้ไม่มีกล่ินเหม็นเน่า

เ กิดข้ึนจะท าการหมักต่อไป นอกจากน้ี ท าการ
ตรวจวดัอุณหภูมิทุกวนั และความเป็นกรด-ด่างทุก 3 
วนั ซ่ึงเป็นพารามิเตอร์ท่ีจะใช้ในการตัดสินใจถึง
ระยะเวลาของการหมักท่ีสมบูรณ์  หลังจากท า 
การหมกัปุ๋ยสมบูรณ์แลว้ จะวิเคราะห์คุณสมบติัทาง
กายภาพและ เค มีของ ปุ๋ ยหมัก ท่ีสม บูร ณ์แล้ว 
พารา มิ เตอ ร์ ท่ีท าการวิ เ คราะห์  ดังตาราง ท่ี  1  
โดยเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ท่ีไดก้บัคุณสมบัติ
ของปุ๋ยอินทรียต์ามมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์พ.ศ. 2548  
(กรมวิชาการเกษตร, 2548) เพ่ือพิจารณาอตัราส่วนท่ี
เ หมา ะสมในกา รผ ลิต ปุ๋ ยหมัก ในลัง โฟมใน 
การน าไปใชง้านจริง

 

   ตารางที่ 2  ชุดการทดลองท่ีใชใ้นการวิจยั 

ชุดการทดลอง 
อตัราส่วนผสม 

กากกาแฟ ขีเ้ค้ก ขีด้นิ 
1 3 0 0 

2 0 3 0 

3 0 0 3 

4 1.5 1.5 0 

5 0 1.5 1.5 

6 
7 

1.5 
1 

0 
1 

1.5 
1 
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ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
การผลิตและคุณสมบัติของปุ๋ยหมักจาก 

กากกาแฟ ข้ีเคก้ และข้ีดินในลงัโฟม ผลการวิจยัแบ่ง
ออกไดเ้ป็น 3 ส่วน ดงัต่อไปน้ี 
1. ผลการวเิคราะห์คุณสมบัตขิองวตัถุดบิ 

งานวิจัยน้ีวิเคราะห์คุณสมบัติของวตัถุดิบ 
พารามิเตอร์ท่ีท าการวิเคราะห์ ได้แก่ ค่าความเป็น

กรด-ด่าง ความช้ืน และค่าการน าไฟฟ้า ผลการ
วิเคราะห์แสดงดงัตารางท่ี 3 นอกจากน้ี ไดวิ้เคราะห์
ปริมาณธาตุอาหารท่ีจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของ
พืชท่ีหลงเหลืออยู่ในวัตถุดิบ ได้แก่ ไนโตรเจน
ทั้ งหมด (total N) ฟอสฟอรัสทั้ งหมด (total P2O5) 
และโพแทสเ ซียมทั้ งหมด  ( total K2O) ผลการ
วิเคราะห์ แสดงดงัตารางท่ี 4

 

ตารางที่ 3  ผลการวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่าง ความช้ืน และค่าการน าไฟฟ้าของวตัถุดิบ 
วตัถุดบิ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ความช้ืน (เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกั) ค่าการน าไฟฟ้า (เดซิซีเมนต์ต่อเมตร) 
กากกาแฟ 5.36 10.98 0.62 
ข้ีเคก้ 8.67 45.56 1.81 
ข้ีดิน 8.88 41.45 0.47 

 

จากตารางท่ี 3 จะเห็นได้ว่า ค่าความเป็น
กรด-ด่างของกากกาแฟ ข้ีเคก้ และข้ีดิน เท่ากบั 5.36  
8.67 และ 8.88 ตามล าดบั โดยกากกาแฟมีความเป็น
กรดอ่อน ส่วนข้ีเค้กและข้ีดินมีความเป็นเบสอ่อน  
ส าหรับผลการวิเคราะห์ความช้ืนของกากกาแฟ ข้ีเคก้ 
และข้ีดิน เท่ากบั 10.98 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั 45.56 
เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนัก และ 41.45 เปอร์เซ็นต์โดย
น ้ าหนัก ตามล าดบั จะเห็นไดว้่า ข้ีเคก้มีค่าความช้ืน
สูงสุด เน่ืองจากข้ีเคก้เป็นส่วนท่ีผ่านการหนีบน ้ ามนั 
ซ่ึงยงัไม่ไดผ้า่นกระบวนการลดความช้ืนใด  ๆท าใหข้ี้เคก้
ยงัคงมีความช้ืนหลงเหลืออยู่มาก ส าหรับวตัถุดิบท่ีมี
ความช้ืนรองลงมา คือ ข้ีดิน เน่ืองจากข้ีดินท่ีเลือก
น ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบ ทางโรงงานแปรรูปไมย้างพารา

ไดท้ าการเทกองไวใ้นท่ีโล่งแจง้ ไม่มีการปกคลุมกอง
ข้ีดินด้วยวัสดุใดๆ ท าให้เ ม่ือเวลาฝนตกหรือใน
ช่วงเวลากลางคืนกองข้ีดินจะไดรั้บน ้าฝนและน ้ าคา้ง
ส่งผลให้ข้ีดินมีความช้ืน ส่วนกากกาแฟมีความช้ืน
นอ้ยท่ีสุด เน่ืองจากเมลด็กาแฟท่ีน ามาเป็นวตัถุดิบใน
การชงกาแฟนั้ น ผ่านการคั่วเมล็ดกาแฟมาก่อน  
ซ่ึงเป็นการลดความช้ืนมาแลว้ และในขั้นตอนการ 
ชงกาแฟจะชงผ่านน ้ าร้อนและมีการรีดเอาน ้ าของ
กาแฟออกท าให้ความช้ืนของกากกาแฟน้อยลงอีก
ขั้นตอนหน่ึง  และผลค่าการน าไฟฟ้าของกากกาแฟ  
ข้ีเคก้ และข้ีดิน เท่ากบั 0.62 เดซิซีเมนตต่์อเมตร 1.81 
เดซิซีเมนต์ต่อเมตร และ 0.47 เดซิซีเมนต์ต่อเมตร 
ตามล าดบั

 

ตารางที่ 4  ผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลกัของวตัถุดิบ 
วตัถุดบิ ไนโตรเจนทั้งหมด 

(เปอร์เซ็นต์โดยน ้าหนัก) 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด 

(เปอร์เซ็นต์โดยน ้าหนัก) 
โพแทสเซียมทั้งหมด 

(เปอร์เซ็นต์โดยน ้าหนัก) 
กากกาแฟ 2.53 0.331 0.740 
ข้ีเคก้ 2.74 2.085 2.037 
ข้ีดิน 0.47 0.81 0.04 
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จากตารางท่ี 4 พบว่า กากกาแฟและข้ีเคก้จะ
มีปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมดสูงกว่า ข้ี ดิน หาก
เปรียบเ ทียบวัต ถุ ดิบทั้ ง  3 ช นิด  พบว่ า  ข้ี เค้ก มี 
ธาตุอาหารทั้ง 3 ประเภทหลงเหลืออยูม่ากท่ีสุด เพราะ 
ข้ีเคก้ของปาล์มน ้ ามนัจดัเป็นวสัดุอินทรีย ์และไม่มี 
ส่ิงปนเป้ือนใดๆ จึงท าให้มีธาตุอาหารหลงเหลืออยู่ 
จะเห็นได้ว่า ว ัตถุดิบทั้ ง 3 ชนิดยังมีธาตุอาหารท่ี
จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชหลงเหลืออยู่ทั้ ง
ไนโตร เจน  ฟอสฟอรัส และโพแทสเ ซียม  ซ่ึ ง
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ คือ กญัจ์ภสั และ ชนิดา 
(2556) และ Salange et al. (2011) ท่ีพบว่า กากกาแฟ
มีธาตุอาหารต่างๆ ท่ีจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของ
พืช และยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของเบญจมาภรณ์ 
และคณะ (2552) พบว่า ปริมาณธาตุอาหารในกาก
สลัดจ์ปาล์มน ้ ามันมีค่าใกล้เคียงกับอาหารเสริมท่ี
เกษตรกรทั่ว ไปนิยมใช้ส าห รับการ เพาะ เ ห็ด 
นอกจากน้ี ณฏัฐาทศัน ์(2558) พบวา่ กากสลดัจป์าลม์
น ้ ามนัมียงัธาตุอาหารหลงเหลืออยู่  ดังนั้น จากผล 
การวิเคราะห์จึงมีความเป็นไปไดท่ี้จะน ากากกาแฟ 

กากสลดัจ์ปาลม์น ้ ามนั และข้ีดินจากโรงงานแปรรูป
ยางพารา มาใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตปุ๋ยหมกั 
2. ผลการวิ เคราะห์สภาวะของปุ๋ยหมักระหว่าง
กระบวนการหมกัปุ๋ย 
 ในระหว่างกระบวนการหมกัปุ๋ย ผูวิ้จัยได้
ตรวจวัดและวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงทางด้าน
กายภาพและเคมี เพ่ือหาสภาวะท่ีเหมาะสม และใช้
เป็นข้อมูลเบ้ืองต้นในการพิจารณาระยะเวลาใน 
การหมกัปุ๋ย  มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 2.1 ลักษณะทางกายภาพของ ปุ๋ยหมัก
ระหว่างกระบวนการหมกัปุ๋ย 
       งานวิจยัน้ีไดท้ าการตรวจสอบลกัษณะ
ทางกายภาพระหว่างการผลิตปุ๋ยหมกัทุก 7 วนั ไดแ้ก่ 
สี กล่ิน และลกัษณะของปุ๋ยหมกั ทั้ง 7 ชุดการทดลอง 
ท าการตรวจสอบตลอดระยะเวลาในการหมักปุ๋ย  
ซ่ึงใช้ระยะเวลาในการหมักปุ๋ย 30 ว ัน ลักษณะ 
ทางกายภาพของปุ๋ยหมักระหว่างกระบวนการ 
หมกัปุ๋ย  แสดงดงัตารางท่ี 5

 

ตารางที่ 5  ลกัษณะทางกายภาพของปุ๋ยหมกัระหวา่งกระบวนการหมกัปุ๋ย 
วนัที่หมกั อตัราส่วนกากกาแฟ:ขีเ้ค้ก:ขีด้นิ สี กลิน่ ลกัษณะของปุ๋ย 

7 

3:0:0 สีน ้าตาล เหมน็ ไม่แขง็กระดา้ง 
0:3:0 สีด า เหมน็ แขง็กระดา้ง 
0:0:3 สีน ้าตาล เหมน็ ไม่แขง็กระดา้ง 

1.5:1.5:0 สีน ้าตาล เหมน็ แขง็กระดา้ง 
0:1.5:1.5 สีน ้าตาล เหมน็ แขง็กระดา้ง 
1.5:0:1.5 สีน ้าตาล เหมน็ ไม่แขง็กระดา้ง 

1:1:1 สีน ้าตาล เหมน็ แขง็กระดา้ง 

14 

3:0:0 สีน ้าตาล เหมน็ ไม่แขง็กระดา้ง 
0:3:0 สีด า เหมน็ แขง็กระดา้ง 
0:0:3 สีน ้าตาล เหมน็ ไม่แขง็กระดา้ง 

1.5:1.5:0 สีน ้าตาล เหมน็ แขง็กระดา้ง 
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ตารางที่ 5  (ต่อ) 
วนัที่หมกั อตัราส่วนกากกาแฟ:ขีเ้ค้ก:ขีด้นิ สี กลิน่ ลกัษณะของปุ๋ย 

 0:1.5:1.5 สีน ้าตาล เหมน็ แขง็กระดา้ง 
14 1.5:0:1.5 สีน ้าตาล เหมน็ ไม่แขง็กระดา้ง 

 1:1:1 สีน ้าตาล เหมน็ แขง็กระดา้ง 

21 

3:0:0 สีน ้าตาลเขม้ ไม่เหมน็ ไม่แขง็กระดา้ง 
0:3:0 สีด า ไม่เหมน็ แขง็กระดา้ง 
0:0:3 สีน ้าตาลเขม้ ไม่เหมน็ ไม่แขง็กระดา้ง 

1.5:1.5:0 สีน ้าตาลเขม้ ไม่เหมน็ แขง็กระดา้ง 
0:1.5:1.5 สีด า ไม่เหมน็ แขง็กระดา้ง 
1.5:0:1.5 สีน ้าตาลเขม้ ไม่เหมน็ ไม่แขง็กระดา้ง 

1:1:1 สีด า ไม่เหมน็ แขง็กระดา้ง 

28 

3:0:0 สีน ้าตาลเขม้ ไม่เหมน็ ไม่แขง็กระดา้ง 
0:3:0 สีด า ไม่เหมน็ ไม่แขง็กระดา้ง 
0:0:3 สีน ้าตาลเขม้ ไม่เหมน็ ไม่แขง็กระดา้ง 

1.5:1.5:0 สีน ้าตาลเขม้ ไม่เหมน็ ไม่แขง็กระดา้ง 
0:1.5:1.5 สีด า ไม่เหมน็ ไม่แขง็กระดา้ง 
1.5:0:1.5 สีน ้าตาลเขม้ ไม่เหมน็ ไม่แขง็กระดา้ง 

1:1:1 สีด า ไม่เหมน็ ไม่แขง็กระดา้ง 
 

จากตารางท่ี 5 พบว่า ปุ๋ยหมกัมี สี กล่ิน และ 
ลกัษณะท่ีแตกต่างกนั เม่ือท าการหมกัปุ๋ยวนัท่ี 7-14 
ปุ๋ยหมกัจะมีสีน ้ าตาล กล่ินเหม็น และยงัมีลกัษณะ
แข็งกระด้างในอัตราส่วน คือ 0:3:0  1.5:1.5:0  
0:1.5:1.5 และ 1:1:1 เม่ือผ่านไป 21 วนั พบว่า ปุ๋ยมีสี
ท่ีเขม้ข้ึน กล่ินไม่เหมน็ และมีลกัษณะแข็งกระดา้งใน
อตัราส่วน คือ 0:3:0  1.5:1.5:0  0:1.5:1.5 และ 1:1:1 
ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะปุ๋ยหมกัมีส่วนผสมของข้ีเคก้ ซ่ึงมี
ลกัษณะค่อนขา้งแข็ง เม่ือท าการหมกัปุ๋ยไป 28 วนั 
พบว่า ปุ๋ยหมกัในทุกชุดการทดลองมีสีเขม้ข้ึน กล่ิน
ไม่เหม็น และไม่แข็งกระดา้ง ดงันั้น จึงสามารถน า 
ปุ๋ยหมกัไปใชป้ระโยชนไ์ด ้

2.2 อุณหภูมิระหว่างระหว่างกระบวนการ
หมกัปุ๋ย 

      จ ากการตรวจวัด อุณหภู มิระหว่ า ง 
การผลิตปุ๋ยหมกัทุกวนั จนกระทัง่อุณหภูมิคงท่ีและ
ใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิหอ้ง พบวา่ กระบวนการหมกัปุ๋ย
จากกากกาแฟ ข้ีเค้ก และข้ีดิน จะใช้ระยะเวลาใน 
การหมกัประมาณ 30 วนั ผลของอุณหภูมิในระหว่าง
การหมกัปุ๋ยในลงัโฟม ทั้ง 7 ชุดการทดลอง แสดงดงั
ภาพท่ี 2
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ภาพที่ 2  การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในระหวา่งการหมกัปุ๋ยในลงัโฟม 

 
จากภาพท่ี  2 จะ เ ห็นได้ว่ า  อุณหภู มิใน

ระหว่างการหมกัปุ๋ยของทุกๆ ในอตัราส่วนจะเพ่ิม
สูง ข้ึนในช่วงวันท่ี  1-3 และมีจะอุณหภูมิสูงสุด
หลงัจากหมกัปุ๋ยผ่านไปแลว้ 3 วนั และหลงัจากนั้น
อุณหภู มิของ ปุ๋ยหมัก มีแนวโน้มลดลง เ ร่ื อยๆ 
จนกระทั่งมีอุณหภูมิใกลเ้คียงกับอุณหภูมิห้อง ซ่ึง
อุณหภูมิห้องตลอดกระบวนหมกั อยู่ในช่วง 28-32  
องศาเซลเซียส ทั้งน้ีสาเหตุท่ีอุณหภูมิของปุ๋ยหมกัสูง
ในช่วงแรก อาจเน่ืองมาจากจุลินทรียมี์การเผาผลาญ
แล ะ เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ม า ก ข้ึ น ใน ร ะ ย ะ แ ร ก ขอ ง
กระบวนการหมกั จึงท าใหเ้กิดการยอ่ยสลายมากท่ีสุด
จนท าใหเ้กิดความร้อนสะสมภายในปุ๋ยหมกั และเม่ือ
เวลาผ่านไปอุณหภูมิภายในปุ๋ยหมกัจะค่อยๆ ลดลง 
หลังจากการหมักไประยะเวลาหน่ึง เ น่ืองจาก
จุลินทรียบ์างส่วนเร่ิมตายลง ปริมาณสารอินทรียถู์ก
ย่อยสลายจนหมด  ท า ให้ อุณหภู มิลดต ่ า ลงมา 
จนกระทั่งท้ายสุดอุณหภูมิจะเ ร่ิมคงท่ี  เ ม่ือ เ กิด 
การย่อยสลายท่ีสมบูรณ์แล้ว  โดยจะเห็นได้ว่า

หลงัจากท าการหมกัไปเป็นระยะเวลาประมาณ 30 วนั 
อุณหภูมิภายในปุ๋ยหมักเร่ิมคงท่ีและใกล้เคียงกับ
อุณหภูมิห้อง ดงันั้น การผลิตปุ๋ยหมกัจากกากกาแฟ  
ข้ีเคก้ และข้ีดินจะหมกัไดส้มบูรณ์จะใชร้ะยะเวลาใน
การหมกัประมาณ 30 วนั ซ่ึงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ
ข้างต้นสอดคล้องกับงานวิจัยของ นิติ และคณะ 
(2552) ท่ีท าการศึกษาการใช้ลังโฟมในการหมัก 
มูลฝอยอินทรียจ์ากบา้นเรือนและใบไมแ้หง้  

2.3 ความเป็นกรด-ด่างของปุ๋ยหมักระหว่าง
กระบวนการหมกัปุ๋ย 
       การวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
ในระหว่ า งกา รผ ลิต ปุ๋ ยหมัก  จะ เก็บตัวอย่ า ง 
ปุ๋ยหมกัมาวิเคราะห์ pH เม่ือเร่ิมหมกัปุ๋ยไปแลว้ 5 วนั 
และท าการวิเคราะห์ pH ทุก 3 วนั ตลอดระยะเวลา
การหมกัปุ๋ย ผลของ pH ในระหว่างการหมกัปุ๋ยใน
ลงัโฟม ทั้ง 7 ชุดการทดลอง แสดงดงัภาพท่ี 3
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ภาพที่ 3  การเปล่ียนแปลงค่าเฉล่ียความเป็นกรด-ด่างในระหว่างการหมกัปุ๋ยในลงัโฟม 

 
จากภาพท่ี 3 จะเห็นได้ว่า ค่าเฉล่ีย pH ใน 

การหมกัปุ๋ย อยูใ่นช่วง 4.98-8.89 หากเลือกใชว้ตัถุดิบ
เพียงชนิดเดียวท าการหมกัในลงัโฟม คือ กากกาแฟ 
(ชุดการทดลองท่ี 1) ข้ีเคก้ (ชุดการทดลองท่ี 2) และข้ีดิน 
(ชุดการทดลองท่ี 3) พบว่า ค่า pH เท่ากบั 5.08  7.43 
และ 8.30 ตามล าดับ ซ่ึงปุ๋ยหมกัท่ีเกิดจากการหมกั
จากวัตถุดิบเพียงชนิดเดียวท่ีมีค่า pH สูงสุด คือ  
ปุ๋ยหมกัจากข้ีดิน และค่า pH ต ่าสุด  คือ ปุ๋ยหมกัจาก 
กากกาแฟ ซ่ึงผลของค่า pH ของปุ๋ยจะสอดคลอ้งกบั
คุณสมบั ติ ของวัต ถุ ดิบ ท่ีน า ม าหมัก  ก ล่ า ว คือ  
กากกาแฟก่อนหมกัจะมีค่า pH ต ่าสุด (เป็นกรดอ่อน) 
และข้ีดินก่อนหมกัมีค่า pH สูงสุด (เป็นเบสอ่อน) ค่า 
pH ท่ีอัตราส่วนระหว่างกากกาแฟ:ข้ีเค้ก:ข้ีดิน ใน
อตัราส่วน เท่ากบั 1.5:1.5:0  0:1.5:1.5  1.5:0:1.5 และ 
1:1:1 มีค่าความเป็นกรด-ด่าง เท่ากบั 5.14  8.51  6.11 
และ 6.02 ตามล าดบั ดงันั้น pH ของปุ๋ยหมกัจึงข้ึนอยู่
กับวัต ถุ ดิบ ท่ีน ามาใช้ในการหมัก  คือ  หากน า 
กากกาแฟมาเป็นส่วนผสมของปุ๋ยหมักจะท าให ้

ความเป็นกรด-ด่างของปุ๋ยหมักลดลง และหากใช ้
ข้ีดินหรือข้ีเคก้มาเป็นส่วนผสมของปุ๋ยหมกัจะท าให้ 
pH ของปุ๋ยหมกัสูงข้ึน จากผลการวิเคราะห์ขา้งตน้ 
จะเห็นได้ว่า ปุ๋ยหมกัทั้ ง 7 ชุดการทดลอง มีค่า pH  
อยู่ ใน เกณฑ์มาตรฐาน ปุ๋ ย อินท รี ย์  พ . ศ .  2548  
(ก ร ม วิ ช า ก า ร เ ก ษ ต ร , 2548) ท่ี ก า ห น ด ใ ห้ มี 
ค่ าความเป็นกรด-ด่างอยู่ ในช่วง 5.5-8.5 ดังนั้ น  
จึงสามารถน าปุ๋ยหมกัไปใชป้ระโยชนไ์ด ้

2.4 ค่าการน าไฟฟ้าของปุ๋ยหมักระหว่าง
กระบวนการหมกัปุ๋ย 

      การ วิ เคราะห์ค่าการน าไฟฟ้า  (EC)  
ในระหว่างการผลิตปุ๋ยหมัก จะด า เนินการเก็บ 
ผลวิเคราะห์เม่ือเร่ิมหมกัปุ๋ยไปแลว้ 5 วนั และท าการ
วิเคราะห์ทุก 3 วนั ตลอดระยะเวลาการหมกัปุ๋ย ผล
ของ EC ในระหว่างการหมกัปุ๋ยในลงัโฟม ทั้ง 7 ชุด
การทดลอง แสดงดงัภาพท่ี 4 
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ภาพที่ 4  การเปล่ียนแปลงค่าเฉล่ียค่าการน าไฟฟ้าในระหวา่งการหมกัปุ๋ยในลงัโฟม 

 
จากภาพท่ี 4 พบวา่ ค่าการน าไฟฟ้าของปุ๋ยหมกั

ทั้ ง 7 ชุดการทดลอง มีค่าเท่ากับ 0.63 เดซิซีเมนต ์
ต่อเมตร 1.91 เดซิซีเมนตต่์อเมตร 0.13 เดซิซีเมนตต่์อ
เมตร 0.89 เดซิซีเมนต์ต่อเมตร 0.69 เดซิซีเมนต์ต่อ
เมตร 0.35 เดซิซีเมนตต่์อเมตร และ 0.74 เดซิซีเมนต์
ต่อเมตร ตามล าดบั จากผลการวิเคราะห์ พบวา่ ปุ๋ยหมกั
ท่ีหมกัไดทุ้กอตัราส่วนมีค่าการน าไฟฟ้าไม่เกินเกณฑ์
มาตรฐานปุ๋ยอินทรียท่ี์ก าหนดไว ้คือ ค่าการน าไฟฟ้า
ของปุ๋ยอินทรียจ์ะตอ้งไม่เกิน 6 เดซิซีเมนต์ต่อเมตร 
(กรมวิชาการเกษตร, 2548) เน่ืองจากค่าการน าไฟฟ้า
จะข้ึนอยู่กับความเข้มข้นของเกลือบางชนิดในดิน 
หากมีค่าเกิน 6 เดซิซีเมนต์ต่อเมตร อาจจะท าให้
คุณภาพดินมีความเค็มสูง นอกจากน้ี ความเค็มยงั
ส่งผลใหเ้กิดความไม่สมดุลของธาตุอาหารอ่ืนๆ 

3. ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมี
ของปุ๋ยหมกัที่สมบูรณ์แล้ว 
 จากผลการวิเคราะห์สภาวะของปุ๋ยหมกัทั้ง
คุ ณสมบั ติ ท า ง ก า ยภ าพและ เ ค มี ใน ระหว่ า ง
กระบวนการหลงัจากท าการหมกัปุ๋ยเป็นระยะเวลา 30 
วนั พบว่า ปุ๋ยหมกัไดห้มกัสมบูรณ์แลว้ หลงัจากนั้น
ท าการวิเคราะห์คุณสมบติัทางกายภาพและเคมีของ
ปุ๋ยหมักท่ีหมักสมบูรณ์แล้ว พารามิเตอร์ท่ีท าการ
วิ เคราะห์  ได้แ ก่  ความช้ืน ปริมาณธาตุอาหาร 
(ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสโพแทสเซียม) ค่าการ
น าไฟฟ้า และการย่อยสลายท่ีสมบูรณ์ (โดยทดสอบ
จากดชันีการงอกของเมลด็) ผลการวิเคราะห์ แสดงดงั
ภาพท่ี 5
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                                           (ก)                         (ข) 

 
                                           (ค)               (ง) 

 
(จ) 

 

ภาพที่ 5  ผลการวิเคราะห์คุณสมบติัทางกายภาพและเคมีของปุ๋ยหมกัท่ีสมบูรณ์แลว้ 
              (ก) ความช้ืน (ข) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (ค) ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด 
                                         (ง) ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด และ (จ) ดชันีการงอกของเมลด็  
 

จากภาพท่ี 5 จะเห็นได้ว่า  ความช้ืนของ 
ปุ๋ยหมกัทั้ง 7 ชุดการทดลอง เท่ากบั 18.28 เปอร์เซ็นต ์
15.60 เปอร์เซ็นต ์18.46 เปอร์เซ็นต ์16.11 เปอร์เซ็นต ์
16.77 เปอร์ เ ซ็นต์  15.87 เปอร์ เ ซ็นต์  และ  14.79 

เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั แสดงให้เห็นว่า เม่ือมีการน า
ว ัตถุดิบมาผสมกันเพ่ือผลิตเป็นปุ๋ยหมักจะท าให้
ความช้ืนของปุ๋ยหมักมีแนวโน้มลดลง และเ ม่ือ
เปรียบเทียบความช้ืนของปุ๋ยหมักท่ีได้กับเกณฑ์
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มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์พ.ศ. 2548 (กรมวิชาการเกษตร, 
2548) พบว่า ปุ๋ยหมกัในทุกชุดการทดลองมีความช้ืน
อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์คือ มีความช้ืนไม่
เกิน 35 เปอร์เซ็นต ์ 

ปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมดในปุ๋ยหมกั อยู่
ในช่วง  0.42-3.20 เปอร์ เ ซ็นต์โดยน ้ าหนัก  หาก
เลือกใชว้ตัถุดิบเพียงชนิดเดียวท าการหมกัในลงัโฟม 
คือ กากกาแฟ (ชุดการทดลองท่ี 1) ข้ีเค้ก (ชุดการ
ทดลองท่ี 2) และข้ีดิน (ชุดการทดลองท่ี 3) พบว่า 
ปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมดในปุ๋ยหมกั เท่ากับ 1.99 
เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนกั 3.20 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนกั 
และ  0.42 เปอ ร์ เ ซ็นต์โดยน ้ า หนัก  ตามล า ดับ  
ซ่ึงปุ๋ยหมกัท่ีเกิดจากการหมกัจากวตัถุดิบเพียงชนิดเดียว
มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดท่ีสูงท่ีสุด คือ ปุ๋ยหมกั
จากข้ีเค้ก และปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมดน้อยสุด คือ  
ปุ๋ยหมักจาก ข้ี ดิน  ซ่ึ งผลการ วิ เคราะ ห์ป ริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดของปุ๋ยหมกัจะมีความสอดคลอ้ง
กบัคุณสมบติัของวตัถุดิบท่ีน ามาท าการหมกั กล่าวคือ  
ข้ี เค้กก่อนหมักจะมีปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมด 
สูงท่ีสุด รองลงมาคือเป็นกากกาแฟ และข้ีดินมีค่า
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดนอ้ยท่ีสุด ผลการวิเคราะห์
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของปุ๋ยหมกัในอตัราส่วน
ระหวา่งกากกาแฟ: ข้ีเคก้:ข้ีดิน ในอตัราส่วน 1.5:1.5:0  
0:1.5:1.5  1.5:0:1.5  แ ละ  1:1:1 จ ะ มี ค่ า ป ริ ม าณ
ไนโตรเจนทั้ งหมด เท่ากับ 2.22 เปอร์เซ็นต์โดย
น ้าหนกั 0.68 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั 1.13 เปอร์เซ็นต์
โดยน ้ าหนัก และ 1.36 เปอร์ เ ซ็นต์โดยน ้ าหนัก 
ตามล าดับ ดังนั้ น ปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมดของ 
ปุ๋ยหมกัข้ึนอยู่กับวตัถุดิบ คือ หากน าข้ีเค้กมาเป็น
ส่วนผสมของปุ๋ยหมักจะท าให้ปริมาณไนโตรเจน
ทั้ งหมดของปุ๋ยหมักสูงข้ึน จากผลการวิเคราะห์
ข้างต้นจะเห็นได้ว่า ปุ๋ยหมัก 5 ชุดการทดลอง ใน
อตัราส่วน 3:0:0  0:3:0  1.5:1.5:0  1.5:0:1.5 และ 1:1:1 
มีปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 

ปุ๋ยอินทรีย์ พ.ศ. 2548 (กรมวิชาการเกษตร, 2548)  
ท่ีก าหนดใหมี้ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดไม่นอ้ยกว่า 
1.0 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั  

ปริมาณฟอสฟอรัสทั้ งหมดในปุ๋ยหมกั อยู่
ในช่วง 0.26-1.20 เปอร์ เ ซ็นต์โดยน ้ าหนัก หาก
เลือกใชว้ตัถุดิบเพียงชนิดเดียวท าการหมกัในลงัโฟม 
คือ กากกาแฟ (ชุดการทดลองท่ี 1) ข้ีเค้ก (ชุดการ
ทดลองท่ี 2) และข้ีดิน (ชุดการทดลองท่ี 3) พบว่า ค่า
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้ งหมดในปุ๋ยหมกั เท่ากบั 0.26 
เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนกั 1.20 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนกั 
และ 0.70 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั ตามล าดบั ซ่ึงปุ๋ยหมกั
ท่ีเกิดจากการหมักจากวัตถุดิบเพียงชนิดเ ดียวมี 
ค่าปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดท่ีสูงท่ีสุด คือ ปุ๋ยหมกั
จากข้ีเคก้ และค่าปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดนอ้ยสุด 
คือ ปุ๋ยหมกัจากกากกาแฟ ผลการวิเคราะห์ปริมาณ
ฟอสฟอรัสทั้งหมดของปุ๋ยหมกัในอตัราส่วนระหวา่ง
กากกาแฟ: ข้ี เค้ก : ข้ี ดิน  ในอัตรา ส่วน 1.5:1.5:0  
0:1.5:1.5  1.5:0:1.5 และ 1:1:1 จะมีปริมาณฟอสฟอรัส
ทั้งหมดทั้งหมด เท่ากบั 0.40 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนกั 
0.90 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนัก 0.71 เปอร์เซ็นต์โดย
น ้าหนกั และ 0.70 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั ตามล าดบั 
ดงันั้น หากน าข้ีเคก้มาเป็นส่วนผสมของปุ๋ยหมกัจะ
ท าให้ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดของปุ๋ยหมกัสูงข้ึน 
จากผลการวิเคราะห์ขา้งตน้จะเห็นไดว้า่ ปุ๋ยหมกั 5 ชุด
การทดลอง ในอัตรา ส่วน 0:3:0  0:0:3  0:1.5:1.5  
1.5:0:1.5 และ 1:1:1 มีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ พ.ศ.  2548 (กรม
วิชาการเกษตร, 2548) ซ่ึงก าหนดให้มีค่าปริมาณ
ฟอสฟอรัสทั้ งหมดไม่น้อยกว่า 0.5 เปอร์เซ็นต์โดย
น ้าหนกั 

ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในปุ๋ยหมกั อยู่
ในช่วง 0.07-2.17 เปอร์ เ ซ็นต์โดยน ้ าหนัก หาก
พิจารณาปุ๋ยหมกัจากวตัถุดิบเพียงชนิดเดียวท าการ
หมกัในลงัโฟม คือ กากกาแฟ (ชุดการทดลองท่ี 1)  
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ข้ีเคก้ (ชุดการทดลองท่ี 2) และข้ีดิน (ชุดการทดลองท่ี 
3) พบว่า ปริมาณโพแทสเซียมทั้ งหมดในปุ๋ยหมกั 
เท่ากบั 0.71 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนกั 2.17 เปอร์เซ็นต์
โดยน ้ าหนัก และ 0.07 เปอร์ เ ซ็นต์โดยน ้ าหนัก 
ตามล าดบั ซ่ึงปุ๋ยหมกัท่ีเกิดจากการหมกัจากวตัถุดิบ
เพียงชนิดเดียวมีปริมาณโพแทสเซียมทั้ งหมดท่ีสูง
ท่ีสุดและต ่าท่ีสุด คือ ปุ๋ยหมกัจากข้ีเคก้ และปุ๋ยหมกั
จากข้ีดิน ตามล าดับ ซ่ึงผลการวิเคราะห์ปริมาณ
โพแทส เ ซี ยมทั้ งหมดของ ปุ๋ ยหมักจะ มีความ
สอดคลอ้งกับคุณสมบัติของวตัถุดิบท่ีน ามาท าการ
หมกั กล่าวคือ ผลการวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียม
ทั้งหมดของปุ๋ยหมกัในอตัราส่วนระหว่างกากกาแฟ:
ข้ี เ ค้ก : ข้ี ดิ น  ในอัต ร า ส่ วน  1.5:1.5:0  0:1.5:1.5  
1.5:0:1.5 และ 1:1:1 จะมีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด 
เท่ากบั 1.01 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนกั 0.61 เปอร์เซ็นต์
โดยน ้ าหนัก 0.36 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนัก และ 0.66 
เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้ าหนกั ตามล าดบั และพบว่าหากน า 
ข้ีเคก้มาเป็นส่วนผสมของปุ๋ยหมกัจะท าให้ปริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมดของปุ๋ยหมกัสูงข้ึน จากผลการ
วิเคราะห์ขา้งตน้จะเห็นไดว้า่ปุ๋ยหมกั 5 ชุดการทดลอง
ในอัตราส่วน 3:0:0  0:3:0  1.5:1.5:0  0:1.5:1.5 และ 
1:1:1 มีปริมาณโพแทสเซียมทั้ งหมดอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์พ.ศ. 2548 (กรมวิชาการเกษตร, 
2548) โดยก าหนดให้มีค่าปริมาณโพแทสเซียม
ทั้งหมดไม่นอ้ยกวา่ 0.5 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั     

การย่อยสลายท่ีสมบูรณ์ของปุ๋ยหมักจาก
วสัดุอินทรียเ์หลือใช้ในลงัโฟมท่ีหมกัเสร็จสมบูรณ์
แล้ว  ด้วยการทดสอบดัช นีการงอกของ เมล็ด 
( Germination Index) โ ด ย ใ ช้ เ ม ล็ ด ผัก ก ว า ง ตุ้ ง 
(Brassica Chinensis L.) ดัช นีการงอกของ เมล็ด
กวางตุง้ท่ีไดท้ดสอบเป็นเวลา 48 ชัว่โมง โดยปุ๋ยหมกั
ท่ีอตัราส่วน กากกาแฟ:ข้ีเคก้:ข้ีดิน เท่ากบั 0:3:0  0:0:3  
1.5:1.5:0  0:1.5:1.5  1.5:0:1.5 และ 1:1:1 มีค่าดชันีการงอก
ของเมล็ดเกิน 80 เปอร์เซ็นต์ และอัตราส่วน 3:0:0  

มีค่าดัชนีการงอกของเมล็ดต ่ากว่าเกณฑ์ ซ่ึงเกณฑ์
มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์พ.ศ. 2548 (กรมวิชาการเกษตร, 
2548) ไดก้ าหนดไวว้า่ดชันีการงอกของเมลด็ตอ้งมีค่า
มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ
ภทัรวรรณ และ อรทยั (2555) ท่ีท าการศึกษา การใช้
ตะกอนชีวภาพจากระบบบ าบดัน ้ าเสียโรงงานผลิต 
โอเลฟินส์เป็นวสัดุผลิตปุ๋ยหมกัร่วม ซ่ึงการศึกษาการ
ย่ อ ยสลาย ท่ีสม บูร ณ์ของ ปุ๋ ยหมักสามารถ ใช้
ตรวจสอบสารพิษต่อพืช (phytotoxic substance) ท่ี
เกิดจากการย่อยสลายท่ีไม่สมบูรณ์ของปุ๋ยหมกั หาก
ปุ๋ยหมักมีสารพิษเป็นองค์ประกอบมากจะมีผลต่อ 
การงอกและความยาวของรากพืชท่ีใชท้ดสอบ จากผล
การวิเคราะห์ จะเห็นได้ว่า ปุ๋ยหมักท่ีผลิตได้จาก 
ว ัส ดุ เห ลือใช้อัต ร า ส่ วน  0:3:0  0:0:3  1.5:1.5:0  
0:1.5:1.5  1.5:0:1.5 และ  1:1:1 ปราศจากสาร พิษ 
และยอ่ยสลายสมบูรณ์แลว้ 
 

สรุป 
งานวิจัยน้ีเป็นการผลิตและคุณสมบัติของ 

ปุ๋ยหมกัจากขยะอินทรียใ์นลงัโฟม โดยใชข้ยะอินทรีย์
ในทอ้งถ่ิน ไดแ้ก่ กากกาแฟ ข้ีเคก้จากโรงงานปาลม์
น ้ ามัน  และ ข้ี ดินจากโรงงานแปรรูปยางพารา 
ท าการศึกษาอัตราส่วนกากกาแฟ:ข้ีเค้ก:ข้ีดิน คือ 
3:0:0  0:3:0  0:0:3  1.5:1.5:0  0:1.5:1.5  1.5:0:1.5 และ 
1:1:1 ผลการวิเคราะห์คุณสมบติัของวตัถุดิบ พบว่า 
กากกาแฟ ข้ีเคก้ และข้ีดินมีธาตุอาหารหลกัท่ีจ าเป็น
ต่อการเจริญเติบโตของพืช จึงมีความเป็นไปได้ใน
การน ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบในการหมกัปุ๋ยได ้ในระหวา่ง
การหมักได้ท าการ ศึกษาสภาวะ ต่ า งๆ  พบว่ า 
กระบวนการหมักปุ๋ยแบบใช้ออกซิเจนจะเสร็จ
สมบูรณ์ไดต้อ้งใช้เวลาในการหมกัประมาณ 30 วนั 
โดยพิจารณาจากลักษณะทางกายภาพ ส าหรับ 
ธาตุอาหารหลกั ไดแ้ก่ ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัส
ท่ีเป็นประโยชน ์และโพแทสเซียมทั้งหมดในปุ๋ยหมกั
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ทั้ ง  7 อัตรา ส่วน มีป ริมาณอยู่ ในช่วง  0.42-3.20 
เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนัก 0.26-1.20 เปอร์เซ็นต์โดย
น ้ าหนัก และ 0.07-2.17 เปอร์ เ ซ็นต์โดยน ้ าหนัก 
ตามล าดบั ค่าการน าไฟฟ้าและดชันีการงอกของเมลด็
ของปุ๋ยหมกั พบว่า ปุ๋ยหมกัท่ีหมกัไดทุ้กอตัราส่วนมี
ค่าการน าไฟฟ้าและดชันีการงอกของเมลด็ตามเกณฑ์
มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์จากผลการวิจยัสามารถสรุปได้
ว่า ปุ๋ยหมกัท่ีอตัราส่วนกากกาแฟ:ข้ีเคก้:ข้ีดิน เท่ากบั 
0:3:0 เป็นปุ๋ยหมกัท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุด เน่ืองจาก
เป็นอัตราส่วนท่ีมีปริมาณธาตุอาหารหลักในการ
เจริญเติบโตของพืชสูงท่ีสุด และมีคุณสมบัติต่างๆ 
ผ่านเกณฑม์าตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์ดงันั้น ปุ๋ยหมกัท่ีผลิต
ได้จากการหมกักากกาแฟ ข้ีเค้กจากโรงงานปาล์ม
น ้ ามัน และข้ีดินจากโรงงานแปรรูปยางพาราใน
ลงัโฟม สามารถผลิตเป็นวสัดุปรับปรุงคุณภาพดินได ้
นอกจากน้ี การใชล้งัโฟมเป็นภาชนะในการหมกัปุ๋ย
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในระดับครัวเรือนหรือ
ระดบัชุมชนได ้ 

อย่างไรก็ตาม จากผลการวิจัยข้างต้นยังมี
ขอ้เสนอแนะเพ่ิมเติม กล่าวคือ ควรมีการพฒันาและ
ปรับปรุงในเร่ืองการออกแบบรูปแบบของลงัโฟม 
และการน าขยะอินทรีย์ในครัวเรือน ชุมชน และ
อุตสาหกรรมชนิดอ่ืนมาหมกัเพ่ือเปรียบเทียบกบัผล
การศึกษาในงานวิจัยน้ี นอกจากน้ี เพ่ือให้สามารถ
พฒันาในเชิงพาณิชย ์ควรมีการเพ่ิมขนาดของระบบ
หมกัใหส้ามารถรองรับขยะอินทรียไ์ดใ้นปริมาณมาก 
และควรการศึกษาวิจยัและพฒันาอยา่งต่อเน่ืองต่อไป   
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