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บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัน้ีเสนอตน้แบบเคร่ืองก าเนิดพลงังานจากคล่ืนน ้ าต้ืนแบบสองทิศทาง ดว้ยวิธีเปล่ียนการเคล่ือนท่ี
ของคล่ืนน ้าต้ืนใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า การเคล่ือนท่ีของคล่ืนจะท าให้เพลาของกงัหันน ้ าหมุน งานวิจยัน้ีใชก้งัหันน ้ า
จ านวน 2 ชุด เพ่ือใหส้ามารถขบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไดท้ั้งกรณีคล่ืนเคล่ือนท่ีเขา้หาฝ่ังและออกจากฝ่ัง โดยใบพดัของ
กงัหนัน ้ามีขนาดความกวา้งเท่ากบั 20 เซนติเมตร เพลาของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 3 เฟส ถูกต่ออยูก่บัเพลาของกงัหนัน ้า
ผ่านชุดปรับอตัราเร็วรอบ ในการทดสอบใช้หลอดแอลอีดีขนาด 60 วตัต์ เป็นภาระไฟฟ้าและไดแ้บ่งการด าเนิน
งานวิจยัออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 การจ าลองการเกิดคล่ืนน ้ าต้ืนท่ีความถ่ี 0.20 เฮิรตซ์ 0.25 เฮิรตซ์ 0.33 เฮิรตซ์ 
และ 0.50 เฮิรตซ์ ตามล าดับ จากนั้นท าการตรวจวดัปริมาณก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตได้ ส่วนท่ี 2 การตรวจวดัปริมาณ
ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดเ้ม่ือทดสอบเคร่ืองก าเนิดพลงังานจากคล่ืนน ้ าต้ืนบริเวณหาดปากเมง อ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
ผลการด าเนินการวิจยั พบว่า เม่ือจ าลองการเกิดคล่ืนน ้ าต้ืนท่ีความถ่ี 0.50 เฮิรตซ์ เคร่ืองก าเนิดพลงังานสามารถจ่าย
ก าลงัไฟฟ้าไดสู้งสุดเท่ากบั 37.55 วตัต ์ในส่วนของการทดสอบบริเวณชายฝ่ังทะเล เม่ือความถ่ีและอตัราเร็วของผิว
คล่ืนทะเลเท่ากบั 0.27 เฮิรตซ์ และ 0.51 เมตรต่อวินาที ตามล าดบั ผลการศึกษา พบวา่ เคร่ืองก าเนิดพลงังานจากคล่ืน
น ้าต้ืนแบบสองทิศทางสามารถจ่ายก าลงัไฟฟ้าไดสู้งสุดเท่ากบั 28.96 วตัต ์
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ABSTRACT 
 

 This research presents prototype of shallow-water wave power generator based on bi-directional waves 
conversion by changing the movement of shallow-water waves into electrical power. The motional waves are 
capable of rotating the shaft turbine. This research employed two shaft turbines for transmitting the generator in 
case of sea waves moving towards shore and off shore. Each blade is 20 cm wide. The shaft of 3-phase generator 
was connected to shaft turbine via gear box. The 60-watt LED was used as load in the experiment. The 
experiment is divided into two parts. Part 1: The simulation of shallow-water waves at frequency of 0.2 Hz, 0.25 
Hz, 0.33 Hz and 0.5 Hz, respectively, was carried out. The electrical power generated was then investigated. Part 
2: The electrical power generated was measured while using the power generator from shallow-water waves at 
Pak Meng Beach, Sikao District, Trang Province. The experimental result showed that the power generator 
generated the maximum electrical power of 37.55 watt when the simulation of shallow-water waves at frequency 
of 0.5 Hz was implemented. At the coastal area, the frequency and the velocity are 0.27 Hz and 0.51 m/s, 
respectively. The result found that the shallow-water wave power generator based on bi-directional waves 
conversion can generate the maximum electrical power of 28.96 watt. 
 

Key words: shallow-water waves, turbine, gear box, reverse rotation 
 

บทน ำ 
 ปัจจุบนัหลายประเทศใหค้วามส าคญักบัการ
น าพลงังานทดแทนมาใช้เป็นแหล่งพลงังานเพ่ือลด
การใช้พลงังานจากแหล่งเช้ือเพลิงประเภทฟอสซิล 
เช่น ปิโตรเลียม ก๊าซธรรมชาติ และถ่านหิน เป็นตน้ 
ซ่ึงเป็นสาเหตุหลักของการเกิดภาวะโลกร้อนอัน
เน่ืองมาจากการปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์จาก
การใชพ้ลงังานในปริมาณมหาศาล อีกทั้งวิกฤตการณ์
การขาดแคลนพลงังานท่ีก าลงัจะเกิดข้ึนในอนาคต 
หากสามารถน าแหล่งพลังงานทดแทนมาใช้เป็น
แหล่งพลงังานหลกัไดจ้ะเป็นวิธีหน่ึงในการแกปั้ญหา
จากวิกฤตการณ์ดงักล่าว จากรายงานพลงังานทดแทน
ของประเทศไทย พบว่า  ประเทศไทยมีการน า
พลงังานทดแทนมาใชเ้พ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ือง สามารถ
ลดการใชเ้ช้ือเพลิงประเภทฟอสซิลและลดการน าเขา้
จากต่างประเทศ แหล่งพลงังานทดแทนท่ีประเทศ

ไทยน ามาใชใ้นปัจจุบนัไดแ้ก่ แสงอาทิตย ์ลม พลงัน ้า
ขนาดเล็ก พลังน ้ าขนาดใหญ่ ก๊าซชีวภาพ ชีวมวล 
และขยะ (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงาน, 2559) นอกจากน้ียงัมีแหล่งพลังงานอีก
รูปแบบหน่ึงท่ีน่าสนใจนั่นคือ แหล่งพลังงานจาก
คล่ืนทะเลเน่ืองจากเป็นแหล่งพลงังานท่ีไม่มีวนัหมด 
สะอาด และเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม ลดแรงต่อตา้น
จากประชาชนเม่ือเปรียบเทียบกบัการใชพ้ลงังานจาก
แหล่งเช้ือเพลิงประเภทฟอสซิล อีกทั้ งภูมิประเทศ
ของประเทศไทยมีพ้ืนท่ีติดทะเล ดงันั้นหากสามารถ
น าพลังงานจากคล่ืนทะเลมาใช้ให้เกิดประโยชน์
สูงสุดจึงนับว่าเป็นส่ิงท่ีน่าสนใจเป็นอย่างยิ่ง ซ่ึง
ปัจจุบนัมีนักวิจยัท่ีให้ความสนใจในการน าพลงังาน
จากคล่ืนทะเลมาใชใ้นการผลิตไฟฟ้ามากข้ึน (Savin 
et al., 2012; Khaled, 2015; Tom and Yeung, 2016; 
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Pan et al., 2017; Wahyudie and Jama, 2017; Yang 
et al., 2017)  

งานวิจัยน้ี จึงเสนอต้นแบบเคร่ืองก าเนิด
พลังงานจากค ล่ืนน ้ า ต้ืนแบบสองทิศทาง ด้วย
หลกัการเปล่ียนการเคล่ือนท่ีเขา้หาฝ่ังและออกจากฝ่ัง
ของคล่ืนทะเลใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า โดยออกแบบให้
สามารถขบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไดส้องทิศทางนั้นคือ 
ทั้งกรณีคล่ืนเคล่ือนท่ีเขา้หาฝ่ังและเคล่ือนท่ีออกจาก
ฝ่ัง ดงันั้น จึงสามารถขบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไดอ้ย่าง
ต่อเน่ืองมากกว่าเม่ือเปรียบเทียบกับการขับเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าแบบหน่ึงทิศทาง (วีระศกัด์ิ, 2560) และ
เน่ืองจากงานวิจัยน้ีได้ท าการติดตั้ งเคร่ืองก าเนิด
พลังงานจากคล่ืนน ้ าต้ืนแบบสองทิศทางบริเวณ
ชายฝ่ั งทะ เล จึงสามารถลดจ านวนสายส่ งและ
ค่าใชจ่้ายในการติดตั้งไดม้ากกว่าเม่ือเทียบกบัระบบ
ผลิตไฟฟ้าจากคล่ืนในทะเลน ้าลึก 
หลกักำร 
1. หลักกำรเปลี่ยนพลังงำนคล่ืนน ้ำต้ืนเป็นพลังงำน
ไฟฟ้ำแบบสองทิศทำง 

การเปล่ียนพลงังานคล่ืนน ้ าต้ืนเป็นพลงังาน
ไฟฟ้าด้วยวิธีท่ีน าเสนอน้ีอาศัยหลักการเม่ือคล่ืน

เคล่ือนท่ีในทิศทางเข้าหาฝ่ังและออกจากฝ่ังมา
กระทบกังหันน ้ า ชุ ด ท่ี  1  และกังหันน ้ าชุ ด ท่ี  2 
ตามล าดบั เพ่ือไปผลกัให้เพลาของชุดปรับอตัราเร็ว
รอบหมุนเคล่ือนท่ี โดยมีชุดกลับทางหมุนซ่ึงถูก
ติดตั้งเขา้กบักงัหนัน ้าชุดท่ี 1 เน่ืองจากก าลงัของคล่ืน
ในทิศทางเคล่ือนท่ีเข้าหาฝ่ังมีมากกว่าเม่ือเทียบกับ
ก าลงัของคล่ืนในทิศทางออกจากฝ่ัง ท าหนา้ท่ีเป็นตวั
ควบคุมให้เพลาของชุดปรับอัตราเร็วรอบหมุนใน
ทิศทางเดียวกนั เพลาของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าถูกต่อเขา้
กบัเพลาของชุดปรับอตัราเร็วรอบจึงสามารถหมุน
เคล่ือนท่ีไดด้ว้ยอตัราเร็วรอบท่ีเพ่ิมข้ึน งานวิจยัน้ีใช้
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 3 เฟส ชนิดแม่เหลก็ถาวรแนวราบ 
เพ่ือให้สามารถหมุนไดอ้ย่างต่อเน่ือง ก าลงัไฟฟ้าท่ี
เคร่ืองก าเนิดพลงังานจากคล่ืนน ้ าต้ืนผลิตได้จะถูก
เปล่ียนใหเ้ป็นไฟฟ้ากระแสตรงดว้ยวงจรแปลงไฟฟ้า
กระแสสลับ เป็นไฟฟ้ากระแสตรง เพ่ื อใช้ เป็น
แหล่งจ่ายพลังงานให้กับภาระไฟฟ้ากระแสตรง 
งานวิจยัน้ีใช้หลอดแอลอีดี ขนาด 60 วตัต์ เป็นภาระ
ไฟฟ้า หลักการเปล่ียนพลังงานคล่ืนน ้ า ต้ืนเป็น
พลงังานไฟฟ้าแบบสองทิศทางท่ีไดน้ าเสนอน้ีแสดง
ดงัภาพท่ี 1 
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ภำพที่ 1  หลกัการเปล่ียนพลงังานคล่ืนน ้าต้ืนเป็นพลงังานไฟฟ้า 
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2. กำรออกแบบเคร่ืองก ำเนิดพลงังำนจำกคล่ืนน ้ำต้ืน
แบบสองทิศทำง 

ตน้แบบเคร่ืองก าเนิดพลงังานจากคล่ืนน ้ า
ต้ืนแบบสองทิศทางได้ออกแบบให้เคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้าวางอยู่ดา้นบนของฐานเพ่ือป้องกนัน ้ าทะเลมา
กระทบ และติดตั้ งห่างจากก าแพงกั้นคล่ืน 2 เมตร 
เม่ือคล่ืนเคล่ือนท่ีในทิศทางเขา้หาฝ่ังและออกจากฝ่ัง
มากระทบกังหันน ้ าชุ ด ท่ี  1  และกังหัน ชุด ท่ี  2 
ตามล าดบั เพ่ือผลกัใหเ้พลาของชุดปรับอตัราเร็วรอบ
ขนาด 1 : 9.36 หมุนเคล่ือนท่ี โดยมีชุดกลบัทางหมุน
ท าหน้าท่ีควบคุมให้เพลาของชุดปรับอตัราเร็วรอบ
หมุนในทิศทางเดียวกนั เพลาของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
ซ่ึงถูกต่ออยู่กับเพลาของชุดปรับอัตราเร็วรอบจึง

สามารถหมุนและผลิตไฟฟ้าไดท้ั้งกรณีคล่ืนเคล่ือนท่ี
เขา้หาฝ่ังและออกจากฝ่ัง การออกแบบเคร่ืองก าเนิด
พลงังานจากคล่ืนน ้าต้ืนแบบสองทิศทางแสดงดงัภาพ
ท่ี 2 

ในกรณีคล่ืนน ้ าต้ืน เม่ือคล่ืนทะเลเคล่ือนท่ี
สามารถหาอตัราเร็วของผิวคล่ืนไดจ้ากความถ่ีและ
ความสูงของคล่ืนทะเล ดงัสมการท่ี 1 งานวิจยัน้ีใชชุ้ด
ปรับอตัราเร็วรอบแบบระบบเฟืองและโซ่ เพ่ือปรับ
อัตราเร็วรอบของเพลาเค ร่ืองก าเนิดไฟฟ้าให้ มี
อตัราเร็วรอบเพ่ิมข้ึนจนสามารถผลิตไฟฟ้าออกมา 
ความสัมพนัธ์ของอตัราเร็วรอบแสดงดงัสมการท่ี 2 
(ปุณยภทัร และ ชยัวฒิุ, 2559) 
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         ภำพที่ 2  การออกแบบเคร่ืองก าเนิดพลงังานจากคล่ืนน ้าต้ืนแบบสองทิศทาง 
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favg 2     (1) 
 

เม่ือ 
gv คือ อตัราเร็วของผิวคล่ืนทะเล 

หน่วยคือ เมตรต่อวินาที 
    f  คือ ความถ่ีการเกิดคล่ืนทะเล 
หน่วยคือ เฮิรตซ์ 

a  คือ ความสูงของคล่ืนทะเล  
หน่วยคือ เมตร 
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b

a
b N

T

T
N      (2) 

 

เม่ือ aN  คือ อตัราเร็วรอบของเฟืองขบั 
หน่วยคือ รอบต่อนาที 
  bN  คือ อตัราเร็วรอบของเฟือง
ตาม หน่วยคือ รอบต่อนาที 
  aT  คือ จ านวนฟันของเฟืองขบั 
  bT  คือ จ านวนฟันของเฟืองตาม 
 

ก าลังไฟฟ้ากระแสตรงท่ีจ่ายให้กับภาระ
ไฟฟ้าขนาด 60 วตัต ์สามารถค านวณไดจ้ากสมการท่ี 
3 
 

IVP      (3) 
 

เม่ือ    P  คือ ก าลงัไฟฟ้ากระแสตรง 
หน่วยคือ วตัต ์
  V  คือ แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง 
หน่วยคือ โวลต ์   

วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

1 กำรด ำเนินกำรวิจัยเพ่ือทดสอบต้นแบบ
เคร่ืองก ำเนิดพลังงำนแบบสองทิศทำงด้วยกำร
จ ำลองกำรเกดิคล่ืนทะเล  

การด าเนินการวิจยัดว้ยการจ าลองการเกิด
คล่ืนทะเลเพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการผลิต
ไฟฟ้าจากคล่ืนน ้ าต้ืนแบบสองทิศทางก่อนน าไป
ติดตั้ งในสถานท่ีจริง ณ หาดปากเมง อ าเภอสิเกา 
จงัหวดัตรัง ในการทดสอบนั้นไดท้ าการจ าลองการ
เกิดคล่ืนทะเลท่ีความถ่ี 0.20 เฮิรตซ์ 0.25 เฮิรตซ์ 0.33 
เฮิรตซ์ และ 0.50 เฮิรตซ์ ตามล าดบั ทั้งกรณีต่อกงัหนั
น ้า 1 ชุด (การผลิตไฟฟ้าจากคล่ืนน ้าต้ืนแบบทิศทาง
เดียว) และต่อกังหันน ้ า 2 ชุด (การผลิตไฟฟ้าจาก
คล่ืนน ้ าต้ืนแบบสองทิศทาง) จากนั้ นวดัอัตราเร็ว
รอบของเพลาเค ร่ืองก าเนิดไฟฟ้าด้วยเค ร่ืองวัด
อตัราเร็วรอบแบบแสงเลเซอร์ DIGICON DT-246L 
วดัแรงดันไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าท่ีเคร่ืองก าเนิด
พลังงานจากคล่ืนน ้ าต้ืนสามารถจ่ายให้กับภาระ
ไฟฟ้าขนาด 60 วตัต์ ดว้ยเคร่ืองมือวดั FLUKE 374 
FC TRMS CLAMP METER และ Agilent U1232A 
True RMS Multimeter ต า ม ล า ดั บ  ส า ห รั บ
ก าลงัไฟฟ้าท่ีจ่ายให้กบัภาระไฟฟ้าสามารถค านวณ
ไดจ้ากแรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าท่ีวดัได้ การ
ทดสอบตน้แบบเคร่ืองก าเนิดพลงังานจากคล่ืนน ้ า
ต้ืนแบบสองทิศทางดว้ยการจ าลองการเกิดคล่ืนทะเล 
แสดงดงัภาพท่ี 3 

                            I  คือ กระแสไฟฟ้ากระแสตรง  
หน่วยคือ แอมแปร์ 
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ภำพที่ 3  การทดสอบตน้แบบเคร่ืองก าเนิดพลงังานจากคล่ืนน ้าต้ืนแบบสองทิศทางดว้ยการจ าลองการเกิดคล่ืนทะเล 

 
2 กำรด ำเนินกำรวิจัยเพ่ือทดสอบต้นแบบ

เคร่ืองก ำเนิดพลังงำนจำกคล่ืนน ้ ำต้ืนแบบสอง 
ทิศทำง 

ในส่วนของการด าเนินการวิจยัเพ่ือทดสอบ
ตน้แบบเคร่ืองก าเนิดพลงังานจากคล่ืนน ้ าต้ืนแบบ
สองทิศทาง ณ หาดปากเมง อ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
ระบบทั้ งหมดจะถูกติดตั้ งภายในทะเล ห่างจาก
ก าแพงกั้นคล่ืน 2 เมตร และต่อภาระไฟฟ้าขนาด 60 
วตัต ์ใหก้บัเคร่ืองก าเนิดพลงังานจากคล่ืนน ้าต้ืนแบบ

ส อ ง ทิ ศ ท าง  จ ากนั้ น วัด แ ร งดัน ไฟ ฟ้ าแ ล ะ
กระแสไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองมือวดั FLUKE 
3 7 4  FC TRMS CLAMP METER แ ล ะ  Agilent 
U1232A True RMS Multimeter ตามล าดับ ทุกๆ 5 
นาที  เพ่ือค านวณหาก าลังไฟฟ้าท่ี เค ร่ืองก าเนิด
พลงังานจากคล่ืนน ้าต้ืนแบบสองทิศทางสามารถจ่าย
ให้ กั บ ภ า ร ะ ไฟ ฟ้ า จ าก ค ว าม สั ม พั น ธ์ ข อ ง
แรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า  การติดตั้ งเพ่ือ
ทดสอบแสดงดงัภาพท่ี 4 
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ภำพที่ 4  การทดสอบตน้แบบเคร่ืองก าเนิดพลงังานจากคล่ืนน ้าต้ืนแบบสองทิศทาง ณ หาดปากเมง อ าเภอสิเกา   

 จงัหวดัตรัง 
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ความถ่ี (เฮิรตซ)์

อตัราเร็วรอบของเพลาเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า เม่ือต่อกงัหนัน ้า 2 ชุด
อตัราเร็วรอบของเพลาเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า เม่ือต่อกงัหนัน ้า 1 ชุด

ผลกำรวจิัยและวจิำรณ์ผล 
การทดสอบตน้แบบเคร่ืองก าเนิดพลงังาน

จากคล่ืนน ้ าต้ืนแบบสองทิศทาง ดว้ยการเปล่ียนการ
เค ล่ือน ท่ีของค ล่ืนทะเลให้ เป็นพลังงานไฟฟ้ า 
สามารถแบ่งผลการทดสอบออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 

ส่วนท่ี  1 ผลการทดสอบต้นแบบเคร่ือง
ก าเนิดพลงังานจากคล่ืนน ้ าต้ืนแบบสองทิศทางดว้ย
การจ าลองคล่ืนทะเลท่ีความถ่ี 0.20 เฮิรตซ์  0.25 
เฮิรตซ์ 0.33 เฮิรตซ์ และ 0.50 เฮิรตซ์ ตามล าดบั เม่ือ
ต่อภาระไฟฟ้าขนาด 60 วตัต์ จากผลการทดสอบ 
พบว่า การติดตั้งกงัหันน ้ า 1 ชุด และการติดตั้งกงัหัน
น ้า 2 ชุด มีผลต่ออตัราเร็วรอบของเพลาเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้า เม่ือการติดตั้ งกังหันน ้ า 2 ชุด จะสามารถ
ค วบ คุ ม ให้ เพ ล าข อ ง เค ร่ื อ งก า เนิ ด ไ ฟ ฟ้ า มี 
อตัราเร็วรอบท่ีสูงกว่าเม่ือเทียบกบัการต่อกงัหนัน ้า 1 
ชุด เน่ืองจากสามารถขบัเพลาของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
ได้ทั้ งกรณีจ าลองคล่ืนเคล่ือนท่ีเข้าหาฝ่ังและคล่ืน
เคล่ือนท่ีออกจากฝ่ัง อีกทั้งความถ่ีของการจ าลองการ
เกิดคล่ืนทะเลยงัมีผลต่ออตัราเร็วรอบของเพลาเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า เพราะว่าชุดกงัหนัน ้าถูกผลกัไดต่้อเน่ือง
กว่าดังภาพท่ี 5 นั่นคือ เม่ือต่อกังหันน ้ า 2 ชุด ท่ี
ความถ่ีของการเกิดคล่ืนทะเล 0.50 เฮิรตซ์ มีอตัราเร็ว
รอบของเพลาเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าสูงสุดเท่ากับ 201 
รอบต่อนาที ขณะท่ีเม่ือต่อกงัหันน ้ า 1 ชุด อตัราเร็ว
รอบของเพลาเค ร่ืองก าเนิดไฟฟ้าสูงสุด เท่ ากับ  

175 รอบต่อนาที และสามารถจ่ายแรงดนัไฟฟ้าใหก้บั
ภาระไฟฟ้าไดม้ากกว่าการติดตั้งกงัหันน ้ า 1 ชุด โดย
แรงดันไฟฟ้าสูงสุดเม่ือติดตั้ งกังหันน ้ า 2 ชุด และ
กงัหนัน ้า 1 ชุด ความถ่ีคล่ืนทะเล 0.50 เฮิรตซ์ เท่ากบั 
27.21 โวลต์ และ 25.84 โวลต์ ตามล าดับ โดยจ่าย
แรงดันไฟฟ้าให้ภาระไฟฟ้าได้ต ่ าสุดเม่ือจ าลอง
ความถ่ีคล่ืนทะเล 0.20 เฮิรตซ์ เท่ากับ 25.17 โวลต ์
และ 24.26 โวลต์ ส าหรับการติดตั้ งกงัหันน ้ า 2 ชุด 
แ ล ะ ก า ร ติ ด ตั้ ง กั ง หั น น ้ า  1  ชุ ด  ต าม ล า ดั บ  
ดงัผลการทดสอบในภาพท่ี 6 ขณะท่ีตน้แบบเคร่ือง
ก าเนิดพลงังานจากคล่ืนน ้ าต้ืนแบบสองทิศทางดว้ย
การจ าลองการเกิดคล่ืนทะเลท่ีความถ่ี 0.50 เฮิรตซ์ 
สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าใหภ้าระไฟฟ้าไดสู้งสุดเม่ือ
ติดตั้งกงัหันน ้ า 2 ชุด และการติดตั้งกงัหันน ้ า 1 ชุด 
เท่ากบั 1.38 แอมแปร์ และ 0.73 แอมแปร์ ตามล าดบั 
ดงัภาพท่ี 7 จากการทดสอบจะเห็นว่าอตัราเร็วรอบ
ของเพลา เค ร่ืองก า เนิ ดไฟ ฟ้ ามีผลโดยตรงต่อ
แรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าท่ี จ่ายให้กับภาระ
ไฟฟ้า และเม่ือค านวณหาก าลงัไฟฟ้าท่ีตน้แบบเคร่ือง
ก าเนิดพลงังานจากคล่ืนน ้ าต้ืนแบบสองทิศทางจ่าย
ให้กับภาระไฟฟ้าดังความสัมพันธ์ในสมการท่ี 3 
พบว่า ท่ีความถ่ีคล่ืนทะเล 0.50 เฮิรตซ์ ส าหรับการ
ติดตั้ งกังหันน ้ า 2 ชุด สามารถจ่ายก าลังไฟฟ้าได้
สูงสุด 37.55 วตัต์ ขณะท่ีสามารถจ่ายก าลงัไฟฟ้าได้
สูงสุด 18.79 วตัต ์เม่ือติดตั้งกงัหนัน ้า 1 ชุด 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 5  ความสมัพนัธ์ของอตัราเร็วรอบของเพลาเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเทียบกบัการจ าลองคล่ืนทะเลท่ีความถ่ี  
0.20 เฮิรตซ์ 0.25 เฮิรตซ์ 0.33 เฮิรตซ์ และ 0.50 เฮิรตซ์ 
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ภำพที่ 6  ความสมัพนัธ์ของแรงดนัไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้าเทียบกบัการจ าลองคล่ืนทะเลท่ีความถ่ี  

  0.20 เฮิรตซ์ 0.25 เฮิรตซ์ 0.33 เฮิรตซ์ และ 0.50 เฮิรตซ์ 
 

 

ภำพที่ 7  ความสมัพนัธ์ของกระแสไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้าเทียบกบัการจ าลองคล่ืนทะเลท่ีความถ่ี  
  0.20 เฮิรตซ์ 0.25 เฮิรตซ์ 0.33 เฮิรตซ์ และ 0.50 เฮิรตซ์ 
 

 
 

    ภำพที ่8  ความสมัพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้าเทียบกบัการจ าลองคล่ืนทะเลท่ีความถ่ี  
    0.20 เฮิรตซ์ 0.25 เฮิรตซ์ 0.33 เฮิรตซ์ และ 0.50 เฮิรตซ์ 
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แรงดนัไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้า เม่ือต่อกงัหนัน ้า 2 ชุด
แรงดนัไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้า เม่ือต่อกงัหนัน ้า 1 ชุด
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กระแสไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้า เม่ือต่อกงัหนัน ้า 2 ชุด

กระแสไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้า เม่ือต่อกงัหนัน ้า 1 ชุด
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ก าลงัไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้า เม่ือต่อกงัหนัน ้า 2 ชุด

ก าลงัไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้า เม่ือต่อกงัหนัน ้า 1 ชุด
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ส่วน ท่ี  2 ผลการทดสอบต้นแบบเค ร่ืองก าเนิด
พลังงานจากคล่ืนน ้ าต้ืนแบบสองทิศทาง ระบบ
ทั้งหมดถูกติดตั้งภายในทะเล ณ หาดปากเมง อ าเภอสิ
เกา จงัหวดัตรัง ห่างจากก าแพงกั้นคล่ืน 2 เมตร โดย
ต่อภาระไฟฟ้าขนาด 60 วตัต์ และติดตั้งกงัหันน ้ า 2 ชุด 
ให้กบัตน้แบบเคร่ืองก าเนิดพลงังานจากคล่ืนน ้ าต้ืน
แบบสองทิศทางเน่ืองจากผลการทดสอบดังท่ีได้
แสดงไวใ้นส่วนท่ี 1 สามารถยืนยนัได้ว่า ต้นแบบ
เคร่ืองก าเนิดพลงังานจากคล่ืนน ้ าต้ืนด้วยการติดตั้ ง
กงัหันน ้ า 2 ชุด สามารถจ่ายก าลงัไฟฟ้าไดสู้งสุดจึง
เหมาะส าห รับใช้ใน พ้ืน ท่ีทะเลท่ี มีความ ถ่ีของ 
การเกิดคล่ืนทะเลต ่า จากนั้นวดัแรงดันไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าท่ีเคร่ืองก าเนิดพลงังานจากคล่ืนน ้ าต้ืน
แบบสองทิศทางสามารถจ่ายให้กบัภาระไฟฟ้าทุกๆ  
5 นาที โดยท าการทดสอบในช่วงเวลา 10.00 - 11.30 
นาฬิกา ซ่ึงเป็นช่วงเวลาน ้ าข้ึนสูงสุด ความถ่ีและ
ความสูงของคล่ืนทะเลเฉ ล่ีย 0.27 เฮิรตซ์  และ  

0.3 เมตร ตามล าดบั เม่ือค านวณหาอตัราเร็วของผิว
คล่ืนทะเลตามความสัมพันธ์ในสมการท่ี 1 พบว่า
อตัราเร็วของผิวคล่ืนทะเลเท่ากบั 0.51 เมตรต่อวินาที 
จากผลการทดสอบ  พบว่ า  แรงดันไฟ ฟ้ าและ
กระแสไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้ามีค่าสูงสุดท่ี 26.50 โวลต ์
และ 1.12 แอมแปร์ ตามล าดับ แรงดันไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าต ่าสุด 24.50 โวลต์ และ 0.19 แอมแปร์ 
ดังภาพท่ี 9 และภาพท่ี 10 ตามล าดับ จากนั้ นเม่ือ
ค านวณหาก าลงัไฟฟ้าตามความสัมพนัธ์ในสมการท่ี 
3 พบว่าเคร่ืองก าเนิดพลังงานจากคล่ืนน ้ าต้ืนแบบ
สองทิศทางสามารถจ่ายก าลงัไฟฟ้าให้ภาระไฟฟ้าได้
สูงสุดและต ่าสุดเท่ากับ 28.96 วตัต์ และ 4.65 วตัต ์
ตามล าดบั ดงัผลการทดสอบในภาพท่ี 11 จากผลการ
ทดสอบในภาพท่ี 9 ถึง 11 จะเห็นว่าแรงดันไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้ามีลกัษณะ
ไม่คงท่ีทั้ งน้ี ข้ึนอยู่กับความถ่ีของคล่ืนทะเลและ
ช่วงเวลาการบนัทึกผล 

 

 
 

 

ภำพที่ 9  ความสมัพนัธ์ของแรงดนัไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้าเทียบกบัเวลา 
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   ภำพที ่10  ความสมัพนัธ์ของกระแสไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้าเทียบกบัเวลา 

 
 

ภำพที่ 11  ความสมัพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้าเทียบกบัเวลา 
 

จากผลการทดสอบตน้แบบเคร่ืองก าเนิดพลงังานจาก
คล่ืนน ้าต้ืนแบบสองทิศทางดว้ยการจ าลองคล่ืนทะเล
และการทดสอบในพ้ืนท่ีชายฝ่ังทะเลพบว่า ตน้แบบ
เคร่ืองก าเนิดพลงังานจากคล่ืนน ้าต้ืนแบบสองทิศทาง
สามารถขบัให้เพลาของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าหมุนได้
ทั้งในกรณีคล่ืนเคล่ือนท่ีเขา้หาฝ่ังและออกจากฝ่ัง จึง
ท าให้สามารถผลิตไฟฟ้าได้อย่างต่อเน่ืองมากกว่า
เคร่ืองก าเนิดพลงังานจากคล่ืนทะเลแบบทิศทางเดียว 
(กฤษฎา และ สมภพ, 2556; วีระศักด์ิ และ วรรณวิภา, 

2560; วีระศักด์ิ และ สุรินทร์, 2559; วีระศักด์ิ และ
คณะ, 2561) 
 

สรุป 
งาน วิจัย น้ี เสนอต้นแบบ เค ร่ืองก า เนิ ด

พลังงานจากคล่ืนน ้ าต้ืนแบบสองทิศทาง ด้วยวิธี
เปล่ียนการเคล่ือนท่ีของคล่ืนน ้ าต้ืนให้เป็นพลงังาน
ไฟฟ้า การเคล่ือนท่ีของคล่ืนทะเลท าให้เพลาของ
กังหันน ้ าทั้ ง 2 ชุด หมุนเคล่ือนท่ีเพ่ือขับเพลาของ
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 3 เฟส ไดท้ั้ งกรณีคล่ืนเคล่ือนท่ี
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เข้าหาฝ่ังและกรณีคล่ืนเคล่ือนท่ีออกจากฝ่ัง โดยมี 
ชุดกลบัทางหมุนเป็นตวัควบคุมให้เพลาของชุดปรับ
อตัราเร็วรอบหมุนในทิศทางเดียวกนั อตัราเร็วรอบ
ของเพลาเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าถูกปรับให้มีอตัราเร็ว
รอบเพ่ิมข้ึนดว้ยชุดปรับอตัราเร็วรอบเพ่ือใหส้ามารถ
ผลิตไฟฟ้าออกมาได ้จากผลการจ าลองการเกิดคล่ืน
ทะเล พบว่า เคร่ืองก าเนิดพลังงานจากคล่ืนน ้ าต้ืน
แบบสองทิ ศท างส าม ารถ จ่ ายแ รงดัน ไฟ ฟ้ า 
กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าให้กบัภาระไฟฟ้าได้
มากกว่าเม่ือติดตั้งกงัหันน ้ าทั้ง 2 ชุด นัน่คือ สามารถ
ขับเพลาของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าได้ทั้ งกรณีจ าลอง
คล่ืนเคล่ือนท่ีเขา้หาฝ่ังและออกจากฝ่ัง เม่ือทดสอบ 
ในสถานท่ีจริง ณ หาดปากเมง อ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 
พบว่า เคร่ืองก าเนิดพลังงานจากคล่ืนน ้ าต้ืนแบบ
สองทิศทางสามารถจ่ายแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
และก าลังไฟฟ้าให้กับภาระไฟฟ้าได้ต่อเน่ืองแต่มี
ลกัษณะไม่คงท่ี ทั้ งน้ีข้ึนอยู่กับความถ่ีของการเกิด
คล่ืนทะเลและช่วงเวลาการบนัทึกผล  

ผลท่ีได้จากการวิจยัน้ีหากน าไปพัฒนาต่อ
ในระบบขนาดใหญ่และเลือกวสัดุท่ีคงทนต่อการกดั
กร่อนของน ้าทะเลคาดว่าจะสามารถใชไ้ดจ้ริงในเชิง
พาณิชยต่์อไป 
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