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บทคดัย่อ 
 

 การวิจยัน้ีผูวิ้จยัไดท้ าการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาโดยใช้โปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad (GSP) ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน เร่ือง การประยุกตอิ์นทิกรัล
จ ากดัเขต โดยการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัการใชโ้ปรแกรม พร้อมทั้งเปรียบเทียบกบัเกณฑ์
ร้อยละ 60 นอกจากน้ียงัไดศึ้กษาความพึงพอใจของนกัศึกษาต่อการใชโ้ปรแกรม 

กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดม้าโดยการเลือกแบบเจาะจงคือนกัศึกษาท่ีเรียนวิชาแคลคูลสั 1 ภาค
การศึกษาท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 1 หมู่เรียน จ านวน 17 คน  

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 4 แผน แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน จ านวน 20 ขอ้ และแบบวดัความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้ จ านวน 14 ขอ้ วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชค่้าเฉล่ีย 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที (t-test) ผลการศึกษาพบวา่ 1) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 2) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาท่ีเรียนวิชาแคลคูลสั 1 ไม่สูง
กว่าเกณฑร้์อยละ 60 อย่างมีระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 3) ระดบัความพึงพอใจของนกัศึกษาภาพรวมอยูใ่น
ระดบัมาก 
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  Sketchpad 

 

ABSTRACT 
 

The purpose of this research were to study learning achievement of using the Geometer’s Sketchpad 
(GSP) program on 5Es inquiry learning activities: the applications of definite integral for undergraduate students, 
compare pretest-posttest learning achievement scores in using GSP program, compare the students’ learning 
achievement with 60 percent criterion, and, study students’ satisfaction towards the use of GSP program. 

The sample of this research consisted of 17 students who enrolled Calculus I in 2nd semester of academic 
year 2017. They were selected using purposive sampling method. 

The instruments used in gathering data were 1) 4 lesson plans, 2) 20 questions of learning achievement 
measurement test, and 3)  14 items of satisfaction questionnaire for learning activities.  The data were analyzed 
using means, standard deviations, and t-test. The results of this study were as follows: 1) The post-achievement-
test score was significantly higher than pre-achievement-test score at level of .05. 2) The learning achievement of 
the students who studied Calculus I were not higher than the criterion of 60 percent at significant level of .05.  
3) Overall students’ satisfaction towards the program was at high level. 
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บทน า 
ก า ร จั ด ก า ร เ รี ย น ก า ร ส อ น โ ด ย เน้ น

กระบวนการสืบ เสาะหาความ รู้  หมายถึง การ
ด าเนินการการเรียนการสอนโดยผูส้อนกระตุ้นให้
ผูเ้รียนเกิดความคิดและลงมือเสาะแสวงหาความรู้เพ่ือ
น ามาประมวลหาค าตอบหรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง (ทิศ
นา, 2547) โดยการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
เป็นวิธีการสอนท่ีดีวิธีหน่ึงท่ีช่วยให้ผูเ้รียนไดค้น้หา
ความรู้ดว้ยตนเอง โดยการลงมือปฏิบติัก่อใหน้กัเรียน
เกิดความคงทนในการเรียนรู้ (ณัชชากญัญ์, 2555) ซ่ึง
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตามแนวคิดของ 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(สสวท.), (2546) ประกอบดว้ย ขั้นตอนต่างๆ ดงัน้ี 1) ขั้น
สร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้ นท่ีจะน าเข้าสู่

บทเรียนหรือเร่ืองท่ีน่าสนใจ  2) ขั้นการส ารวจค้นหา 
(Exploration) เป็นขั้นท่ีนักเรียนท าความเข้าใจกับ
ประเด็นปัญหาท่ีนักเรียนสนใจ และเปิดโอกาสให้
นั ก เรี ย น ใช้ แ น วค ว าม คิ ด ท่ี มี อ ยู่ แ ล้ ว  ม าจั ด
ความสัมพันธ์กับประเด็นปัญหาเข้าเป็นหมวดหมู่  
3) ขั้นการอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เป็น
ขั้นท่ีนักเรียนไดข้้อมูลอย่างเพียงพอจากการส ารวจ 
ตรวจสอบ จึงน าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ หรือสรุปผล 
4) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน า
ความรู้ท่ีไดจ้ากการส ารวจและตรวจสอบไปเช่ือมโยง
กบัความรู้เดิมท่ีมีอยู่ 5) ขั้นประเมินผล (Evaluation) 
เป็นขั้นท่ีจะประเมินนักเรียนว่ามีความรู้อะไรบ้าง 
และมากน้อยเพียงใด โดยให้นักเรียนแสดงความ
คิดเห็นหรืออธิบายความรู้ท่ีไดศึ้กษามา  
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 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
หมายถึง ส่ือเทคโนโลยีท่ีพฒันาข้ึนเพ่ือใชใ้นการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์ ท่ีครูสามารถน ามาใช้ในกิจกรรม
การเรียนการสอน น ามาใชส้ร้างส่ือการสอนและใบ
งานเพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย  
(กิตติพร, 2554) และโปรแกรม GSP หรือเทคโนโลยี
อ่ืนๆ ไม่ได้เป็นได้ทุก ส่ิงทุกอย่าง แต่ เป็น เพี ยง
เคร่ืองมือและส่ือเพ่ือการเรียนรู้ประเภทหน่ึง ซ่ึงไม่
สามารถใช้แทนครูผู ้สอนได้ ครูจะต้องมีบทบาท
ส าคญัในการออกแบบและจดักิจกรรมการเรียนการ
สอนเพ่ือใหไ้ดใ้ชเ้ทคโนโลยีอยา่งมีประสิทธิภาพและ
เกิดประโยชนสู์งสุด (ชุติกาญจน,์ 2559) 
 ดว้ยวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ และ
เคร่ืองมือท่ีเป็นโปรแกรม GSP มีความเหมาะสมต่อ
การจดัการเรียนการสอนในรายวิชาแคลคูลสั 1 เร่ือง
การประยุกต์อินทิกรัลจ ากดัเขต ซ่ึงเป็นเร่ืองท่ียากแก่
การเข้าใจส าหรับนักศึกษา อีกทั้ งนักศึกษายงัไม่มี
พ้ืนฐานจึงควรเร่ิมจากเร่ืองแรกท่ีง่ายก่อนจะไปเร่ืองท่ี
มีเน้ือหายากข้ึนถา้นกัศึกษาสามารถสร้างกราฟจากท่ี
โจทยก์ าหนด นักศึกษาจะสามารถค้นพบวิธีการหา
พ้ืนท่ีท่ีต้องการได้อย่างถูกต้องด้วยตนเอง ดังนั้ น
ผู ้วิจัยจึงได้น าการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  5 
ขั้นตอน มาใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยมีการ
น าโปรแกรม GSP เขา้มาใช้ในขั้นสร้างความสนใจ

และขั้นการส ารวจคน้หา เร่ือง การประยกุตอิ์นทิกรัล
จ ากัด เขต  ส าห รับนัก ศึ กษ าระดับป ริญญ าต รี 
มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมา โดยมีวตัถุประสงค์
ของการวิจัย ดังน้ี 1) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการ เรียน ก่อนและหลังใช้โปรแกรม  GSP 
ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 5 ขั้นตอน เร่ือง การประยุกต์อินทิกรัลจ ากดั
เขต 2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักศึกษา หลังใช้โปรแกรม GSP ประกอบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
เร่ือง การประยุกต์อินทิกรัลจ ากดัเขต กบัเกณฑ์ร้อย
ละ 60 3) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษา ต่อ
การใช้โปรแกรม GSP ประกอบการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน เร่ือง การ
ประยกุตอิ์นทิกรัลจ ากดัเขต 
 

วธิดี าเนินการวจิัย 
 การวิจัยค ร้ังน้ี  เป็นการวิจัยแบบเต รียม
ทดลอง ซ่ึงเป็นการวิจัยแบบศึกษากลุ่มเดียว ว ัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัทดลอง (One 
group pretest-posttest design) โดยมีรูปแบบการวิจยั
ดงัแผนภาพท่ี 1 (สะอาดศรี, 2554) 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  แบบแผนการทดลอง 
 O1  แทน การทดสอบก่อนเรียน 
    แทน การใชโ้ปรแกรม GSP ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
 O2  แทน การทดสอบหลงัเรียน 
 

O1O2 
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1. ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากร ได้แก่นักศึกษามหาวิทยาลัย            
ราชภัฏนครราช สีมาท่ี เรียนวิช าแคลคูลัส  1 ปี
การศึกษา 2559 จ านวน 6 หมู่เรียน จ านวน 195 คน 
 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักศึกษาท่ีเรียนวิชา
แคลคูลัส  1 ภาคการศึกษาท่ี  2 ปีการศึกษา 2559 
จ านวน 1 หมู่เรียน จ านวน 17 คน ไดม้าโดยการเลือก
แบบเจาะจง 
2. ตวัแปรที่ศึกษา 
 ตัวแปรอิสระ คือการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกบัการ
ใช้โปรแกรม GSP ตัวแปรท่ีศึกษา คือผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนรายวิชาแคลคูลสั 1 และความพึงพอใจ
ต่อการใช้โปรแกรม GSP ประกอบการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน เร่ือง 
การประยกุตอิ์นทิกรัลจ ากดัเขต 
3. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิัย 
 3.1 เค ร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง ได้แก่ 
แผนการจดัการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้ นตอน เร่ือง การประยุกต์
อินทิกรัลจ ากดัเขต 
 3.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
 3.2.1 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน จ านวน 20 ขอ้ ซ่ึงใชเ้ป็นแบบทดสอบก่อนเรียน
และหลงัเรียน 
 3.2.2 แบบวดัความพึงพอใจของนักศึกษา
ต่อการใช้โปรแกรม GSP ประกอบการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน เร่ือง 
การประยกุตก์ารอินทิกรัลจ ากดัเขต 
4. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ใน
การวจิยั 
 4.1 แผนการจดัการเรียนรู้ 
 4.1.1 วิเคราะห์ค าอธิบายรายวิชาแคลคูลสั 1 
และความสัมพนัธ์ระหว่างเน้ือหา จุดมุ่งหมายของ

วิชาและเวลาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการสอน รายวิชา
แคลคูลัส 1 เร่ือง การประยุกต์อินทิกรัลจ ากัดเขต 
ส าหรับนักศึกษาปริญญาตรี ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี 
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั้นตอน เขียนแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใชรู้ปแบบ
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน เร่ือง การ
ประยกุตอิ์นทิกรัลจ ากดัเขต 
 4.1.2 น าแผนการจัดการเรียนรู้เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร์ และผูเ้ช่ียวชาญ
ด้าน  GSP จ านวน  3 ท่ าน  ตรวจพิ จารณ าความ
เหมาะสมของแผนการจัดการ เรียน รู้ เก่ี ยวกับ
สาระส าคญั ผลการเรียนรู้ เน้ือหา กิจกรรมการเรียนรู้ 
ส่ือการเรียนรู้  
 4.1.3 วิ เคราะห์ผลการประเมินแผนการ
จัด ก าร เรี ยน รู้ ข อ งผู ้ เ ช่ี ย วช าญ ด้ าน ก ารส อน
คณิตศาสตร์ และผูเ้ช่ียวชาญดา้น GSP จ านวน 3 ท่าน 
แล้วน าไปเทียบกับเกณฑ์ โดยใช้หลักเกณฑ์การ
ประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า ซ่ึงมี 5 
ระดับ  คื อ  เหมาะสมมาก ท่ี สุ ด  เหมาะสมมาก 
เหมาะสมปานกลาง เหมาะสมน้อย และ เหมาะสม
น้อยท่ีสุด (บุญชม, 2545) โดยก าหนดให้คะแนน
เฉล่ียระดบัคุณภาพความเหมาะสม 3.51 ข้ึนไป เป็น
เกณฑ์พิจารณา และยอมรับว่าเป็นแผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ีน าไปใชไ้ด ้ 
 4.1.4 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดป้รับปรุง
แก้ไขตามค าแนะน าของผู ้เช่ียวชาญด้านการสอน
คณิตศาสตร์ และผูเ้ช่ียวชาญดา้น GSP น าไปทดลอง
กบันกัศึกษาท่ีไม่เคยเรียนรู้ดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้
น้ีมาก่อน เม่ือด าเนินกิจกรรมตามแผนท่ีก าหนดเสร็จ
แลว้ น าผลการทดลองไปปรับปรุงแผนการจัดการ
เรียนรู้ก่อนน าไปใชจ้ริง 
 4.1.5 น าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 4.2 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
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 4.2.1 ศึกษาค าอธิบายรายวิชาแคลคูลัส 1 
ระดบัปริญญาตรี เร่ือง การประยุกต์อินทิกรัลจ ากัด
เขต ศึกษาเอกสารเก่ียวกับการวดัและประเมินผล 
และการสร้างแบบทดสอบ 
 4.2.2 วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างเน้ือหา 
ผลการเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดัและประเมินผลการเรียนรู้
ตามรายละเอียดของรายวิชาแคลคูลัส 1 เร่ือง การ
ประยกุตอิ์นทิกรัลจ ากดัเขต ส าหรับนกัศึกษาปริญญา
ตรี เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ 
 4.2.3 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤท ธ์ิ
ทางการเรียนแบบเลือกตอบ ให้กบันักศึกษาท่ีเรียน
วิชาแคลคูลสั 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 
จ านวน 1 หมู่เรียน เร่ือง การประยุกต์อินทิกรัลจ ากดั
เขต จ านวน 40 ขอ้ ใหส้อดคลอ้งกบัตวับ่งช้ี 
 4.2.4 น าแบบทดสอบท่ีผ่านการตรวจสอบ
โดยผู ้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์  และ
ผู ้เช่ียวชาญด้าน GSP มาค านวณหาค่าดัชนีความ
สอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ จุดประสงค์ เชิ ง
พ ฤ ติ ก รรม  ( IOC) (บุ ญ ชม , 2545)  ได้ ค่ าค ว าม
สอดคล้อง (IOC) เป็นรายข้อ ตั้ งแต่  0.67 ข้ึนไป
หมายความว่าวดัได้สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ทุกขอ้ 
 4.2.5 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนท่ีปรับปรุงแกไ้ขไปทดลองใชก้บันกัศึกษาท่ีเคย
เรียนเน้ือหา เร่ือง การประยุกต์อินทิกรัลจ ากัดเขต
มาแลว้เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
 4.2.6 น าผลคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบ มา
วิเคราะห์เป็นรายขอ้เพ่ือวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย 
(p) และหาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของขอ้สอบแต่ละขอ้
คดัเลือกขอ้สอบจ านวน 20 ขอ้ ท่ีมีค่าระดบัความยาก
ง่ายตั้งแต่ 0.20-0.76 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20-
0.53 
 4.2.7 น าแบบทดสอบท่ีคัดเลือกไวจ้ านวน 
20 ข้อ ไปหาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยใช้

สูตร KR-20 ไดค่้าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.772 
แสดงวา่เป็นแบบทดสอบท่ีสามารถน าไปใชไ้ด ้
 4.2.8 น าแบบทดสอบไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 4.3 แบบวดัความพึงพอใจของนักศึกษาต่อ
การใช้โปรแกรม GSP ประกอบการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน เร่ือง การ
ประยกุตก์ารอินทิกรัลจ ากดัเขต 
 4.3.1 ศึกษาความหมายและทฤษฎี เก่ียวกบั
ค วาม พึ งพ อ ใจจาก เอ กส าร ต่ า งๆ  เพ่ื อ จัด ท า
แบบสอบถามความพึงพอใจ 
 4.3.2 ศึกษาวิธีสร้างแบบวดัความพึงพอใจ
จากเอกสารประมวลสาระชุดวิชาการวิจยัหลกัสูตร 
และกระบวนการเรียนการสอน และเอกสารงานวิจยั
ต่างๆ 

4.3.3 ส ร้ างแบบวัดความพึ งพอใจของ
นักศึกษาต่อการใช้โปรแกรม GSP ประกอบการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
เร่ือง การประยุกต์การอินทิกรัลจ ากดัเขต มีลกัษณะ
เป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating scale) 5 ระดับคือ มากท่ีสุด มาก ปานกลาง 
นอ้ย และนอ้ยท่ีสุด จ านวน 14 ขอ้ ขอ้ค าถามผา่นการ
ตรวจสอบคุณภาพ โดยผู ้เช่ียวชาญด้านการสอน
คณิตศาสตร์ และผูเ้ช่ียวชาญดา้น GSPจ านวน 3 ท่าน
โดยมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เฉล่ียเท่ากับ 
1.00 ทุกขอ้สอดคลอ้งกบัความพึงพอใจท่ีตอ้งการวดั 
 4.3.4 น าแบบวัดความพึงพอใจไปใช้กับ
กลุ่มตวัอยา่ง 
5. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 5.1 ทดสอบก่อนเรียน กับนักศึกษาท่ีเป็น
กลุ่มตวัอย่าง ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน เร่ือง การประยุกตอิ์นทิกรัลจ ากดัเขต ใชเ้วลา 1 
ชัว่โมง 

5.2 ด า เนินการสอน โดยใช้ใบงานและ
แบบฝึกหดั เร่ือง การประยุกตอิ์นทิกรัลจ ากดัเขต โดย
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การจดัการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน ใช้เวลาทั้งส้ิน 12 ชั่วโมง 
โดยทดลองสอนสัปดาห์ละ 1 วนั วนัละ 3 ชั่วโมง 
จ านวน 4 สปัดาห์  

5.3 ทดสอบหลงัเรียนดว้ยแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การประยุกตอิ์นทิกรัล
จ ากัดเขต ซ่ึงเป็นชุดเดียวกันกับแบบทดสอบก่อน
เรียนใชเ้วลาฉบบัละ 1 ชัว่โมง 

5.4 ใหน้กัศึกษาท าแบบวดัความพึงพอใจใน
การเรียนของผูเ้รียน โดยใช้แบบวดัความพึงพอใจ
หลงัจากเรียนโดยใชโ้ปรแกรม GSP ประกอบการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
เร่ือง การประยกุตก์ารอินทิกรัลจ ากดัเขต  

 

ผลการวจิัยและวจิารณ์ผล 
 1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ของนักศึกษาท่ีเรียนวิชาแคลคูลสั 1 เร่ือง การ
ประยุกต์อินทิกรัลจ ากัดเขต ระหว่างก่อนและหลงั
เรียน จากการใช้โปรแกรม GSP ประกอบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
น าเสนอตามตารางท่ี 1 ดงัน้ี 

เม่ือ D    แทน ผลต่างระหว่างคะแนนก่อน
และหลงัเรียนของนกัศึกษาแต่ละคน 

D     แทน ผลรวมทั้ งหมดของผลต่าง
ระหว่างคะแนนก่อนและหลงัเรียนของนักศึกษาแต่
ละคน 

 2D  แทน ผลรวมทั้ งหมดของผลต่าง
ระหว่างคะแนนก่อนและหลงัเรียนของนักศึกษาแต่
ละคนยกก าลงัสอง 
   n          แทน จ านวนนกัศึกษาในกลุ่ม
ตวัอยา่ง 

พบว่ า  ผ ลสั มฤท ธ์ิท างการ เรี ยน  ขอ ง
นักศึกษาท่ีเรียนวิชาแคลคูลัส 1 เร่ืองการประยุกต์
อินทิกรัลจ ากัดเขต จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน โดยใช้โปรแกรม 
GSP มีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่ก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 

2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของนักศึกษาท่ีเรียนวิชาแคลคูลสั 1 เร่ือง การ
ประยุกต์อินทิกรัลจ ากัดเขต โดยใช้โปรแกรม GSP 
ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 5 ขั้นตอน กบัเกณฑ์ร้อยละ 60 น าเสนอตาม
ตารางท่ี 2 ดงัน้ี 

 

ตารางที่ 1  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัศึกษาท่ีเรียนวิชาแคลคูลสั 1 เร่ือง การประยกุตอิ์นทิกรัล
จ ากดัเขต ระหวา่งก่อนและหลงัเรียน จากการใชโ้ปรแกรม GSP ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน  

 

สภาพการณ์ n คะแนนเต็ม x  S.D. T p 

ก่อนเรียน 17 20 5.88 1.61 
3.327* 0.004 

หลงัเรียน 17 20 7.59 2.26 
 

* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

จากตารางท่ี 1 ใชก้ารทดสอบค่าที (t-test for 
dependent samples) (ชูศรี, 2553)  

22

D
t = 

n D  - D

n - 1
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ตารางที่ 2  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาท่ีเรียนวิชาแคลคูลสั 1 เร่ือง การประยกุตอิ์นทิกรัล  
จ ากดัเขต หลงัเรียนจากการใชโ้ปรแกรม GSP ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
5 ขั้นตอน กบัเกณฑร้์อยละ 60 

 

สภาพการณ์ N คะแนนเต็ม คะแนนร้อยละ 60 x  S.D. T p 
หลงัเรียน 17 20 12 7.59 2.26 -8.029 0.00 

 

                *มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 

จากตารางท่ี 2 ใชก้ารทดสอบค่าที (t-test for 
one samples) (ชูศรี, 2553) 

0

n

 X - 
t = 

S.D.

  

 เม่ือ X  แทน ค่าเฉล่ียของคะแนนของกลุ่ม
ตวัอยา่ง 
       0   แทน ค่าร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม
ของแบบทดสอบ 
     S.D.  แทน ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของ
กลุ่มตวัอยา่ง 
 n แทนจ านวนนกัศึกษาในกลุ่มตวัอยา่ง 

พบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษา
ท่ีเรียนวิชาแคลคูลสั 1 เร่ือง การประยุกต์อินทิกรัล
จ ากัด เขต  หลังเรียนจากการใช้โปรแกรม GSP 

ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 5 ขั้นตอน ไม่สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 60 อย่างมี
ระดบันัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ไม่เป็นไปตาม
สมมติฐานท่ีตั้งไว ้ผูวิ้จยัจึงไดส้อบถามถึงการเรียนท่ี
ผ่านมาของนกัศึกษา พบว่า นกัศึกษาส่วนใหญ่ไม่ได้
ผ่านการเรียนเน้ือหาพ้ืนฐานท่ีเก่ียวขอ้ง หรือสัมพนัธ์
กบัแคลคูลสัในระดับมธัยมศึกษาตอนปลาย ดงันั้น
คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจึงค่อนขา้งต ่า ซ่ึงเป็น
ผลมาจากการ ท่ีนัก ศึกษาไม่ มี พ้ืนฐานใน เร่ือง
แคลคูลสั 
 3. ความพึงพอใจของนกัศึกษาหลงัจากเรียน เร่ือง 
การประยุกต์อินทิกรัลจ ากัดเขต โดยใช้โปรแกรม GSP 
ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั้ น ต อ น  น า เส น อ ต า ม ต า ร า ง ท่ี  3 ดั ง น้ี

 

ตารางที่ 3  ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของระดบัความพึงพอใจในการเรียนของนกัศึกษาหลงัจากเรียน เร่ือง  
การประยุกต์อินทิกรัลจ ากดัเขต โดยใช้โปรแกรม GSP ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 

 

ข้อที่ ข้อความ 
ระดบัความพงึพอใจ 

   x     S.D. 
มากที่สุด มาก       ปานกลาง     น้อย น้อยที่สุด 

1 นกัศึกษาพอใจท่ีผูวิ้จยัไม่ใช้วิธีสอนแบบ
บรรยายเน้ือหาเพียงอย่างเดียวให้แ ก่
นกัศึกษา 

41.18 52.94 5.88 0.00 0.00 4.35 0.61 

2 นกัศึกษาชอบความมีอิสระในการเรียนรู้ 
การมีส่วนร่วมและแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นกบัเพ่ือนเก่ียวกบัเร่ืองท่ีเรียน 

47.06 35.29 17.65 0.00 0.00 4.29 0.77 
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ตารางที่ 3  (ต่อ) 

ข้อที่ ข้อความ 
ระดบัความพงึพอใจ 

x      S.D. 
มากที่สุด มาก     ปานกลาง     น้อย น้อยที่สุด 

3 นักศึกษาช่ืนชอบให้ผูวิ้จยัเปิดโอกาสให้
นกัศึกษาไดซ้กัถามปัญหาและแสดงความ
คิดเห็นเก่ียวกับงานท่ีใช้โปรแกรม GSP 
ประกอบการเรียนการสอน 

58.82 23.53 17.65 0.00 0.00 4.41 0.80 

4 นกัศึกษาพอใจภาพของไฟลง์าน GSP ท่ีมี
ความชัดเจน สวยงาม เขา้ใจง่าย และส่ือ
ความหมายได้ตรงตามเน้ือหาช่วยให้การ
เรียนน่าสนใจมากข้ึน 

41.18 41.18 17.65 0.00 0.00 4.24 0.75 

5 นักศึกษาพอใจในการใช้โปรแกรม GSP 
จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 5 ขั้นตอน ซ่ึงช่วยให้มองเห็นภาพ
ท่ีเป็นรูปธรรมมากยิง่ข้ึน 

 
47.06 

 
35.29 

 
17.65 

 
0.00 

 
0.00 

 
4.29 

 
0.77 

6 นกัศึกษาพอใจต่อการปฏิบติักิจกรรมท่ีมี
ล าดบัขั้นตอนท่ีเขา้ใจง่าย 

52.94 29.41 17.65 0.00 0.00 4.35 0.79 

7 นกัศึกษาพอใจท่ีผูวิ้จยัส่งเสริมให้นกัศึกษา
ได้ฝึกการคิด วิ เคราะห์  และแสวงหา
ความรู้ในการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 

41.18 
  

47.06 11.76 0.00 0.00 4.29 0.69 

8 นักศึกษามีความกระตือรือร้นและสนุก
กบัการไดเ้รียนดว้ยโปรแกรม GSP 

35.29 47.06 17.65 0.00 0.00 4.18 0.73 

9 จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เส าะห าค ว าม รู้  5 ขั้ น ต อน  โ ด ยใช้
โปรแกรม GSP ท าให้นักศึกษามีก าลงัใจ 
อยากเรียนคณิตศาสตร์มากข้ึน 

29.41 64.71 5.88 0.00 0.00 4.24 0.56 

10 นักศึกษาสามารถสรุปเน้ือหาได้ด้วย
ตนเอง 

41.18 41.18 17.65 0.00 0.00 4.24 0.75 

11 จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน โดยใช้โปรแกรม 
GSP เป็นการส่งเสริมบรรยากาศในการ
เรียนของนกัศึกษามากข้ึน 

41.18 58.82 0.00 0.00 0.00 4.41 0.51 

12 นักศึกษาพอใจในระยะเวลาท่ีใช้ในการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีความ
เหมาะสม 

47.06 29.41 23.53 0.00 0.00 4.24 0.83 

13 นัก ศึกษาพอใจท่ี ผู ้ วิจัย มีก ารวัดและ
ประเมินผลท่ีหลากหลายวิธี 

47.06 35.29 17.65 0.00 0.00 4.29 0.77 

14 นกัศึกษาเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั้นตอน แล้วมีความสุขกบัการเรียนมาก
ข้ึน 

47.06 35.29 17.65 0.00 0.00 4.29 0.77 

 เฉลีย่รวม 44.12 41.18 14.70 0.00 0.00 4.29 0.71 
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จากตารางท่ี 3 พบว่า ระดับความพึงพอใจ
ของนักศึกษาท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน เร่ือง การประยกุตอิ์นทิกรัล
จ ากดัเขต โดยใชโ้ปรแกรม GSP ภาพรวมอยูใ่นระดบั
มาก เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้ พบว่า ขอ้ท่ี 3 นกัศึกษา
ช่ืนชอบให้ผูว้ิจยัเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้ซักถาม
ปัญหาและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับงานท่ีใช้
โปรแกรม GSP ประกอบการเรียนการสอน ( X = 
4.41, S.D. = 0.80) และขอ้ท่ี 11 จากการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน โดยใช้
โปรแกรม GSP เป็นการส่งเสริมบรรยากาศในการ
เรียนของนักศึกษามากข้ึน (X = 4.41, S.D. = 0.51)  
มีค่าเฉล่ียสูงสุดและเท่ากนัทั้ง 2 ขอ้ รองลงมาคือขอ้ท่ี 
1 นักศึกษาพอใจท่ีผูวิ้จยัไม่ใช้วิธีสอนแบบบรรยาย
เน้ือหาเพียงอย่างเดียวให้แก่นักศึกษา (X = 4.35, 
S.D. = 0.61) และขอ้ท่ี 6 นกัศึกษาพอใจต่อการปฏิบติั
กิจกรรมท่ีมีล าดับขั้นตอนท่ีเข้าใจง่าย ( X = 4.35, 
S.D. = 0.79) มีค่าเฉล่ียเท่ากนัทั้ง 2 ขอ้  

ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต่อ
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
เร่ือง การประยุกต์ อิน ทิ ก รัลจ ากัด เขต  โดยใช้
โปรแกรม GSP ภาพรวมอยู่ในระดับมาก เน่ืองจาก
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผูวิ้จยัสร้างข้ึน ช่วยใหน้กัศึกษามี
ความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองการหาพ้ืนท่ีใต้โค้ง และ
สามารถกระตุน้ให้นักศึกษาเกิดการคน้ควา้สืบเสาะ
เพ่ือหาค าตอบ อีกทั้งไฟลภ์าพในกิจกรรมการเรียนรู้ 
ท่ีผูวิ้จยัสร้างข้ึนนั้น นกัศึกษาสามารถมองเห็นภาพได ้
นักศึกษาจึงสามารถท่ีจะสร้างองค์ความรู้ได้จาก
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ได้ด้วย
ตนเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ไพรัช (2556) ท่ีไดศึ้กษาการ
จดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม เร่ือง แคลคูลสั 
โดยใช้ซอฟท์แวร์ GSP พบว่า นักเรียนมีความพึง
พอใจต่อการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 
เร่ืองแคลคูลัส โดยใช้ซอฟท์แวร์ GSP อยู่ในระดับ

มากและงานวิจัยของ ยุพิน (2557) ท่ีได้พัฒนาการ
จดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 
เร่ือง ภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี (GSP)  
ท่ีเนน้การเช่ือมโยงสู่สถานการณ์จริง พบว่า นกัเรียน
มีระดบัความพึงพอใจโดยรวมอยูใ่นระดบัมาก 
 4. คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้
โปรแกรม GSP ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน เร่ือง การประยุกต์
อินทิกรัลจ ากดัเขต ก่อนเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ
ร้อยละ 29.40 และหลังเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 
ร้อยละ 37.95 ซ่ึงคะแนนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงอาจเป็นผล
มาจากระยะเวลาในการทดลองเป็นระยะเวลาท่ีสั้ น 
นักศึกษาจึงต้องใช้เวลาในการปรับตวักบัการเรียน
เพ่ือให้เกิดความคุน้เคยมากข้ึน และถึงแมผู้วิ้จยัจะใช้
โปรแกรม GSP สร้างกราฟให้นกัศึกษามองเห็นภาพ
อย่างเป็นรูปธรรมดีข้ึนแต่ยงัไม่มากพอ ดงันั้นหากมี
เวลามากกว่าน้ีผลการทดลองอาจจะออกมาดีข้ึนซ่ึง
สอดคลอ้งกบั อจัฉรา (2560) ท่ีไดพ้ฒันากิจกรรมการ
เรียน รู้แบบสืบเสาะหาความ รู้แบบ 5Es โดยใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เร่ือง 
พ้ืนท่ีผิวและปริมาตร ชันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า 
นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
   

สรุป 
               1. ผลสั มฤท ธ์ิทางการ เรียน  เร่ือง การ
ประยุกต์อินทิกรัลจ ากัดเขต โดยใช้โปรแกรม GSP 
ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 5 ขั้นตอน มีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

2. ผลสั มฤท ธ์ิท างการ เรียน  เร่ือ ง การ
ประยุกต์อินทิกรัลจ ากัดเขต โดยใช้โปรแกรม GSP 
ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
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ความรู้ 5 ขั้นตอน หลงัเรียนไม่สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 
60 อยา่งมีระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 3. ระดบัความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต่อ
การเรียนโดยใช้โปรแกรม GSP ประกอบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
เร่ือง การประยุกต์อินทิกรัลจ ากดัเขต ภาพรวมอยู่ใน
ระดบัมาก  
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