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บทคดัย่อ

	 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือออกแบบอุปกรณ์ปรับมุมใบกงัหันลมผลิตไฟฟ้าชนิดแกนแนวตั้ง		

6	ใบพดั	ดว้ยการออกแบบใหฐ้านดา้นบนและฐานดา้นล่างของกงัหนัลมส�าหรับยดึใบกงัหนัลมทั้ง	6	ใบพดั	

ตวัฐานดา้นบนและฐานดา้นล่างออกแบบเป็นแผ่นเรียบรูปวงกลม	และมีร่องจ�านวน	6	ร่อง	ส�าหรับ	

ปรับมุมใบกงัหันลมทั้ง	6	ใบพดั	ใบกงัหันลมออกแบบเป็นแผ่นเรียบทรงส่ีเหล่ียมผืนผา้	ใบกงัหันลม	

ดา้นท่ีติดกบัเพลาถูกยึดอยูก่บัท่ีและอีกดา้นหน่ึงของใบกงัหนัลมสามารถเล่ือนเพื่อปรับมุมใบกงัหนัลม	

โดยสามารถปรับไดต้ั้งแต่	0	องศา	–	60	องศา	เพลาของกงัหนัลมถูกต่ออยูก่บัเพลาของเคร่ืองก�าเนิดไฟฟ้า

ผา่นชุดปรับอตัราเร็วรอบขนาด	1	ต่อ	2.67	รอบ	พลงังานไฟฟ้าท่ีไดจ้ากกงัหนัลมชนิดแกนแนวตั้ง	6	ใบพดั	

ถูกจ่ายให้กบัภาระไฟฟ้าขนาด	10	วตัต	์ผลการทดสอบในห้องปฏิบติัการท่ีอตัราเร็วลมคงท่ี	3.75	เมตร	

ต่อวนิาที	พบวา่มุมของใบกงัหนัลมท่ี	60	องศา	ท�าใหเ้พลาของกงัหนัลมและเพลาของเคร่ืองก�าเนิดไฟฟ้า	

มีอตัราเร็วรอบ	สูงสุดท่ี	66.5	รอบต่อนาที	และ	178	รอบต่อนาที	ตามล�าดบั	และสามารถจ่ายแรงดนั	

และกระแสไฟฟ้าสูงสุด	15.15	โวลต	์และ	0.3	แอมแปร์	ตามล�าดบั	โดยมีก�าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดสู้งสุดเท่ากบั	

4.55	วตัต์

ค�าส�าคญั:	กงัหนัลมผลิตไฟฟ้า,	อุปกรณ์ปรับมุมใบ,	ชุดปรับอตัราเร็วรอบ,	พลงังานทดแทน
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ABSTRACT

	 This	research	aimed	to	design	angle	adjustment	device	for	six	blades	vertical	axis	wind	turbine		
by	designing	the	top	and	bottom	of	wind	turbine	for	6	blades	adhesion.	The	top	and	bottom	of	wind		
turbine	designed	as	flat	circular	shape	and	six	slits	for	adjusting	the	angle	of	six	blades	vertical		
axis	was	turbine.	The	blades	were	designed	as	a	flat	rectangular	shape.	The	blades	that	attached	to	the	shaft		
were	fixed	and	the	other	side	of	blades	could	slide	for	adjust	the	angle	of	blade.	It	could	be	adjusted	from		
0-60	degree.	The	shafts	of	wind	turbines	were	connected	to	the	shaft	of	the	generator	through	gear	box		
at	velocity	ratio	of	1:2.67.	Electric	energy	produced	from	six	blades	vertical	axis	wind	turbine	was		
supplied	to	10	W	of	load.	The	results	from	laboratory	tests	at	constant	wind	speed	of	3.75	m/s		
showed	that	the	angle	of	the	blade	of	60	degree	caused	the	maximum	speed	of	wind	turbine	shaft	and		
generator	shaft	equal	to	66.5	rpm	and	178	rpm,	respectively.	It	also	showed	maximum	current	and		
voltage	of	15.15	V	and	0.3	A,	respectively.	The	maximum	power	produced	of	4.55	W.

Key words:	wind	turbine,	blade	angle	adjustment	device,	gear	box,	renewable	energy

บทน�า
 จากการขยายตัวทางเศรษฐกิจ	ส่งผลให้

หลายประเทศทัว่โลกมีความตอ้งการใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้าเพิ่มมากข้ึน	ประกอบกบัการผลิตไฟฟ้าใน

ปัจจุบนัใช้แหล่งพลงังานจากเช้ือเพลิงประเภท

ฟอสซิลเป็นหลัก	 ท�าให้เ ช้ือเพลิงประเภทน้ีมี

ปริมาณลดลงอย่างรวดเร็วและก�าลงัจะหมดไป	

ในอนาคตหากหลายประเทศทั่วโลกยงัคงใช	้

เช้ือเพลิงประเภทน้ีเป็นหลกัเพ่ือเป็นแหล่งพลงังาน	

จากรายงานของส�านกังานคณะกรรมการนโยบาย

พลงังานแห่งชาติ	นบัตั้งแต่ปี	พ.ศ.	2540	หากทัว่โลก

ยงัคงใชพ้ลงังานจากแหล่งเช้ือเพลิงประเภทฟอสซิล

ในระดบัท่ีเป็นอยู	่คาดวา่โลกจะมีแหล่งน�้ามนั	ก๊าซ

ธรรมชาติ	 ถ่านหิน	 ใช้ได้อีก	 42	 ปี	 64	 ปี	 และ		

220	 ปี	 ตามล�าดับ	 (ส�านักงานคณะกรรมการ

นโยบายพลงังานแห่งชาติ,	2542)	อีกทั้งการใช	้

เช้ือเพลิงประเภทฟอสซิลน้ียงัก่อให้เกิดของเสีย

จากกระบวนการผลิต	ซ่ึงมีผลประทบต่อส่ิงแวดลอ้ม	

ท�าใหก้ารก่อสร้างโรงผลิตไฟฟ้าจากแหล่งเช้ือเพลิง

ประเภทฟอสซิลถูกต่อตา้นอย่างหนกัจากองคก์ร

ดา้นส่ิงแวดลอ้มและประชาชนในพื้นท่ีใกลเ้คียง	

ดงันั้นการหาแหล่งพลงังานทดแทนท่ีเป็นแหล่ง

พลังงานสะอาดในการผลิตไฟฟ้าจึงเป็นส่ิงท่ี

จ�าเป็นอย่างยิ่งในอนาคต	พลงังานลมเป็นแหล่ง

พลังงานท่ีน่าสนใจและสามารถผลิตไฟฟ้าได	้

เน่ืองจากเป็นแหล่งพลงังานท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติ	

และใช้ไม่มีวนัหมด	 ปัจจุบันมีงานวิจัยท่ีศึกษา	

เก่ียวกบัการน�าพลงังานลมมาใชใ้นการผลิตไฟฟ้า	

เช่น	 การออกแบบตัวตรวจจับความผิดพลาด

ส�าหรับกงัหนัลมขนาดใหญ่	(Xiukun	and	Lihua,	

2010)	เพื่อประเมินความผิดพลาดท่ีอาจจะเกิดข้ึน

ในอนาคต	จากผลการทดสอบท�าใหท้ราบระยะเวลา

ของการบ�ารุงรักษา	สามารถลดความเสียหายท่ี	

อาจเกิดข้ึน	กงัหันลมผลิตไฟฟ้าชนิดแกนแนวตั้ง
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หลายใบพดั	(Anonymous,	2011)	ดว้ยการออกแบบ

ให้สามารถรับลมไดทุ้กทิศทาง	ตน้ทุนต�่า	ใบของ

กงัหันลมถูกยึดไม่สามารถปรับมุมใบพดัได้	 จึง	

ไม่เหมาะส�าหรับการติดตั้ งบริเวณพื้นท่ีมีอตัรา	

เร็วลมแตกต่างกนั	การศึกษาขนาดและน�้ าหนัก

ของใบพดั	(Raj	et	al.,	2016)	ด้วยการทดสอบ	

ในห้องปฏิบติัการ	 เพื่อให้ทราบคุณลกัษณะท่ีมี	

ผลต่อปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีกงัหันลมผลิตได	้

กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าชนิดแกนตั้ง	2	ใบพดั	(Paluta		

et 	 al. , 	 2013)	 ด้วยการออกแบบใบกังหันลม	

เป็นรูปโคง้	สามารถรับลมไดทุ้กทิศทาง	จากผล

การทดสอบกังหันลมผลิตไฟฟ้าสามารถผลิต

กระแสไฟฟ้าได้สูงสุด	5	แอมแปร์	การควบคุม

กงัหนัลมขนาด	5	เมกะวตัต	์ดว้ยการจ�าลองเสมือน

จริง	(Ascheman	and	Kersten,	2015)	โดยสามารถ

ควบคุมกังหันลมผลิตไฟฟ้าได้ด้วยระบบเกียร์	

ไฮโดรสถิตทั้งกรณีอตัราเร็วลมต�่าและอตัราเร็วสูง	

การศึกษาและออกแบบกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาด	

800	วตัต	์(เมืองมนต	์และ	อ�าไพศกัด์ิ,	2554)	จาก	

ผลการทดสอบพบวา่กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าสามารถ

เร่ิมผลิตไฟฟ้าไดท่ี้อตัราเร็วลม	2	เมตรต่อวินาที	

ก�าลงัผลิตสูงสุด	785	วตัต์

	 จ า ก ปัญหาวิ ก ฤตด้ า นพลัง ง านและ	

ส่ิงแวดล้อมดังท่ีได้กล่าวมาแล้วข้างต้น	ผูว้ิจัย	

จึงเสนอการออกแบบอุปกรณ์ปรับมุมใบกงัหนัลม

ผลิตไฟฟ้าชนิดแกนแนวตั้ ง 	 โดยเลือกติดตั้ ง	

ใบกงัหันลมจ�านวน	6	ใบพดั	เพ่ือให้ไดอ้ตัราเร็ว

รอบของกงัหนัลมสูงสุด	(วรีะศกัด์ิ,	2559)	สามารถ

รับลมได้ทุกทิศทางท�าให้กังหันลมผลิตไฟฟ้า

สามารถจ่ายพลงังานไฟฟ้าได้ท่ีความเร็วลมต�่า		

ในส่วนของการทดสอบ	ผูว้ิจยัไดท้ �าการทดสอบ

ในหอ้งปฏิบติัการเพือ่หามุมใบกงัหนัลมท่ีเหมาะสม	

และวดัปริมาณไฟฟ้าท่ีกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าผลิตได	้

อุปกรณ์และวธีิด�าเนินการวจิยั 
1. การออกแบบกงัหันลม

	 การออกแบบกังหันลมชนิดแกนแนวตั้ ง		

6	ใบพดั	แบบปรับมุมใบกงัหนัลมได	้ประกอบดว้ย

ฐานดา้นบนและฐานดา้นล่าง	ส�าหรับยดึใบกงัหนัลม

ทั้ง	6	ใบพดั	นอตดา้นในท�าหนา้ท่ียดึใบกงัหนัลม

เขา้กบัฐานดา้นบน	และฐานดา้นล่าง	นอตดา้นนอก

ท�าหนา้ท่ีปรับมุมใบกงัหนัลมโดยสามารถปรับได้

ตั้งแต่	0	องศา	–	60	องศา	ขอบของฐานดา้นบน	

และฐานด้านล่างมีร่องเพื่อปรับมุมใบกงัหันลม

ตามตอ้งการดงัภาพท่ี	1

ภาพที ่1	 การออกแบบกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าชนิด

แกนแนวตั้ง	6	ใบพดั	แบบปรับมุมมุม

ใบได้



วารสารวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 10(1) : 13-23 (2561)16

 จากภาพท่ี 1 สามารถอธิบายส่วนประกอบ

ต่างๆ ของกงัหนัลมไดด้งัน้ี

 หมายเลข 1 คือ ฐานดา้นบน

 หมายเลข 2 คือ ฐานดา้นล่าง

 หมายเลข 3 คือ ใบกงัหนัลม

  หมายเลข 4 คือ แนวร่องส�าหรับเล่ือน

ปรับมุมใบกงัหนัลม

 หมายเลข 5 คือ นอตด้านในส�าหรับยึด

ใบกงัหนัลม

 หมายเลข 6 คือ นอตด้านนอกส�าหรับ

ปรับมุมของใบกงัหนัลม

 หมายเลข 7 คือ เพลากังหันลมส�าหรับ

เช่ือมต่อเคร่ืองก�าเนิดไฟฟ้าและยดึเสาของกงัหนัลม

2.	 หลกัการเปลีย่นพลงังานลมเป็นพลงังานไฟฟ้า

 งานวิจยัน้ีเสนอกงัหันลมผลิตไฟฟ้าโดยมี

ล�าดับของระบบส่งก�าลังดังแสดงในภาพท่ี 2 

กงัหันลมสามารถหมุนเคล่ือนท่ีเม่ือมีพลงังานลม

มากระทบ เพลาของกงัหันลมถูกต่ออยู่กบัเพลา

ของเคร่ืองก�าเนิดไฟฟ้าผา่นชุดปรับอตัราเร็วรอบ 

เพือ่ใหไ้ดอ้ตัราเร็วรอบ ของเพลาเคร่ืองก�าเนิดไฟฟ้า

ท่ีเหมาะสมในการผลิตไฟฟ้า

 อัตราเร็วรอบและจ�านวนซ่ีของเฟืองมี

ความสมัพนัธ์ดงัสมการท่ี 1 (Kohara Gear Industry 

Co., Ltd., 2015)

 n n
z
z

1
1

2
2= ×                                                         (1)

 เม่ือ n1 คือ อตัราเร็วรอบของเฟืองตาม มี

หน่วยเป็น รอบต่อนาที

  n2 คือ อตัราเร็วรอบของเฟืองขบั มี

หน่วยเป็น รอบต่อนาที

  z1 คือ จ�านวนซ่ีของเฟืองตาม

  z2 คือ จ�านวนซ่ีของเฟืองขบั

 ก�าลงัไฟฟ้าท่ีกงัหันลมผลิตไฟฟ้าผลิตได ้

มีความสัมพนัธ์ตามสมการท่ี 2 (วีระศกัด์ิ และ 

คณะ, 2560)

 P V IDC DC DC=                                                         (2)

 เม่ือ PDC คือ ก�าลงัไฟฟ้ากระแสตรง มี

หน่วยเป็น วตัต์

  VDC คือ แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง มี

หน่วยเป็น โวลต์

  IDC คือ กระแสไฟฟ้ากระแสตรง มี

หน่วยเป็น แอมแปร์

ภาพที	่2 ล �าดบัของระบบส่งก�าลงั
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3. วธีิการด�าเนินการวจิยั

	 งานวจิยัน้ีไดแ้บ่งการด�าเนินการวจิยัออกเป็น	

2	ส่วนดว้ยกนั	ดงัน้ี

	 ส่วนท่ี	1	การด�าเนินการวจิยัทางกล	งานวจิยัน้ี

ไดท้ �าการทดสอบในหอ้งปฏิบติัการท่ีอตัราเร็วลม

คงท่ี	3.75	เมตรต่อวนิาที	จากนั้นวดัอตัราเร็วรอบของ

เพลากงัหนัลมและเคร่ืองก�าเนิดไฟฟ้าดว้ยเคร่ืองวดั

อตัราเร็วลม	TMA10A	มีค่าความผดิพลาด	±2%	ท่ี

มุมใบกงัหนัลม	0	องศา	10	องศา	20	องศา	30	องศา	

40	องศา	50	องศา	และ	60	องศาตามล�าดบั	เพื่อหา	

มุมใบกังหันลมท่ีท�าให้เพลาของเคร่ืองก�าเนิด

ไฟฟ้ามีอตัราเร็วรอบสูงสุด	การติดตั้งกงัหันลม

เพื่อการด�าเนินการวจิยั	แสดงดงัภาพท่ี	3

	 ส่วนท่ี	 2	 การด�าเนินการวิจัยทางไฟฟ้า		

การด�าเนินการวิจัยน้ีได้ท�าการทดสอบในห้อง

ปฏิบติัการท่ีอตัราเร็วลมคงท่ี	3.75	เมตรต่อวินาที	

จากนั้นวดัแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าดงัภาพ

ท่ี	4	เพือ่ค �านวณหาก�าลงัไฟฟ้าท่ีกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า

ผลิตได	้ในขณะท่ีต่อภาระไฟฟ้าขนาด	10	วตัต	์โดย

ท�าการทดสอบท่ีมุมใบกงัหนัลม	0	องศา	10	องศา	

20	องศา	30	องศา	40	องศา	50	องศา	และ	60	องศา	

ตามล�าดบั	

ภาพที ่3	 การติดตั้งเพื่อด�าเนินการวจิยั

ภาพที ่4	 การวดัแรงดนัไฟฟ้า	และกระแสไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้า

	 เม่ือ	A	คือ	แอมป์มิเตอร์	และ	V	คือ	โวลตมิ์เตอร์
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ผลการวจิยัและการอภปิรายผล
	 งานวิจยัน้ีเสนอการออกแบบอุปกรณ์ปรับ

มุมใบกังหันลมผลิตไฟฟ้าชนิดแกนแนวตั้ ง	 6	

ใบพดั	โดยไดท้�าการทดสอบในห้องปฏิบติัการ	

และไดแ้บ่งผลการทดสอบออกเป็น	2	ส่วนดว้ยกนั	

ดงัน้ี

	 ส่วนท่ี	1	ผลการทดสอบทางกล	 เพื่อหา	

มุมใบกงัหนัลมท่ีมีความเหมาะสมกบัความเร็วลม

โดยไดท้�าการวดัอตัราเร็วรอบของเพลากงัหนัลม

และเคร่ืองก�าเนิดไฟฟ้าท่ีมุมใบกงัหันลม	0	องศา	

10	องศา	20	องศา	30	องศา	40	องศา	50	องศา	และ		

60	องศา	งานวจิยัน้ีไดท้ �าการทดสอบท่ีอตัราเร็วลม

คงท่ี	3.75	เมตรต่อวนิาที	จากผลการทดสอบพบวา่

เม่ือมีพลงังานลมมากระทบกงัหันลมท�าให้เพลา

ของกงัหันลมหมุนเคล่ือนท่ี	โดยมีอตัราเร็วรอบ

สูงสุดเท่ากบั	66.5	รอบต่อนาที	ท่ีมุมใบกงัหนัลม	

60	องศา	และเม่ือท�าการปรับมุมใบกงัหนัลมท่ีมุม	

50	องศา	40	องศา	30	องศา	อตัราเร็วรอบของเพลา

กงัหนัลมลดลงท่ี	63	รอบต่อนาที	55.6	รอบต่อนาที	

และ	39.7	รอบต่อนาที	ตามล�าดบั	ในขณะท่ีมุม	

ใบกงัหนัลม	20	องศา	10	องศา	0	องศา	อตัราเร็ว

รอบของเพลากังหันลมเป็นศูนย์	 ดังแสดงใน	

ภาพท่ี	5	ผลการทดสอบการวดัอตัราเร็วรอบของ

เพลาเคร่ืองก�าเนิดไฟฟ้าท่ีมุมใบกงัหนัลม	0	องศา	

10	องศา	20	องศา	30	องศา	40	องศา	50	องศา	และ		

60	องศา	แสดงดงัภาพท่ี	6	โดยอตัราเร็วรอบของ

เพลาเคร่ืองก�าเนิดไฟฟ้ามีอตัราเร็วรอบสูงสุดท่ี	

178	รอบต่อนาที	ท่ีมุมใบกงัหนัลม	60	องศา	และ

อตัราเร็วรอบลดลงเป็น	168	รอบต่อนาที	148	รอบ

ต่อนาที	และ	106	รอบต่อนาที	ท่ีมุมใบกงัหันลม		

50	องศา	40	องศา	30	องศา	ตามล�าดับ	ขณะท่ี

อตัราเร็วรอบของเคร่ืองก�าเนิดไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย์

ท่ีมุมใบกงัหนัลม	20	องศา	10	องศา	0	องศา	จาก	

ผลการทดสอบในภาพท่ี	5	และภาพท่ี	6	จะเห็นไดว้า่

อตัราเร็วรอบของเพลากงัหนัลมและเคร่ืองก�าเนิด

ไฟฟ้ามีความสมัพนัธ์ตามสมการท่ี	1

ภาพที ่5	 อตัราเร็วรอบของเพลากงัหนัลมท่ีมุมใบกงัหนัลม	0	องศา	10	องศา	20	องศา	30	องศา	40	องศา		

50	องศา	และ	60	องศา
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	 ส่วนท่ี	2	ผลการทดสอบทางไฟฟ้า	โดย

ท�าการทดสอบในห้องปฏิบติัการท่ีอตัราเร็วลม

คงท่ี	3.75	เมตรต่อวินาที	เพ่ือวดัปริมาณแรงดนั

ไฟฟ้า	กระแสไฟฟ้า	และก�าลงัไฟฟ้าท่ีกงัหันลม

ผลิตไฟฟ้าจ่ายให้กับภาระไฟฟ้าขนาด	10	วตัต	์	

เม่ือมุมใบกังหันลม	0	องศา	10	องศา	20	องศา		

30	องศา	40	องศา	50	องศา	และ	60	องศา	จากผล	

การทดสอบแสดงให้เห็นว่าแรงดันไฟฟ้า	และ

กระแสไฟฟ้าสูงสุดท่ีกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าสามารถ

จ่ายใหก้บัภาระไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั	15.15	โวลต	์และ	

0.3	แอมแปร์	ท่ีมุมใบกงัหันลม	60	องศา	และมี

ปริมาณลดลงเม่ือปรับมุมใบกงัหนัลมท่ี	50	องศา	

40	องศา	30	องศา	ตามล�าดบั	ขณะท่ีปริมาณแรงดนั

ไฟฟ้า	และกระแสไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนยเ์ม่ือปรับ	

มุมใบกังหันลมท่ี	 20	 องศา	 10	 องศา	 0	 องศา	

เน่ืองจากกงัหนัลมไม่หมุน	ผลการทดสอบการวดั

ปริมาณแรงดันไฟฟ้า	 และกระแสไฟฟ้าแสดง	

ดงัภาพท่ี	7	และภาพท่ี	8	ตามล�าดบั	ในส่วนของ

ก�าลงัไฟฟ้าท่ีกงัหันลมผลิตไฟฟ้าสามารถจ่ายให้

กับภาระไฟฟ้ามีความสัมพนัธ์กับแรงดันไฟฟ้า	

และกระแสไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้าตามสมการท่ี	2		

โดยก�าลังไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้าสูงสุดมีค่าเท่ากับ	

4.55	 ว ัตต์	 ท่ีมุมใบกังหันลม	 60	 องศา	 และมี	

ปริมาณลดลงท่ี	4.2	วตัต์	3.6	วตัต์	และ	2.4	วตัต	์	

เม่ือปรับมุมใบกงัหันลม	50	องศา	40	องศา	และ		

30	 องศา	 ตามล�าดับ	 เม่ือปรับมุมใบกังหันลม		

20	องศา	10	องศา	และ	0	องศา	ก�าลงัไฟฟ้าท่ีภาระ

ไฟฟ้าเป็นศูนยด์งัแสดงในภาพท่ี	9	

ภาพที ่6	 อตัราเร็วรอบของเพลาเคร่ืองก�าเนิดไฟฟ้าท่ีมุมใบกงัหนัลม	0	องศา	10	องศา	20	องศา	30	องศา	

40	องศา	50	องศา	และ	60	องศา
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ภาพที ่7	 แรงดนัไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้าเม่ือมุมใบกงัหนัลม	0	องศา	10	องศา	20	องศา	30	องศา	40	องศา		

50	องศา	และ	60	องศา

ภาพที ่8	 กระแสไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้าเม่ือมุมใบกงัหนัลม	0	องศา	10	องศา	20	องศา	30	องศา	40	องศา		

50	องศา	และ	60	องศา
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สรุปผลการวจิยั
	 งานวิจยัน้ีเสนอกงัหันลมผลิตไฟฟ้าชนิด

แกนแนวตั้ง	6	ใบพดั	แบบเลือกปรับมุมใบกงัหนัลม

ได้	ตัวกังหันลมประกอบด้วยฐานด้านบนและ	

ฐานดา้นล่างส�าหรับยึดใบกงัหันลมทั้ง	6	ใบพดั	

นอตดา้นในท�าหน้าท่ียึดใบกงัหันลมเขา้กบัฐาน

ดา้นบน	และฐานดา้นล่าง	นอตดา้นนอกท�าหนา้ท่ี

ปรับมุมใบกังหันลมได้ตั้ งแต่	0	องศา	10	องศา		

20	องศา	30	องศา	40	องศา	50	องศา	และ	60	องศา	

เพลาของกังหันลมถูกต่ออยู่กับเพลาของเคร่ือง

ก�าเนิดไฟฟ้าผา่นชุดปรับอตัราเร็วรอบขนาด	1	ต่อ	

2.67	รอบ	เพือ่ใหเ้คร่ืองก�าเนิดไฟฟ้ามีอตัราเร็วรอบท่ี

เหมาะสมสามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าได	้งานวจิยัน้ี

ไดท้ �าการทดสอบในหอ้งปฏิบติัการท่ีอตัราเร็วลม

คงท่ี	3.75	เมตรต่อวินาที	จากการทดสอบสามารถ	

สรุปได้ว่า	 เพลาของกงัหันลมและเคร่ืองก�าเนิด

ไฟฟ้ามีอัตราเร็วรอบสูงสุด	66.5	 รอบต่อนาที		

และ	178	รอบต่อนาที	ตามล�าดบั	เม่ือมุมใบกงัหนั

ลม	60	องศา	และเม่ือท�าการปรับมุมใบกงัหนัลมท่ี

มุม	50	องศา	40	องศา	30	องศา	อตัราเร็วรอบของ

เพลากงัหันลมและเคร่ืองก�าเนิดไฟฟ้าลดลงตาม

ล�าดบั	ในขณะท่ีมุมใบกงัหนัลม	20	องศา	10	องศา		

0	 องศา	 อัตราเร็วรอบของเพลากังหันลมและ	

เคร่ืองก�าเนิดไฟฟ้าเป็นศูนย	์จากผลการทดสอบ

ทางไฟฟ้าเม่ือต่อภาระไฟฟ้าขนาด	10	วตัต	์ใหก้บั

กังหันลมผลิตไฟฟ้า	พบว่าแรงดันไฟฟ้า	 และ

กระแสไฟฟ้าสูงสุดท่ีกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าสามารถ

จ่ายใหก้บัภาระไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั	15.15	โวลต	์และ	

0.3	แอมแปร์	ตามล�าดบั	เม่ือมุมใบกงัหันลม	60	

องศา	และมีปริมาณลดลงเม่ือปรับมุมใบกงัหนัลม

ภาพที ่9	 ก�าลงัไฟฟ้าท่ีภาระไฟฟ้าเม่ือมุมใบกงัหนัลม	0	องศา	10	องศา	20	องศา	30	องศา	40	องศา	50	องศา	

และ	60	องศา
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ท่ี	50	องศา	40	องศา	30	องศา	ตามล�าดบั	ขณะท่ี

ปริมาณแรงดนัไฟฟ้า	และกระแสไฟฟ้ามีค่าเป็น

ศูนยเ์ม่ือปรับมุมใบกงัหนัลมท่ี	20	องศา	10	องศา		

0	องศา	ในส่วนของก�าลงัไฟฟ้าท่ีกงัหันลมผลิต

ไฟฟ้าสามารถจ่ายใหก้บัภาระไฟฟ้ามีความสมัพนัธ์

กบัแรงดนัไฟฟ้า	และกระแสไฟฟ้า	โดยมีก�าลงัไฟฟ้า

สูงสุด	4.55	วตัต	์เม่ือมุมใบกงัหนัลม	60	องศา	โดย

จะมีปริมาณลดลงท่ี	4.2	วตัต	์3.6	วตัต	์และ	2.4	วตัต	์

เม่ือปรับมุมใบกงัหนัลมท่ี	50	องศา	40	องศา	และ	

30	องศา	ตามล�าดบั	ขณะท่ีก�าลงัไฟฟ้าเป็นศูนย	์

เม่ือมุมใบกงัหนัลม	20	องศา	10	องศา	และ	0	องศา	

จากการทดสอบสามารถยืนยนัได้ว่ากังหันลม	

ผลิตไฟฟ้าชนิดแกนแนวตั้ง	6	ใบพดั	สามารถเลือก

ปรับมุมใบกงัหนัลมได	้โดยท่ีมุมใบกงัหนัลมมีผล

ต่อปริมาณไฟฟ้าท่ีกงัหันลมผลิตไดด้งัท่ีไดแ้สดง

ผลการทดสอบไวแ้ลว้

	 งานวิจยัน้ีไดท้ �าการทดสอบกงัหันลมผลิต

ไฟฟ้าชนิดแกนแนวตั้ง	6	ใบพดั	เฉพาะอตัราเร็วลม

คงท่ี	3.75	 เมตรต่อวินาที	ดงันั้นควรศึกษากรณี

อตัราเร็วลมอ่ืนๆ	เพื่อประโยชนท์างการวจิยัยิง่ข้ึน
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