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บทคดัย่อ

	 งานวิจยัน้ีเป็นการสร้างและทดสอบเคร่ืองอดัอิฐตกแต่งจากทางปาล์มน�้ ำมนัชนิดไฮดรอลิกส์

แฮนดป๊ั์ม โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างเคร่ืองอดัอิฐตกแต่งท่ีสามารถควบคุมการท�ำงานไดง่้าย สะดวกต่อ

การเคล่ือนยา้ย ใชจ้ �ำนวนคนในการท�ำงานนอ้ย และมีตน้ทุนการผลิตต�่ำ ซ่ึงเคร่ืองอดัอิฐตกแต่งท่ีสร้างข้ึน

อาศยัหลกัการอยา่งง่ายในการอดั คือ ใชไ้ฮดรอลิกส์ชนิดแฮนดป๊ั์มเป็นตน้ก�ำลงั และควบคุมการท�ำงานได้

ดว้ยแรงงาน 1 คน โดยในการทดลองไดท้�ำการอดัอิฐตกแต่งจากทางปาลม์น�้ ำมนัใชแ้รงอดัคงท่ีความดนั

เท่ากบั 200 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ส�ำหรับอิฐตกแต่งจากทางปาลม์น�้ำมนัน�้ำหนกั 1 กิโลกรัม ขนาด 

กวา้ง×ยาว เท่ากบั 12×25 เซนติเมตร ท่ีอตัราส่วนโดยมวลของทางปาลม์น�้ ำมนัต่อปูนปลาสเตอร์เท่ากบั 

0.5:0.5 0.4:0.6 และ 0.3:0.7 พบวา่ท่ีอตัราส่วน 0.3:0.7 เป็นอตัราส่วนท่ีอิฐตกแต่งมีความหนาแน่น และ	

ค่าความแขง็แรงสูงสุดเท่ากบั 671 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร และ 44.72 เมกกะพาสคาล ตามล�ำดบั และ

เคร่ืองมีสมรรถนะในการอดัอิฐตกแต่งไดป้ระมาณ 72 กอ้นต่อชัว่โมง 

ค�ำส�ำคญั: เคร่ืองอดัอิฐ, ทางปาลม์น�้ำมนั, อิฐมวลเบา 	  
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ABSTRACT

	 This research article presented fabrication and testing of hydraulic press machine with hand 	

pump to produce the oil palm frond brick. The research aimed to produce the prototype machine that was 

convenient to control and move, required few workers to operate and low cost in production. The principle 

of brick-making was very easy because there was a hydraulic hand pump machine controlled by one 

worker. In the experiment, the hydraulic press machine with hand pump was operated with the pressure of 

200 kg/cm2 to produce 1 kg of the brick loaf with a width of 12 cm. and a length of 25 cm. The mass ratio 	

of oil palm frond on Calcium Sulfate Hemihydrate was 0.5:0.5, 0.4:0.6 and 0.3:0.7. The result found that 

the mass ratio of 0.3:0.7 was a proper ratio of brick materials that could produce the highest density 	

and strength of 671 kg/m3 and 44.72 MPa, respectively. In addition, the production capacity of hydraulic 

press machine with hand pump was about 72 blocks per hour.

Key words: brick pressing machine, oil palm frond, lightweight brick

บทน�ำ
	 ปาลม์น�้ ำมนั (Oil Palm) เป็นพืชเศรษฐกิจ	

ท่ีไดรั้บการสนับสนุนทั้งดา้นพ้ืนท่ีการปลูกและ

ปริมาณผลผลิตต่อไร่ให้สูงข้ึน เพื่อรองรับการใช้

น�้ ำมันปาล์มส�ำหรับบริโภคและใช้เป็นวตัถุดิบ

ส�ำหรับผลิตไบโอดีเซลซ่ึงเป็นพลงังานทดแทน

พลังงานจากปิโตรเลียม (อเนก, 2554) ใน

กระบวนการปลูกจนกระทัง่กระบวนการแปรรูป

ผลิตผลจากปาลม์น�้ ำมนันั้นมีเศษเหลือเป็นชีวมวล

ปริมาณมาก เช่น ทางใบ ทะลาย เส้นใย กะลา เถา้ 

เป็นต้น ซ่ึงในการปลูกปาล์มน�้ ำมันจะต้องมี	

การตดัทางใบเพื่อวตัถุประสงคห์ลายประการ เช่น 

การก�ำจดัวชัพืช การให้ปุ๋ย การเก็บเก่ียวผลผลิต 

เป็นตน้ โดยเฉพาะในการเก็บเก่ียวทะลายปาล์ม

น�้ ำมนัทุกคร้ังจะตอ้งมีการตดัทางใบปาลม์น�้ ำมนั 

1-2 ทางต่อตน้ ท�ำให้มีปริมาณทางปาล์มน�้ ำมนั

เหลือท้ิงในสวนปาลม์ประมาณ 1.6 ตนัต่อไร่ต่อปี 

(ส�ำนักงานเกษตรจังหวดักระบ่ี, 2555) ซ่ึงทาง

ปาลม์น�้ำมนัท่ีถูกตดัท้ิงยงัมีการน�ำไปใชป้ระโยชน์

ค่อนขา้งนอ้ย ส่วนใหญ่เป็นการน�ำไปใชค้ลุมดิน

ระหว่างแปลงสลบักนัไปแต่ละปีเพื่อเพิ่มอินทรีย์

วตัถุในสวนปาลม์น�้ำมนั

	 เส้นใย (Fiber) ท�ำให้คุณสมบติัเชิงกลของ

ผลิตภณัฑ์ประเภทอิฐหรือเซรามิกส์ดีข้ึนอย่างมี

นัยส�ำคญัในแง่ของความเหนียว การทนต่อแรง

กระแทก เม่ือมีการเสริมเส้นใยในผลิตภัณฑ	์

เซรามิกส์ เส้นใยจะท�ำหน้าท่ีแบกรับแรงกระท�ำ

และแก้ไขขอ้บกพร่องของเซรามิกส์หรือเรซ่ิน 

เช่น ความยืดหยุ่น ความต้านทานแรงดึง และ

คุณสมบติัเก่ียวกบัแรงอดั ในขณะเดียวกนัเรซิน	

ก็ท�ำหนา้ท่ีป้องกนัเส้นใยจากสภาพแวดลอ้มและ

เป็นตวักลางในการถ่ายโอนแรงระหว่างเส้นใยท่ี

อยู่ติดกันอีกด้วย (Senthilkumar et al., 2014) 	

วสัดุทางปาลม์น�้ ำมนัเป็นชีวมวลท่ีมีองคป์ระกอบ
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เป็นลิกโนเซลลูโลส (lignocellulose) ซ่ึงเป็นเสน้ใย

ท่ีมีความถ่วงจ�ำเพาะภายในวสัดุต�่ำประมาณ 1.25-

1.5 กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร เม่ือเปรียบเทียบกบั

ใยแกว้ท่ีมีความถ่วงจ�ำเพาะ 2.6 กรัมต่อลูกบาศก์

เซนติเมตร จึงท�ำให้อตัราส่วนความแข็งแรงต่อ	

น�้ำหนกัของเสน้ใยเซลลูโลสสูงกวา่ใยแกว้ (Abdul 

Khalil et al., 2012)

	 งานวิจัยน้ีจึงมีว ัตถุประสงค์ในการเพ่ิม

ศกัยภาพการใชท้างปาลม์น�้ ำมนัให้เกิดประโยชน์

ดว้ยการพฒันาเคร่ืองอดัอิฐตกแต่งจากทางปาลม์

น�้ำมนัชนิดไฮดรอลิกส์แฮนดป๊ั์มข้ึน เพื่อจะน�ำทาง

ปาล์มน�้ ำมนัมาอดัข้ึนรูปเป็นอิฐส�ำหรับตกแต่ง 	

ซ่ึงเคร่ืองอดัอิฐตกแต่งน้ีออกแบบให้เป็นเคร่ืองท่ี

มีขนาดเล็ก ราคาตน้ทุนของเคร่ืองต�่ำ ใชง้านง่าย

และสะดวก ใชแ้รงงานเพียงหน่ึงคนในการควบคุม

การท�ำงาน และราคาตน้ทุนของเคร่ืองต�่ำ เพื่อเป็น

อุปกรณ์ทางเลือกส�ำหรับเกษตรกรชาวสวนปาลม์

ท่ีตอ้งการมีอาชีพเสริมนอกจากการท�ำสวนปาลม์

เป็นหลกัเพียงอยา่งเดียวในอนาคต

ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง
	 การอดัวสัดุแบ่งออกเป็น 2 วธีิ คือ การอดัร้อน 

และการอดัเยน็

	 การอดัร้อน (Hot Densification) เป็นวิธี	

ท่ีนิยม สามารถใชก้บัวสัดุทัว่ไปไดอ้ยา่งกวา้งขวาง 

ซ่ึงไม่จ�ำเป็นต้องมีตัวประสาน โดยอุณหภูมิท่ี

เหมาะสมของเคร่ืองอดัร้อนอยู่ในช่วง 260-300 

องศาเซลเซียส

	 การอดัเยน็ (Cold Densification) เป็นการอดั

ท่ีมีอุณหภูมิในการอดัต�่ำสามารถแบ่งเป็นการอดั

แบบใช้ตวัประสาน และแบบไม่ใช้ตวัประสาน 

โดยตวัประสานจะท�ำหนา้ท่ียึดเกาะวสัดุท่ีอดัดว้ย

แรงปานกลาง ซ่ึงการอดัเยน็จะส้ินเปลืองพลงังาน

นอ้ยกวา่การอดัร้อน

	 ตัวประสาน (Binder) ท�ำหน้าท่ียึดเกาะ	

ชีวมวลให้มีลักษณะตามรูปแบบท่ีต้องการอัด	

ออกมาได้ อีกทั้ งตัวประสานยงัท�ำหน้าท่ีเพิ่ม

สมบัติทางกายภาพของชีวมวลอัดแท่ง เ ช่น 	

ความต้านทานต่อความเค้นอัด การต้านทาน	

แรงกระแทก การตา้นทานน�้ำ เป็นตน้ 

	 ปูนปลาส เตอ ร์  (Ca l c i um  Su l f a t e 

Hemihydrate; CaSO4 2H2O) ได้มาจากการน�ำ	

แร่ยิปซัมท่ีมีในธรรมชาติมาให้ความร้อนเพื่อ

เปล่ียนโครงสร้างทางเคมีโดยเอาผลึกน�้ ำออก 	

ดังนั้ นเม่ือน�ำปูนปลาสเตอร์มาผสมน�้ ำจะเกิด

ปฏิกิ ริยาของปูนปลาสเตอร์กับน�้ ำ เ ป็นผลึก	

รูปเข็มของยิปซัม หรือผลึกแคลเซียมซัลเฟต	

เฮมิไฮเดรต จะจบัตวักลายเป็นก้อนแข็งอีกคร้ัง 

(มยรีุ, 2552) ดงัแสดงในสมการท่ี (1) และสมการ	

ท่ี (2) ปูนปลาสเตอร์มีประโยชน์ใชส้อยมากมาย 

เช่น ท�ำแม่พมิพเ์ซรามิก ใชใ้นการหล่อแบบช้ินงาน 

ใชท้ �ำซิปซมับอร์ด ใชท้ �ำงานศิลปกรรมต่าง ๆ ใชท้ �ำ

เฝือก ใชใ้นงานทนัตกรรม เป็นตน้ ปูนพลาสเตอร์

เป็นวสัดุท่ีคลา้ยกบัซีเมนต ์ค่อนขา้งมีความแขง็แรง 

มกัใชท้ �ำวสัดุเชิงประกอบ ใชส้�ำหรับเป็นฉนวน

กนัความร้อน หรือตกแต่งภายใน (Abidi Ali et al., 

2010; Senthikumar et al., 2014)

CaSO4 • 2H2O+heat→CaSO4 • 0.5H2O+1.5H2O     (1)

CaSO4 • 0.5H2O+1.5H2O→CaSO4 • 2H2O+heat     (2)

	 ความแข็งแรงของวสัดุ (Strength) เป็น	

การศึกษาความสามารถในการรับแรงในขณะท่ี

เกิดความเค้น (Stress) ข้ึนภายในวสัดุต่อการ

เปล่ียนแปลงขนาดและรูปร่างของวสัดุนั้นหรือ
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ความแข็งแรงคือความสามารถในการตา้นทาน

แรงท่ีมากระท�ำโดยไม่ใหเ้กิดการแตกหกัของวสัดุ 

สามารถค�ำนวณไดจ้ากสมการ

	
Ac
F=f 	 (3)

	 เม่ือ	 f	 =	 ความแขง็แรงต่อแรงอดั (N/m2, Pa)

 	 	 	 F	 =	 แรงท่ีกระท�ำ (N)

	 	 	 Ac	=	 พ้ืนท่ีท่ีแรงกระท�ำ (m
2) (Brozovsky 

and Zach, 2007)

	 การค�ำนวณหาความช้ืนของกอ้นอิฐตกแต่ง 

เป็นการหาปริมาณความช้ืนในรูปของเปอร์เซ็นต ์

มีวิธีการค�ำนวณ 2 แบบ คือ แบบมาตรฐานเปียก 

(Wet basis) และแบบมาตรฐานแห้ง (Dry Basis) 

ซ่ึงเขียนสมการในการค�ำนวณไดด้งัน้ี

	 -	 แบบมาตรฐานเปียก

	 w
(w - d)=Mw × 100	 (4)

	 -	 แบบมาตรฐานแหง้

	 d
(w - d)=Md × 100	 (5)

	 เม่ือ	Mw	=	ความช้ืนมาตรฐานเปียก (%)

	 	 	 Md	=	ความช้ืนมาตรฐานแหง้ (%)

	 	 	 w	 =	น�้ำหนกัของอิฐก่อนอบ (kg)

	 	 	 d	 =	น�้ ำหนักของอิฐหลังอบ (kg) 

(ประเทือง และ กีรติ, 2557)

	 ความหนาแน่นของอิฐ เป็นการค�ำนวณหา	

ความหนาแน่นของอิฐแต่ละสัดส่วนท่ีอดัได ้โดย

สามารถค�ำนวณหาความหนาแน่นไดจ้ากสมการ 

ดงัน้ี

	 v
m=ρ 	 (6)

	 เม่ือ	ρ	=	ความหนาแน่นของอิฐ (kg/m3)

	 	 	 m	=	น�้ำหนกัของอิฐ (kg)

	 	 	 v	 =	ปริมาตรของอิฐ (m3)

การออกแบบเคร่ืองอดัอฐิแบบไฮดรอลกิส์แฮนป้ัม

	 ส่วนประกอบและลักษณะโครงสร้าง	

ของเคร่ืองอัดอิฐตกแต่งจากทางปาล์มน�้ ำมัน	

ชนิดไฮดรอลิกส์แฮนด์ป๊ัมท่ีออกแบบข้ึนขนาด 

กวา้ง×ยาว×สูง เท่ากับ 42×70×100 เซนติเมตร 

แสดงในภาพท่ี 1 และภาพท่ี 2 ตามล�ำดบั

	 ส่วนประกอบหลกัของเคร่ือง คือ (1) กระบอก

ไฮดรอลิกส์ (2) ป้ัมไฮดรอลิกส์ชนิดแฮนด์ป๊ัม 	

(3) บล็อกอัดแท่งอิฐขนาด 12×25 เซนติเมตร 	

(4) กระบะใส่วสัดุ (5) กระบะส�ำหรับขนถ่ายวสัดุ

ใส่บลอ็กอดั (6) ฝาปิดกระบะใส่วสัดุขณะขนถ่าย

วสัดุใส่บลอ็กอดั (7) เกจวดัแรงดนัน�้ำมนัไฮดรอลิกส์ 

โดยส่วนประกอบของเคร่ืองอดัอิฐตกแต่งน้ีสามารถ

ถอดประกอบไดเ้พือ่ความสะดวกในการเคล่ือนยา้ย

 

ภาพที ่1	 ส่วนประกอบของเคร่ืองอดัอิฐจากทาง

ปาลม์น�้ำมนัชนิดไฮดรอลิกส์แฮนดป๊ั์ม
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(ค) ภาพฉายจากดา้นบน

(ก) ภาพฉายจากดา้นขา้ง

(ข) ภาพฉายจากดา้นหนา้

วธีิด�ำเนินการวจิยั
อุปกรณ์ และวธีิการทดลอง

	 น�ำทางปาลม์น�้ำมนัมาตดัใบออกเหลือเฉพาะ

แกนกลางแล้วน�ำไปบดละเอียดผ่านตะแกรง

ขนาด 4 มิลลิเมตร น�ำทางปาลม์บดละเอียดไปอบ	

ท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ชัว่โมง 

ตามมาตรฐานการอบแห้ง (AOAC, 2002; สิริธร 

และคณะ, 2559) เพือ่ไล่น�้ำออกจากทางปาลม์น�้ำมนั 

จากนั้นน�ำทางปาลม์บดละเอียดซ่ึงผา่นการอบแหง้

มาแลว้มาผสมกบัตวัประสาน คือ ปูนปลาสเตอร์ 

โดยก�ำหนดน�้ำหนกัรวมของกอ้นอิฐเท่ากบั 1 กิโลกรัม 

ซ่ึงผสมอตัราส่วนโดยมวลของทางปาล์มน�้ ำมนั

ต่อปูนปลาสเตอร์ เท่ากับ 0.5:0.5 0.4:0.6 และ 

0.3:0.7 โดยทุกสดัส่วนจะมีการผสมน�้ำร้อยละ 50 

โดยมวล จากนั้นน�ำมาอดัดว้ยเคร่ืองอดัอิฐตกแต่ง

ท่ีพัฒนาข้ึนท่ีความดันไฮดรอลิกส์ในการอัด

เท่ากับ 200 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ซ่ึง	

สูงกว่ามาตรฐานก�ำลังอัดท่ียอมของการผลิต	

อิฐบล็อกประสาน คือ 70 กิโลกรัมต่อตาราง

เซนติเมตร ซ่ึงจะอดัสัดส่วนละ 3 กอ้น เพื่อน�ำไป

ทดสอบหาค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นต์ความช้ืน และ

ความหนาแน่นของอิฐหลงัอดัเสร็จ จากนั้นน�ำอิฐ

ตกแต่งท่ีผ่านการอัดไปบ่มท่ีอุณหภูมิห้องเป็น

เวลา 10 วนั แล้วน�ำไปหาเปอร์เซ็นต์ความช้ืน	

หลงัการบ่ม โดยใชว้ธีิหาความช้ืนตามมาตรฐานเปียก 

จากนั้นน�ำไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 72 ชัว่โมง เพือ่ก�ำจดัความช้ืนออกจากทาง

ปาลม์น�้ ำมนั แลว้น�ำไปหาความหนาแน่นหลงัอบ 

จากนั้นน�ำอิฐไปทดสอบหาค่าแรงอดัหรือแรงกด

ท่ีกระท�ำสูงสุด (Maximum force) และทดสอบ	

หาก�ำลงัรับแรงอดั (Compressive strength) ดว้ย

เคร่ือง Universal Testing Machine รุ่น Instron 5596 

และถ่ายภาพดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบ
ภาพที ่2	 โครงสร้างของเคร่ืองอัดอิฐจากทาง

ปาลม์น�้ำมนัชนิดไฮดรอลิกส์แฮนดป๊ั์ม
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ส่องกราด (Scanning electron microscope: SEM; 

JSM 5800 LV JEOL) เพื่อดูการจบัตวักนัของวสัดุ

อิฐตกแต่งจากทางปาลม์น�้ำมนัหลงัการอดัข้ึนรูป

ผลการวจิยั
	 จากการอดัอิฐดว้ยเคร่ืองอดัอิฐตกแต่งจาก

ทางปาล์มน�้ ำมนัชนิดไฮดรอลิกส์แฮนด์ป๊ัมซ่ึงมี

บล็อกอดัแท่งอิฐขนาด กวา้ง×ยาว เท่ากบั 12×25 

เซนติเมตร พบว่าอิฐตกแต่งจากทางปาล์มน�้ ำมนั	

ท่ีอัตราส่วนโดยมวลของทางปาล์มน�้ ำมันต่อ

ปูนปลาสเตอร์ เท่ากบั 0.5:0.5 0.4:0.6 และ 0.3:0.7 

มีความหนาเฉล่ียเท่ากบั 7 6.5 และ 4.5 เซนติเมตร 

ตามล�ำดบั โดยเคร่ืองอดัอิฐตกแต่งมีสมรรถนะ	

ในการอดักอ้นอิฐไดป้ระมาณ 72 กอ้นต่อชัว่โมง 

ซ่ึงลักษณะของอิฐตกแต่งจากทางปาล์มน�้ ำมัน	

ทั้งสามสดัส่วนแสดงดงัภาพท่ี 3

	 เม่ือพจิารณาจากลกัษณะของกอ้นอิฐตกแต่ง

พบว่ารูปทรงของกอ้นอิฐท่ีมีอตัราส่วนทางปาลม์

น�้ ำมนัต่อปูนปลาสเตอร์ เท่ากบั 0.5:0.5 มีรูปทรง	

ท่ีไม่สวยไม่เป็นทรงส่ีเหล่ียม (บางส่วนนูน) 

เน่ืองจากสัดส่วนของทางปาลม์น�้ ำมนัค่อนขา้งสูง

ท�ำใหก้ารประสานของปูนปลาสเตอร์กบัวสัดุทาง

ปาล์มไม่ทัว่ถึง และแรงอดัเท่ากบั 200 กิโลกรัม

ต่อตารางเซนติเมตรน้อยเกินไปส�ำหรับสัดส่วน 

0.5:0.5 จึงไม่สามารถอดัอิฐในอตัราส่วนผสมน้ีให้

แน่นได้ แต่ส�ำหรับอัตราส่วนทางปาล์มน�้ ำมัน	

ต่อปูนปลาสเตอร์ เท่ากบั 0.4:0.6 และ 0.3:0.7 นั้น	

มีรูปทรงจะออกมาเป็นทรงส่ีเหล่ียมสวยงาม	

ตามลักษณะของบล็อกอัด เน่ืองจากมีสัดส่วน	

ของทางปาลม์น�้ำมนันอ้ยตวัประสานจึงจบักบัวสัดุ

ไดดี้กวา่

	 จากผลการทดลองหาค่าความช้ืนของอิฐ

ตกแต่งหลงัอดัและหลงับ่มท่ีอุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 

10 วนั พบวา่ อิฐตกแต่งท่ีอตัราส่วนทางปาลม์น�้ำมนั

ต่อปูนปลาสเตอร์เท่ากบั 0.5:0.5 จะมีเปอร์เซ็นต์

ความช้ืนสูงท่ีสุดทั้งหลงัอดัและหลงับ่ม 10 วนั 

	 เน่ืองจากอิฐตกแต่งท่ีสัดส่วนน้ีมีปริมาณ

ทางปาล์มน�้ ำมนัมากและตวัประสานน้อย ท�ำให้

ประสานกันไม่ดีพอ รวมทั้ งว ัสดุทางปาล์มมี	

ความพรุนอยูใ่นตวัสูงท�ำให้แรงอดั 200 กิโลกรัม

ต่อตารางเซนติเมตร ท่ีอตัราส่วนน้ีอดัไดไ้ม่แน่น 

ท�ำให้อิฐตกแต่งมีขนาดความหนามากท่ีสุด เม่ือ

เปรียบเทียบกันทั้ งสามอัตราส่วนส่งผลให้การ

ระบายความช้ืนค่อนข้างจะน้อยกว่าอีกสอง

อัตราส่วนท่ีเหลือ ในขณะเดียวกันอัตราส่วน	

ทางปาลม์น�้ ำมนัต่อปูนปลาสเตอร์ เท่ากบั 0.3:0.7 	

กจ็ะมีความช้ืนนอ้ยท่ีสุดเน่ืองจากมีขนาดความหนา

ของอิฐตกแต่งต�่ำท่ีสุดเพราะมีปริมาณทางปาล์ม

น�้ำมนันอ้ย และตวัประสานมากจึงจบัประสานกนั

ไดดี้ ดงัแสดงในตารางท่ี 1

ภาพที ่3	 ลกัษณะของอิฐตกแต่งจากทางปาล์ม

น�้ำมนับด ท่ีสดัส่วน 0.5:0.5 (ก) 0.4:0.6 

(ข) และ 0.3:0.7 (ค)
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	 เม่ือพิจารณาผลการทดลองหาค่าความ	

หนาแน่นของอิฐตกแต่งจากทางปาลม์น�้ ำมนั เม่ือ

ลดอัตราส่วนของทางปาล์มน�้ ำมันลงและเพ่ิม

ปริมาณอตัราส่วนตวัประสานมากข้ึน ท่ีสัดส่วน

ทางปาลม์น�้ ำมนัต่อปูนปลาสเตอร์เท่ากบั 0.5:0.5 

0.4:0.6 และ 0.3:0.7 ตามล�ำดบั พบว่าท่ีปริมาณ

อตัราส่วนของตวัประสานสูงข้ึนความหนาแน่น

ของก้อนอิฐตกแต่งจะเพิ่มสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก

ปริมาณของปูนปลาสเตอร์ซ่ึงมีความหนาแน่น	

สูงกว่าความหนาแน่นของทางปาล์มจึงท�ำให้

ความหนาแน่นรวมของก้อนอิฐตกแต่งสูงข้ึน	

ตามไปดว้ย ดงัแสดงในตารางท่ี 2 

	 จากผลการทดลองหาค่าแรงอดัหรือแรงกด

ท่ีกระท�ำสูงสุด (Maximum force) และผลทดสอบ

ก�ำลงัรับแรงอดั (Compressive strength) ของตวัอยา่ง

อิฐตกแต่งจากทางปาล์มน�้ ำมนัท่ีสามารถรับได ้

พบวา่อตัราส่วนทางปาลม์น�้ำมนัต่อปูนปลาสเตอร์ 

เท่ากบั 0.3:0.7 สามารถรับแรงอดัไดสู้งสุด เท่ากบั 

1,425.67 กิโลนิวตนั และมีค่าความแข็งแรงอดั

สูงสุด เท่ากับ 44.72 เมกกะพาสคาล ดังแสดง	

ในตารางท่ี 3 เม่ือเทียบกบัมาตรฐานก�ำลงัรับแรง

อดัอิฐบลอ็กประสานท่ียอมรับ คือ 70 กิโลกรัมต่อ	

ตารางเซนติเมตร (7 เมกกะพาสคาล) (ณทัเดชาธร, 

2556) หรือคอนกรีตก�ำลงัสูงตอ้งมีก�ำลงัรับแรงอดั

สูงสุดไม่ต�่ำกวา่ 400 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 

(40 เมกกะพาสคาล) (กิตติ และคณะ, 2547) พบวา่

อิฐตกแต่งจากทางปาล์มน�้ ำมนัมีก�ำลงัรับแรงอดั

สูงกวา่อิฐบลอ็กหรือคอนกรีตมาก เน่ืองจากทางปาลม์

น�้ ำมนัมีองคป์ระกอบเป็นเส้นใยลิกโนเซลลูโลส 

(lignocellulose) ซ่ึงช่วยเสริมแรงจึงท�ำใหอิ้ฐตกแต่ง

จากทางปาลม์มีความเหนียวและสามารถรับแรงอดั

ได้ค่อนข้างสูง ถึงแม้ว่าอิฐตกแต่งท่ีผลิตได้จะ	

ไม่แตกหักง่าย แต่ยงัมีข้อเสียคือขอบของอิฐ

ตกแต่งท่ีไดจ้ะร่วนหลุดง่าย จึงยงัตอ้งพฒันาต่อไป 

ตารางที ่1	 ผลการทดลองหาค่าความช้ืนของอิฐตกแต่ง

สัดส่วน (kg) ความช้ืนหลงัอดั (%) ความช้ืนหลงับ่ม 10 วนั (%)

0.5:0.5 37.86 ± 0.55 22.05 ± 1.78

0.4:0.6 36.11 ± 1.04 21.93 ± 2.80

0.3:0.7 34.16 ± 0.76 17.53 ± 2.60

ตารางที ่2	 ผลการทดลองหาค่าความหนาแน่นของอิฐตกแต่ง

สัดส่วน (kg) ความหนาแน่นก่อนอบ (kg/m3) ความหนาแน่นหลังอบ (kg/m3)

0.5:0.5 655 ± 4.50 353 ± 3.45

0.4:0.6 801 ± 3.41 527 ± 2.48

0.3:0.7 1025 ± 2.14 671 ± 6.76
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	 เม่ือน�ำอิฐตกแต่งจากทางปาลม์น�้ ำมนับดท่ี

อตัราส่วนทางปาลม์น�้ำมนัต่อปูนปลาสเตอร์ 0.3:0.7 

ไปส่องผ่านกล้อง SEM พบว่าปูนพลาสเตอร์

สามารถเกาะกบัทางปาลม์น�้ ำมนับดไดค่้อนขา้งดี

ดงัแสดงในภาพท่ี 4 จึงส่งผลใหอิ้ฐท่ีไดค่้อยขา้งจะ

มีความหนาแน่นสูง และสามารถทนแรงอดัไดดี้

ตกแต่งจากอตัราส่วนระหว่างทางปาลม์น�้ ำมนัต่อ

ปูนปลาสเตอร์เท่ากบั 0.3:0.7 เป็นอตัราส่วนท่ีดี

ท่ีสุด เน่ืองจากอิฐตกแต่งท่ีอดัไดจ้ะมีความช้ืนต�่ำ มี

ความหนาแน่นสูง สามารถรับน�้ ำหนกัในการอดั

และมีค่าความแขง็แรงสูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบั

สัดส่วน 0.5:0.5 และสัดส่วน 0.4:0.6 และพบว่า	

อิฐท่ีได้จากทางปาล์มน�้ ำมันเป็นอิฐท่ีสามารถ	

รับแรงอดัได้ค่อนขา้งสูงเม่ือเทียบกับอิฐบล็อก

ประสานหรือคอนกรีตทัว่ไปอีกดว้ย 

กติตกิรรมประกาศ
	 ขอขอบคุณวิทยาลัยรัตภูมิ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั ท่ีให้ทุนสนับสนุน

การวิจยั ขอบคุณผูช่้วยวิจยั นายสุวฒัน์ หมดัล๊ะ 

นายณฏัฐศิริ อินชะนะ และนายธนาวรรณ รุ่งสง

เอกสารอ้างองิ
กิตติ ค �ำทอง, เจริญพล อินทะปัญโญ และ ดุลยพล 

นิธิปรีชานันท์.  2547. การเปรียบเทียบ 

ก�ำลงัรับแรงอดัของคอนกรีตก�ำลงัสูงที่ผสม

เถ้าลอยแม่เมาะ ในปริมาณ 0%, 10%, 

12.5%, 15%, 17.5%, 20%, 25%, 30%  

และ 35%. ภาควิชาวิศวกรรมโยธา, คณะ

วิศวกรรมศาสตร์, มหาวิทยาลยัขอนแก่น. 

(เอกสารอดัส�ำเนา)

ตารางที ่3	 ผลการหาแรงอดัสูงสุด (Maximum force) และ ค่าความแขง็แรงอดัสูงสุด (Maximum stress)

สัดส่วน (kg) Maximum Force (kN) Maximum Stress  (MPa)

0.5:0.5 434.41 ± 11.48 13.62 ± 0.89

0.4:0.6 979.63 ± 12.27 30.73 ± 2.01

0.3:0.7 1425.67 ± 21.30 44.72 ± 3.21

ภาพที ่4	 ภาพถ่าย SEM ของอิฐตกแต่งจากทาง

ปาลม์น�้ ำมนับด ท่ีอตัราส่วนทางปาลม์

น�้ำมนัต่อปูนปลาสเตอร์เท่ากบั 0.3:0.7

สรุป
	 จากการอัดอิฐด้วยเคร่ืองอัดอิฐตกแต่ง	

จากทางปาล์มน�้ ำมนัชนิดไฮดรอลิกส์แฮนด์ป๊ัม 

พบว่า เคร่ืองอดัอิฐตกแต่งมีสมรรถนะในการอดั

กอ้นอิฐไดป้ระมาณ 72 กอ้นต่อชัว่โมง โดยกอ้นอิฐ
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