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การผลติกระถางต้นไม้ทีเ่ป็นมติรต่อส่ิงแวดล้อมจาก

กากตะกอนน�ำ้มนัปาล์ม และวสัดุเหลือทิง้จากการเพาะเห็ด

Environment-friendly Plant Pot Production from 

Palm Oil Sludge and Mushroom Cultured Waste
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บทคดัย่อ

	 งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พือ่ผลิตกระถางตน้ไมท่ี้เป็นมิตรตอ่ส่ิงแวดลอ้มจากกากตะกอนน�้ำมนัปาลม์ 

และวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด โดยใชต้วัประสานเป็นกาวแป้งเปียก โดยศึกษาอตัราส่วนท่ีเหมาะสม	

ในการข้ึนรูป และคุณสมบติัของกระถางตน้ไม ้ท�ำการศึกษาทั้งหมด 6 ชุดการทดลองท่ีอตัราส่วนผสม

กากตะกอนน�้ำมนัปาลม์ต่อวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด ไดแ้ก่ 5 : 0 4 : 1 3 : 2 2 : 3 1 : 4 และ 0 : 5 โดย	

น�้ ำหนัก น�ำไปข้ึนรูปกระถางดว้ยเคร่ืองอดัไฮโดรลิกช่วง 100-150 นิวตนั ซ่ึงท�ำการศึกษาคุณสมบติั	

ค่าการดูดซบัน�้ ำ ค่าการพองตวั ค่าความพรุน และการยอ่ยสลายของกระถางตน้ไม ้ผลการศึกษาพบว่า

กระถางตน้ไมท่ี้ใชว้สัดุประสานกาวแป้งเปียกสามารถข้ึนรูปไดทุ้กชุดการทดลอง ส�ำหรับคุณสมบติัของ

กระถางตน้ไม ้พบวา่ค่าการดูดซบัน�้ำ ค่าการพองตวั ค่าความพรุน และการเส่ือมสภาพของกระถางตน้ไม้

ข้ึนอยูก่บัอตัราส่วนของวสัดุผสมอยา่งมีนยัส�ำคญั เม่ือพจิารณาคุณสมบติักระถางตน้ไมท่ี้อตัราส่วนผสมท่ี 

1 : 4 เหมาะต่อการข้ึนรูปไดดี้ และคุณสมบติัเหมาะสมท่ีสุดโดยมีค่าการดูดซบัน�้ำ 91.18 ± 1.33 เปอร์เซ็นต ์

ค่าการพองตวั 91.67 ± 1.11 เปอร์เซ็นต ์ค่าความพรุน 79.00 ± 3.25 เปอร์เซ็นต ์และมีการเส่ือมสภาพของ

กระถางตน้ไมย้อ่ยสลายไดช้า้ท่ีสุด 

ค�ำส�ำคญั: กระถางตน้ไม,้ กากตะกอนน�้ำมนัปาลม์, วสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด
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ABSTRACT

	 This research aimed to produce environment-friendly plant pot from palm oil sludge 	

and mushroom cultured waste using starch paste as binder. The appropriate ration and property of plant 	

pot from palm oil sludge and mushroom cultured waste were investigated. This study employed 	

six experimental ratio of palm oil sludge and mushroom cultured waste of 5:0, 4:1, 3:2, 2:3, 1:4 and 0:5 	

(by weight). The plant pots were processed with automatic potting presses using potting pressure range 	

of 100-150 newton. The properties of water absorption, plant pot swelling, porosity, and deterioration 	

of plant pot were studied. The results showed that plant pots using adhesive paste, wet powder, could be 

molded in any set of the experiments. For the property of plant pot, it showed that the water absorption, 

swelling, porosity and degradation of the potted plants were significantly dependent on the mixing ratio. 

Considering the properties of the plant pots, the 1: 4 ratio was suitable for forming well. The water 

absorption was 91.18 ± 1.33 percent. The swelling was 91.67 ± 1.11 percent. The porosity was 79.00 ± 3.25 

percent. The degradation of the pot was the slowest.

Key words: plant pot, palm oil sludge, mushroom cultured waste

บทน�ำ 
	 จากอดีตจนถึงปัจจุบนัพบว่ามีการใชว้สัดุ

พลาสติกเพื่อผลิตบรรจุภณัฑเ์พิ่มข้ึน จนมีกระแส

การต่ืนตัวถึงปัญหาของส่ิงแวดล้อม จึงได้มี	

การผลกัดนัให้มีการพฒันาวสัดุบรรจุภณัฑ์แทน

การน�ำเขา้ของเม็ดพลาสติกซ่ึงราคาแพงเน่ืองจาก

พลาสติกเหล่าน้ีไม่สามารถย่อยสลายไดเ้องตาม

ธรรมชาติ ดงันั้นจะถูกก�ำจดัโดยการเผาใหเ้ป็นเถา้ 

ซ่ึงอาจก่อให้เกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และ

ก๊าชพิษจ�ำนวนมาก และเป็นมลพิษต่อสภาพ

แวดลอ้มทางดิน น�้ ำ และอากาศ น�ำไปสู่ปัญหา	

ส่ิงแวดลอ้มในท่ีสุด ดงันั้นการน�ำวสัดุธรรมชาติ

ในท้อง ถ่ิน ได้แก่  กากตะกอนน�้ ำมันปาล์ม 	

เป็นกากอินทรียท่ี์ได้หลงัจากกระบวนการสกดั

ปาล์มน�้ ำมนัปาล์มดิบจากผลปาล์ม ซ่ึงทา้ยท่ีสุด

กากตะกอนถูกปล่อยออกจากโรงงานอุตสาหกรรม

ปาลม์น�้ ำมนัเป็นปริมาณมาก ก่อให้เกิดปัญหาต่อ

ชุมชนและเป็นผลเสียต่อระบบนิเวศได ้

	 อยา่งไรกต็ามเม่ือพิจารณาวสัดุเศษเหลือท้ิง

ในทอ้งถ่ินพบวา่มีปริมาณมาก ไดแ้ก่ กากตะกอน

น�้ ำมนัปาลม์และกอ้นเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจาก

การเพาะเห็ดมีความเหมาะสมในการพฒันาเป็น

วสัดุในการผลิตกระถางต้นไม้ได้ เน่ืองมาจาก	

การเจริญเติบโตของพืชส่วนใหญ่มกัเจริญได้ดี	

ในดินท่ีความเป็นกรดเป็นด่าง 6.0-7.0 และค่า

การน�ำไฟฟ้าของดินอยู่ในช่วง 2-4 เดซิซีเมน	

ต่อเมตร ถือว่าเป็นช่วงท่ีดินท่ีมีความเหมาะสม	

ในการเติบโตของพืช ซ่ึงกากตะกอนน�้ ำมนัปาลม์

มีความเป็นกรดท่ีระดบั 5.09 ค่าการน�ำไฟฟ้าของ

กากตะกอนน�้ ำมนัปาล์มมีค่าเฉล่ียประมาณ 4.99 
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เดซิซีเมนต่อเมตร ซ่ึงถือวา่อยูใ่นระดบัความเป็นเคม็

ปานกลาง จึงเป็นขอ้จ�ำกดัส�ำหรับการเจริญเติบโต

ของพืชหลายชนิด หากต้องการน�ำกากตะกอน

น�้ ำมันปาล์มไปใช้ในการปลูกพืชก็ยงัสามารถ 

ปรับสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของดินใหอ้ยูใ่น

ช่วงท่ีเหมาะสมส�ำหรับการเจริญเติบโตของพืชได ้

อินทรียวตัถุในปริมาณท่ีสูงพอสมควร 78.12 

เปอร์เซ็นต์ และปริมาณไขมนัท่ีหลงเหลืออยู่ใน

กากตะกอนปาล์มน�้ ำมัน 17.72 เปอร์เซ็นต ์	

(เลอพงศ์ และ พรฤดี, 2553) ดงันั้นกากตะกอน

น�้ ำมนัปาล์มมีความเหมาะสมในการพฒันาเป็น

วสัดุในการปลูกพืชได ้ส�ำหรับก้อนเช้ือเห็ดเก่า

วสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด เกษตรกรส่วนใหญ่

น�ำก้อนเห็ดเก่าท้ิงหรือใส่โคนต้นไม้ในสวน 

เน่ืองจากกอ้นเช้ือเห็ดท�ำจากข้ีเล่ือย และมีอาหาร

เสริมประเภทร�ำละเอียด ปูนขาว ยิปซัม ดีเกลือ 	

ไทอามีน แป้ง น�้ ำตาล รากมอส และกระถินป่น 	

ซ่ึ งธ า ตุอ าหาร เห ล่ า น้ี ไ ม่ เ ป็น พิษ ต่อต้นไม ้	

(กรมวิชาการเกษตร, 2555) เห็นไดว้่าเกษตรกร	

มีการน�ำกอ้นเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะ

เห็ดไปใชป้ระโยชนน์อ้ย

	 จากเหตุผลข้างต้น ผูว้ิจัยจึงมีแนวคิดใน

การน�ำกากตะกอนน�้ ำมันปาล์ม และก้อนเช้ือ	

เห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด น�ำมาศึกษา

เพื่อผลิตกระถางต้นไม้ โดยทดแทนวสัดุหรือ

ผลิตภณัฑท่ี์ท�ำมาจากพลาสติกจึงเป็นอีกทางหน่ึง

ท่ีจะช่วยลดปริมาณขยะ ของเสีย และลดปริมาณ

ก๊าซเรือนกระจก โดยมุ่งหวงัว่ากระถางตน้ไมน้ั้น

สามารถช่วยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารใหก้บัดินหลงั

การย่อยสลายไปตามธรรมชาติของกากตะกอน

น�้ ำมันปาล์มและก้อนเช้ือเห็ดเก่า โดยสามารถ	

ยอ่ยสลายไดเ้องและส่งผลใหมี้ปริมาณธาตุอาหาร

ท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชไดดี้ ทั้งน้ี	

การน�ำกากตะกอนน�้ำมนัปาลม์และกอ้นเช้ือเห็ดเก่า

น�ำมาผลิตกระถางตน้ไม ้เป็นการสร้างมูลค่าเพิ่ม

ให้กบัวสัดุเศษเหลือท้ิงน�ำมาผลิตเป็นผลิตภณัฑ	์

ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มเพื่อทดแทนการใชบ้รรจุ

ภณัฑป์ระเภทพลาสติกท่ีใชเ้วลาในการยอ่ยสลาย

เป็นเวลานาน ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมใน

ระยะยาวอีกดว้ย

วธีิด�ำเนินการวจิยั 
	 การผลิตกระถางต้นไม้ท่ี เ ป็นมิตรต่อ	

ส่ิงแวดล้อมจากกากตะกอนน�้ ำมันปาล์มและ	

ก้อนเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด 	

ซ่ึงท�ำการศึกษาทั้ งหมด 6 ชุดการทดลองท่ี

อตัราส่วนผสมกากตะกอนน�้ ำมันปาล์ม : วสัดุ

เหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด ไดแ้ก่ 5 : 0 4 : 1 3 : 2 2 : 3 

1 : 4 และ 0 : 5 โดยใชต้วัประสานเป็นกาวแป้งเปียก	

มีขั้นตอนในการศึกษาดงัน้ี

1. การเตรียมตวัอย่างวตัถุดบิ

	 1.1 การเตรียมตวัอย่างกากตะกอนน�้ ำมนั

ปาลม์ โดยน�ำกากตะกอนน�้ ำมนัปาลม์ ซ่ึงเป็นเศษ

ของเปลือกผลปาลม์หรือส่ิงเจือปนต่างๆ ท่ีปะปน

อยูใ่นน�้ำมนัปาลม์ ส่ิงเจือปนเหล่าน้ีจะถูกแยกออก

ในขั้นตอนสุดทา้ยของการสกดัน�้ ำมนั รวบรวม	

ได้จากโรงงานสกัดน�้ ำมันปาล์ม บริษัท ล�่ำสูง 

ประเทศไทย จ�ำกดั (มหาชน) น�ำมาตากแดดใหแ้หง้ 

จากนั้ นน�ำกากตะกอนน�้ ำมันปาล์มมาบดด้วย

เคร่ืองบดละเอียด ร่อนผ่านตะแกรง ขนาด 0.50 

มิลลิเมตร แลว้น�ำกากตะกอนน�้ ำมนัปาล์มท่ีผ่าน

การบดแลว้เกบ็รักษาถุงซิปลอ็กเพือ่น�ำไปวเิคราะห์ 

และเตรียมข้ึนรูปกระถาง ดงัภาพท่ี 1 
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	 1.2 การเตรียมตวัอยา่งข้ีเล่ือยวสัดุเหลือท้ิง

จากการเพาะเห็ด โดยน�ำกอ้นเช้ือเห็ดเก่าซ่ึงเป็น	

วสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ดท่ีไดม้าจากฟาร์ม

เห็ดสิเกา ต�ำบลไมฟ้าด อ�ำเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 	

มารวบรวมไว้ และท�ำการแยกถุงพลาสติกท่ี	

ห่อหุ้มออกจากก้อนเห็ดเก่าออก หลังจากนั้ น	

น�ำก้อนเห็ดเก่าท่ีเตรียมไวบ้ดให้ละเอียด และ	

ตากแดดให้แห้ง หลังจากนั้ นน�ำมาร่อนผ่าน

ตะแกรงร่อน ขนาด 0.50 มิลลิเมตร และท�ำการเกบ็

รักษาในถุงซิปลอ็ค เพ่ือเตรียมไวส้�ำหรับการข้ึนรูป

กระถาง ดงัภาพท่ี 2 

 2. การเตรียมตวัประสาน

	 การเตรียมกาวแป้งเปียก โดยน�ำแป้งมนั

ส�ำปะหลงัจ�ำนวน 100 กรัม ต่อน�้ำ 1,000 มิลลิเมตร 

มาละลายใน หมอ้ท่ีเตรียมไวต้ั้งไฟอ่อนกวนไป

เร่ือยๆ จนน�้ ำเดือด แป้งเปียกจะมีลกัษณะ เหนียว 

และ มีสีใสหลงัจากนั้นยกออก จากเตาแลว้วางไว้

ให้เยน็ท่ีอุณหภูมิห้อง ก่อนท่ีน�ำไปเป็นส่วนผสม

ในการผลิตกระถางตน้ไม้

3. การออกแบบอตัราส่วนการผลติกระถางต้นไม้

	 การผลิตกระถางต้นไม้จากกากตะกอน

ปาลม์น�้ ำมนัและกอ้นเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจาก

การเพาะเห็ด โดยออกแบบการทดลองเป็น 6 ชุด

การทดลอง ท่ีอตัราส่วนผสมกากตะกอนน�้ ำมนั

ปาลม์ : กอ้นเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะ

เห็ดในอตัราส่วนผสม ไดแ้ก่ 5 : 0 4 : 1 3 : 2 2 : 3 1 : 

4 และ 0 : 5 โดยน�้ำหนกั ตามล�ำดบั

 

4. การศึกษาลกัษณะทางเคมีของวัตถุดิบก่อนการ

ขึน้รูป

	 การศึกษาลกัษณะทางเคมีของวตัถุดิบก่อน

การข้ึนรูปกระถางตน้ไม ้คือ กากตะกอนน�้ ำมนั

ปาลม์และข้ีเล่ือยจากกอ้นเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิง

จากการเพาะเห็ดโดยท�ำการศึกษาลกัษณะทางเคมี

ของวตัถุดิบ ดงัน้ี ความเป็นกรดด่าง (pH) (AOAC, 

2000) ค่าการน�ำไฟฟ้า (ส�ำนักงานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม, 2548) ค่าปริมาณอินทรีย

วตัถุ (กรมพฒันาท่ีดิน, 2553) และค่าความช้ืน 	

(อาทิตยา, 2557) 

5. ขั้นตอนการขึน้รูปกระถาง

	 การผลิตกระถางต้นไม้จากกากตะกอน

น�้ ำมนัปาล์มและข้ีเล่ือยจากกอ้นเช้ือเห็ดเก่าวสัดุ

เหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด โดยการน�ำส่วนผสม

ตามอตัราส่วนท่ีไดอ้อกแบบไว ้คลุกเคลา้ให้เน้ือ

เขา้กนัเป็นหน่ึงเดียว น�ำไปอดัข้ึนรูปดว้ยเคร่ืองอดั

ไฮโดรลิคแรงอดัช่วง 100-150 นิวตนั และดัน	

ตวักระถางตน้ไมอ้อกจากบล็อก แลว้น�ำกระถาง

ออกจากบลอ็กน�ำไปตากแดดใหแ้หง้ ดงัภาพท่ี 3 

ภาพที ่1	 การเตรียมตวัอยา่งกากตะกอนน�้ำมนัปาลม์



501วารสารวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 10(3) : 497-511 (2561)

6. การศึกษาคุณสมบตักิระถางต้นไม้จากกากตะกอน

น�ำ้มนัปาล์มและวสัดุเหลือทิง้จากการเพาะเห็ด

	 การผลิตกระถางต้นไม้จากกากตะกอน

น�้ ำมนัปาลม์และกอ้นเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจาก	
การเพาะเห็ด โดยท�ำการศึกษาคุณสมบัติของ

กระถางตน้ไม ้ดงัน้ี

	 6.1 ลกัษณะทางกายภาพของกระถางตน้ไม้

จากกากตะกอนน�้ ำมนัปาลม์และวสัดุเหลือท้ิงจาก	
การเพาะเห็ด โดยศึกษาลกัษณะทัว่ไปของกระถาง

ตน้ไมท่ี้แหง้ เช่น รูปร่างจากการสงัเกต ขนาดของ

กระถางตน้ไมโ้ดยวธีิการวดัดว้ยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 

และน�้ำหนกัของกระถางตน้ไมโ้ดยวธีิชัง่น�้ ำหนกั 

	 6.2 การดูดซบัน�้ำของกระถางตน้ไม ้โดยตดั

ช้ินตวัอยา่งทดสอบขนาด 5×5 เซนติเมตร ตดัจาก

ด้านบนของกระถางตน้ไม ้ชุดการทดลองละ 3 

ตวัอยา่ง โดยทุกชุดการทดลองทั้งหมด 18 ตวัอยา่ง 

จากนั้นน�ำตวัอยา่งชัง่น�้ ำหนกัก่อนการแช่น�้ ำ จาก

นั้นวางช้ินทดสอบในระนาบเดียวกบัระดบัผิวน�้ ำ

โดยให้ขอบบนอยู่ใตผ้ิวน�้ ำ  ช้ินทดสอบแต่ละช้ิน

ควรห่างกนัและห่างผนังของภาชนะพอสมควร 

เม่ือแช่ช้ินทดสอบครบ 1 ชัว่โมง น�ำช้ินตวัอย่าง	
ข้ึนจากน�้ ำ โดยไม่มีการซับน�้ ำ ท�ำเช่นน้ีทุกช้ิน

ตัวอย่าง จากนั้ นน�ำไปชั่งหาน�้ ำหนักท่ีแน่นอน 

ดดัแปลงมาจาก (มาลินี และคณะ, 2553) แลว้หา	

ค่าเฉล่ียแสดงสูตรดงัต่อไปน้ี

เปอร์เซ็นต์การดูดซับน้ําของกระถาง =  นํ้าหนักตัวอย่างหลังแช่นํ้า – นํ้าหนักตัวอย่างก่อนแช่นํ้า
นํ้าหนักตัวอย่างก่อนแช่นํ้า 

× 100
เปอร์เซ็นต์การดูดซับน้ําของกระถาง =  นํ้าหนักตัวอย่างหลังแช่นํ้า – นํ้าหนักตัวอย่างก่อนแช่นํ้า

นํ้าหนักตัวอย่างก่อนแช่นํ้า 
× 100

	 6.3 การทดสอบการพองตวัของกระถาง

ตน้ไมต้ามความหนา (มอก. 876-2547) โดยตดั	

ช้ินตวัอยา่งทดสอบขนาด 5 × 5 เซนติเมตร ตดัจาก

ด้านบนของกระถางตน้ไม ้ชุดการทดลองละ 3 

ตวัอยา่ง โดยทุกชุดการทดลองทั้งหมด 18 ตวัอยา่ง 

จากนั้นท�ำเคร่ืองหมายต�ำแหน่งท่ีวดัความหนา 

และ วดัความหนาของช้ินตวัอย่างเป็นความหนา

ก่อนแช่น�้ ำ  และแช่ช้ินตัวอย่างในน�้ ำสะอาดท่ี

อุณหภูมิ 20 ± 2 องศาเซลเซียส เม่ือแช่ช้ินตวัอยา่ง 	

1 ชั่วโมง รีบน�ำช้ินตัวอย่างข้ึนมาซับน�้ ำท่ีผิว	

ภาพที ่2	 การเตรียมตวัอยา่งข้ีเล่ือยวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด

ภาพที ่3	 กระถางต้นไม้จากกากตะกอนน�้ ำมนั

ปาลม์และวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด
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ออกใหห้มดดว้ยผา้หมาด แลว้ปล่อยไวท่ี้อุณหภูมิ

ห้อง โดยวางให้ขอบดา้นใดดา้นหน่ึงอยู่บนแผ่น

วสัดุท่ีไม่ดูดซึมน�้ำปล่อยช้ินทดสอบไวอี้ก 1 ชัว่โมง 

น�ำช้ินตวัอยา่งข้ึนมาวดัความหนาตาม ต�ำแหน่งเดิม

เป็นความหนาหลงัแช่น�้ำ สูตรดงัต่อไปน้ี 

เปอร์เซ็นต์การพองตัวของกระถาง =  นํ้าหนักตัวอย่างหลังแช่นํ้า – นํ้าหนักตัวอย่างก่อนแช่นํ้า
นํ้าหนักตัวอย่างก่อนแช่นํ้า 

× 100
เปอร์เซ็นต์การพองตัวของกระถาง =  นํ้าหนักตัวอย่างหลังแช่นํ้า – นํ้าหนักตัวอย่างก่อนแช่นํ้า

นํ้าหนักตัวอย่างก่อนแช่นํ้า 
× 100

	 6.4	 การวดัความพรุนของกระถางตน้ไม ้	

ซ่ึงต้องมาท�ำการทดลองเพื่อหาความพรุนของ	

กระถางตน้ไม ้ดงัน้ี

	 6.4.1	การหาความหนาแน่นรวม น�ำกระถาง

ต้นไม้ท่ีตากแห้ง หรืออบเรียบร้อยแล้วน�ำมา	

ตดัเป็นช้ินขนาด 5×5 เซนติเมตร ตดัจากดา้นบน

ของกระถางตน้ไม ้ชุดการทดลองละ 3 ตวัอย่าง 

โดยทุกชุดการทดลองทั้ งหมด 18 ตัวอย่าง 	

ท�ำการบนัทึกน�้ำหนกัช้ินส่วนท่ีไดว้ดัขนาดช้ินส่วน

เพื่อน�ำมาค�ำนวณหาปริมาตรของช้ินส่วนกระถาง 

และค�ำนวณหาความหนาแน่นรวมของช้ินส่วน

กระถาง จากสูตรท่ี 1

ความหนาแน่นรวม (ρ b) =  นํ้าหนักชิ้นส่วนกระถาง
ปริมาตรชิ้นส่วนกระถาง 

	 6.4.2  การหาความหนาแน่นของวัสดุ 	

ชั่งขวดปริมาตรขนาด  100 มิลลิลิตร ท่ีแห้ง	

และสะอาด บนัทึกผล (m1) น�ำช้ินตวัอย่างของ

กระถางตน้ไมข้า้งตน้มาบดให้ละเอียดแลว้บรรจุ

ลงในขวดปรับปริมาตร ชั่งน�้ ำหนักปริมาตร	
อีกคร้ัง บนัทึกผล (m2) เติมน�้ ำกลัน่ 60 มิลลิลิตร 	
ลงในขวดปรับปริมาตร เขย่าให้เขา้กัน น�ำขวด

ปรับปริมาตรไปอุ่นในอ่างควบคุมอุณหภูมิ	

พร้อมกับท่ีใช้ท่ีจับหลอดทดลองจับท่ีคอขวด	

ปรับปริมาตร เพื่อเขย่าในขณะท่ีขวดอุ่น เม่ือไอ

ปรากฏใหอุ่้นต่อไปอีก 2-3 วินาที หลงัจากนั้นน�ำ

ขวดปรับปริมาตรไปตั้งไวท่ี้อ่างน�้ ำคว �่ำบีกเกอร์ 

ขนาด 50 มิลลิลิตร ลงท่ีปากขวดปรับปริมาตร	

แลว้ปล่อยน�้ ำเย็นให้ไหลเบาๆ ลงท่ีก้นบีกเกอร์	

จนกระทัง่ขวดปรับปริมาตรเยน็ลง เติมน�้ำลงในขวด

ปรับปริมาตรจนถึงขีดชอกความจุใช้ผา้เช็ดขวด

ปรับปริมาตรใหแ้หง้แลว้น�ำไปชัง่อีกคร้ัง บนัทึกผล 

(m3) (สุชาดา, 2539) เทวสัดุในขวดท้ิงทั้งหมด 	

ลา้งขวดใหส้ะอาดแลว้น�ำไปคว �ำ่ใหแ้หง้เติมน�้ำกลัน่

จากบิวเรตลงในขวดปรับปริมาตร ปริมาตรน้ีคือ

ความจุของขวดปรับปริมาตร (VF)

 

	 หาน�้ำหนกัของวสัดุ (ms) จากสูตรการท่ี 2 

	 	 ms = m2 - m3                                                       (2)

	 หาปริมาตรของวสัดุ (Vs) จากสูตรการท่ี 3 และ 4

	 	 Vw = Z - m2) / (ρอุณหมิน�้ำท่ีท�ำการทดลอง)           (3)
	 	 Vs = VF - Vw                                                       (4)

	 โดยท่ี	 Vs = ปริมาตตรของวสัดุ (ลูกบาศก์

เซนติเมตร)

	 	 	 	 Vw = ปริมาตรน�้ ำท่ีถูกแทนท่ีด้วย

วสัดุ (ลูกบาศกเ์ซนติเมตร)

	 จากนั้นสามารถค�ำนวณค่าความหนาแน่น

ของวสัดุได ้จากสูตรท่ี 5

	 	 	 	 ρs =  (ms) / (Vs)                                                      (5)

	 	 เม่ือ	ρs = ความหนาแน่นของวสัดุ (กรัม

ต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร)

	 	 	 	 ms = มวลของวสัดุ (กรัม) 

	 	 	 	 Vs = ปริมาตรของวสัดุ (ลูกบาศก์

เซนติเมตร)		

	 6.4.3 การค�ำนวณหาความพรุน จากสูตรท่ี 6

			   ε	 =	 [ 1- (ρb / ρs )×100 ] (6)	

	 เม่ือ	 ε	 =	 ความพรุน 
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	 	 	 ρs	=	 ความหนาแน่นของวสัดุ (กรัม

ต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร)

	 	 	 ρb	=	 ความหนาแน่นของกระถาง

ตน้ไม ้(กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร)

	 6.5 การทดสอบการเปล่ียนแปลงของ	

การเส่ือมทางชีวภาพกระถาง โดยท�ำการทดลอง

ปลูกตน้ดาวเรืองกบักระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอน

น�้ ำมนัปาลม์และกอ้นเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจาก

การเพาะเห็ดเพื่อสังเกตลกัษณะการเปล่ียนแปลง

ของการเส่ือมทางชีวภาพกระถาง โดยท�ำการรดน�้ำ

ปริมาณ 150 มิลลิลิตร ต่อใบ วนัละ 1 คร้ัง ในช่วงเชา้ 

ท�ำการเกบ็ขอ้มูลเป็นระยะเวลา 30 วนั เพื่อเปรียบ

เทียบการเส่ือมทางชีวภาพของกระถาง

7. การวเิคราะห์ข้อมูล 

	 การวิเคราะห์ลกัษณะทางเคมีของวตัถุดิบ 

ได้แ ก่  ความเ ป็นกรดด่าง  ค่ าการน�ำไฟฟ้า 	

ค่าความช้ืน และอินทรียวตัถุ หาค่าเฉล่ียและ	

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ส�ำหรับการวิเคราะห์

คุณสมบัติของกระถางต้นไม้จากกากตะกอน

น�้ ำมนัปาล์มและวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด 

ไดแ้ก่ การดูดซบัน�้ ำของกระถาง การพองตวัของ

กระถาง ค่าความพรุนของกระถาง และการทดสอบ

เปล่ียนแปลงของการเส่ือมทางชีวภาพของกระถาง

ต้นไม้ โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน 

(ANOVA) และมีการทดสอบความแตกต่างอยา่งมี

นัยส�ำคญัทางสถิติท�ำการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียใน

แต่ละชนิดดว้ยวิธี Duacan’s New Multiple Rang 

Test โดยใชโ้ปรแกรมส�ำเร็จรูป SPSS เพ่ือศึกษา

เปรียบเทียบคุณสมบติักระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอน

ปาลม์น�้ำมนัและวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด

ผลการวจิยัและวจิารณ์ผล 
	 กระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนน�้ ำมนัปาลม์

และกอ้นเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด 

โดยท�ำการทดลอง 6 ชุดการทดลองในอตัราส่วน	

ท่ีแตกต่างกนั ในอตัราส่วนผสมกากตะกอนน�้ำมนั

ปาลม์ : กอ้นเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด 

ท่ี 5 : 0 4 :1 3 : 2 2 : 3 1 : 4 และ 0 : 5 โดยใชก้าว	

แป้งเปียกเป็นตวัประสาน ซ่ึงท�ำการศึกษาคุณสมบติั

ของวตัถุดิบ และคุณสมบัติของกระถางต้นไม ้	

ผลการวเิคราะห์ดงัน้ี

1. ลกัษณะทางเคมขีองวตัถุดบิ 

	 ผลการวเิคราะห์ลกัษณะทางเคมีของวตัถุดิบ 

พบวา่ กากตะกอนน�้ำมนัปาลม์น�้ำมนั มีค่าความเป็น	
กรดด่าง (pH) 5.93 ± 0.01 ค่าการน�ำไฟฟ้า 3.90 ± 0.41 

ไมโครซีเมนต่อเซนติเมตร ค่าความช้ืน 0.35 ± 0.25 

เปอร์เซ็นต ์และอินทรียวตัถุ 74.43 ± 11.27 เปอร์เซ็นต ์

ส�ำหรับกอ้นเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด 

มีค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 9.47 ± 0.02 ค่าการน�ำ

ไฟฟ้า 1.36 ± 0.01 ไมโครซีเมนต่อเซนติเมตร 	

ค่าความช้ืน 1.15 ± 0.71 เปอร์เซ็นต ์และอินทรียวตัถุ 

0.93 ± 0.01 เปอร์เซ็นต ์รายละเอียด ดงัตารางท่ี 1

	 จากตารางท่ี 1 พบวา่ กากตะกอนน�้ำมนัปาลม์

และกอ้นเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด 

มีค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ค่าการน�ำไฟฟ้า 	

ค่าความช้ืน และค่าอินทรียวตัถุท่ีเหมาะสม ส�ำหรับ

การปลูกพืชได ้สอดคลอ้งกบังานวิจยัของสุชาดา 

(2539) พบว่าข้ีเล่ือยท่ีผ่านการเพาะเห็ด มีสมบติั

ทางกายภาพและทางเคมีเหมาะสมในการใชเ้ป็น

วสัดุปลูกไม่แตกต่างจากวสัดุปลูกผสมมากนกั ซ่ึง

มีค่าความเป็นกรด 8.89 และค่าการน�ำไฟฟ้า 9.40 

ไมโครซีเมนต่อเซนติเมตร พรฤดี และคณะ (2552) 

ท�ำการศึกษาสมบัติทางกายภาพและทางเคมี 	
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กากตะกอนน�้ ำมนัปาล์มปริมาณความช้ืน ไขมนั 

อินทรียวตัถุ อตัราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน 

ความเป็นกรดเป็นด่าง การน�ำไฟฟ้า รวมถึงปริมาณ

ธาตุอาหารท่ีจ�ำเป็นต่อพชื เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียม เป็นตน้ พบวา่กากตะกอนน�้ำมนัปาลม์ 

มีปริมาณธาตุอาหารท่ีจ�ำเป็นต่อพืชท่ีเหมาะสม 	

ดงันั้นกากตะกอนน�้ำมนัปาลม์และกอ้นเช้ือเห็ดเก่า

วสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด จึงมีศกัยภาพส�ำหรับ

ใช้เป็นวตัถุดิบส�ำหรับผลิตบรรจุภณัฑ์กระถาง

ตน้ไม ้และพืชสามารถเจริญเติบโตได้

ตารางที ่1	 ลกัษณะทางเคมีของวตัถุดิบ

วตัถุดบิ

ค่าเฉลีย่และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคุณสมบัตขิองวตัถุดบิ

ค่าความ

เป็นกรดด่าง (pH)

ค่าการน�ำไฟฟ้า 

 (ไมโครซีเมนต่อ

เซนตเิมตร)

ค่าความช้ืน

(เปอร์เซ็นต์)

ค่าอนิทรียวตัถุ

(เปอร์เซ็นต์)

กากตะกอน

ปาลม์น�้ำมนั
5.93 ± 0.01 3.90 ± 0.41 0.35 ± 0.25 74.43 ± 11.27

วสัดุเหลือท้ิงจาก

การเพาะเห็ด

9.47 ± 0.02 1.36 ± 0.01 1.15 ± 0.71 0.93 ± 0.01

2. ลกัษณะทางกายภาพกระถางต้นไม้จากกากตะกอน

น�ำ้มนัปาล์มและวสัดุเหลือทิง้จากการเพาะเห็ด

	 ผลการวิเคราะห์พบว่า การผลิตกระถาง

ตน้ไมจ้ากกากตะกอนน�้ ำมนัปาล์มและกอ้นเช้ือ

เห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด ชุดการทดลอง

ท่ี 1 มีน�้ำหนกัเฉล่ียสูงสุด เท่ากบั 479.33 ± 5.86 กรัม 

รองลงมาชุดการทดลองท่ี 2, 3, 4, 5 และ 6 เท่ากบั 

472.33 ± 1.02 443.00 ± 2.00 437.00 ± 2.00 	

409.67 ± 7.64 และ 379.67  ±  4.51 กรัม ตามล�ำดบั 

กระถางสามารถข้ึนรูปได้ทุกชุดการทดลอง 	

รายละเอียดดงัตารางท่ี 2

	 จากตารางท่ี 2 พบว่าเม่ือพิจารณาลกัษณะ

ทางกายภาพของกระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอน

น�้ ำมันปาล์มและก้อนเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิง	
จากการเพาะเห็ด ชุดการทดลองท่ี 1 ท่ีมีอตัราส่วน

ผสมของกากตะกอนน�้ ำมนัปาลม์เพียงอย่างเดียว 

กระถางสามารถข้ึนรูปได้ดี กระถางแข็งแรง 	

ผวิเรียบเนียน เน่ืองมาจากกากตะกอนน�้ำมนัปาลม์	

มีลกัษณะเป็นผงละเอียด เม่ือน�ำมาผสมกบักาว

แป้งเปียกท�ำให้ยึดเกาะกันแน่นกับตวัประสาน 

เ ม่ือน�ำไปอัดข้ึนรูปท�ำให้ได้กระถางมีความ	

แข็งแรง ทน และมีน�้ ำหนักมากท่ีสุด รองลงมา	

ชุดการทดลองท่ี 2 3 4 5 และ 6 ตามล�ำดบั

3. คุณสมบัติกระถางต้นไม้จากกากตะกอนน�้ำมัน

ปาล์มและวสัดุเหลือทิง้จากการเพาะเห็ด

	 3.1 การดูดซับน�ำ้ของกระถาง

	 ผลการวเิคราะห์ค่าการดูดซบัน�้ำของกระถาง

ตน้ไมจ้ากกากตะกอนน�้ ำมนัปาล์มและกอ้นเช้ือ

เห็ดเก่าว ัสดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด พบว่า 	

ชุดการทดลองท่ี 6 มีค่าการดูดซับน�้ ำมากท่ีสุด 

94.59 ± 17.17 เปอร์เซ็นต ์มากท่ีสุด รองลงมาชุด

การทดลองท่ี 5 4 3 2 และ 1 ตามล�ำดบั มีค่าเท่ากบั 

91.18 ± 1.33 88.67 ± 3.73 83.71 ± 4.02 77.80 ± 4.05 

และ 72.62 ±  3 .41 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ 	

รายละเอียดดงัตารางท่ี 3
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ตารางที ่2	 ลกัษณะทางกายภาพของกระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนน�้ ำมนัปาลม์และวสัดุเหลือท้ิงจาก

การเพาะเห็ด

ชุด 

การทดลอง

กากตะกอนน�ำ้มนั

ปาล์ม:วสัดุเหลือทิง้

จากการเพาะเห็ด

ลกัษณะทางกายภาพ

ค่าเฉลีย่น�ำ้หนัก

(กรัม)

ลกัษณะรูปร่างกระถาง

1 5 : 0 479.33  ±  5.86 - สามารถข้ึนรูปไดดี้

- มีความทนทาน

- ผวิเรียบเนียน สีด�ำ

2 4 : 1 472.33  ±  1.02   - สามารถข้ึนรูปได้
- มีรอยร้าวดา้นนอกผวิขรุขระ  	

- สีน�้ำตาลผสมด�ำ 

3 3 : 2 443.00  ±  2.00   - สามารถข้ึนรูปได้
- มีรอยร้าวนอกกระถาง

- ผวิขรุขระสีน�้ำตาลผสมด�ำ

4 2 : 3 437.00  ±  2.00   - สามารถข้ึนรูปได ้มีรอยร้าว 	
- รอบกระถางเป็นส่วนนอ้ย                                      

- ผวิขรุขระ  สีน�้ำตาลผสมด�ำ

5 1 : 4 409.67  ±  7.64   - สามารถข้ึนรูปได ้ดี	
- บางส่วนตรงทา้ยกระถาง

- ผวิขรุขระสีน�้ำตาลผสมด�ำ

6 0 : 5 379.67 ± 4.51 - สามารถข้ึนรูปไดมี้รอยร้าว

รอบๆ กระถาง

- เกิดการพองตวัและแตกตวัง่าย

- ผวิขรุขระ  สีน�้ำตาล
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	 จากตารางท่ี 3 พบว่าการดูดซับน�้ ำของ

กระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนน�้ ำมนัปาล์มและ

ก้อนเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด 	

มีแนวโนม้เพิ่มมากข้ึนตามปริมาณอตัราส่วนผสม

ของกอ้นเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด 

ซ่ีงมีแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

0.05 โดยชุดการทดลองท่ี 6 ท่ีใชอ้ตัราส่วนผสม

ของกอ้นเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด

เพยีงอยา่งเดียวมีค่าการดูดซบัน�้ำมากท่ีสุด รองลงมา

ชุดการทดลองท่ี 5, 4, 3, 2 และ 1 ตามล�ำดับ 	

เน่ืองมาจากก้อนเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจาก	

การเพาะเห็ดมีคุณสมบติัดูดซบัน�้ ำ ท�ำให้กระถาง

ตน้ไมมี้ค่าการดูดซบัน�้ ำสูงตามปริมาณอตัราส่วน

ผสมของก้อนเ ช้ือ เ ห็ด เ ก่ าว ัสดุ เหลือ ท้ิงจาก	

การเพาะเห็ดท่ีการเพิ่มข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกับ	

งานวิจยัของพรฤดี (2552) แต่ในทางตรงกนัขา้ม

ชุดการทดลองท่ี 1 ท่ีมีอตัราส่วนผสมกากตะกอน	

น�้ ำมันปาล์มเพียงอย่างเดียว เน่ืองจากลักษณะ

โครงสร้างของกระถางมีความแขง็แรง แน่น ท�ำให้

มีความสามารถในการดูดซบัน�้ำไดน้อ้ยลง แต่หาก

มีการผสมกอ้นเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการ

เพาะเห็ดในการผลิตกระถางจะท�ำใหก้ระถางมีค่า

การดูดซับน�้ ำเพิ่มข้ึน ซ่ึงในการดูดซับน�้ ำของ

กระถางในปริมาณท่ีมาก จะมีผลต่อการกกัเกบ็น�้ ำ 

ท�ำให้ประหยดัน�้ ำท่ีใช้ในการรดน�้ ำของกระถาง

ตน้ไม ้

	 3.2 การพองตวัของกระถางต้นไม้ 

	 ผลการวิ เคราะห์ค่าการดูดซับน�้ ำของ

กระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนน�้ ำมนัปาล์มและ

ก้อนเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด 	

พบว่า ชุดการทดลองท่ี 6 ค่าการพองตวัมากท่ีสุด 

95.32 ± 35.54 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาชุดการทดลองท่ี 

5, 4, 3, 2 และ 1 ตามล�ำดบั มีค่าเท่ากบั 91.67 ± 1.11 

89.62 ± 1.19 81.00 ± 2.73 79.92 ± 3.04 และ 

66.33±2.34 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดบั รายละเอียด	

ดงัตารางท่ี 4

ตารางที ่3	 ค่าการดูดซับน�้ ำของกระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนน�้ ำมนัปาล์มและวสัดุเหลือท้ิงจากการ

เพาะเห็ด

ชุดการทดลอง อตัราส่วนกากตะกอนน�ำ้มนัปาล์ม :   

วสัดุเหลือทิง้จากการเพาะเห็ด

ค่าการดูดซับน�ำ้**

(เปอร์เซ็นต์)

1 5 : 0 72.62 ± 6.41

2 4 : 1 77.80 ± 4.05

3 3 : 2 83.71 ± 4.02

4 2 : 3 88.67 ± 3.73

5 1 : 4 91.18 ± 1.33

6 0 : 5 94.59 ± 1.17
 หมายเหตุ:  ** ค่าเฉล่ียมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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	 จากตารางท่ี  4 พบว่าการพองตัวของ

กระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนน�้ ำมนัปาล์มและ

ก้อนเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด 	

มีค่าการพองตัวเพิ่มมากข้ึนตามปริมาณการใช้

อตัราส่วนผสมกอ้นเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจาก

การเพาะเห็ด ซ่ีงมีความแตกต่างอย่างมีนยัสําคญั

ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 โดยชุดการทดลองท่ี 6 	

มีค่าการพองตวัท่ีสูงกวา่อตัราส่วนอ่ืนๆ เน่ืองจาก	

มีปริมาณก้อนเ ช้ือ เ ห็ดเ ก่าว ัสดุ เหลือท้ิงจาก	

การเพาะเห็ดมากจึงส่งผลต่อการพองตัวของ

กระถางตน้ไม ้ท�ำให้เกิดช่องว่าง ท�ำให้น�้ ำแทรก

เขา้ไปอยู่ในช้ินส่วนของกระถางไดม้าก เกิดการ

ดนัตวัของวตัถุดิบออกมามากท�ำใหเ้กิดการพองตวั

มากท่ีสุด ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ พรเทพ 

และ วรินทร์ (2554) การพฒันากระถางตน้ไมจ้าก	

ข้ีเล่ือย พบวา่กระถางท่ีน�ำมาทดสอบมีปริมาณของ

ช่องวา่งวสัดุมากท�ำใหน้�้ ำแทรกเขา้ไปในวสัดุท่ีอยู่

ในเน้ือช้ินส่วนวสัดุไดม้าก ท�ำใหน้�้ ำเกิดการดนัตวั

ของช้ินส่วนวสัดุออกมามากท�ำใหเ้กิดการพองตวั

ไดม้าก 

	 3.3 ค่าความพรุนของกระถางต้นไม้ 

	 ผลการวิเคราะห์ค่าความพรุนของกระถาง

ตน้ไมจ้ากกากตะกอนน�้ ำมนัปาล์มและกอ้นเช้ือ

เห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด พบว่าชุด

การทดลองท่ี 6 มีค่าความพรุนมากท่ีสุด เท่ากบั 

85.33 ± 3.51 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาชุดการทดลองท่ี 

5, 4, 3, 2 และ 1 ตามล�ำดบั มีค่าเท่ากบั 79.00 ± 4.00 

75.00 ± 1.73 70.00 ± 0.05 66.00 ± 1.73 และ 	

65.67 ± 4.16 ตามล�ำดบั แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 5

	 จากตารางท่ี 5 พบว่าค่าความพรุนของ

กระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนน�้ ำมนัปาล์มและ

ก้อนเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด 	

มีค่าความพรุนเพิ่มมากข้ึน ตามปริมาณการใช้

อตัราส่วนผสมกอ้นเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจาก

การเพาะเห็ด ซ่ีงมีแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทาง

สถิติท่ีระดบั 0.05 เน่ืองมาจากอตัราส่วนผสมของ

ก้อนเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด

ท�ำใหเ้กิดช่องวา่งเกิดข้ึน ท�ำใหน้�้ ำแทรกเขา้ไปใน

วสัดุท่ีอยูใ่นเน้ือช้ินส่วนวสัดุไดม้าก ท�ำให้น�้ ำเกิด

การดนัตวัของช้ินส่วนวสัดุออกมามากท�ำให้เกิด

การพรุนไดม้ากข้ึน 

ตารางที ่4	 การพองตวัของกระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนน�้ำมนัปาลม์และวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด

ชุดการทดลอง อตัราส่วนกากตะกอนน�ำ้มนัปาล์ม :   

วสัดุเหลือทิง้จากการเพาะเห็ด

ค่าการพองตวั**

(เปอร์เซ็นต์)

1 5 : 0 66.33 ± 2.34

2 4 : 1 79.92 ± 3.04

3 3 : 2 81.00 ± 2.73

4 2 : 3 89.62 ± 1.19

5 1 : 4 91.67 ± 1.11

6 0 : 5 95.32 ± 3.54
หมายเหตุ:  ** ค่าเฉล่ียมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  
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ตารางที ่5	 ค่าความพรุนของกระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนน�้ำมนัปาลม์และวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด

ชุดการทดลอง อตัราส่วนกากตะกอนน�ำ้มนัปาล์ม :   

วสัดุเหลือทิง้จากการเพาะเห็ด

ค่าความพรุน**

(เปอร์เซ็นต์)

1 5 : 0 65.67 ± 4.16

2 4 : 1 66.00 ± 1.73

3 3 : 2 70.00 ± 0.05

4 2 : 3 75.00 ± 1.73

5 1 : 4 79.00 ± 3.25

6 0 : 5 85.33 ± 3.51
หมายเหตุ:  ** ค่าเฉล่ียมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

	 3.4 การเส่ือมสภาพของกระถางต้นไม้จาก

กากตะกอนน�้ำมันปาล์มและวัสดุเหลือทิง้จากการ

เพาะเห็ด

	 ผลการวิ เคราะห์การเ ส่ือมสภาพของ

กระถางตน้ไม ้โดยท�ำการทดสอบการเส่ือมสภาพ

ของกระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนน�้ ำมนัปาล์ม

และกอ้นเช้ือเห็ดเก่าวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด 

ได้ท�ำการปลูกดาวเรืองแล้วรดน�้ ำในแต่ละวนั	

ในปริมาณ 150 มิลลิลิตรต่อใบ พบว่าการเส่ือม

สภาพของกระถางตน้ไม ้จากการเก็บขอ้มูลระยะ

เวลา 30 วนั กระถางตน้ไมทุ้กชุดการทดลองมีแนว

โนม้การเส่ือมสภาพตามระยะเวลา แสดงรายละเอียด

ดงัตารางท่ี 6

	 จากตารางท่ี 6 พบว่าการเส่ือมสภาพของ

กระถางต้นไม้ ทุกชุดการทดลองมีแนวโน้ม	

การเส่ือมสภาพตามระยะเวลา เม่ือพิจารณาลกัษณะ

การเส่ือมสภาพของกระถางตน้ไม ้มีการพองตวั 

และแตกเป็นช้ิน และเม่ือระยะเวลา 30 วนั กระถาง

ตน้ไมจ้ากการปลูกตน้ดาวเรือง มีแนวโน้มการ

แตกตวัเกิดข้ึน แต่อย่างไรก็ตามชุดการทดลอง 	

5 กระถางต้นไม้มีการแตกตัวแต่ย ังคงสภาพ

กระถาง สอดคลอ้งกบังานวิจยัของพรฤดี (2552) 

การพฒันาบรรจุภัณฑ์กระถางจากกากตะกอน

น�้ ำมนัปาลม์ และกากตะกอนเยื่อกระดาษจากบ่อ

บ�ำบัดน�้ ำ เ สียส�ำหรับกล้าไม้การเ ส่ือมสภาพ

กระถางจะเพิม่มากข้ึน เม่ือระยะเวลาการยอ่ยสลาย

นานข้ึน 

 

สรุป 
	 การผลิตกระถางต้นไม้จากกากตะกอน

น�้ ำมนัปาล์มและวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด 

เป็นการน�ำกากตะกอนน�้ ำมนัปาล์มและกอ้นเช้ือ

เห็ดเก่าน�ำมาการสร้างมูลค่าเพิ่มเพื่อผลิตเป็น

ผลิตภัณฑ์ท่ี เ ป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม โดยท�ำ	

การศึกษาทั้งหมด 6 ชุดการทดลอง โดยใช้วสัดุ

ประสานกาวแป้งเปียกในอัตราส่วนผสมกาก

ตะกอนน�้ำมนัปาลม์ : วสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด 

ไดแ้ก่ 5 : 0 4 : 1 3 : 2 2 : 3 1 : 4 และ 0 : 5 โดยน�้ำหนกั

น�ำไปข้ึนรูปกระถางด้วยเคร่ืองอัดไฮโดรลิก	

ช่วง 100-150 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ศึกษา

ลกัษณะทางเคมีของวตัถุดิบ และคุณสมบติัของ

กระถางต้นไม้ ค่าการดูดซับน�้ ำ  ค่าการพองตัว 	

ค่าความพรุน และการเส่ือมสภาพของกระถาง

ตน้ไม ้พบวา่ กระถางตน้ไมท่ี้ผลิตจากกากตะกอน
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น�้ ำมนัปาล์มและวสัดุเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด

สามารถข้ึนรูปไดทุ้กชุดการทดลอง เม่ือพิจารณา

ลกัษณะทางเคมีของวตัถุดิบ มีความเหมาะสมใน

การเติบโตของพืชได้ ส�ำหรับคุณสมบัติของ

กระถางต้นไม้ พบว่า ชุดการทดลองท่ี  5  ท่ี

อตัราส่วนผสม กากตะกอนน�้ ำมนัปาล์ม : วสัดุ

เหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด 1 : 4 มีคุณสมบติัเหมาะสม 

เน่ืองจากกระถางตน้ไมส้ามารถข้ึนรูปไดดี้ และ	

มีค่าการดูดซับน�้ ำ  91.18 ± 1.33 เปอร์เซ็นต ์	

ค่าการพองตวั 91.67 ± 1.11 เปอร์เซ็นต ์ค่าความพรุน 

79.00 ± 3.25 เปอร์เซ็นต ์เน่ืองจากกระถางมีความ

สามารถในการดูดซับน�้ ำไดดี้ ท�ำให้ประหยดัน�้ ำ	
ท่ีใชใ้นการรดน�้ำของกระถางตน้ไม ้และการเส่ือม

สภาพของกระถางตน้ไมย้อ่ยสลายไดช้า้ท่ีสุด

ตารางที ่6	 การเส่ือมสภาพของกระถางตน้ไมจ้ากกากตะกอนน�้ ำมนัปาล์มและวสัดุเหลือท้ิงจากการ

เพาะเห็ด 

ชุดการ

ทดลอง

อตัราส่วน

กากตะกอนน�ำ้มนัปาล์ม :   

วสัดุเหลือทิง้จากการเพาะเห็ด

ระยะเวลาการเส่ือมสภาพของกระถาง

เร่ิมต้น วนัที ่15 วนัที ่30

1 5 : 0

2 4 : 1

3 3 : 2

4 2 : 3
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ทดลอง
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วสัดุเหลือทิง้จากการเพาะเห็ด

ระยะเวลาการเส่ือมสภาพของกระถาง

เร่ิมต้น วนัที ่15 วนัที ่30

5 1 : 4

6 0 : 5
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