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บทคดัย่อ

	 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์(1) เพื่อพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามแนวคิดของกาเย ่

เร่ือง อุปกรณ์คอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 (2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึน (3) เพื่อหาค่าดชันี

ประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึน และ (4) เพื่อศึกษาความ

พึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึนกลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั  

คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2/1 โรงเรียนบา้นหนองตุ อ�ำเภอเมือง จงัหวดัอุดรธานี จ�ำนวน 31 คน  

ไดม้าโดยการเลือกแบบเจาะจง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึน 

แบบทดสอบยอ่ยทา้ยบท จ�ำนวน 30 ขอ้และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จ�ำนวน 20 ขอ้ สถิติท่ี

ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล คือ ค่าเฉล่ีย ร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ดชันีความสอดคลอ้ง ค่าความยาก  

ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก ค่าความเช่ือมัน่ การหาประสิทธิภาพ (E1/E2) ดชันีประสิทธิผล และ t-test แบบกลุ่ม 

ตวัอยา่งไม่เป็นอิสระจากกนั (Dependent Samples) ผลการวิจยัพบวา่ (1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  

เร่ือง อุปกรณ์คอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากบั 

86.12/87.41 (2) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึนสูงกวา่
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ABSTRACT

	 The purposes of this research were: (1) to develop Computer-Assisted Instruction (CAI) using  
the concept of Gagné on topic ‘Basic Computer Hard ware for Prathom Suksa 2 Students’; (2) to compare 
the students’ learning achievement between before and after the CAI treatment; (3) to determine  
the effectiveness index of the developed CAI; and, (4) to study the students’ satisfaction of the developed 
CAI. The sample group was 31 Prathom Suksa 2/1 students from Ban Nongtu School, Muang Udon Thani, 
Udon Thani Province. They were selected by the purposive sampling technique. The research tools 
included: (1) the developed CAI; (2) 30-item subchapter test; and, (3) 20-item learning achievement test. 
Statistics used for data analysis were mean, percentage, standard deviation, index of item objective 
congruence, difficulty, discrimination, reliability, efficiency (E1/E2), effectiveness index, and t-test 
(dependent samples). The results of this research found that (1) the developed CAI using the concept  
of Gagné on topic ‘Basic Computer Hardware for Prathom Suksa 2 Students’ had efficiency of E1/E2  
at 86.12/87.41. (2) The students’ learning achievement score in post-test was higher than pre-test  
at significant level .05. (3) The effectiveness index of the developed CAI was 0.7382 which indicated 
73.82% learning progress. (4) The overall students’ satisfaction towards the developed CAI was at the 
highest level.

Key words: computer assisted instruction, concept of Gagné, basic of computer hardware

บทน�ำ
	 ปัจจุบนัวิชาคอมพิวเตอร์ไดรั้บการบรรจุ

ไวใ้นหลกัสูตรของทุกช่วงชั้น แต่จากการเขา้สงัเกต

การสอนท่ีโรงเรียนบ้านหนองตุ อ�ำเภอเมือง 

จงัหวดัอุดรธานี พบว่า การจดัการเรียนการสอน

วิชาคอมพิวเตอร์ในโรงเรียนยงัไม่ประสบความ

ส�ำเร็จตามเป้าหมายท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ีอาจเกิดจากการสอน

วิชาคอมพิวเตอร์เน้นใช้หนังสือเรียนเป็นหลัก 

ขาด ส่ือการ เ รียน รู้ ท่ี เน้นกระบวนการเ รียน 

การสอนท่ียึดผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง และดว้ยวิชา

คอมพิวเตอร์ในเร่ืองอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ต้อง

อาศัยการศึกษาจากอุปกรณ์จริง ซ่ึง อุปกรณ์ 

บางชนิดไม่สามารถน�ำมาใหน้กัเรียนไดศึ้กษาจาก

ของจริงจ�ำเป็นต้องอาศัยส่ือมัลติมีเดียรวมถึง 

การจดัการเรียนการสอนส่วนใหญ่ใชว้ธีิสอนแบบ

เดียวกนัในเวลาเท่ากนักบันกัเรียนทุกคน เป็นการ

ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (3) ดชันีประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้ดว้ยบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึน มีค่าเท่ากบั 0.7382 หรือมีความกา้วหนา้ทางการเรียน คิดเป็นร้อยละ 

73.82 และ (4) นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึนโดย

ภาพรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด

ค�ำส�ำคญั: บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน, แนวคิดของกาเย,่ อุปกรณ์คอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้
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ยากท่ีจะให้นักเรียนทุกคนบรรลุวตัถุประสงค์ท่ี

ก�ำหนดไว้ได้ เพราะนักเรียนแต่ละคนย่อมมี 

ความแตกต่าง นกัเรียนท่ีมีความถนดัสูงและมีพืน้ฐาน

ในการเรียนรู้มาเป็นอย่างดีจะเรียนรู้ไดเ้ร็ว ส่วน

นักเรียนท่ีมีความถนัดต�่ ำและมีความรู้พ้ืนฐาน 

ไม่เพยีงพอกจ็ะเรียนไม่ทนัเพ่ือน (โรจนฤทธ์ิ, 2551) 

จากการศึกษางานวิจยัท่ีผ่านมา พบว่าการพฒันา

และน�ำบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสอดคลอ้ง

กับแนวคิดของกาเย่มาช่วยในการจัดการเรียน 

การสอนนั้น สามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางเรียน

ของนักเรียนให้สูงข้ึนได ้(ธวชัชยั, 2552; ภาคินี 

และคณะ, 2553) ซ่ึงการน�ำแนวคิดของกาเย ่

ม า ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ กับ ก า ร อ อ ก แ บ บ บ ท เ รี ย น

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามล�ำดบั 9 ขั้น มีจุดเด่นใน

การน�ำเสนอเน้ือหาและการจดักิจกรรมการเรียนรู้

จากการมีปฏิสัมพนัธ์คลา้ยคลึงกบัลกัษณะของ 

การสอนจริงสามารถเสริมสร้างความเขา้ใจให้แก่ 

ผูเ้รียน ส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีแรงกระตุ้นและเกิด

ความตอ้งการในการเรียนรู้ สามารถเรียนรู้ดว้ย

ตนเองได ้(รุจโรจน,์ 2545)

	 ดงันั้นผูว้ิจยัจึงพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนตามแนวคิดของกาเย่เ ร่ือง อุปกรณ์

คอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 ข้ึน

เพื่อน�ำมาใชแ้กปั้ญหาในการจดัการเรียนการสอน

รวมถึงเป็นส่ือการเรียนการสอนท่ีเสริมทักษะ 

ทบทวนความรู้ความเข้าใจและยกระดับผล

สมัฤทธ์ิทางการเรียนใหสู้งข้ึนตามเจตนารมณ์ของ

พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติและหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานต่อไป

วตัถุประสงค์การวจิยั
	 1.	 เพือ่พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ตามแนวคิดของกาเย่ เร่ือง อุปกรณ์คอมพิวเตอร์

เบ้ืองตน้ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2

	 2.	 เพือ่เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามแนวคิดของกาเย่ เร่ือง 

อุปกรณ์คอมพวิเตอร์เบ้ืองตน้ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  2

	 3.	 เพื่อหาค่าดัชนีประสิทธิผลของการ

จดัการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ตามแนวคิดของกาเย่ เร่ือง อุปกรณ์คอมพิวเตอร์

เบ้ืองตน้ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2

	 4.	 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน 

ท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามแนวคิด

ของกาเย่ เ ร่ือง อุปกรณ์คอมพิวเตอร์เบ้ืองต้น  

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2

สมมตฐิานการวจิยั
	 1.	 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนดว้ย

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึนสูงกว่า

ก่อนเรียน 

	 2.	 ค่าดชันีประสิทธิผลของการจดัการเรียน

รู้ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึนมี

ค่าสูงกวา่ 0.50

	 3.	 นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียน

ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึน  

อยูใ่นระดบัมาก

ขอบเขตการวจิยั
1. ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง

	 การวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดก้ �ำหนดขนาดของ

ประชากรและกลุ่มตวัอย่างเป้าหมายส�ำหรับการ

วิจยัในชั้นเรียนท่ีผูว้ิจยัไดล้งพื้นท่ีสังเกตการสอน 

ดงัน้ี

	 1.1 ประชากร คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษา

ปีท่ี 2 โรงเรียนบา้นหนองตุ อ�ำเภอเมือง จงัหวดั

อุดรธานี จ�ำนวน 2 หอ้งเรียน รวม 60 คน 
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	 1.2 กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถม

ศึกษาปีท่ี 2/1 โรงเรียนบา้นหนองตุ อ�ำเภอเมือง 

จงัหวดัอุดรธานี จ�ำนวน 31 คน ไดม้าโดยการเลือก

แบบเจาะจง (Purposive sampling) จ�ำนวน 1 

หอ้งเรียน

2. ตวัแปรทีว่จิยั

	 2.1 ตัวแปรต้น คือ บทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนตามแนวคิดของกาเย่ เ ร่ือง อุปกรณ์

คอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2

	 2.2 ตวัแปรตาม

	 2.2.1	 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง อุปกรณ์

คอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้

	 2.2.2	 ดชันีประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้

	 2.2.3	 ความพึงพอใจต่อการเ รียนด้วย 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

3. เน้ือหา

	 ผู ้วิจัยได้วิ เคราะห์สาระการเรียนรู้จาก 

กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ี

ระดับชั้ นประถมศึกษาปี ท่ี  2  ในหลักสูตร 

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 

และก�ำหนดขอบเขตของเน้ือหาดงัน้ี

	 3.1 เรียนรู้อุปกรณ์คอมพิวเตอร์

	 3.2 การใชง้านอุปกรณ์คอมพิวเตอร์

	 3.3 การดูแลรักษาเคร่ืองคอมพิวเตอร์

4. ระยะเวลาการวจิยั

	 ผูว้ิจยัด�ำเนินการทดลองและเก็บรวบรวม

ขอ้มูลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บทเรียน

คอมพวิเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึน จ�ำนวน 6 ชัว่โมง 

นับรวมเวลาในการทดสอบผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนก่อนและหลังเรียน ในภาคเรียนท่ี 2  

ปีการศึกษา 2557

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิยั
	 1. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดลอง คือ บทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามแนวคิดของกาเย ่

เร่ือง อุปกรณ์คอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้ ชั้นประถม

ศึกษาปีท่ี 2

	 2. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล

	 2 . 1  แ บ บ ท ด ส อ บ วัด ผ ล สัม ฤ ท ธ์ิ ท า ง 

การเรียน เร่ือง อุปกรณ์คอมพิวเตอร์เบ้ืองต้น  

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 จ�ำนวน 20 ขอ้

	 2.2 แบบทดสอบยอ่ยทา้ยบท จ�ำนวน 30 ขอ้

	 2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของ

นกัเรียนท่ีมีต่อดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ตามแนวคิดของกาเย่ เร่ือง อุปกรณ์คอมพิวเตอร์

เบ้ืองตน้ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2

	 3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้

ในการวจิยั

	 3.1 บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน

	 3.1.1 ขั้นวิเคราะห์ ศึกษาหลกัการ วิธีการ 

ท ฤ ษ ฎี  แ ล ะ เ ท ค นิ ค วิ ธี ก า ร ส ร้ า ง บ ท เ รี ย น

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน จากต�ำรา เอกสารต่างๆ  

และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

	 3.1.2 การออกแบบ  ผู ้วิจัยได้ออกแบบ 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและออกแบบ

กิจกรรมการเรียนรู้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี

	 3.1.2.1	 เลือกแหล่งขอ้มูล จากหนงัสือกลุ่ม

สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ี

วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ เร่ือง คอมพิวเตอร์ 

และการใชง้าน

	 3.1.2.2	 เขียนบทด�ำเนินเร่ือง (Story Board) 

ภาพ เสียง และจดัล�ำดบัการน�ำเสนอตามแนวคิด

ของกาเย ่คือ ขั้นท่ี 1 เร้าความสนใจ ขั้นท่ี 2 บอก
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วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ ขั้นท่ี 3 ทบทวนความรู้เดิม 

ขั้นท่ี 4 ใหค้วามรู้และเน้ือหาใหม่ ขั้นท่ี 5 ช้ีแนวทาง

การเรียนรู้ ขั้นท่ี 6 กระตุน้ผูเ้รียนให้แสดงความรู้ 

ขั้นท่ี 7 ใหผ้ลป้อนกลบั ขั้นท่ี 8 ทดสอบความรู้ และ

ขั้นท่ี 9 การจ�ำและน�ำความรู้ไปใช ้จากนั้นน�ำเสนอ

ต่อผู ้ทรงคุณวุฒิและผู ้เ ช่ียวชาญ เพ่ือพิจารณา 

ความเหมาะสมและตรวจสอบความถูกตอ้ง

	 3.1.2.3	 ศึกษาโปรแกรมท่ีใชใ้นการพฒันา

บทเรียนคอมพิวเตอร์

	 3.1.2.4	 ตรวจสอบการท�ำงานของบทเรียน

คอมพิวเตอร์ท่ีสร้างข้ึน

	 3.1.3	 ก า ร พั ฒ น า  ห ลัง จ า ก ไ ด้ รั บ ค�ำ 

เสนอแนะจากผูท้รงคุณวุฒิและผูเ้ช่ียวชาญแลว้  

ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตาม

ท่ีออกแบบไว้ แล้วน�ำ เสนอต่อผู ้เ ช่ี ยวชาญ 

เพื่อตรวจสอบคุณภาพบทเรียนและน�ำมาปรับปรุง

แกไ้ขตามค�ำแนะน�ำ จึงด�ำเนินการขั้นต่อไป 

	 3.1.4	 ขั้นการน�ำไปใช้ 

	 3.1.4.1 ทดลองใช้รายบุคคล เป็นการ

ทดลองใช้บทเรียนกับนักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ี 

ไม่เคยศึกษาบทเรียนในหัวขอ้นั้นมาก่อน จ�ำนวน  

6 คน ซ่ึงพบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ี

พัฒนาข้ึน มีประสิทธิภาพ (E1/E2)  เ ท่ากับ 

71.11/69.17

	 3.1.4.2 การทดลองใช้กลุ่มย่อย เป็นการ

ทดลองใช้บทเรียนกับนักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ี 

ไม่เคยเรียนมาก่อน จ�ำนวน 23 คน ซ่ึงไม่ซ�้ ำกบั 

ผู ้เ รียนกลุ่มแรก พบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึน มีประสิทธิภาพ (E1/E2) 

เท่ากบั 79.42/80.65

	 ซ่ึ ง ทั้ ง ก า ร ท ด ล อ ง ใ ช้ร า ย บุ ค ค ล แ ล ะ 

การทดลองใชก้ลุ่มยอ่ย ด�ำเนินการทดลองเหมือน

กนักบัการใชบ้ทเรียนในสภาพจริง มีการบนัทึก

การใชบ้ทเรียนระหวา่งด�ำเนินการทดลองประเมิน

พิจารณาข้อบกพร่องและแก้ไขปรับปรุงก่อน 

น�ำไปใชจ้ริง

	 3.1.4.3 น�ำไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง

	 3.1.5 ขั้นการประเมินผล การประเมินผล

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการวิจยัคร้ังน้ี 

ได้แก่ การหาประสิทธิภาพ การหาผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน ดชันีประสิทธิผล และความพึงพอใจ 

และน�ำผลท่ีได้ไปปรับปรุง แก้ไขเพื่อให้ได้บท

เรียนท่ีมีคุณภาพ

	 3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนและแบบทดสอบย่อยท้ายบท

	 3.2.1 ศึกษาทฤษฎีและวิธีการสร้างแบบ

ทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ

	 3 .2 .2  ศึกษาและวิ เคราะห์หลัก สูตร  

กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พทุธศกัราช 2551

	 3.2.3 วิเคราะห์เน้ือหาสาระการเรียนรู้  

และจุดประสงค์การเ รียนรู้ให้สอดคล้องกัน 

เพื่อก�ำหนดจ�ำนวนขอ้สอบท่ีตอ้งการจริง

	 3.2.4 เขียนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน จ�ำนวน 30 ขอ้และแบบทดสอบยอ่ย

ทา้ยบท จ�ำนวน 45 ขอ้ แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ  

3 ตวัเลือกฉบบัร่าง

	 3.2.5 น�ำแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเสนอ 

ผู ้เ ช่ียวชาญเพื่อปรับปรุงและแก้ไขให้มีความ

เหมาะสมมากยิง่ข้ึน 

	 3.2.6 น�ำแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแลว้ เสนอ

ผูเ้ช่ียวชาญ พร้อมประเมินเพื่อตรวจสอบความ

สอดคล้องระหว่างข้อค�ำถามกับจุดประสงค ์ 

โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่าง

ขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้
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	 3.2.7 น�ำแบบทดสอบท่ีผ่านการประเมิน

จ า ก ผู ้ เ ช่ี ย ว ช า ญ ม า วิ เ ค ร า ะ ห์ ข้อ มู ล ห า ดัช นี 

ความสอดคล้องระหว่างข้อค�ำถามของแบบ

ทดสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ และเลือก

ขอ้สอบท่ีมีค่า (IOC) เท่ากบั 0.67 ข้ึนไป ซ่ึงแบบ

ทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผ่านเกณฑ ์

จ�ำนวน 30 ข้อ และแบบทดสอบย่อยท้ายบท 

ผา่นเกณฑ ์จ�ำนวน 42 ขอ้

	 3.2.8 น�ำขอ้สอบท่ีไดรั้บการประเมินจาก 

ผู ้เ ช่ียวชาญ มาตรวจสอบปรับปรุงแก้ไขข้อ

บกพร่อง แลว้จึงน�ำไปทดลองสอบกับนักเรียน 

ชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบ้านหนองตุ  

อ �ำเภอเมือง จงัหวดัอุดรธานี จ�ำนวน 28 คน ท่ีเคย

เรียนเน้ือหาผา่นมาแลว้    เพือ่หาคุณภาพแบบทดสอบ

	 3.2.9 น�ำกระดาษค�ำตอบของนกัเรียนท่ีท�ำ

แบบทดสอบมาตรวจให้คะแนน ให้ข้อถูก 1 

คะแนน ขอ้ผดิหรือไม่ตอบให ้0 คะแนน หลงัจาก

ตรวจกระดาษค�ำตอบไดร้วบรวมคะแนนแลว้น�ำ

มาวิเคราะห์หาคุณภาพข้อสอบดังน้ี (สมชาย, 

2556)

	 3.2.9.1 วิ เคราะห์หาค่าความยากง่าย 

วิเคราะห์จากสัดส่วนของจ�ำนวนผูท่ี้ตอบขอ้สอบ

ไดถู้กตอ้งต่อจ�ำนวนผูท่ี้ตอบขอ้สอบทั้งหมด 

	 3.2.9.2 วิเคราะห์หาค่าอ�ำนาจจ�ำแนกเป็น

รายขอ้ โดยวธีิของ Brennan 

	 ซ่ึ งผู ้วิ จัยคัด เ ลือกแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นรายขอ้ท่ีมีค่าความยาก

ง่าย (P) ระหว่าง 0.48 – 0.80 และขอ้สอบท่ีมีค่า

อ�ำนาจจ�ำแนก (B) ตั้งแต่ 0.20 - 0.89 จ�ำนวน 20 ขอ้ 

และคดัเลือกแบบทดสอบยอ่ยทา้ยบทเป็นรายขอ้ท่ี

มีค่าความยากง่าย (P) ระหว่าง 0.25– 0.70 และ

ขอ้สอบท่ีมีค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (B) ตั้งแต่ 0.25 - 0.65 

จ�ำนวน 30 ขอ้

	 3.2.9.3 น�ำขอ้สอบท่ีผา่นเกณฑม์าวเิคราะห์

หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัตามวิธี

ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (KR-20) ซ่ึงแบบทดสอบ

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จ�ำนวน 20 ขอ้ มีค่า

ความเช่ือมั่นทั้ งฉบับ เท่ากับ 0.801 และแบบ

ทดสอบย่อยจ�ำนวน 30 ขอ้ มีค่าความเช่ือมัน่ทั้ง

ฉบับเท่ากับ 0.802 แล้วจัดพิมพ์ส�ำเนาข้อสอบ  

เพื่อเตรียมน�ำไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

	 3 .3 แบบสอบถามความพึงพอใจของ

นักเรียนที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ตามแนวคิดของกาเย่ เร่ือง อุปกรณ์คอมพิวเตอร์

เบ้ืองต้น ช้ันประถมศึกษาปีที ่2

	 ผูว้ิจยัไดป้รับใชแ้บบสอบถามการประเมิน

ส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและเว็บไซต์เพื่อการ

เรียนรู้ท่ีมีคุณภาพของ กรมวชิาการ (2546) ส�ำหรับ

การวิจัยคร้ังน้ี ซ่ึงมีลักษณะเป็นแบบประเมิน

มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั จ�ำนวน 10 ขอ้ 

โดยแปลผลความพึงพอใจดงัน้ี

	 ค่าเฉล่ีย 4.51 – 5.00 หมายถึง มากท่ีสุด

	 ค่าเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถึง มาก

	 ค่าเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง ปานกลาง

	 ค่าเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง นอ้ย

	 ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.50 หมายถึง นอ้ยท่ีสุด

วธีิด�ำเนินการวจิยั
1. แบบแผนการวจิยั

	 การวิจยัคร้ังน้ีใชแ้บบแผนการทดลองแบบ 

One Group Pre-test Post-test Design 



วารสารวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 9(1) : 24-34 (2560)30

ตารางที ่1	 แบบแผนการทดลองแบบ One Group 

Pre-test Post-test Design

กลุ่ม Pre-test Treatment Post-test

ทดลอง T1 X T2

	 X	 หมายถึง การจดัการเรียนเรียนรู้โดยใช้

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

	 T1	หมายถึง การทดสอบก่อนเรียน 

	 T2	หมายถึง การทดสอบหลงัเรียน 

2. การเกบ็รวบรวมข้อมูล

	 2.1 ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) กับ

นักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างด้วยแบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ใชเ้วลา 1 ชัว่โมง

	 2 .2  ด�ำ เ นินการสอนโดยใช้บทเ รียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง อุปกรณ์คอมพิวเตอร์

เบ้ืองต้น ชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 2 ตามแผนการ

จดัการเรียนรู้ จ�ำนวน 2 แผน รวม 4 ชัว่โมง และ

ทดสอบย่อยระหว่างเรียนเพื่อบนัทึกผลคะแนน

เป็นประสิทธิภาพกระบวนการ

	 2.3 ทดสอบหลงัเรียน (Post-test) เม่ือส้ินสุด

การทดลองโดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน ซ่ึงเป็นฉบบัเดียวกบัท่ีทดสอบก่อนเรียน 

ใชเ้วลา 1 ชัว่โมง ซ่ึงการทดสอบคร้ังน้ี เพื่อเปรียบ

เทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างก่อนเรียน

และหลงัเรียน หาค่าประสิทธิภาพผลลพัธ์ และ 

หาค่าดชันีประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้

	 2.4 สอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 

โดยผูว้ิจยัคอยใหค้วามช่วยเหลือในการตอบอยา่ง

ใกลชิ้ด

	 2.5 น�ำผลคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์ขอ้มูล

ทางสถิติ

3. การวเิคราะห์ข้อมูล

	 3.1 วิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียน

คอมพิว เตอ ร์ ช่วยสอน โดยใช้สูตรการหา

ประสิทธิภาพ E1/E2

	 3.2. วิ เคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน  

โดยใช้สถิติทดสอบ t-test แบบไม่เป็นอิสระ 

จากกนั (Dependent Samples)

	 3.3 วิเคราะห์หาค่าดชันีประสิทธิผลของ

การจดัการเรียนรู้ (Effectiveness Index: E.I.)

	 3.4 วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียน 

โดยการหาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

ผลการวจิยั
	 1. ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามแนวคิดของกาเย่ เร่ือง 

อุปกรณ์คอมพวิเตอร์เบ้ืองตน้ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 

ปรากฏดงัตารางท่ี 2

ตารางที ่2	 ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

n=31
ทดสอบก่อน

เรียน (20)

ผลการทดสอบย่อยระหว่างเรียน ทดสอบ 

หลงัเรียน (20)บทที ่1 (10) บทที ่2 (10) บทที ่3 (10)

∑Χ 322 258 270 273 542

X 10.387 8.322 8.709 8.806 17.483

S.D. 2.139 0.871 1.101 0.909 1.546

ร้อยละ 51.93 83.22 87.09 88.06 87.41

E1 = 86.12 E2 = 87.41
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	 จากตารางท่ี 2 พบวา่ คะแนนเฉล่ียระหวา่ง

เรียนคิดเป็นร้อยละ 86.12 และคะแนนเฉล่ีย 

หลงัเรียนคิดเป็นร้อยละ 87.41 ดงันั้นประสิทธิภาพ 

(E1/E2) ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ตามแนวคิดของกาเย่ เร่ือง อุปกรณ์คอมพิวเตอร์

เบ้ืองต้น ชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 2 มีค่าเท่ากับ 

86.12/87.41 

	 2. ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ย

บทเ รียนคอมพิว เตอร์ ช่วยสอนตามแนวคิด 

ของกาเย่ เ ร่ือง อุปกรณ์คอมพิวเตอร์เบ้ืองต้น  

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 ปรากฏผลดงัตารางท่ี 3

	 จากตารางท่ี  3 พบว่า เ ม่ือน�ำค่าที (t)  

ท่ีค �ำนวณได้ไปเปรียบเทียบกับตารางค่าวิกฤต 

ของ t ท่ี df = 30 ระดบันยัส�ำคญั .05 เป็นการทดลอง

แบบหางเดียวได้ค่าที (t) = 1.6973 ซ่ึงค่าที (t)  

ท่ีค �ำนวณได ้18.787 มากกวา่ค่าจากตาราง แสดงวา่ 

ค่าเฉล่ียของคะแนนการทดสอบหลังเรียนมีค่า 

สูงกวา่ค่าเฉล่ียของคะแนนการทดสอบก่อนเรียนจริง 

ดงันั้น นักเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์

ตารางที ่3	 ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน

การทดสอบ n X S.D. t Sig.

ก่อนเรียน 31 10.387 2.139
18.787* .05

หลงัเรียน 31 17.483 1.546
 * มีนยัส�ำคญัทางสถิติท่ีระดบั .05, df= 30, ค่าที (t) ตาราง = 1.6973

ตารางที ่4	 ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้

จ�ำนวนนักเรียน
ผลรวมของคะแนน (คะแนนเตม็ 20 คะแนน) ดชันีประสิทธิผล 

(E.I.)ทดสอบก่อนเรียน ทดสอบหลงัเรียน

31 322 542 0.7382

ช่วยสอนตามแนวคิดของกาเย่ เ ร่ือง อุปกรณ์

คอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 มีผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติท่ีระดบั .05

	 3. ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีประสิทธิผลของ

การจดัการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

ส อ น ต า ม แ น ว คิ ด ข อ ง ก า เ ย่  เ ร่ื อ ง  อุ ป ก ร ณ์

คอมพิวเตอร์เบ้ืองต้น ชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 2 

ปรากฏผลดงัตารางท่ี 4

	 จากตารางท่ี 4 พบวา่ ดชันีประสิทธิผลของ

การจดัการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

ส อ น ต า ม แ น ว คิ ด ข อ ง ก า เ ย่  เ ร่ื อ ง  อุ ป ก ร ณ์

คอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 มีค่า

เท่ากบั 0.7382 หรือมีความกา้วหนา้ทางการเรียน 

คิดเป็นร้อยละ 73.82

	 4. ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของ

นกัเรียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตาม

แนวคิดของกาเย่ เ ร่ือง อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ 

เ บ้ืองต้น ชั้ นประถมศึกษาปีท่ี  2 ปรากฏผล 

ดงัตารางท่ี 5
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	 จากตารางท่ี 5 พบว่า นักเรียนมีความ 

พึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดย

ภาพรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย (X) เท่ากบั 

4.51 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากบั 

0.68 และเม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้ นกัเรียนมีความ

พึงพอใจในรูปแบบ ขนาด และสีตวัอกัษรท่ีใชใ้น

โปรแกรมมากท่ีสุด โดยมีค่าเฉล่ีย (X) เท่ากบั 4.87 

และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากบั 0.34 

ส�ำหรับข้อท่ีนักเรียนมีความพึงพอใจต�่ ำสุดคือ 

ภาษาท่ีใช้มีความกระชับ ชัดเจนและเขา้ใจง่าย  

โดยมีค่าเฉล่ีย (X) เท่ากบั 4.06 และส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (S.D.) เท่ากบั  0.68

การอภปิรายผล
	 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง 

อุปกรณ์คอมพวิเตอร์เบ้ืองตน้ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 

ท่ีพฒันาข้ึนตามแนวคิดของกาเย ่มีประสิทธิภาพ 

(E1/E2) เท่ากบั 86.12/87.41 ซ่ึงท�ำให้ยอมรับใน

เกณฑ์ประสิทธิภาพ 85/85 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก

การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ี 

น�ำเสนอเน้ือหาและการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ียดึ

แนวคิดเก่ียวกับหลักการสอนของกาเย่ ทั้ ง 9 

ประการ จึงส่งผลท�ำใหบ้ทเรียนมีประสิทธิภาพสูง 

สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ธวชัชยั (2552) ท่ีได้

พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เ ร่ือง 

ตารางที ่5	 ผลการวเิคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียน

ข้อค�ำถาม X S.D.
ระดบั

ความพงึพอใจ

1.	 ส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอนน้ีใชส้ะดวกไม่ยุง่ยาก 4.65 0.55 มากท่ีสุด

2.	 ภาษาท่ีใชมี้ความกระชบั ชดัเจน และเขา้ใจง่าย 4.06 0.68 มาก

3.	 มีความสอดคลอ้งของจุดประสงคแ์ละเน้ือหา 4.71 0.46 มากท่ีสุด

4.	 รูปแบบ ขนาด และสีตวัอกัษรท่ีใชใ้นโปรแกรม	

	 มีความเหมาะสม
4.87 0.34 มากท่ีสุด

5.	 ภาพน่ิงและภาพเคล่ือนไหวประกอบการอธิบาย	

	 เน้ือหามีความเหมาะสม
4.68 0.54 มากท่ีสุด

6.	 เสียงท่ีใชใ้นโปรแกรมมีความชดัเจน 4.19 0.79 มาก

7.	 การออกแบบหนา้จอโดยรวม รวมทั้งสญัลกัษณ์	

	 ต่างๆ มีความเหมาะสม
4.13 0.76 มาก

8.	 โปรแกรมเปิดโอกาสใหผู้ใ้ชค้วบคุมการเรียนรู้

	 ของตนเองได้
4.65 0.66 มากท่ีสุด

9.	 การประเมินผลก่อนฝึก ระหวา่งฝึก และหลงัฝึก

	 มีความเหมาะสม
4.71 0.461 มากท่ีสุด

10. หลงัจากท่ีใชส่ื้อแลว้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจเก่ียวกบั	

	 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้เพิ่มข้ึน
4.45 0.85 มาก

โดยภาพรวม 4.51 0.68 มากท่ีสุด
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ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ ส�ำหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ตามแนวคิดของกาเย่

ซ่ึงผลการวิจัยพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอนท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้ง

ไวแ้ละสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ภาคินี และคณะ 

(2553) ท่ีไดพ้ฒันาโปรแกรมสอนเสริมเพ่ือการ

เรียนรู้โครงสร้างขอ้มูลแบบตน้ไม ้โดยใช้หลกั

การสอนของโรเบิร์ต กาเย่ ซ่ึงมีผลการประเมิน

ประสิทธิภาพของโปรแกรมโดยผูเ้รียนเป็นไป

ตามเกณฑท่ี์ก�ำหนดไว้

	 2.	 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนดว้ย

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 

เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้ งไว้ ทั้ งน้ีอาจเน่ือง 

มาจากแนวคิดเก่ียวกับหลักการสอนของกาเย ่

ท่ีก�ำหนดให้มีการบอกวตัถุประสงคข์องบทเรียน

ซ่ึงจะช่วยให้ผูเ้รียนทราบถึงในการเรียนบทเรียน

นั้นๆ รวมถึงการให้ขอ้มูลยอ้นกลบัท�ำให้ผูเ้รียน

ทราบว่าตนเองมีพัฒนาการและความเข้าใจ 

ในบทเรียนนั้นมากหรือนอ้ยเพียงใด เป็นการเสริม

แรงจูงใจในการเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี สอดคลอ้งกบั

งานวิจัยของหทัยรัตน์  (2554) ซ่ึงได้พัฒนา 

บทเรียนอีเลิร์นน่ิงตามขั้นตอนการสอนของกาเย ่ 

เ ร่ืองหลักการใช้ภาษา โดยผลการวิจัย พบว่า  

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลงัเรียน 

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ท่ี 

ระดบั .05

	 3.	 ดชันีประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้

ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึน  

มีค่าเท่ากบั 0.7382 หรือมีความกา้วหน้าทางการ

เรียน คิดเป็นร้อยละ 73.82 สูงกวา่สมมติฐานท่ีตั้ง

ไวท้ั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้

โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้ิจยัได้

ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ให้นักเรียนได้มี

การลองผิดลองถูกจนเกิดการเรียนรู้และสามารถ

ใช้รูปแบบการตอบสนองท่ี เหมาะสมอย่าง 

ต่อเน่ืองเพื่อเช่ือมโยงกบัส่ิงเร้าในการเรียนต่อไป

เร่ือยๆ จึงท�ำให้มีพฒันาการทางการเรียนเพิ่มข้ึน

สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ ธวชัชยั (2552) ท่ีได้

พฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง ฮาร์ดแวร์

และซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ ส�ำหรับนักเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ตามแนวคิดของกาเย ่ซ่ึงผล

การวิจัยพบว่า บทเรียนมีค่าดัชนีประสิทธิผล 

เท่ากบั 0.56

	 4. นักเรียนมีความพึงพอใจต่อบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยภาพรวมอยู่ในระดบั

มากท่ีสุด ทั้งน้ีอาจเน่ืองมากจากนักเรียนเห็นว่า 

ส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอนน้ีใช้สะดวกไม่ยุ่งยาก  

มีความสอดคล้องของจุดประสงค์และเน้ือหา  

รูปแบบ ขนาด และสีตวัอกัษรท่ีใชใ้นโปรแกรม 

มีความเหมาะสม ภาพน่ิงและภาพเคล่ือนไหว

ประกอบการอธิบายเน้ือหามีความเหมาะสม 

โปรแกรมเปิดโอกาสให้ผูใ้ช้ควบคุมการเรียนรู้

ของตนเองได ้และการประเมินผลก่อนฝึกระหวา่ง 

ฝึกและหลงัฝึกมีความเหมาะสม ซ่ึงสอดคลอ้งกบั 

ผลการวจิยัของ คงทตั (2551) โดยนกัเรียนมีความ

พึงพอใจต่อบทเ รียนคอมพิว เตอร์ ช่วยสอน

โปรแกรมคอมพิวเตอร์กราฟิก 3 มิติ “เบลนเดอร์” 

อยูใ่นระดบัดีมาก

สรุปผลการวจิยั
	 1.	 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง 

อุปกรณ์คอมพวิเตอร์เบ้ืองตน้ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 

ท่ีพฒันาข้ึนตามแนวคิดของกาเย ่มีประสิทธิภาพ 

(E1/E2) เท่ากบั 86.12/87.41 

	 2.	 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนดว้ย

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึนสูงกว่า

ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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	 3.	 ดชันีประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้

ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึน  

มีค่าเท่ากับ 0.7382 หรือมีความก้าวหน้าทาง 

การเรียน คิดเป็นร้อยละ 73.82

	 4. 	นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียน

ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยภาพรวม 

อยู่ในระดับมากท่ีสุด มี ค่า เฉล่ีย (X  =4.51,  

S.D. = 0.68)

กติตกิรรมประกาศ
	 ขอขอบคุณคณาจารยส์าขาวิชาวิทยาการ

ค อ ม พิ ว เ ต อ ร์ แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ยี ส า ร ส น เ ท ศ  

คณะวทิยาศาสตร์และสาขาวชิาคอมพิวเตอร์ศึกษา 

คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี  

ท่ีใหค้ �ำแนะน�ำและปรึกษา ซ่ึงมีส่วนท�ำใหก้ารวจิยั

คร้ังน้ีส�ำเร็จลุล่วงดว้ยดี
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