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บทคัดยอ 

 

การฟอกฆาเชื้อใบสบูดําในสูตรอาหาร MS โดย มีการฟอก 4 วิธี หลังจากการเพาะเลี้ยง

นาน 35 วัน พบวา การจุมแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต และฟอกคลอร็อคซ 10 เปอรเซ็นต นาน 15 

นาที ใหผลดีที่สุด คือ ปลอดเชื้อ 25.77 เปอรเซ็นต แตเน้ือเยื่อมีสีนํ้าตาล การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อสบูดํา

โดย ใชชิ้นสวนของสบูดําจากตนในแปลง พบวา การเพาะเลี้ยงใบออนในสูตรอาหาร MS เติม TDZ  

ระดับ 0,0.5,1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร เน้ือเยื่อในทุกสูตรอาหารเมื่ออายุครบ 60 วัน มีสีนํ้าตาล 

ไมเจริญและพัฒนา สําหรับการเพาะเลี้ยงกานชอดอกในสูตรอาหาร Miller เปนเวลานาน 35 วัน 

ระยะแรกมีสีเขียว และ สุดทายเปนสีนํ้าตาล การเพาะเลี้ยงกานชอดอกในสูตรอาหาร WPM เติม BA 

และ IBA พบวา ชิ้นสวนเมื่อเพาะเลี้ยงครบ 60 วัน มีสีคล้ําทั้งชิ้นในทุกระดับความเขมขน   

การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อสบูดําจากเมล็ด ในสูตรอาหาร MSและ WPM เติม BA และ NAA  

พบวา เมล็ดเร่ิมงอกเมื่ออายุ 3 วัน เจริญเติบโตเปนตนสมบูรณเมื่ออายุ 15 วัน และเมื่ออายุครบ 60 

วัน การเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ใหคาเฉลี่ยความสูงสูงสุด 8.03 

เซนติเมตร สวน การเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร มีจํานวนใบเฉลี่ย

สูงสุด 5 ใบ การเพาะเลี้ยงใบออนที่ไดจากการเพาะเมล็ดในขวดทดลอง นําไปเพาะเลี้ยงในสูตร

อาหาร WPM ที่เติม BA และ IBA เปนเวลานาน 60 วัน พบวาใบออนเกิดแคลลัสขนาดกลางถึงใหญ 

ที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร WPM ที่เติม BA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0 มิลลิกรัมตอลิตร

,เติม BA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร,เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับ IBA 0 มิลลิกรัมตอลิตร,เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร

และเติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร การเพาะเลี้ยงใบออนในสูตร

อาหาร MS ที่เติม BA และ IBA เปนเวลานาน 75 วัน พบวา ใบออนเกิดยอดเฉลี่ยสูงสุด 1 ยอดและ

เกิดใบเฉลี่ยสูงสุด 8.5 ใบ ในสูตรอาหารที่เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0 มิลลิกรัมตอ

ลิตร  สวน การเพาะเลี้ยงรากในสูตรอาหาร MS และWPM ที่เติม BA และ IBA เพาะเลี้ยงนาน 60 

วัน พบวาเกิดแคลลัสสูงสุด 84.66 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหาร WPM ที่เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับ IBA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร โดยสูตรอาหาร MS ไมเกิดแคลลัสเลย  
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การเพาะเลี้ยงอิพิคอทิล(ตัดสวนของไฮโพคอทิลติดมาดวยเล็กนอย) ในสูตรอาหาร MS ที่

เติมBA และ IBA นาน 60 วัน เกิดยอดเฉลี่ยสูงสุด 1.33 ยอด เกิดใบเฉลี่ยสูงสุด 5 ใบ ในสูตรอาหาร

ที่เติม BA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร สวน การเพาะเลี้ยงไฮโปคอทิล

สบูดําในสูตรอาหาร MS ที่เติมBA และ IBA 75 วัน เกิดยอดเฉลี่ยสูงสุด 4.14 ยอด เกิดใบเฉลี่ย

สูงสุด 2 ใบ ซึ่งมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ในสูตรอาหารที่เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับ IBA 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร การเพาะเลี้ยงอิพิคอทิลในสูตรอาหาร MS ที่เติมBA และ IBA 

นาน 60 วัน พบวา เกิดยอดเฉลี่ยสูงสุด 2.0 ยอด เกิดใบเฉลี่ยสูงสุด 18.5 ใบ โดย เลี้ยงในในสูตร

อาหารที่เติม BA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร การเพาะเลี้ยงอิพิคอทิลใน

สูตรอาหาร MSและWPM ที่เติมBA และ IBA นาน 60 วัน พบวา เกิดยอดเฉลี่ยสูงสุด 2.53 ยอด เกิด

ใบเฉลี่ยสูงสุด 7.24 ใบ ในสตูรอาหารที่เติม BA 0.5 มิลลกิรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.01 มิลลิกรัมตอ

ลิตร การชักนําราก โดย ใชยอดจากการเพาะเลี้ยงอิพิคอทิลในสูตรอาหารที่เติม BA 0.5 มิลลิกรัมตอ

ลิตร รวมกับ IBA 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 60 วัน  จากการทดลองนาน 45 วัน ในสูตรอาหาร 

MS,1/2MS และWPM พบวา สูตรอาหาร 1/2MS เติม PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร เกิดรากดีที่สุด 75 

เปอรเซ็นต เฉลี่ย 1 รากตอตน และรากยาวเฉลี่ย 4.6 เซนติเมตร จากน้ันศึกษาตอ โดย การชักนําราก

ในสูตรอาหาร 1/2MS นาน 30 วัน พบวา การชักนํารากที่ดีที่สุด คือ การชักนํารากในสูตรอาหาร 

1/2MS เติม PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกัน NAA 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร เพาะเลี้ยงนาน 6 วัน แลว

ยายลงสูสูตรอาหาร 1/2MS เติม PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร เกิดราก 80 เปอรเซ็นต เฉลี่ย 3.6 รากตอ

ตน และรากยาวเฉลี่ย 5.52 เซนติเมตร 
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Abstract 

 

There are 4 methods of physic nut sterilization in MS media. After cultured for 35 days 

the resluts showed  that  Alcohol 70% dipping and Chlorog 10%  purification  for 15 minutes 

gave the best result; there was 25.77% of sterilization but it became brown tissue. Tissue culture 

of  physic nut  with a part of its tree from the plantation found that budding cultured in MS media 

with TDZ 0, 0.5, 1.0 and 1.5 mg./litre became brown tissue, not grown and undeveloped  for 

every media in 60 days. Inflorescence stem cultured in Miller media for 35 days showed that 

there was green in the first stage and finally became brown tissue.  Inflorescence stem cultured in 

WPM media; BA and IBA adding found that all its part became brown tissue in all levels of 

concentration in 60 days.  

 The seed of physic nut tissue culture  in MS and WPM media with BA and NAA adding 

identified that the seed grew in 3 days  and matured in 15 days. And when it grew to 60 days, the 

tissue culture  in MS media with BA 0.5 mg./litre showed the highest mean 8.03 cm. , the tissue 

culture  in MS media with BA 0.1 mg./litre showed the highest average 5 leaves.Budding cultured 

from seed cultivation in bottle experiment cultured with WPA media; BA and IBA adding for 60 

days found that there was middle to large callus in budding cultured with WPA media; BA adding 

0.5 mg./litre together with IBA adding 0 mg./litre, BA adding 0 mg./litre together with IBA 

adding 0.01 mg./litre, BA adding 1.0 mg./litre together with IBA adding 0 mg./litre, BA adding 

1.0 mg./litre together with IBA adding 0.01 mg./litre, and BA adding 1.0 mg./litre together with 

IBA adding 1.0 mg./litre together with IBA adding 0.01 mg./litre. Budding cultured with MS 

media; BA and IBA adding for 75 days identified that the highest average 1 peak budding and the 

highest  average 8.5 leaves from the media; BA adding 1.0 mg./litre together with IBA adding 0 

mg./litre. Root cultured with MS and WPM media; BA and IBA adding for 60 days showed that 

there was the highest callus 84.66 % from WPM media; BA adding 1.0 mg./litre together with 
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IBA adding 0.1 mg./litre. But there was no callus from MS media. Epicotyl cultured ( a few parts 

of  epicotyl )  with MS media; ; BA and IBA adding for 60 days found that there was the highest 

average 1.33 peaks, the highest  average 5 leaves from the media; BA adding 0.5 mg./litre 

together with IBA adding 0.01 mg./litre. And hypocotyl physic nut cultured with MS media; BA 

and IBA adding for 75 days found that there was the highest average 4.14 peaks, the highest  

average 2 leaves which there was significant different from media with BA adding 1.0 mg./litre 

together with IBA adding 0.01 mg./litre. Epicotyl cultured from MS media; BA and IBA adding 

for 60 days found that there was the highest 2.0 peaks, the highest  average 18.5 leaves with the 

media ;BA adding 0.5 mg./litre together with IBA adding 0.01 mg./litre. Epicotyl cultured from 

MS and WPM media; BA and IBA adding for 60 days found that there was the highest 2.53 

peaks, the highest  average 7.24 leaves with the media;BA adding 0.5 mg./litre together with IBA 

adding 0.01 mg./litre. 

 The induction of roots by the peak from Epicotyl cultured with the media ;BA adding 0.5 

mg./litre together with IBA adding 0.01 mg./litre for 60 days, from the experiment 45 days with 

MS, 1/2MS and WPM media found that the 1/2MS media; adding PG 100 mg./litre showed the 

best root 75%; the average 1 root per stem and the root was long average 4.6 cm. The futher study 

about the induction of roots from 1/2MS media for 30 days found that the best  induction of root 

was from the 1/2MS media; adding PG 100 mg./litre together with NAA 2.5 mg./litre for 6 days 

and then moved to 1/2MS media; adding PG 100 mg./litre occurred root 80%; the average 3.6 

roots/stem and the root was 5.52 cm. 
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2.ความเขมขนของ TDZ ในสูตรอาหาร MS สําหรับการเพาะเลี้ยงกานชอดอกสบูดํา     15   

3.ความเขมขนของ BA และ IBA ในอสูตราหาร MS สําหรับการเพาะเลี้ยงกานชอดอก  16 

   ของสบูดํา 

4.ความเขมขนของ BA และ IBA ในสูตรอาหาร WPM สําหรับการเพาะเลี้ยงกานชอดอก 17  

   ของสบูดํา 

5.การเพาะเลี้ยงเมล็ดสบู ดำในสูตรอาหาร MS และWPM  ที่เติม BA และ NAA ระดับตางๆ 18 

6.ความเขมขนของ BA และ IBA ในสูตรอาหาร WPM  สําหรับการเพาะเลี้ยงใบออน  19 

7.ความเขมขนของ BA และ IBA ในอาหารแข็งสูตร MS สําหรับการเพาะเลี้ยงใบออน  20 

8.ความเขมขนของ BA และ IBA ในสูตร อาหาร MS และ  WPM สําหรับการเพาะเลี้ยง 21-

22 

   รากสบู ดำ   

9.ความเขมขนของ BA และ IBA ในสูตรอาหาร MS สําหรับการเพาะเลี้ยงอิพิคอทิล  23   

   (ตัดสวนไฮโพคอทิลติดมาดวยเล็กนอย) 

10.ความเขมขนของ BA และ IBA ในสูตรอาหาร MS สําหรับการเพาะเลี้ยงไฮโพคอทิล 24 

11.ความเขมขนของ BA และ IBA ในสูตรอาหาร MS สําหรับการเพาะเลี้ยงอิพิคอทิล  25 

12.ระดับความเขมขนของ BA และ IBA ในสูตรอาหาร MS และ WPM สําหรับการ   26 

     เพาะเลี้ยงอิพิคอทิล 

13.การชักนําราก ในสูตรอาหาร MS , 1/2MS และWPM      27  

14.การชักนํารากในสูตรอาหาร 1/2MS ที่เติม PG100 มิลลิกรัมตอลิตร ผงถาน 2 เปอรเซ็นต   28 

    และเติม  IBA และ NAA ในระดับตางๆ 

15.เปอรเซ็นตการปลอดเชื้อและลักษณะชิ้นสวนของการเพาะเลี้ยงใบสบูดํา   29 

16.การเปลี่ยนแปลงของชิ้นสวนแผนใบสบูดําที่ทําการเพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง MS   31 

     ที่เติม TDZ ระดับความเขมขนตางๆ  

17.การเปลี่ยนแปลงของชิ้นสวนกานชอดอกของสบูดําที่ทําการเพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง   32 

     MS ที่เติมTDZ ระดับความเขมขนตางๆ  

18.การเปลี่ยนแปลงและพัฒนาของชิ้นสวนกานชอดอกของสบูดําที่ทําการเพาะเลี้ยง  33 

     ในอาหารแข็ง Miller 



 ฌ 

สารบัญตาราง(ตอ) 

ตารางที ่                  หนา 

19.การเปลี่ยนแปลงของชิ้นสวนกานชอดอกของสบูดําที่ทําการเพาะเลี้ยง             34-35 

    ในอาหารแข็ง MS ที่เติม BA รวมกับ IBA ระดับความเขมขนตางๆ  

20.การเปลี่ยนแปลงของชิ้นสวนกานชอดอกของสบูดําที่ทําการเพาะเลี้ยง             37-38 

     ในอาหารแข็งWPM ที่เติม BA รวมกับ IBA ระดับความเขมขนตางๆ 

21.คาเฉลี่ยความสูงของสบูดําที่เพาะเลี้ยงจากเมล็ดสบูดําในสูตรอาหารที่แตกตาง    41 

    ที่อายุ 15 ,  30 , 45  และ 60  วัน 

22.คาเฉลี่ยใบออนของสบูดําที่เพาะเลี้ยงจากเมล็ดสบูดําในสูตรอาหารที่แตกตาง  42   

      ที่อายุ 45  และ 60  วัน 

23.การเปลี่ยนแปลงของใบออนสบูดําที่ทําการเพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง WPM              44-45 

     ที่เติม BA รวมกับ IBA ระดับความเขมขนตางๆ 

24. การเปลี่ยนแปลงของใบออนสบูดําที่ทําการเพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง MS               48-50 

      ที่เติม BA รวมกับ IBA ระดับความเขมขนตางๆ 

25.การเปลี่ยนแปลงของแคลลัสใบออนสบูดําที่ทําการเพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง MS   53 

     ที่เติม BA  รวมกับ IBA ระดับความเขมขนตางๆ 

26.คาเฉลี่ยจํานวนยอด จากใบออนสบูดําที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารMS   54   

    ที่เติม  BA รวมกับ IBA  ที่ระดับตางๆ  ที่อายุ  30 , 45 , 60  และ 75  วัน 

27.คาเฉลี่ยจํานวนใบจากใบออนของสบูดําที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารตาง ๆ    55 

     ที่อายุ 30 , 45 , 60  และ 75  วัน 

28.ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของชิ้นสวนเน้ือเยื่อและเปอรเซ็นตการเกิดแคลลัส  58 

29.การใหคะแนนการพัฒนาของแคลลัสและคาเฉลี่ยจํานวนยอดและใบของอิพิคอทิล  60  

     (ตัดสวนของไฮโพคอทิลติดมาดวยเล็กนอย) 

30.คาเฉลี่ยจํานวนยอดของไฮโพคอทิลของสบูดําที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารที่แตกตาง    66 

     ที่อายุ  45 , 60  และ 75  วัน 

31.คาเฉลี่ยจํานวนใบของไฮโพคอทิลของสบูดําที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารที่แตกตาง    67 

    ที่อายุ  45 , 60  และ 75  วัน 

32.คาเฉลี่ยจํานวนยอดของอิพิคอทิลของสบูดําที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารที่แตกตาง  71 

    ที่อายุ  15 , 30 , 45  และ 60  วัน 
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สารบัญตาราง(ตอ) 

ตารางที ่                              หนา 

33.คาเฉลี่ยจํานวนใบของอิพิคอทิลของสบูดําที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารที่แตกตาง    72 

    ที่อายุ  15 , 30 , 45  และ 60  วัน 

34.คาเฉลี่ยจํานวนยอดของอิพิคอทิลของสบูดําที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารที่แตกตาง    76 

    ที่อายุ  15 , 30 , 45 , 60 และ 75  วัน 

35.คาเฉลี่ยจํานวนใบของอิพิคอทิลของสบูดําที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารที่แตกตาง    77 

    ที่อายุ  30 , 45 , 60 และ 75  วัน 

36.เปอรเซ็นตการเกิดราก คาเฉลี่ยจํานวนรากและคาเฉลี่ยความยาว1ราก1 จากการชักนําราก 80 

     ในสูตรอาหารตางๆ 

37.เปอรเซ็นตการเกิดราก คาเฉลี่ยจํานวนรากและคาเฉลี่ยความยาว1ราก1 จากการชักนําราก 85 

     ในสูตรอาหารตางๆ 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ฎ 

สารบัญภาพ 

ภาพท่ี           หนา 

1.ผลของสูตรอาหาร MS  ที่เติม  BA  รวมกับ NAA  ที่ระดับความเขมขนระดับตางๆ  43 

   ตอการเจริญเติบโตของเมล็ดสบูดํา  ที่อายุ  30  วัน 

2.ผลของสูตรอาหาร WPM  ที่เติม  BA  และ NAA  ที่ระดับความเขมขนระดับตางๆ  43 

   ตอการเจริญเติบโตของเมล็ดสบูดํา  ที่อายุ  30  วัน 

3.ผลของสูตรอาหาร WPM  ที่เติม  BA  รวมกับ IBA  ที่ระดับความเขมขนระดับตางๆ  47 

   ตอการเจริญเติบโตของใบออนสบูดํา  ที่อายุ  45  วัน 

4.ผลของสูตรอาหาร MS  ที่เติม  BA  รวมกับ IBA  ที่ระดับความเขมขนระดับตางๆ  56 

   ตอการเจริญเติบโตของใบออนสบูดํา  ที่อายุ  10 สัปดาห                    

5.ผลของสูตรอาหาร WPM ที่เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.1  มิลลิกรัมตอลิตร  59 

ตอการเจริญเติบโตของรากสบูดํา  ที่อายุ  45  วัน 

6.ผลของสูตรอาหาร MS ที่เติม BA รวมกับ IBA ที่ระดับความเขมขนระดับตางๆตอการ 63 

  ชักนําใหเกิดยอดและใบของของอิพิคอทิล (ตัดสวนของไฮโพคอทิลติดมาดวยเล็กนอย)  

  ที่อายุ 60  วัน 

7.ผลของสูตรอาหาร MS  ที่เติม  BA  รวมกับ IBA  ที่ระดับความเขมขนระดับตางๆตอการ 68 

   ชักนําใหเกิดยอดและใบของไฮโพคอทิลของสบูดําที่อายุ 75 วัน 

8.ผลของสูตรอาหาร MS  ที่เติม  BA  รวมกับ IBA  ที่ระดับความเขมขนระดับตางๆตอการ  73 

   ชักนําใหเกิดยอดและใบของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ 60 วัน 

9.ผลของสูตรอาหาร MS และWPM ที่เติม BA รวมกับ IBA ที่ระดับความเขมขน 4 ระดับ 78 

   ตอการชักนําใหเกิดยอดและใบของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ   

10.การชักนํารากในสูตรอาหาร MS, 1/2MS และ WPM     81 

11.การชักนํารากในสูตรอาหาร MS, 1/2MS และWPM ที่เติมสาร PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร 82 

12.การชักนํารากในสูตรอาหาร MS, 1/2MS และ WPM ที่เติมผงถาน 2 เปอรเซ็นต  83 

13.การชักนํารากในสูตรอาหาร1/2MS ที่เติมสาร PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร     86   

     และผงถาน 2 เปอรเซ็นต รวมกับ IBA และ NAA    

14.การชักนํารากในสูตรอาหาร1/2MS ที่เติมสาร PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร   87   

     และผงถาน 2 เปอรเซ็นต รวมกับ IBA และ NAA    
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15.การชักนํารากในสูตรอาหาร1/2MS ที่เติมสาร PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร     88   

     และผงถาน 2 เปอรเซ็นต รวมกับ IBA และ NAA    
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บทนํา 

 

1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

สบูดํา (Jatropha  curcas L.)  เมล็ดจะมีนํ้ามัน 55% หรือมากกวา สามารถใชแทนนํ้ามัน

ดีเซลหมุนเร็วได 100% และมีขั้นตอนการทําที่ไมยุงยาก สามารถสงเสริมใหเกษตรกรปลูกและทํา

นํ้ามันไบโอดีเซลไดดวยตัวเกษตรกรเอง นําไปสูการชวยตัวเองหรือที่เรียกวาเกษตรยั่งยืน สงผลให

ลดการนําเขานํ้ามันและชวยลดการขาดดุลเดินสะพัดของประเทศไดในระยะยาว  

สบูดําเปนพืชผสมขามและมีหลายพันธุ เมื่อมีการคัดเลือกหรือสรางพันธุลูกผสมที่ดีไดแลว 

มีความจําเปนตองขยายพันธุดวยการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อเพราะสามารถผลิตกลาสบูดําไดจํานวนมาก  

ในระยะเวลารวดเร็วและ ตรงตามพันธุ ทําใหการผลิตไบโอดีเซลมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นทั้งระบบ

เกษตรยั่งยืนและอุตสาหกรรม 

2. วัตถุประสงค 

 1. เพื่อศึกษาวิธีการขยายพันธุสบูดําดวยวิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ 

 2. เพื่อเปนแนวทางขยายพันธุสบูดําใหไดจํานวนมากและรวดเร็ว 

 

3. ขอบเขตการทดลอง 

 3.1 การศึกษาการฟอกฆาเชื้อใบสบูดํา 

       ทําการศึกษาวิธีการฟอกฆาเชื้อแผนใบที่เหมาะสมจํานวน 4 วิธี คือ  

      1. จุมแอลกอฮอล 70 % จากน้ันฟอกคลอร็อคซ 10 % 10 นาที 

      2. จุมแอลกอฮอล 70 % จากน้ันฟอกคลอร็อคซ 10 % 15 นาท ี

      3. ฟอกคลอร็อคซ 10 % 10 นาท ี

      4. ฟอกคลอร็อคซ 10 % 15 นาที 

 3.2 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ thidiazuron (TDZ) ในอาหาร MS 

(Murashige and Skoog) ตอการเพาะเลี้ยงใบออนสบูดํา 

     ทําการศึกษาระดับความเขมขนที่เหมาะสมของ TDZ ในสูตรอาหาร MS โดยใชความ

เขมขน 4 ระดับ คือ 0, 0.5, 1.0  และ 1.5  มิลลิกรัมตอลิตร  รวมทั้งหมด 4 สูตรอาหาร 

 3.3 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ thidiazuron (TDZ) ในสูตรอาหาร MS 

(Murashige and Skoog) ตอการเพาะเลี้ยงกานชอดอกสบูดํา 
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     ทําการศึกษาระดับความเขมขนที่เหมาะสมของ TDZ ในอาหาร MS โดยใชความเขมขน 

4 ระดับ คือ 0, 0.5, 1.0  และ 1.5   มิลลิกรัมตอลิตร รวมทั้งหมด 4 สูตรอาหาร 

 3.4 การศึกษาการเปล่ียนแปลงและพัฒนาของกานชอดอกท่ีทําการเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร 

Miller 

       ทําการเพาะเลี้ยงกานชอดอกในสูตรอาหาร Miller แลวบันทึกการเปลี่ยนแปลงทุกๆ 7 

วัน 

 3.5 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ตอการเพาะเลี้ยง        

กานชอดอกในสูตรอาหาร MS   

       ทําการศึกษาระดับความเขมขนของ BA 3 ระดับ คือ 0, 0.5 และ 1.0   มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับ IBA ความเขมขน 3 ระดับ คือ 0.01, 0.1 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมทั้งหมด 9 สูตร

อาหาร 

 3.6 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ตอการเพาะเลี้ยงกานชอดอกในสูตร

อาหาร WPM 

 ทําการศึกษาระดับความเขมขนของ BA 3 ระดับ คือ 0, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับ IBA ความเขมขน 3 ระดับ คือ 0.01, 0.1 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร   รวมทั้งหมด 9 สูตร

อาหาร 

3.7 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA และ NAA ตอการเพาะเลี้ยงเมล็ดของ 

สบูดําในสูตรอาหาร MS  และ WPM 

ทําการศึกษาระดับความเขมขนของ BA 3 ระดับ คือ 0.1, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับ NAA ความเขมขน 3 ระดับ คือ 0.1, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร   รวมทั้งหมด 14 สูตร

อาหาร 

3.8 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ในสูตร อาหาร  

WPM  ตอการเพาะเลี้ยงใบออนของสบูดํา 

 ทําการศึกษาระดับความเขมขนของ BA 3 ระดับ คือ 0, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับ IBA ความเขมขน 3 ระดับ คือ 0.01, 0.1 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร   รวมทั้งหมด 9 สูตร

อาหาร 

3.9 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ในสูตรอาหาร  

MS ตอการเพาะเลี้ยงใบออนของสบูดํา 

          ทําการศึกษาระดับความเขมขนของ BA 3 ระดับ คือ 0, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 

IBA ความเขมขน 3 ระดับ คือ 0.01, 0.1 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร   รวมทั้งหมด 9 สูตรอาหาร 
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3.10 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ในสูตร อาหาร MS  

และ  WPM ตอการเพาะเลี้ยงรากของสบูดํา 

ทําการศึกษาระดับความเขมขนของ BA 3 ระดับ คือ 0, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับ IBA ความเขมขน 3 ระดับ คือ 0,0.01 และ 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร   รวมทั้งหมด 18 สูตร

อาหาร 

3.11 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ตอการเพาะเลี้ยง อิพิ

คอทิล (ตัดสวนของไฮโปคอทิลติดมาดวยเล็กนอย) 

       ทําการศึกษาระดับความเขมขนของ BA 3 ระดับ คือ 0, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับ IBA ความเขมขน 3 ระดับ คือ 0, 0.1 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมทั้งหมด 9 สูตรอาหาร 

 3.12 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ตอการเพาะเลี้ยง             

ไฮโปคอทิลของสบูดํา 

       ทําการศึกษาระดับความเขมขนของ BA 3 ระดับ คือ 0, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับ IBA ความเขมขน 3 ระดับ คือ 0, 0.1 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมทั้งหมด 9 สูตรอาหาร 

 3.13 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ตอการเพาะเลี้ยง             

อิพิคอทิลของสบูดํา 

       ทําการศึกษาระดับความเขมขนของ BA รวมกับ IBA ที่ระดับความเขมขนตาง 5 สูตร

อาหาร 

 3.14 การศึกษาความแตกตางระหวางสูตรอาหาร MS กับ WPM ตอการเพาะเลี้ยง             

อิพิคอทิลของสบูดํา 

 ทําการศึกษาระดับความเขมขนของ BA รวมกับ IBA ที่ระดับความเขมขนตาง 4 สูตร

อาหาร 

3.15 การศึกษาการชักนํารากในสูตรอาหาร  MS, 1/2MS และ WPM 

ทําการศึกษาเปอรเซ็นการเกิดราก จํานวนราก ความยาวรากและระยะเวลาที่เกิดราก  

3.16 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ IBA และ NAA ตอการชักนํารากใน 

สูตรอาหาร  1/2MS    

ทําการศึกษาระดับความเขมขนของ  IBA และ NAA ที่ระดับความเขมขนตางๆ ตอการเกิด 

ราก 
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ตรวจเอกสาร 

 

11. สบูดํา1  

     สบูดํามีชื่อทางวิทยาศาสตรวา Jatropha curcas Linn. เปนพืชที่อยูในวงศไมยางพารา 

Euphorbiaceae เชนเดียวกับสบูแดง ปตตาเวีย ฝนตนหรือมะละกอฝร่ัง หนุมานน่ังแทน โปยเซียน 

มันสําปะหลัง มะยม มะขามปอม ผักหวานบาน ซึ่งมีความหลากหลายกันคอนขางมากในลักษณะ

ตน ใบ ชอดอก ผลและเมล็ด สบูดําเปนพืชพื้นเมืองของอเมริกาใต ชาวโปรตุเกสนําเขามาในชวง

ปลายสมัยกรุงศรีอยุธยา เพื่อรับซื้อเมล็ดไปคัดบีบเอานํ้ามันสําหรับทําสบู นอกจากน้ียังจัดเปนพืช

นํ้ามันชนิดหน่ึง นํ้ามันที่ไดจากเมล็ดสบูดํา สามารถใชกับเคร่ืองยนตดีเซลที่เกษตรกรใชอยูได โดย

ไมตองใชนํ้ามันชนิดอ่ืนผสมอีก ใชเปนสมุนไพรรักษาโรค ใชปลูกเปนแนวร้ัว เพื่อปองกัน สัตว

เลี้ยงเขาทําลายผลผลิต เน่ืองจากมีสารพิษ Hydrocyanic มีกลิ่นเหม็นเขียว สบูดําจึงเปนพืชที่นาให

ความสนใจเปนอยางยิ่งในสภาวะที่ราคานํ้ามันดีเซลมีราคาสูงอยางในปจจุบัน (ศูนยสงเสริมและ

พัฒนาอาชีพการเกษตร จังหวัดชัยนาท (จักรกลเกษตร)) 

การขยายพันธุสบูดํา  มีวิธีการหลักๆ 3 วิธี (3) คือ 

     1.  การเพาะเมล็ด เมื่อแกะเมล็ดออกจากผลแลว นําไปผึ่งแดดใหแหง เตรียมถุงดําขนาด 

5x7 น้ิว ใชดินผสมขี้เถาแกลบ หยอดเมล็ดลง รดนํ้าและเก็บไวในเรือนเพาะชํา เมล็ดที่เพาะจะเร่ิม

งอกประมาณ 5-7 วันหลังหยอดเมล็ด จากน้ันยายถุงออกใหไดแสงแดดรําไร รดนํ้า 2 วัน/คร้ัง ตน

กลาอายุประมาณ 35 วัน นําไปปลูกในแปลงได 

     2. การปกชํากิ่ง ควรใชกิ่งพันธุที่มีสีเขียวปนนํ้าตาล ไมออนหรือแกจนเกินไป ยาวประมาณ 

30-50 เซนติเมตร ปกชําลงในถุงดําที่มีวัสดุเพาะคือ ทราย : ดิน : ขี้เถาแกลบ อัตรา 1:1:1 รดนํ้าเก็บ

ไวในที่รมรําไร หลังจากแตกใบออนและรากเร่ิมเดินแลว อายุประมาณ 35 วัน เอาออกมาใหไดรับ

แสงแดดประมาณ 50% รดนํ้าทุกเชาหรือเย็น วันเวนวันประมาณ 7 วัน แลวยายออกแดด 100%    

รดนํ้าทุกเชาหรือเย็น ประมาณ 10 วัน สามารถยายปลูกในแปลงไดเลย 

     3. การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ  โดยใชสวนตางๆ ที่เหมาะสมจากตนสบูดํา มาทําการเพาะเลี้ยง

เน้ือเยื่อในอาหารสูตรที่เหมาะสม  ซึ่งในปจจุบันกําลังเปนที่นิยมในการศึกษาคนควากันอยูทั่วไป 

2. การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช 

     2.1  ความหมายของการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ 

 การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช  การนําเอาสวนใดสวนหน่ึงของพืชไมวาจะเปนเซลลโปรโตพ

ลาสต  เน้ือเยื่อ  และอวัยวะมาเลี้ยงในอาหารสังเคราะห  ซึ่งประกอบไปดวยเกลือแร  นํ้าตาล  
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วิตามิน  และสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  ในสภาพปลอดเชื้อจุลินทรียทั้งหลายภายใต

สภาพแวดลอมที่ควบคุมอุณหภูมิ  และแสงสวาง  (คํานูญ, 2542) 

 การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช หมายถึง การนําชิ้นสวนของพืชชนิดใดก็ได เชน อวัยวะตางๆ ขอ

,ตา,ปลายยอด,ราก, เน้ือเยื่อ parenchyma หรือในระดับเซลลหรือโปรโตพลาส มาเลี้ยงในอาหาร

วิทยาศาสตรที่สังเคราะหขึ้นซึ่งประกอบไปดวย เกลือแร ธาตุอาหารตางๆ ไวตามิน นํ้าตาล และสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต(growth regulator) ในกลุมของ auxin หรือ cytokinin เน้ือเยื่อจะถูกเก็บไว

ในสภาพปลอดเชื้อจุลินทรีย และควบคุมสภาพแวดลอม เชน อุณหภูมิประมาณ 25-28 องศา

เซลเซียส ไดรับแสงประมาณ 1000 – 2000 ลักซ ชิ้นสวนตางๆของพืชจะสามารถพัฒนาเปนตนพืช

โดยตรง หรือเจริญเปนแคลลัส หรือเอมบริออย(embryoid) และหลังจากน้ันพัฒนาเปนตนพืชที่

สมบูรณตอไป  (รงรอง,2542) 

     2.2  ข้ันตอนการขยายพันธุพืชโดยวิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ (นพมณี, 2545) 

ระยะที่ 0 : การเตรียมตนแมพันธุ (the preparation stage) 

ชิ้นสวนต้ังตนที่ไดจากตนแมพันธุที่จะนํามาใชในการขยายพันธุโดยวิธีการเพาะเลี้ยง

เน้ือเยื่อมีความสําคัญมาก  จุดประสงคของการเตรียมตนแมพันธุ คือ เพื่อตองการลดการปนเปอน

ของเชื้อกอนนํามาใช  ซึ่งอาจทําไดโดย นําตนแมพันธุที่คัดเลือกแลวมาเลี้ยงไวในโรงเรือนที่มีการ

ใหปจจัยที่สงเสริมการเจริญเติบโตของชิ้นสวนที่เราตองการ และควบคุมปจจัยตางๆ ใหเหมาะสม

ตอลดปริมาณจุลินทรียที่ติดบนผิวตนพืชใหนอยที่สุด 

             ระยะที่ 1 : การกระตุนการเกิดตน (initiation of culture) 

             เปนการทําใหชิ้นสวนพืชปราศจากเชื้อที่ติดบนผิวชิ้นสวนโดยวิธีการฟอกฆาเชื้อ เลี้ยงลง

ในอาหารชักนําจนกระทั่งชิ้นสวนพืชสามารถเจริญเติบโตตอไปได  ซึ่งหมายถึง การพัฒนาตอไป

ของปลายยอด การเกิดแคลลัสบนสวนของลําตน หรือการตอบสนองอ่ืนๆ ความสําเร็จของระยะน้ี 

คือ การไดจํานวนตนที่ถูกชักนําไดมากเพียงพอตามที่ตองการและสามารถเจริญเติบโตตอไปได 

            ระยะที่ 2 : การเพิ่มปริมาณตน (multiplication) 

             ระยะน้ีเปนการเพิ่มปริมาณตนที่กระตุนไดแลวใหมากขึ้นในขวด รวมทั้งการเก็บรักษาตน

เพื่อใชเปนตนพันธุหลักในรอบการผลิตใหม  ปจจัยสําคัญสําหรับการเพิ่มปริมาณตนไดแก สารเคมี

พิเศษที่ใชในการเพิ่มปริมาณตน  

             ระยะที่ 3 : การยืดยาวของลําตนและการกระตุนหรือการพัฒนาการออกราก (elongation 

and root induction or development) 

             ตนที่ไดจากระยะที่  3 จะเปนตนขนาดเล็กเน่ืองจากผลของการใชสารควบคุมการ

เจริญเติบโตใหเกิดการแตกตน  ไมสามารถนําไปยายลงปลูกภายนอกไดทันที ตองมีการยืดลําตนให
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สูงขึ้นและแข็งแรง วิธีการ คือ การยายลงในอาหารที่ไมมีสารควบคุมการเจริญเติบโต หรือเลี้ยงใน

อาหารที่มีจิบเบอเรลลิน (gibberellin) 

             สวนการชักนํารากน้ันจะทําเมื่อตนน้ันยืดยาวจนไดขนาดที่เหมาะสมจึงยายลงสูอาหารที่

เหมือนขั้นตอนการเพิ่มปริมาณตนแตไมมีการเติมไซโตไคนิน 

             ระยะที่ 4 : การปรับสภาพและการยายปลูกตนที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ (transfer to 

greenhouse conditions) 

             ตนกลาเล็กที่ยายออกมาจากขวด ตองลางรากใหสะอาดไมใหมีเศษอาหารวุนติดอยู เพราะ

จะเปนที่เขาทําลายของเชื้อรา แลวนําไปไวใตกระบะพนหมอก   

     2.3  องคประกอบของอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืช  

                   ความสําเร็จในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชขึ้นอยูกับอาหารที่ใช  พืชตางชนิดกันมีความ

ตองการอาหารตางกัน  ดังน้ัน จึงมีการคิดคนสูตรอาหารที่เหมาะสมสําหรับชนิดของพืช 
         1.  ธาตุอาหารอนินทรีย (Inorganic  element)  ประกอบดวย 

              ธาตุอาหารที่พืชตองการมาก (Macro  element)  เปนสารอนินทรียที่พืชตองการใช

ในปริมาณมากไดแก คารบอน (C)  ไฮโดรเจน (H)  ไนโตรเจน (N)  ออกซิเจน (O)  ฟอสฟอรัส (P)  

โปแตสเซียม (K)  ซัลเฟอร (S)  แคลเซียม (Ca)  และแมกนีเซียม (Mg)  ซึ่งใชในรูปแอมโมเนียมไน

เตรต (NH4NO3)  โปแตสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4)  แคลเซียมคลอไรด (CaCl2)  เปน

ตน 

              ธาตุอาหารที่พืชตองการนอย (Micro element)  เปนสารอนินทรียที่พืชตองการ

เพียงเล็กนอยแตจําเปนตอการเจริญเติบโต ไดแก  เหล็ก (Fe)  คลอรีน (Cl)  แมงกานีส (Mn)  

ทองแดง (Cu)  สังกะสี (Zn)  โบรอน (B)  โมลิบดีนัม (Mo)   

         2.  ธาตุอาหารพวกอินทรียสาร (Organic  Substances)  ประกอบดวย 

              2.1  วิตามิน (vitamin)  ที่ใชกันมากไดแก thiamin,  Nicotinic  acid,  Pyridoxine,  

Inosital,  Biotin,  Penthothenic  acid,  Choline  chlorine  riboflavin  และ Ascorbic acid 

              2.2  สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (growth  regulator)  ไดแก (นพมณี, 2545) 

        2.2.1  สารในกลุมออกซิน (Auxin)   

                               มีบทบาทในดานการแบงตัวและการยืดตัวของเซลลพืช การเกิดราก 

และการขมตายอด รูปที่ใชจะเปน Indole–3 acetic  acid (IAA) หรือ 3-Indole butyric  acid (IBA)  

ซึ่งเปนกลุมที่พบในธรรมชาติ และ 1-Naphthylacetic  acid (NAA), 2,4-dichlorophenoxyacetic  

acid (2,4-D) และ 2,4,5- trichlorophenoxyacetic  acid (2,4,5-T)  ที่เปนกลุมสารสังเคราะห สารใน
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กลุมออกซินจะสลายตัวไดงายเมื่อถูกแสงแดด  ดังน้ัน จึงไมควรเก็บอาหารที่เตรียมเสร็จแลวเปน

เวลานานๆ หรือ ถูกแสง  

        2.2.2  สารในกลุมไซโตไคนิน (Cytokinin)      

                   เปนสารที่ชวยกระตุนการแบงเซลล ลดการขมตายอด จึงชวยใหการ

แตกกอของพืชที่เจริญในอาหารดี แตพบวาหากใชมากเกินไปจะระงับการสรางรากหรือการเกิด

เอ็มบริโอ รูปที่ใชมีทั้งสารธรรมชาติ คือ Zeatin และอีกชนิด คือ พิวรีน ไดแก isopentenyl adenine 

(2-ip)  และadenine สวนสารสังเคราะห คือ 6-benzyladenine (BA), 6-furfurylaminopurine 

(Kinetin) และ thidiazuron (TDZ) เน่ืองจากสารธรรมชาติมีราคาแพงถึงแพงมาก ดังน้ัน จึงนิยมใช

ในรูปของสารสังเคราะห   

        2.2.3  สารควบคุมการเจริญเติบโตอ่ืนๆ เชน 

    -   Gibberellic  acid (GA3) 

    -   Paclobutrazol 

    -   Abscissic  acid (ABA) 

    -   Daminozide 

    -   Picloram 

        สารควบคุมการเจริญเติบโตเหลาน้ีมีคุณสมบัติแตกตางกันจําเปนตองใชทํา

ละลายและเก็บรักษาในสถานภาพที่เหมาะสมเพื่อปองกันการเสื่อมสภาพ 

              2.3  สารที่เปนแหลงคารบอน (carbon  sources)  ไดแก  สารประกอบพวกนํ้าตาล

ตาง ๆ เชน glucose,  sucrose,  fructose  และ mannitol 

              2.4  กรดอะมิโน (amino  acid)  ไดแก  glutamine,  asparagine,  adenine,  glycine  

และ  casein  hydrolysate 

              2.5 สารประกอบอินทรียอ่ืนๆ สวนใหญไดจากธรรมชาติ  เชน  นํ้ามะพราว 

(Coconut  water)  สารสกัดจากยีสต (yeast  extract)  นํ้าตมมันฝร่ัง  นํ้ามะเขือเทศคั้น กลวยหอมบด  

และ จากมอลลสกัด (malt  extract)  (รังสฤษฎ, 2541) 

         3. สารอ่ืนๆ  

              3.1  วุน (agar)  เปนสารที่ไดจากสาหรายนํ้าเค็มอยูในรูปของผงทําใหอาหาร

เพาะเลี้ยงแข็งตัว  โดยทั่วไปเมื่อเอาวุนมาละลายนํ้าจะเกิดเปนเจล ซึ่งสามารถจับตัวกับนํ้า  ถาความ

เขมขนของวุนสูง  ความสามารถในการจับกับนํ้าและสารตางๆ ก็ยิ่งมากตาม  ดังน้ัน ถาใสวุนมาก

ชิ้นสวนของพืชจะดูดนํ้าและอาหารไดยาก 
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              3.2  พีเอส (pH)  โดยทั่วไปมักใชคาพีเอส 5.0 – 6.5 ถาตํ่ากวา 4.5 หรือสูงกวา 7.0 

เซลลหรือเน้ือเยื่อจะหยุดการเจริญเติบโต 

              3.3  ผงถาน (activated  charcoal)  ถานที่ไดจากพืชจะมีผงถานในเปอรเซ็นตที่สูง

กวาถานที่ไดจากสัตว คือ 95 – 99 เปอรเซ็นต  นิยมใช 3 เปอรเซ็นต ตออาหาร 1  ลิตร 

     2.4 การฟอกฆาเชื้อท่ีผิวชิ้นสวนพืช 

       สาเหตุที่สําคัญที่สุดของการปนเปอนในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ คือ เชื้อจุลินทรียที่ติดมา

กับชิ้นสวนพืช ซึ่งเชื้อน้ันอาจอยูภายในหรือภายนอกชิ้นสวนพืช ดังน้ัน หากนําพืชที่มีเชื้อจุลินทรีย

มาเพาะเลี้ยงก็จะพบการปนเปอนอยางแนนอน เชื้อเหลาน้ีสามารถสรางความเสียหายตางๆ ใหกับ

พืชที่เพาะเลี้ยง  

       สารฟอกฆาเชื้อที่ผิว (surface sterilization) ของชิ้นสวนพืชเปนวิธีการเตรียมพืชใหอยู

ในสภาพที่ปลอดเชื้อกอนนํามาเพาะเลี้ยง ขั้นตอนน้ีมีความจําเปนจะตองปฏิบัติเปนอยางยิ่ง ที่จะ

เปนการกําจัดหรือลดปริมาณเชื้อจุลินทรียไมใหเจริญและทวีจํานวนจนสรางความเสียหายแกพืชที่

เพาะเลี้ยง  สารฟอกฆาเชื้อที่หาซื้อไดงายและนิยมใชมากที่สุด คือ โซเดียมไฮโปคลอไรท มีชื่อทาง

การคาวา คลอรอกซ (Clorox®) โดยทั่วไปใชความเขมขน 5-20% และระยะเวลาฟอกนาน 15-30 

นาที ขึ้นกับชนิดและสภาพของชิ้นสวนพืช และอาจเติมสารจับใบ (surfactant) เชน Tween 20, 

Tween 80  และ Teepol  ประมาณ 0.05% เพื่อเพิ่มประสิทธภาพการทํางานของสาร โดยเมื่อเขยาจะ

ชวยใหเกิดฟอง ทําใหสารฟอกฆาเชื้อสัมผัสกับผิวของเน้ือเยื่อที่มีลักษณะขรุขระ ไมเรียบสารฟอก

ฆาเชื้ออ่ืนๆ ที่นิยมไดแก แอลกอฮอล หรือเอธานอล ความเขมขน 70-95% ใชฟอกฆาเชื้อใน

ขั้นตอนกอน โดยการจุมหรือแชชิ้นสวนพืชในระยะเวลาสั้นๆ หลังจากน้ันจึงนําชิ้นสวนพืชไปแช

ในสารฟอกฆาเชื้อชนิดอ่ืนตอไป จะชวยใหประสิทธิภาพการฟอกฆาเชื้อดียิ่งขึ้น 

       ประสิทธิภาพของสารฟอกฆาเชื้อจะมากขึ้นตามความเขมขนของสารและระยะเวลาที่

ใชในการฟอก แตถาใชความเขมขนของสารสูงและระยะเวลาฟอกนานเกินไปก็จะไปทําอันตราย

ตอเน้ือเยื่อพืชได นอกจากน้ี สภาพของเน้ือเยื่อพืชก็มีความสําคัญเชนเดียวกัน ดังน้ัน ควรทําการ

ทดสอบหาสภาวะที่เหมาะสมของการฟอกเน้ือเยื่อพืชแตละชนิด เพื่อใหสามารถตัดสินใจเลือก

ความเขมขนของสารและระยะเวลาการฟอกที่สามารถลดเปอรเซ็นตการปนเปอนไดมากที่สุดและ

ทําอันตรายตอเน้ือเยื่อนอยที่สุด 

       Qin และคณะ (2004) ศึกษาการเพิ่มจํานวนของอิพิคอทิลจากตนสบูดําที่ไดจากการ

เพาะเลี้ยงเมล็ดในอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog)   ทําการฟอกฆาเชื้อเมล็ดโดยการนํา

เมล็ดมาแชในเอทานอล 70 เปอรเซ็นต เปนเวลา 1 นาที จากน้ันลางดวยนํ้ากลั่นที่ผานการฆาเชื้อ     
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5 คร้ัง แลวแกะเปลือกเมล็ดออกมาจุมใน HgCl2 ความเขมขน 0.15 เปอรเซ็นต เปนเวลา 25 นาที 

แลวลางดวยนํ้ากลั่นที่ผานการฆาเชื้อ 5 คร้ัง  

       Datta และคณะ (2007) ศึกษาการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อสบูดําจากขอของสบูดํา ทําการ

เตรียมตนแมพันธุโดยการเพาะเมล็ดในหองที่ปลอดเชื้อ จากน้ันตัดชิ้นสวนขอ 2-3 เซนติเมตร จาก

ตนสบูดําที่มีอายุ 7 เดือน มาเก็บในตูฆาเชื้อเปนเวลา 3 ชั่วโมง จากน้ันทําการฆาเชื้อที่ผิวชิ้นสวนขอ

โดยจุมชิ้นสวนขอลงใน HgCl2 ความเขมขน 0.1 เปอรเซ็นต เปนเวลา 20-25 นาที จากน้ันลางดวย

นํ้ากลั่นที่ผานการฆาเชื้อ 5 คร้ัง แลวจึงตัดชิ้นสวนเพื่อนําไปเพาะเลี้ยงในสูตรอาหารที่ศึกษาตอไป 

        นันทนภัส (2549) ศึกษาการเพาะเลี้ยงเน้ือเยี่อสบูดํา จากสวนตางๆ ของสบูดํา ไดแก 

ตาขาง, กานใบ, ใบ และยอดสบูดํา ทําการฟอกฆาเชื้อที่ผิวโดยลางชิ้นสวนดวยนํ้ายาลางจานและ

ลางนํ้าไหลเปนเวลา 30 นาที ฟอกฆาเชื้อดวยนํ้ายาคลอรอกซความเขมขน 15 เปอรเซ็นต (v/v) และ

ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต (v/v) ที่มี Tween 20 ความเขมขน 0.02 เปอรเซ็นต (v/v) เปนเวลา 15 

และ 10 นาที ตามลําดับ ลางดวยนํ้ากลั่น 3 คร้ังๆ ละ 5 นาที แลวนําชิ้นสวนมาตัดแตงเพื่อนําไปเลี้ยง

ในสูตรอาหารที่ศึกษาตอไป 

     2.5 การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือสบูดํา 

                 สําหรับการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อสบูดําไดมีการศึกษาคนควาวิจัยกันอยางแพรหลาย เพื่อให

ไดพันธุสบูดําที่ตองการและในจํานวนมากเพียงพอตอความตองการ  โดยการใชชิ้นสวนตางๆ ของ

ตนสบูดํามาทําการเพาะเลี้ยง เชน ชิ้นสวนใบ (leaf segment) กานใบ (petiole) ลําตน (stem) สวนใต

ใบเลี้ยงหรืออิพิคอทิล (hypocotyl) สวนเหนือใบเลี้ยง (epicotyl) กานชอดอก (peduncle) เอ็มบริโอ 

(embryo) ราก (root) และสวนขอ (nodal segment) ซึ่งมีรายงานการวิจัยเกี่ยวกับการเพาะเลี้ยง

เน้ือเยื่อสบูดําพอสรุปไดดังน้ี 

       Qin และคณะ (2004) ศึกษาการเพาะเลี้ยงชิ้นสวนของอิพิคอทิลจากสบูดําโดยใช

อาหาร  MS  ที่เติม  Indole-3-butyric  acid  (IBA)  รวมกับ  6-benzyladenine  (BA)  พบวา  การ

เพาะเลี้ยง  อิพิคอทิลในอาหาร  MS  ที่เติม  IBA  ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ  BA  

ความเขมขน 0.2 - 0.7 มิลลิกรัมตอลิตร  สามารถชักนําใหเกิดยอดได  โดยที่อาหารที่เติม IBA  

ความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ BA ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร  จะทําใหมี

เปอรเซ็นตของยอดสูงที่สุด  สําหรับการเจริญและพัฒนาของยอดที่ไดจากแคลลัสน้ัน  พบวา เมื่อทํา

การเพาะเลี้ยงอิพิคอทิลในสูตรอาหารที่ศึกษา  พบวา อิพิคอทิล   จะมีการขยายตัวภายใน  1  สัปดาห  

และจะเกิดแคลลัสภายใน  10 -15  วัน  ของการเพาะเลี้ยงโดยอาหาร  MS  ที่เติม  IBA  ความเขมขน  

0.5 – 1.5  มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ  BA  0.1 – 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร  จะมีความสามารถในการเกิด

แคลลัสประมาณ  82 - 100  เปอรเซ็นต  สวนในอาหาร  MS  ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต  
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จะไมมีการพัฒนาเปนแคลลัส  การเพาะเลี้ยงแคลลัสในอาหาร MS ที่เติม  IBA  0.5  มิลลิกรัมตอ

ลิตร  รวมกับ  BA 0.1  มิลลิกรัมตอลิตร ,  IBA  0.5  มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ  BA  0.2  มิลลิกรัม

ตอลิตร  และ  IBA  1.0  มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ  BA  0.5  มิลลิกรัมตอลิตร  พบวาแคลลัส

สามารถเจริญและพัฒนาไปเปนยอดอยางตอเน่ืองภายใน  10  วัน  ของการเพาะเลี้ยง  แตสูตรที่ดี

ที่สุดคือ สูตรอาหาร MS ที่เติม IBA  1.0 มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ  BA  0.5 มิลลิกรัมตอลิตร  จะให

ยอดมากที่สุด  ยอดจะแข็งแรงและมีความสูงประมาณ  2.5  เซนติเมตร ภายใน  30  วัน  เมื่อยอดสูง  

2.5 – 3.5 เซนติเมตร ก็จะนําไปชักนําราก  ในอาหารสูตร  MS  ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 

       ศิริวรรณ และรุงทิพย (มปป.) ศึกษาการนําเน้ือเยื่อตายอด ตาขาง และเน้ือเยื่อจากสวน

ตางๆ ของตนสบูดํา เชน ใบออน กานใบ และ hypocotyls จากตนสบูดําสายพันธุ FBR2-2 และสาย

พันธุ A16, A20 และ A21 มาฟอกฆาเชื้อดวยสารละลายคลอร็อกซ และทําการเพาะเลี้ยงในสภาพ

ปลอดเชื้อ ในอาหารแข็งสูตร MS ซึ่งเติมฮอรโมน เชน kinetin, BA, NAA, 2,4-D, IBA, 

thidiazuron, putrescine, picloram ที่ความเขมขนตางๆ ผลปรากฏวาเน้ือเยื่อจากสวนตางๆ ของตน

สบูดําที่นํามาใชการทดลอง มีการตอบสนองตออาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อสูตรตางๆ ไดอยางรวดเร็ว 

เน้ือเยื่อสวนใหญจะมีการพัฒนาเปนแคลลัสไดงาย แคลลัสที่มีลักษณะดีเปนแคลลัสที่เลี้ยงใน

อาหารสูตรที่เติม thidiazuron ความเขมขนต้ังแต 0.01-1 มก.ตอลิตร เปนชนิดเอ็มบริโอจีนิคแคลลัส 

(embryogenic callus) ซึ่งจะพัฒนาเปนตนจํานวนมากตอไปได นอกจากน้ียังพบวา ชิ้นสวนของใบ

ออนที่นํามาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม thidiazuron ความเขมขน 0.1 มก.ตอลิตร รวมกับ 

proline ความเขมขน 300-500 มก.ตอลิตร หรือ casein hydrolysate ความเขมขน 500 มก.ตอลิตร มี

การพัฒนาเปนยอดจํานวนมากไดโดยไมผานขบวนการเกิดแคลลัส (direct shoots) ซึ่งจะทําให

สามารถเพิ่มปริมาณตนไดอีกมากมายเมื่อยายลงอาหารสูตรที่เหมาะสมตอไป  

       นันทนภัส (2549) ศึกษาการชักนําใหเกิดยอดทวีคูณหลอดทดลองของสบูดําจาก

ชิ้นสวนที่เกิดจากตาขาง กานใบ และใบของสบูดํา  โดยเลี้ยงบนอาหารสูตร Murashing and Skoog 

(MS) ที่เติม 6-benzyladenine (BA) เพียงชนิดเดียวหรือรวมกับ Indole-3-butyric  acid  (IBA) ความ

เขมขนตางๆ พบวา อาหารที่เหมาะสมที่สุดในการชักนําใหเกิดทวีคูณจากชิ้นสวนยอด ขนาด 0.7 

เซนติเมตร ที่เกิดจากตาขางไดดีที่สุด คือ อาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 2.22 ไมโครโม

ลาร รวมกับ IBA ความเขมขน 0.049 ไมโครโมลาร สามารถชักนําใหเกิดยอดเทากับ 5.88 ยอด ใน

ระยะเวลา 6 สัปดาห สําหรับการชักนําใหเกิดยอดทวีคูณจากชิ้นสวนกานใบ ขนาด 0.5x0.5 

เซนติเมตร ของใบจากขอที่ 2, 3 และ 4 และจากชิ้นสวนใย ขนาด 0.5x 0.5 เซนติเมตร จากขอที่ 2 

และ 3 โดยชักนําใหเกิดแคลลัสในรอบการเพาะเลี้ยงที่ 1 และชักนําการเกิดยอดในรอบการ

เพาะเลี้ยงที่ 2 ซึ่งมีรอบการเพาะเลี้ยงรอบละ 30 วัน พบวา ความเขมขนของสารควบคุมการ
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เจริญเติบโตในอาหารสูตร MS ที่เหมาะสมในการชักนําใหเกิดแคลลัสและยอดจากชิ้นสวนกานใบ

และใบคือ BA ความเขมขน 4.44 ไมโครโมลาร รวมกับ IBA ความเขมขน 2.46 ไมโครโมลาร และ 

BA ความเขมขน 8.88 ไมโครโมลาร รวมกับ IBA ความเขมขน 4.90 ไมโครโมลาร ตามลําดับ  โดย

ชิ้นสวนกานใบและใบจากขอที่ 2 มีความเหมาะสมในการชักนําใหเกิดยอดทวีคูณมากที่สุด  โดยมี

เปอรเซ็นตการเกิดยอดจากชิ้นสวนกานใบและชิ้นสวนใบเทากับ 70 และ 83.3 เปอรเซ็นต ขณะที่

เกิดจํานวนยอด 5.4 และ 3.33 ยอด ตามลําดับ สําหรับการชักนําใหเกิดรากจากยอด ขนาด 1.5-2.0 

เซนติเมตร ของตนสบูดําที่ปลูกในแปลง สูตรอาหารที่เหมาะสมคือ สูตร basal rooting medium 

(BRM) ที่ประกอบดวยอาหารคร่ึงสูตรของ MS และ Phloroglucinol (PG) ความเขมขน 793 ไมโคร

โมลาร ที่เติม IBA ความเขมขน 24.46 ไมโครโมลาร เลี้ยงเปนระยะเวลา 6 วัน แลวยายลงบนอาหาร

สูตร BRM ที่ปราศจาก IBA โดยเกิดรากจากยอดหลังการเพาะเลี้ยงเปนเวลา 9-10 วัน โดยให

เปอรเซ็นตยอดที่เกิดราก 80 เปอรเซ็นต มีจํานวนรากและความยาวรากเฉลี่ยเทากับ 13.40 รากตอ

ยอดและ 2.13 เซนติเมตร ตามลําดับ 

       Datta และคณะ (2007) ศึกษาการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อสบูดําโดยใชชิ้นสวนขอจากตนสบู

ดําที่มีอายุ 7 เดือน พบวา จะเกิดยอดไดดีที่สุดในอาหาร MS ที่เติม BA 22.2 ไมโครโมลาร รวมกับ 

adenine sulphate 55.6 ไมโครโมลาร โดยจะเกิดยอด 6.2±0.56 ยอดตอขอ และมีความยาวเฉลี่ย

เทากับ 2.0±0.18 เซนติเมตร ภายใน 4-6 สัปดาห อัตราการเกิดยอดจะเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญเมื่อยาย

ลงสูอาหารสูตร MS ที่เติม kinetin 2.3 ไมโครโมลาร รวมกับ IBA 0.5 ไมโครโมลารและเติม 

adenine sulphate 27.8  ไมโครโมลาร เปนเวลา 4 สัปดาห  โดยจะพบวา มีจํานวนยอด 30.8±5.48 

ตอขอ และมีความยาวเฉลี่ย 4.8±0.43 เซนติเมตร  จากน้ันทําการยายลงสูอาหารที่ชักนําราก ซึ่งจาก

การศึกษาพบวา อาหารสูตร MS ที่เติม IBA 1.0 ไมโครโมลาร จะเกิดยอด 52 เปอรเซ็นต ภายใน 2-3 

สัปดาห โดยมีความยาวของราก 8.7±1.35 เซนติเมตร ตนสบูดําที่มีอายุ 12-16 สัปดาหก็จะสมบูรณ

พรอมที่จะลงปลูกในดิน โดยจะมีอัตราการรอด 87 เปอรเซ็นต 
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อุปกรณ สารเคมีและวิธีการทดลอง 

 

1. อุปกรณและสารเคมี 

     1.1 ตัวอยางพืช 

                      ชิ้นสวนใบ กานชอดอกและเมล็ดจากตนสบูดํา (Jatropha curcas L.) จากแปลงทดลอง

สบูดํา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ทุงใหญ  

     1.2 สารเคมีท่ีใชในการเตรียมอาหาร 

                      1.2.1 สารเคมีที่เปนองคประกอบของอาหาร 

                 - stock solution (MS) (ภาคผนวก) 

                 - stock solution (Miller) (ภาคผนวก) 

                 - ผงวุน 

                 - นํ้าตาลซูโครส (sucrose) 

                      1.2.2 สารควบคุมการเจริญเติบโต 

                 - 6- benzyladenine (BA) 

                 - Indole-3-butyric acid (IBA) 

                 - Thidiazuron (TDZ) 

        1.2.3 สารประกอบอ่ืนๆ 

  - Phloroglucinol (PG) 

     1.3 สารเคมีท่ีใชฟอกฆาเชื้อ 

                       - คลอรอกซ (clorox) 

                       - นํ้ายาลางจาน 

                       - ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2)  

     1.4 อุปกรณ 

                       1.4.1 อุปกรณและวัสดุสําหรับใชในการเตรียมอาหารและสารฟอกฆาเชื้อ 

                  - หมอน่ึงความดันไอ (autoclave) 

                  - เคร่ืองชั่งไฟฟา 

                  - pH meter 

                  - เตาไฟฟา 

                  - ชอนตักสารเคมี 

                  - บีกเกอรขนาดตางๆ  
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                  - ปเปตขนาดตางๆ  

                  - จุกยาง 

                  - แทงแกว 

                  - กระบอกตวง 

                  - ขวดใสอาหารขนาด 4 ออนซพรอมฝาปด 

                       1.4.2 อุปกรณและวัสดุสําหรับยายเน้ือเยื่อ 

                  - ตูยายเน้ือเยื่อ (Larmina air flow) 

                  - ตะเกียงแอลกอฮอล 

                  - แผนสเตนเลส 

                  - ปากคีบ 

                  - มีดผาตัด 

                  - rack 

                  - แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต และ 95 เปอรเซ็นต 
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2. วิธีการทดลอง 

     2.1 การศึกษาการฟอกฆาเชื้อใบสบูดํา 

                       นําใบออนของสบู ดําจากตนสบู ดําในแปลงสบู ดําของสาขาพืชศาสตรคณะ

เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย มาลางดวยนํ้ายาลางจานและลางดวยนํ้า

ไหลใหสะอาด จากน้ันนําไปฟอกฆาเชื้อดวยวิธีการฟอกที่ศึกษา 4 วิธี คือ 

      1. จุมแอลกอฮอล 70 %  จากน้ันฟอกคลอร็อคซ 10 % 10 นาที 

       2. จุมแอลกอฮอล 70 %  จากน้ันฟอกคลอร็อคซ 10 %  15นาท ี

       3. ฟอกคลอร็อคซ 10 % 10 นาท ี

       4. ฟอกคลอร็อคซ 10 % 15 นาที 

                       นําใบออนสบูดําที่ผานการฟอกฆาเชื้อ ลางดวยนํ้ากลั่นที่ผานการน่ึงฆาเชื้อแลว 3 คร้ัง

แลวนํามาตัดใหมีขนาด 0.5x0.5 เซนติเมตร เลี้ยงลงบนสูตรอาหาร MS ทําการบันทึกเปอรเซ็นตการ

ปลอดเชื้อและการเปลี่ยนแปลงทุกๆ 3 วัน เปนเวลา 35 วัน 

     2.2 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ thidiazuron (TDZ) ในสูตรอาหาร MS 

(Murashige and Skoog) ตอการเพาะเลี้ยงแผนใบสบูดํา 

                       นําใบออนของสบู ดําจากตนสบู ดําในแปลงสบู ดําของสาขาพืชศาสตร  คณะ

เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  มาลางดวยนํ้ายาลางจานและลางดวยนํ้า

ไหลใหสะอาด ฟอกฆาเชื้อดวยการจุมแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต แลวฟอกดวยคลอรอกซ (clorox) 

ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต (v/v) นาน 15 นาที  ลางดวยนํ้ากลั่นที่ผานการน่ึงฆาเชื้อ 3 คร้ัง แลวนํา

ชิ้นสวนใบที่ผานการฟอกฆาเชื้อมาตัดใหมีขนาด 0.5x0.5 เซนติเมตร เลี้ยงลงในสูตรอาหาร MS ที่

เติม TDZ ความเขมขน 4 ระดับ ดังตารางที่ 1  ทําการบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงทุกๆ 15 วัน เปน

เวลา 60 วัน 

 

ตารางที่ 1. ความเขมขนของ TDZ ในอาหารแข็งสูตร MS สําหรับการเพาะเลี้ยงแผนใบสบูดํา  

     

สูตรอาหาร MS ความเขมขนของ TDZ (มิลลิกรัมตอลิตร) 

1 

2 

3 

4 

0 

0.5 

1.0 

1.5 
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2.3 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ thidiazuron (TDZ) ในสูตรอาหาร MS 

(Murashige and Skoog) ตอการเพาะเลี้ยงกานชอดอกสบูดํา             

                       นํากานชอดอกของสบูดําจากตนสบูดําในแปลงสบูดําของสาขาพืชศาสตร คณะ

เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  มาลางดวยนํ้ายาลางจานและลางดวยนํ้า

ไหลใหสะอาด ฟอกฆาเชื้อดวยการจุมแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต แลวฟอกดวยคลอรอกซ (clorox) 

ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต (v/v) นาน 15 นาที  ลางดวยนํ้ากลั่นที่ผานการน่ึงฆาเชื้อ 3 คร้ัง แลวนํา

ชิ้นสวนกานชอดอกที่ผานการฟอกฆาเชื้อมาตัดใหมีขนาด 0.5 เซนติเมตร เลี้ยงลงในสูตรอาหาร 

MS ที่เติม TDZ ความเขมขน 4 ระดับ ดังตารางที่ 2  ทําการบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงทุกๆ 7 วัน 

เปนเวลา 35 วัน 

 

ตารางที่ 2.  ความเขมขนของ TDZ ในสูตรอาหาร MS สําหรับการเพาะเลี้ยงกานชอดอกสบูดํา      

 

สูตรอาหาร MS ความเขมขนของ TDZ 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

1 

2 

3 

4 

0 

0.5 

1.0 

1.5 

 

     2.4 การศึกษาการเปล่ียนแปลงและพัฒนาของกานชอดอกท่ีทําการเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร 

Miller 

                       นํากานชอดอกของสบูดําจากตนสบูดําในแปลงสบูดําของสาขาพืชศาสตร คณะ

เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  มาลางดวยนํ้ายาลางจานและลางดวยนํ้า

ไหลใหสะอาด ฟอกฆาเชื้อดวยการจุมแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต แลวฟอกดวยคลอรอกซ (clorox) 

ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต (v/v) นาน 5 นาที  และจุมในไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2)  ความ

เขมขน 20 volume นาน 20 นาที ลางดวยนํ้ากลั่นที่ผานการน่ึงฆาเชื้อ 3 คร้ัง แลวนําชิ้นสวนกานชอ

ดอกที่ผานการฟอกฆาเชื้อมาตัดใหมีความยาว 0.5 เซนติเมตร เลี้ยงลงในสูตรอาหาร Miller  ทําการ

บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงทุกๆ 7 วัน เปนเวลา 35 วัน 
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     2.5 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ตอการเพาะเลี้ยงกานชอดอกในสูตร

อาหาร   MS 

                       นํากานชอดอกของสบูดําจากตนสบูดําในแปลงสบูดําของสาขาพืชศาสตร คณะ

เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  มาลางดวยนํ้ายาลางจานและลางดวยนํ้า

ไหลใหสะอาด ฟอกฆาเชื้อดวยการจุมแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต แลวฟอกดวยคลอรอกซ (clorox) 

ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต (v/v) นาน 5 นาที  และจุมในไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2)  ความ

เขมขน 20 volume นาน 20 นาที ลางดวยนํ้ากลั่นที่ผานการน่ึงฆาเชื้อ 3 คร้ัง แลวนําชิ้นสวนกานชอ

ดอกที่ผานการฟอกฆาเชื้อมาตัดใหมีความยาว 0.5 เซนติเมตร เลี้ยงลงในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA 

ความเขมขน 3 ระดับ คือ 0, 0.5 และ 1.0  มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA ความเขมขน 3 ระดับ คือ 

0.01, 0.1 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร   รวมทั้งหมด 9 สูตรอาหาร ดังตารางที่ 3 ทําการบันทึกผลการ

เปลี่ยนแปลงทุกๆ 7 วัน เปนเวลา 35 วัน            

ตารางที่ 3 ความเขมขนของ BA และ IBA ในอสูตราหาร MS สําหรับการเพาะเลี้ยงกานชอดอก 

                  ของสบูดํา 

 

สูตรอาหาร 

MS 

ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

BA IBA 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0 

0 

0 

0.5 

0.5 

0.5 

1.0 

1.0 

1.0 

0.01 

0.1 

1.0 

0.01 

0.1 

1.0 

0.01 

0.1 

1.0 
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2.6  การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ตอการเพาะเลี้ยงกานชอดอกในสูตร

อาหาร  WPM 

                       นํากานชอดอกของสบูดําจากตนสบูดําในแปลงสบูดําของสาขาพืชศาสตร คณะ

เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  มาลางดวยนํ้ายาลางจานและลางดวยนํ้า

ไหลใหสะอาด ฟอกฆาเชื้อดวยการจุมแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต แลวฟอกดวยคลอรอกซ (clorox) 

ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต (v/v) นาน 5 นาที  และจุมในไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2)  ความ

เขมขน 20 volume นาน 20 นาที ลางดวยนํ้ากลั่นที่ผานการน่ึงฆาเชื้อ 3 คร้ัง แลวนําชิ้นสวนกานชอ

ดอกที่ผานการฟอกฆาเชื้อมาตัดใหมีความยาว 0.5 เซนติเมตร เลี้ยงลงในสูตรอาหาร WPM  ที่เติม 

BA ความเขมขน 3 ระดับ คือ 0, 0.5 และ 1.0  มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA ความเขมขน 3 ระดับ 

คือ 0.01, 0.1 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร  รวมทั้งหมด 9 สูตรอาหาร ดังตารางที่ 4 ทําการบันทึกผล

การเปลี่ยนแปลงทุกๆ 7 วัน เปนเวลา 35 วัน            

 

ตารางที่ 4  ความเขมขนของ BA และ IBA ในสูตรอาหาร WPM สําหรับการเพาะเลี้ยงกานชอดอก   

                    ของสบูดํา 

 

สูตรอาหาร 

WPM 

ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

BA IBA 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0 

0 

0 

0.5 

0.5 

0.5 

1.0 

1.0 

1.0 

0.01 

0.1 

1.0 

0.01 

0.1 

1.0 

0.01 

0.1 

1.0 
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2.7 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA และ NAA ตอการเพาะเลี้ยงเมล็ด 

ของสบูดําในสูตรอาหาร MS  และ WPM 

          นําผลสบูดําที่สุกเต็มที่และไมแตกจากตนสบูดําในแปลงสบูดําของสาขาพืชศาสตร 

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  มาแกะเอาเมล็ดออก ลางเมล็ดดวย

นํ้ายาลางจาน และลางดวยนํ้าไหลซ้ําอีกคร้ัง จากน้ันนําเมล็ดมาจุมในแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต  

แลวทําการผาเอาเปลือกหุมเมล็ดออก  จนเหลือเมล็ดสีขาว  ตามดวยฟอกคลอรอกซ  10  เปอรเซ็นต 

15 นาที แลว  ลางดวยนํ้ากลั่นที่ผานการฆาเชื้อ  3  คร้ัง  นําเมล็ดมาเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่

เติม BA และ NAA  และสูตรอาหาร  WPM  ที่เติม BA และ NAA ในความเขมขนระดับตางๆ ดัง

ตารางที่ 5   ทําการบันทึกผลการวันที่เร่ิมงอกของปมรากหรือราก , ลักษณะของรากและตน , ความ

สูงของตน ,วันที่เร่ิมแตกอิพิคอทิล  และจํานวนใบออน  ทุกๆ 15  วัน  เปนระยะเวลา  60  วัน 

 

ตารางที่ 5  การเพาะเลี้ยงเมล็ดสบู ดำในสูตรอาหาร MS และWPM  ที่เติม BA และ NAA ระดับตางๆ 

 

สูตรอาหาร 

ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

BA NAA 

MS(T1) 

MS(T2) 

 MS(T3) 

MS(T4) 

MS(T5) 

MS(T6) 

MS(T7) 

WPM(T8) 

WPM(T9) 

WPM(T10) 

WPM(T11) 

WPM(T12) 

WPM(T13) 

WPM(T14) 

0 

0 

0 

0 

0.1 

0.5 

1.0 

0 

0 

0 

0 

0.1 

0.5 

1.0 

0 

0.1 

0.5 

1.0 

0 

0 

0 

0 

0.1 

0.5 

1.0 

0 

0 

0 
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2.8  การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ในสูตร อาหาร WPM  

ตอการเพาะเลี้ยงใบออนของสบูดํา 

           นําผลสบูดําที่สุกเต็มที่และไมแตก จากตนสบูดําในแปลงสบูดําของสาขาพืชศาสตร 

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  มาแกะเอาเมล็ดออก ลางเมล็ดดวย

นํ้ายาลางจาน และลางดวยนํ้าไหลซ้ําอีกคร้ัง จากน้ันนําเมล็ดมาจุมในแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต  

แลวทําการผาเอาเปลือกหุมเมล็ดออก  จนเหลือเมล็ดสีขาว  ตามดวยฟอกคลอรอกซ  10  เปอรเซ็นต 

15 นาที แลว ลางดวยนํ้ากลั่นที่ผานการฆาเชื้อ  3  คร้ัง  นําเมล็ดมาเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร WPM 

เปนเวลา 1 เดือน  จากน้ันตัดเอาสวนใบออน มาเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร WPM ที่เติม BA รวมกับ 

IBA ระดับความเขมขนตางๆ 9 สูตรอาหาร ดังตารางที่ 6  ทําการบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงและ

พัฒนา ของเน้ือเยื่อทุกๆ 15  วัน 

 

ตารางที่ 6 ความเขมขนของ BA และ IBA ในสูตรอาหาร WPM  สําหรับการเพาะเลี้ยงใบออน 

 

สูตรอาหาร 

WPM 

ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

BA IBA 

T1 

T2 

T3 

T4 

T5 

T6 

T7 

T8 

T9 

0 

0 

0 

0.5 

0.5 

0.5 

1.0 

1.0 

1.0 

0 

0.01 

0.1 

0 

0.01 

0.1 

0 

0.01 

0.1 
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2.8 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ในสูตรอาหาร MS  ตอ 

การเพาะเลี้ยงใบออนของสบูดํา 

          นําผลสบูดําที่สุกเต็มที่และไมแตก จากตนสบูดําในแปลงสบูดําของสาขาพืชศาสตร 

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  มาแกะเอาเมล็ดออก ลางเมล็ดดวย

นํ้ายาลางจาน และลางดวยนํ้าไหลซ้ําอีกคร้ัง จากน้ันนําเมล็ดมาจุมในแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต  

แลวทําการผาเอาเปลือกหุมเมล็ดออก  จนเหลือเมล็ดสีขาว  ตามดวยฟอกคลอรอกซ  10  เปอรเซ็นต 

15 นาที แลว ลางดวยนํ้ากลั่นที่ผานการฆาเชื้อ  3  คร้ัง  นําเมล็ดมาเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร WPM 

เปนเวลา 1 เดือน  จากน้ัน ตัดเอาสวนใบออน มาเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA รวมกับ 

IBA ระดับความเขมขนตางๆ 9 สูตรอาหาร ดังตารางที่ 7  ทําการบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงและ

พัฒนา ของเน้ือเยื่อทุกๆ 15  วัน 

 

ตารางที่ 7.   ความเขมขนของ BA และ IBA ในอาหารแข็งสูตร MS สําหรับการเพาะเลี้ยงใบออน 

 

สูตรอาหาร 

MS 

ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

BA IBA 

T1 

T2 

T3 

T4 

T5 

T6 

T7 

T8 

T9 

0 

0 

0 

0.5 

0.5 

0.5 

1.0 

1.0 

1.0 

0 

0.01 

0.1 

0 

0.01 

0.1 

0 

0.01 

0.1 
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2.10  การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ในสูตรอาหาร MS  

และ  WPM  ตอการเพาะเลี้ยงรากของสบูดํา 

           นําผลสบูดําที่สุกเต็มที่และไมแตกจากตนสบูดําในแปลงสบูดําของสาขาพืชศาสตร 

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  มาแกะเอาเมล็ดออก ลางเมล็ดดวย

นํ้ายาลางจาน และลางดวยนํ้าไหลซ้ําอีกคร้ัง จากน้ันนําเมล็ดมาจุมในแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต  

แลวทําการผาเอาเปลือกหุมเมล็ดออก  จนเหลือเมล็ดสีขาว  ตามดวยฟอกคลอรอกซ  10  เปอรเซ็นต 

15 นาที แลว ลางดวยนํ้ากลั่นที่ผานการฆาเชื้อ  3  คร้ัง นําเมล็ดมาเพาะเลี้ยงในสูตร อาหาร WPM 

เปนเวลา 1 เดือน  จากน้ันตัดเอาสวนราก มาเพาะเลี้ยงในสูตร อาหาร MS และ WPM ที่เติม BA 

รวมกับ IBA ระดับความเขมขนตางๆ 18 สูตรอาหาร ดังตารางที่  8  ทําการบันทึกผลการ

เปลี่ยนแปลงและพัฒนา ของเน้ือเยื่อทุกๆ 15  วัน 

ตารางที่ 8.   ความเขมขนของ BA และ IBA ในสูตร อาหาร MS และ  WPM  สําหรับการ         

          เพาะเลี้ยงรากสบู ดำ   

สูตรอาหาร 

ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

BA IBA 

MS(T1) 

MS(T2) 

 MS(T3) 

MS(T4) 

MS(T5) 

MS(T6) 

MS(T7) 

MS(T8) 

MS(T9)  

WPM(T10) 

WPM(T11) 

WPM(T12) 

WPM(T13) 

WPM(T14) 

WPM(T15) 

0 

0 

0 

0.5 

0.5 

0.5 

1.0 

1.0 

1.0 

0 

0 

0 

0.5 

0.5 

0.5 

0 

0.01 

0.1 

0 

0.01 

0.1 

0 

0.01 

0.1 

0 

0.01 

0.1 

0 

0.01 

0.1 
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ตารางที่ 8.   ความเขมขนของ BA และ IBA ในอสูตราหาร MS และ  WPM  สําหรับการ         

          เพาะเลี้ยงรากสบู ดำ(ตอ)    

 

สูตรอาหาร 

ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

BA IBA 

WPM(T16) 

WPM(T17) 

WPM(T18) 

1.0 

1.0 

1.0 

0 

0.01 

0.1 
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2.11 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ตอการเพาะเลี้ยงอิพิ

คอทิล(ตัด  สวนของไฮโพคอทิลติดมาดวยเล็กนอย) 

          นําผลสบูดําที่สุกเต็มที่และไมแตกจากตนสบูดําในแปลงสบูดําของสาขาพืชศาสตร 

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  มาแกะเอาเมล็ดออก ลางเมล็ดดวย

นํ้ายาลางจาน และลางดวยนํ้าไหลซ้ําอีกคร้ัง จากน้ันนําเมล็ดมาจุมในแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต  

แลวทําการผาเอาเปลือกหุมเมล็ดออก  จนเหลือเมล็ดสีขาว  ตามดวยฟอกคลอรอกซ  10  เปอรเซ็นต 

15 นาที แลวลางดวยนํ้ากลั่นที่ผานการฆาเชื้อ  3  คร้ัง  นําเมล็ดมาเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร WPM 

เปนเวลา 1 เดือน  จากน้ันตัดเอาสวนอิพิคอทิล (ตัดสวนไฮโพคอทิลติดมาดวยเล็กนอย) มา

เพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA รวมกับ IBA ระดับความเขมขนตางๆ 9 สูตรอาหาร ดัง

ตารางที่ 9   ทําการบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงและพัฒนา จํานวนยอด  จํานวนใบ  ลักษณะแคลลัส  

ทุกๆ 15  วัน 

 

ตารางที่ 9.   ความเขมขนของ BA และ IBA ในสูตรอาหาร MS สําหรับการเพาะเลี้ยงอิพิคอทิล   

                     (ตัดสวนไฮโพคอทิลติดมาดวยเล็กนอย) 

 

สูตรอาหาร 

MS 

ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

BA IBA 

T1 

T2 

T3 

T4 

T5 

T6 

T7 

T8 

T9 

0 

0 

0 

0.5 

0.5 

0.5 

1.0 

1.0 

1.0 

0 

0.01 

0.1 

0 

0.01 

0.1 

0 

0.01 

0.1 
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2.12 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ตอการเพาะเลี้ยงไฮโพ 

คอทิลของสบูดํา  

          นําผลสบูดําที่สุกเต็มที่และไมแตกจากตนสบูดําในแปลงสบูดําของสาขาพืชศาสตร 

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  มาแกะเอาเมล็ดออก ลางเมล็ดดวย

นํ้ายาลางจาน และลางดวยนํ้าไหลซ้ําอีกคร้ัง จากน้ันนําเมล็ดมาจุมในแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต  

แลวทําการผาเอาเปลือกหุมเมล็ดออก  จนเหลือเมล็ดสีขาว  ตามดวยฟอกคลอรอกซ  10  เปอรเซ็นต 

15 นาที แลวลางดวยนํ้ากลั่นที่ผานการฆาเชื้อ  3  คร้ัง นําเมล็ดมาเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร WPM 

เปนเวลา 1 เดือน จากน้ันตัดเอาสวนไฮโปคอทิล มาเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA รวมกับ 

IBA ระดับความเขมขนตางๆ 9 สูตรอาหาร ดังตารางที่ 10   ทําการบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงและ

พัฒนา จํานวนยอด  จํานวนใบ  ลักษณะแคลลัส  ทุกๆ 15  วัน 

 

ตารางที่ 10.  ความเขมขนของ BA และ IBA ในสูตรอาหาร  MS สําหรับการเพาะเลี้ยงไฮโพ คอทิล 

 

สูตรอาหาร 

MS 

ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

BA IBA 

T1 

T2 

T3 

T4 

T5 

T6 

T7 

T8 

T9 

0 

0 

0 

0.5 

0.5 

0.5 

1.0 

1.0 

1.0 

0 

0.01 

0.1 

0 

0.01 

0.1 

0 

0.01 

0.1 
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2.13 การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ตอการเพาะเลี้ยงอิพิคอ 

ทิลของสบูดํา 

            นําผลสบูดําที่สุกเต็มที่และไมแตกจากตนสบูดําในแปลงสบูดําของสาขาพืชศาสตร 

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  มาแกะเอาเมล็ดออก ลางเมล็ดดวย

นํ้ายาลางจาน และลางดวยนํ้าไหลซ้ําอีกคร้ัง จากน้ันนําเมล็ดมาจุมในแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต  

แลวทําการผาเอาเปลือกหุมเมล็ดออก  จนเหลือเมล็ดสีขาว  ตามดวยฟอกคลอรอกซ  10  เปอรเซ็นต 

5 นาที แลวลางดวยนํ้ากลั่นที่ผานการฆาเชื้อ  3  คร้ัง   นําเมล็ดมาเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร WPM 

เปนเวลา 1 เดือน  จากน้ันตัดเอาสวนอิพิคอทิล มาเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA รวมกับ 

IBA ระดับความเขมขนตางๆ 5 สูตรอาหาร ดังตารางที่ 11   ทําการบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงและ

พัฒนา จํานวนยอด  จํานวนใบ  ลักษณะแคลลัส  ทุกๆ 15  วัน 

 

ตารางที่ 11.  ความเขมขนของ BA และ IBA ในสูตรอาหาร MS สําหรับการเพาะเลี้ยงอิพิคอทิล 

 

สูตรอาหาร 

MS 

ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

BA IBA 

T1 

T2 

T3 

T4 

T5 

0.5 

0.5 

0.5 

1 

1 

0 

0.01 

0.1 

0.01 

0.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 26 

2.14 การศึกษาความแตกตางระหวางอาหารสูตร  MS  และ WPM ตอการเพาะเลี้ยงอิพิคอ 

ทิลของสบูดํา  

          นําผลสบูดําที่สุกเต็มที่และไมแตก จากตนสบูดําในแปลงสบูดําของสาขาพืชศาสตร 

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  มาแกะเอาเมล็ดออก ลางเมล็ดดวย

นํ้ายาลางจาน และลางดวยนํ้าไหลซ้ําอีกคร้ัง จากน้ันนําเมล็ดมาจุมในแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต  

แลวทําการผาเอาเปลือกหุมเมล็ดออก  จนเหลือเมล็ดสีขาว  ตามดวยฟอกคลอรอกซ  10  เปอรเซ็นต 

15 นาที  ลางดวยนํ้ากลั่นที่ผานการฆาเชื้อ  3  คร้ัง  นําเมล็ดมาเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร  WPM  เปน

เวลา 1 เดือน      จากน้ันตัดเอาสวนอิพิคอทิล มาเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS และWPM  ที่เติม BA 

รวมกับ IBA ที่ระดับความเขมขน 4  สูตรอาหาร ดังตาราง   ทําการบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงและ

พัฒนา จํานวนยอด  จํานวนใบ  ลักษณะแคลลัส  ทุกๆ 15  วัน 

 

ตารางที่ 12.  ระดับความเขมขนของ BA และ IBA ในสูตรอาหาร MS และ WPM     สําหรับการ  

                       เพาะเลี้ยงอิพิคอทิล 

 

สูตรอาหาร 

ความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

BA IBA 

      MS(T1) 

      MS(T2) 

      WPM(T3) 

      WPM(T4) 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.01 

0.1 

0.01 

0.1 
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2.15  การศึกษาการชักนํารากในสูตร อาหาร MS , 1/2MS และ WPM 

           นําตนสบูดําที่ไดเจริญและขยายจํานวนจากสวนของอิพิคอทิลอายุ 60 วัน โดย ตัด

สวนของลําตนมาชักนําใหเกิดราก ในอาหารแข็งสูตร MS , 1/2MS และWPM  ที่เติม PG 100 

มิลลิกรัมตอลิตร(นันทนภัส,2549) และผงถาน 2 เปอรเซ็นต ทําการบันทึกเปอรเซ็นตการเกิดราก

จํานวนราก    ความยาวรากและระยะเวลาที่เกิดราก  

 

ตารางที่ 13.   การชักนําราก ในสูตรอาหาร MS , 1/2MS และWPM   

 

สูตรอาหาร 
การเติมสาร PG 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

ผงถาน 

 (เปอรเซ็นต) 

MS(T1) 

1/2MS(T2) 

WPM(T3) 

MS(T4) 

1/2MS(T5) 

WPM(T6) 

MS(T7) 

1/2MS(T8) 

WPM(T9) 

- 

- 

- 

100 

100 

100 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

2 

2 

2 
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2.16  การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ IBA และ NAA ตอการชักนํารากในสูตร

อาหาร  1/2MS  

           นําตนสบูดําที่ไดเจริญและขยายจํานวนจากสวนของอิพิคอทิลอายุ 60 วัน โดย ตัด

สวนของลําตนมาชักนําใหเกิดราก ในสูตรอาหาร 1/2MS  ที่เติม PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร(นันทน

ภัส,2549)และเติมผงถาน 2 เปอรเซ็นต รวมกับ IBA และNAA โดย เพาะเลี้ยงเปนเวลา 6 วัน กอน

ยายลงในอาหารแข็งสูตร 1/2MS  ที่เติม PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร(นันทนภัส,2549)และเติมผงถาน 2 

เปอรเซ็นต  ไมเติม IBA และ NAA ทําการบันทึกเปอรเซ็นตการเกิดราก  จํานวนราก ความยาวราก

และระยะเวลาที่เกิดราก 

 

ตารางที่ 14.  การชักนํารากในสูตรอาหาร 1/2MS ที่เติม PG100 มิลลิกรัมตอลิตร ผงถาน 2 

เปอรเซ็นต 

                      และเติม  IBA และ NAA ในระดับตางๆ 

   

สูตรอาหาร 

1/2MS 

ผงถาน 

(เปอรเซ็นต) 

6 วันกอนยาย 

ผงถาน 

(เปอรเซ็นต) 

หลังยาย 

IBA 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

NAA 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

T1 

T2 

T3 

T4 

T5 

T6 

T7 

T8 

T9 

2 

2 

2 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

-  

- 

- 

 

2.5 

5.0 

10.0 

2.5 

5.0 

10.0 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

2.5 

5.0 

10.0 
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ผลการทดลอง 

 

1. การศึกษาการฟอกฆาเชื้อใบสบูดํา 

 

ตารางที่ 15 เปอรเซ็นตการปลอดเชื้อและลักษณะชิ้นสวนของการเพาะเลี้ยงใบสบูดํา 

วิธีการ 
เปอรเซ็นตการปลอดเชื้อ/ลักษณะชิ้นสวน 

3 วัน 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 35 วัน 

1. จุมแอลกอฮอล 70 %   
57.71/++++ 48.74/++++ 45.94/+++ 38.40/++ 31.94/+ 25.77/- 

ฟอกคลอร็อคซ 10 % 15 นาท ี

2. จุมแอลกอฮอล 70 %   
29.27/++++ 20.63/++++ 16.26/+++ 12.93/++ 9.60/++ 5.32/+ 

ฟอกคลอร็อคซ 10 % 10 นาท ี

3. ฟอกคลอร็อคซ 10 %    
0 0 0 0 0 0 

15 นาท ี

4. ฟอกคลอร็อคซ 10 % 
0 0 0 0 0 0 

10 นาท ี

  หมายเหตุ : ++++  =  ชิ้นสวนมีสีเขียวสด  +++   =  ชิ้นสวนมีสีนํ้าตาลเล็กนอย 

            ++  =  ชิ้นสวนมีสีนํ้าตาลปานกลาง     +   =  ชิ้นสวนมีสีนํ้าตาลมาก 

    -   =  ชิ้นสวนมีสีนํ้าตาลทั้งชิ้น 

 

 จากการศึกษาวิธีการฟอกฆาเชื้อใบที่เหมาะสมโดยใชวิธีการฟอก 4 วิธี  พบวา การฟอกโดย

การจุมแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต แลวฟอกดวยคลอรอกซ 10 เปอรเซ็นต นาน15  นาที เปนวิธีการ

ฟอกที่ดีที่สุด  รองลงมาคือ วิธีที่ 2  จุมแอลกอฮอล  70  เปอรเซ็นต ฟอกคลอรอกซ 10 เปอรเซ็นต 

นาน 10 นาที  โดยมีเปอรเซ็นตการปลอดเชื้อในวันที่ 3  เทากับ 57.71 และ 29.27 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ   สวน วิธีที่ 3 และ 4  ไมมีการจุมแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต จึงทําใหชิ้นสวนไมปลอด

เชื้อ และเมื่อทําการเพาะเลี้ยงชิ้นสวนที่ปลอดเชื้อ ไปเปนเวลา 35 วัน พบวา เปอรเซ็นตการปลอด

เชื้อจะคอยๆ ลดลง โดยชิ้นสวนที่ฟอกโดยวิธีที่ 1 จะมีเปอรเซ็นตการปลอดเชื้อในวันที่ 7, 14, 21 

และสุดทาย 35 วัน เทากับ 48.74, 45.94, 38.40 และ 25.77 เปอรเซ็นตามลําดับ 
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 สําหรับลักษณะของชิ้นสวนที่ปลอดเชื้อจะมีสีเขียวสดในวันที่ 3 และ 7 แตเมื่อทําการ

เพาะเลี้ยงชิ้นสวนใบในสูตรอาหาร MS ไปเปนเวลา 35 วัน พบวา ชิ้นสวนจะมีสีนํ้าตาลมากขึ้น

เร่ือยๆ โดยจะมีสีนํ้าตาลปานกลางในวันที่ 21 และ 28  และมีสีนํ้าตาลทั้งชิ้นในวันที่ 35 ซึ่งอาจมี

สาเหตุมาจากการที่ชิ้นสวนไมมีการตอบสนองตอสูตรอาหาร MS หรือเกิดจากชิ้นสวนมีความบอบ

ช้ําจากการฆาเชื้อ ซึ่งการทดลองของนันทนภัสและคณะ(2547) ใชวิธีฟอกฆาเชื้อดวยคลอร็อคซ 3 

% นาน 15 นาที และ 10 นาที ตามลําดับ 
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2. การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ thidiazuron (TDZ) ในสูตรอาหาร MS 

(Murashige and Skoog) ตอการเพาะเลี้ยงใบออนสบูดํา 

 

ตารางที่ 15.  การเปลี่ยนแปลงของชิ้นสวนใบออนสบูดําที่ทําการเพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง MS ที่เติม  

                    TDZ ระดับความเขมขนตางๆ  

ความเขมขนของ 

TDZ (มก./ล.) 

ระยะเวลา 

(วัน) 
การเปลี่ยนแปลงของชิ้นสวน 

0 15 ชิ้นสวนใบมวนเขาหากัน  เร่ิมมีจุดนํ้าตาลเกิดขึ้น 

 30 สวนที่สีเขียวนูนขึ้นเปนจุดๆ จุดสีนํ้าตาลขยายมากขึ้น 

 45 ชิ้นสวนมีสีนํ้าตาลมากขึ้น 

 60 ชิ้นสวนมีสีนํ้าตาลคล้ําทั้งชิ้น 

0.5 15 ชิ้นสวนใบมวนเขาหากัน สีเขียวปนนํ้าตาลเปนจุดๆ 

 30 ชิ้นสวนมวน สวนสีเขียวจะนูนขึ้น สีเขียวปนนํ้าตาลมากขึ้น 

 45 ชิ้นสวนเปนสีนํ้าตาลเปนสวนใหญ 

 60 ชิ้นสวนเปนสีนํ้าตาล  

1.0 15 ชิ้นสวนใบมวนเขาหากันมาก  สีเขียวปนนํ้าตาลเปนจุดๆ 

 30 ชิ้นสวนมวน  สวนสีเขียวจะนูนขึ้น สวนที่มีสีนํ้าตาลขยายมากขึ้น 

 45 สีชิ้นสวนเปนสีนํ้าตาลเปนสวนใหญ 

 60 ชิ้นสวนเปนสีนํ้าตาลทั้งชิ้น  

1.5 15 ชิ้นสวนใบมวน สีนํ้าตาลปนเขียว (นํ้าตาลมากกวาเขียว) 

 30 สวนที่สีเขียวจะนูนขึ้นเล็กนอย และมีสีนํ้าตาลมากขึ้น 

 45 ชิ้นสวนมสีีนํ้าตาล  แตสวนสีเขียวยังนูนอยู 

 60 ชิ้นสวนเปนสีนํ้าตาลเกือบทั้งชิ้น 

 

 จากการศึกษา ระดับความเขมขนที่เหมาะสมของ TDZ ในสูตรอาหาร MS ที่ใชเลี้ยงแผนใบ 

พบวา ชิ้นสวนใบในทุกสูตรอาหารไมมีความแตกตางกัน คือ ในชวง 5 วันแรกของการเพาะเลี้ยง 

ชิ้นสวนใบจะมวนเขาหากันและมีจุดสีนํ้าตาลเกิดขึ้นเล็กนอย  เมื่ออายุ 30 วันชิ้นสวนจะนูนขึ้น

คลายจะตอบสนองตอสารควบคุมการเจริญเติบโต แตขณะเดียวกัน ชิ้นสวนก็มีสีเขียวปนนํ้าตาล

มากขึ้น และสุดทายเมื่ออายุ 60  วัน ชิ้นสวนจะมีสีนํ้าตาลทั้งหมด ซึ่งอาจมาจากสาเหตุ การฟอกฆา

เชื้อมีความเขมขนมากเกินไป 
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3. การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ thidiazuron (TDZ) ในอาหาร MS (Murashige 

and Skoog) ตอการเพาะเลี้ยงกานชอดอกสบูดํา   

 

ตารางที่ 16.  การเปลี่ยนแปลงของชิ้นสวนกานชอดอกของสบูดําที่ทําการเพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง   

                     MS ที่เติมTDZ ระดับความเขมขนตางๆ  

ระดับ

ฮอรโมน 

(มก./ล.) 

ระยะเวลา 

(วัน) 

 

การเปล่ียนแปลงลักษณะของเนื้อเย่ือ 

0 7 ช้ินสวนกานชอดอกมีสีน้ําตาลตรงปลายลางเล็กนอย สวนดานบนมีสีเขียวปกต ิ

 14 สวนปลายของช้ินสวนมีสีน้ําตาลมากขึ้น (น้ําตาลมากกวาเขียว) 

 21 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลเกือบทั้งช้ิน ตรงกลางมีสีเขียวเพียงเล็กนอย 

 28 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลทั้งช้ิน 

 35 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลทั้งช้ิน 

0.5 7 ช้ินสวนมีสีเขียวแตตรงปลายมีสีน้ําตาลเล็กนอย 

 14 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลเขมขึ้นและขยายพ้ืนที่มากขึ้น (ครึ่งหนึ่งของช้ินสวน) 

 21 พ้ืนที่สีน้ําตาลบนช้ินสวนเขมขึน้และเพ่ิมมากขึ้น 

 28 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลจนเกือบทั้งช้ิน 

 35 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลทั้งช้ิน 

1.0 7 ช้ินสวนคอนขางมีสีน้ําตาล (ประมาณครึ่งหนึ่งของช้ินสวน) 

 14 พ้ืนที่สีน้ําตาลขยายเพ่ิมมากขึ้น สวนตรงกลางช้ินสวนมีสีเขียวเล็กนอย 

 21 พ้ืนที่สีน้ําตาลขยายเพ่ิมมากขึ้น สวนตรงกลางช้ินสวนมีสีเขียวนอยลง 

 28 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลจนเกือบทั้งช้ิน 

 35 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลทั้งช้ิน 

1.5 7 พ้ืนที่สวนใหญของช้ินสวนมีสีน้ําตาล 

 14 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลจนเกือบทั้งช้ิน 

 21 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลทั้งช้ิน 

 28 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลทั้งช้ิน 

 35 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลทั้งช้ิน 
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 จากการศึกษาระดับความเขมขนที่เหมาะสมของ TDZ ในอาหารแข็งสูตร MS ที่ใชเลี้ยง

กานชอดอก พบวา ชิ้นสวนจะเร่ิมมีสีนํ้าตาลเล็กนอยในวันที่ 7 ของการเพาะเลี้ยง และสีนํ้าตาลบน

ชิ้นสวนจะคอยๆ เพิ่มขนาดมากขึ้นจนมีสีนํ้าตาลเกือบทั้งชิ้นในวันที่ 28 และจะมีสีนํ้าตาลทั้งชิ้นใน

ที่สุด 

 

4. การศึกษาการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาของกานชอดอกท่ีทําการเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร Miller 

 

ตารางที่ 17.  การเปลี่ยนแปลงและพัฒนาของชิ้นสวนกานชอดอกของสบูดําที่ทําการเพาะเลี้ยงใน 

                     อาหารแข็ง Miller 

ระยะเวลา 

(วัน) 
การเปลี่ยนแปลงลักษณะของเน้ือเยื่อ 

7 ชิ้นสวนมีสีนํ้าตาลที่สวนปลายเล็กนอย 

14 ชิ้นสวนมีสีนํ้าตาลมากขึ้น (ประมาณคร่ึงหน่ึงของชิ้นสวน) 

21 ชิ้นสวนมีสีนํ้าตาลเขมขึ้นและเพิ่มพื้นที่มากขึ้นจนพื้นที่สีเขียวเหลือนอยลง 

28 ชิ้นสวนมีสีนํ้าตาลเกือบทั้งชิ้น ตรงกลางชิ้นสวนมีสีเขียวเล็กนอย 

35 ชิ้นสวนมีสีนํ้าตาล 

  

 จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของชิ้นสวนกานชอดอกในอาหารแข็งสูตร Miller ชิ้นสวน

กานชอดอกที่ทําการเพาะเลี้ยงจะมีสีนํ้าตาลเล็กนอยใน 7 วันแรก และในวันที่ 14 ของการเพาะเลี้ยง

ชิ้นสวนจะมีสีเขียว เหลืออยูประมาณคร่ึงหน่ึงของชิ้นสวน จนในวันที่ 28 ชิ้นสวนจะมีสีนํ้าตาล

เกือบทั้งชิ้นและมีสีนํ้าตาลทั้งชิ้นในที่สุด 
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5. การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ตอการเพาะเลี้ยงกานชอดอกใน

สูตรอาหาร MS 

 

ตารางที่18. การเปลี่ยนแปลงของชิ้นสวนกานชอดอกของสบูดําที่ทําการเพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง MS  

                   ที่เติม BA รวมกับ IBA ระดับความเขมขนตางๆ  

สูตรอาหาร 

MS 

ระยะเวลา 

(วัน) 

 

การเปล่ียนแปลงลักษณะของเนื้อเย่ือ 

BA 0 + 7 ช้ินสวนมีสีเขียว แตสวนปลายตรงรอยตัดมีสีน้ําตาลเล็กนอย 

IBA 0.01 14 สีน้ําตาลตรงปลายช้ินสวนเพ่ิมมากขึ้น แตตรงกลางช้ินสวนมีสีเขียวอยู 

(T1) 21 สีน้ําตาลเพ่ิมมากขึ้น ตรงกลางช้ินสวนมีสีเขียวปนน้ําตาล 

 28 ช้ินสวนมีสีน้ําตาล 

 35 ช้ินสวนมีสีน้ําตาล 

BA 0 7 ช้ินสวนมีสีเขียว แตสวนปลายตรงรอยตัดมีสีน้ําตาลเล็กนอย 

+ IBA 0.1 14 สีน้ําตาลเพ่ิมมากขึ้น แตนอยกวาสวนสีเขียว 

(T2) 21 ช้ินสวนคอนขางมีสีน้ําตาล 

 28 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลเกือบทั้งช้ิน 

 35 ช้ินสวนมีสีน้ําตาล 

BA 0 7 ช้ินสวนมีสีเขียว แตสวนปลายช้ินสวนตรงรอยตัดมีสีน้ําตาลเล็กนอย 

+ IBA 1.0 14 ช้ินสวนมีสีเขียวปนน้ําตาล 

(T3) 21 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลเกือบทั้งช้ิน 

 28 ช้ินสวนมีสีน้ําตาล 

 35 ช้ินสวนมีสีน้ําตาล 

BA 0.5 7 ช้ินสวนมีสีเขียว แตสวนปลายช้ินสวนตรงรอยตัดมีสีน้ําตาลเล็กนอย 

+ IBA 0.01 14 สีน้ําตาลเพ่ิมมากขึ้น (ครึ่งหนึ่งของช้ินสวน) 

(T4) 21 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลเกือบทั้งช้ิน 

 28 ช้ินสวนมีสีน้ําตาล 

 35 ช้ินสวนมีสีน้ําตาล 



 35 

สูตรอาหาร 

ระยะเวลา 

(วัน) 

 

การเปล่ียนแปลงลักษณะของเนื้อเย่ือ 

BA 0.5 7 ตรงรอยตัดของช้ินสวนมีสีน้ําตาล เล็กนอย แตช้ินสวนสวนใหญมีสีเขียว 

+ IBA 0.1 14 สีน้ําตาลตรงปลายช้ินสวนเพ่ิมมากขึ้น จนมากกวาสีเขียว 

(T5) 21 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลเกือบทั้งช้ิน 

 28 ช้ินสวนมีสีน้ําตาล 

 35 ช้ินสวนมีสีน้ําตาล 

BA 0.5  7 ช้ินสวนมีสีเขียว แตบางจดุมีสีน้ําตาลออน 

+ IBA 1.0 14 สีน้ําตาลเพ่ิมมากขึ้นจนสีเขียวเหลือนอย 

(T6) 21 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลเกือบทั้งช้ิน 

 28 ช้ินสวนมีสีน้ําตาล 

 35 ช้ินสวนมีสีน้ําตาล 

BA 1.0 7 ช้ินสวนมีสีเขียว แตสวนปลายช้ินสวนตรงรอยตัดมีสีน้ําตาลเล็กนอย 

+ IBA 0.01 14 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลมากขึ้นและเขมขึ้น 

(T7) 21 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลเกือบทั้งช้ิน 

 28 ช้ินสวนมีสีน้ําตาล 

 35 ช้ินสวนมีสีน้ําตาล 

BA 1.0  7 ช้ินสวนมีสีเขียว ตรงรอยแผลมีสีเขียวปนน้ําตาล 

+ IBA 0.1 14 ช้ินสวนเพ่ิมพ้ืนที่สีน้ําตาลมากขึ้น จนเกือบเทาครึ่งหนึ่งของช้ินสวน 

(T8) 21 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลมากกวาสีเขียว 

 28 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลเกือบทั้งช้ิน 

 35 ช้ินสวนมีสีน้ําตาล 

BA 1.0  7 ช้ินสวนมีสีเขียว แตสวนปลายช้ินสวนตรงรอยตัดมีสีน้ําตาลเล็กนอย 

+ IBA 1.0 14 ช้ินสวนมีสีน้ําตาลเพ่ิมมากขึ้น จนพ้ืนที่สีเขียวเหลือนอยลง 

(T9) 
21 

 
ช้ินสวนมีสีน้ําตาลเกือบทั้งช้ิน 

 28 ช้ินสวนมีสีน้ําตาล 

 35 ช้ินสวนมีสีน้ําตาล 
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ชิ้นสวนกานชอดอกที่ทําการเพาะเลี้ยงใน 9 สูตรอาหาร จะไมมีความแตกตางกันอยาง

ชัดเจน โดยชิ้นสวนในทุกสูตรอาหารจะมีสีเขียวแตสวนรอยตัดตรงปลายจะมีสีนํ้าตาลเล็กนอย

เทาน้ัน แตเมื่อเวลาผานไป 14 วัน ชิ้นสวนจะมีสีนํ้าตาลเพิ่มขึ้น และในวันที่ 21 ชิ้นสวนจะมีสี

นํ้าตาลมากกวาสีเขียว จนในวันที่ 28 ชิ้นสวนจะมีสีนํ้าตาลเกือบทั้งชิ้น และมีสีนํ้าตาลแบบไมมีชีวิต

ในที่สุด 
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6. การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ตอการเพาะเลี้ยงกานชอดอกใน

อาหารสูตร  WPM 

 

ตารางที่ 19.  การเปลี่ยนแปลงของชิ้นสวนกานชอดอกของสบูดําที่ทําการเพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง  

        WPM ที่เติม BA รวมกับ IBA ระดับความเขมขนตางๆ 

สูตรอาหาร 

WPM(มก./ล.) 

ระยะเวลา 

(วัน) 

 

การเปลี่ยนแปลงลักษณะของเน้ือเยื่อ 

BA 0 + IBA 0  15 ช้ินสวนมีสีเขียว สวนปลายตรงรอยตัดมีสีน้ําตาลเล็กนอย 

       (T1) 30 ช้ินสวนมีสีเขียว สวนปลายตรงรอยตัดมีสีน้ําตาลมากขึ้น 

 45 ช้ินสวนมีสีคลํ้า 

 60 ช้ินสวนมีสีคลํ้าทั้งช้ิน 

BA 0+ IBA 0.01 15 ช้ินสวนมีสีเขียว สวนปลายตรงรอยตัดมีสีน้ําตาลเล็กนอย 

       (T2) 30 ช้ินสวนมีสีคลํ้า 

 45 ช้ินสวนมีสีคลํ้าทั้งช้ิน 

 60 ช้ินสวนมีสีคลํ้าทั้งช้ิน 

BA 0+ IBA 0.1 15 ช้ินสวนมีสีเขียว สวนปลายตรงรอยตัดมีสีน้ําตาลเล็กนอย 

       (T3) 30 ช้ินสวนมีสีคลํ้า 

 45 ช้ินสวนมีสีคลํ้าทั้งช้ิน 

 60 ช้ินสวนมีสีคลํ้าทั้งช้ิน 

BA 0.5+ IBA 0  15 ช้ินสวนมีสีเขียว สวนปลายตรงรอยตัดเริ่มมีสีน้ําตาล 

       (T4) 30 ช้ินสวนมีสีคลํ้า 

 45 ช้ินสวนมีสีคลํ้าทั้งช้ิน 

 60 ช้ินสวนมีสีคลํ้าทั้งช้ิน 

BA 0.5+ IBA 0.01 15 ช้ินสวนมีสีเขียว สวนปลายตรงรอยตัดมีสีน้ําตาลเล็กนอย 

       (T5) 30 ช้ินสวนเริ่มมีสีคลํ้า 

 45 ช้ินสวนมีสีคลํ้าทั้งช้ิน 

 60 ช้ินสวนมีสีคลํ้าทั้งช้ิน 
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สูตรอาหาร 

WPM 

 

ระยะเวลา 

(วัน) 

 

การเปล่ียนแปลงลักษณะของเนื้อเย่ือ 

BA 0.5+ IBA 0.1 15 ช้ินสวนมีสีเขียว สวนปลายตรงรอยตัดมีสีน้ําตาลเล็กนอย 

       (T6) 30 ช้ินสวนมีสีคลํ้าซีด 

 45 ช้ินสวนมีสีคลํ้าทั้งช้ิน 

 60 ช้ินสวนมีสีคลํ้าทั้งช้ิน 

BA 1.0+ IBA 0 15 ช้ินสวนมีสีเขียว สวนปลายตรงรอยตัดมีสีน้ําตาลเล็กนอย 

       (T7) 30 ช้ินสวนมีสีคลํ้า 

 45 ช้ินสวนมีสีคลํ้าทั้งช้ิน 

 60 ช้ินสวนมีสีคลํ้าทั้งช้ิน 

BA 1.0+ IBA 0.01 15 ช้ินสวนมีสีเขียว สวนปลายตรงรอยตัดมีสีน้ําตาลเล็กนอย 

       (T8) 30 ช้ินสวนมีสีคลํ้า 

 45 ช้ินสวนมีสีคลํ้าทั้งช้ิน 

 60 ช้ินสวนมีสีคลํ้าทั้งช้ิน 

BA 1.0 + IBA 0.1 15 ช้ินสวนมีสีเขียว สวนปลายตรงรอยตัดมีสีน้ําตาลเล็กนอย 

       (T9) 30 ช้ินสวนมีสีคลํ้า 

 45 ช้ินสวนมีสีคลํ้าทั้งช้ิน 

 60 ช้ินสวนมีสีคลํ้าทั้งช้ิน 

 

 

ชิ้นสวนกานชอดอกของสบูดําที่เลี้ยงลงในอาหารแข็งสูตร WPM ที่เติม BA ความเขมขน 3 

ระดับ คือ 0, 0.5 และ 1.0  มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA ความเขมขน 3 ระดับ คือ  0, 0.01 และ 0.1 

มิลลิกรัมตอลิตร  รวมทั้งหมด 9 สูตรอาหาร  จะไมมีความแตกตางกันอยางชัดเจน โดยชิ้นสวนใน

ทุกสูตรอาหารจะมีสีเขียวแตสวนรอยตัดตรงปลายจะมีสีนํ้าตาลเล็กนอยเทาน้ัน แตเมื่อเวลาผานไป 

15 วัน จะมีสีนํ้าตาลมากกวาสีเขียว จนในวันที่ 60 ชิ้นสวนกานชอดอกมีสีคล้ําทั้งหมด  แสดงวา   

ชิ้นสวนมีการตอบสนองตอการเจริญเติบโต กับสูตรอาหารที่ใชนอยมาก 
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7.  ศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA และ NAA ตอการเพาะเลี้ยงเมล็ดของสบู 

ดําในสูตรอาหาร MS  และ WPM 

 จากการศึกษาระดับความเขมขนที่เหมาะสมของ BA และ NAA ในอาหารแข็งสูตร MS 

และ WPM  ตอการเพาะเลี้ยงเมล็ดสบูดํา พบวา การเพาะเลี้ยงเมล็ดสบูดํา ในทุกสูตรอาหารไมมี

ความแตกตางกันอยางชัดเจน คือ  เมล็ดสบูดําที่เลี้ยงบนสูตรอาหารตางๆ  เร่ิมเกิดรากภายใน  3  วัน   

หลังจากเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อนาน15 วันในสูตรอาหารที่แตกตางกัน เมล็ดสบูดํามีการ

เจริญเติบโตเปนตนที่สมบูรณ  ซึ่งความสูงของตนสบูดําไมมีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) 

โดยคาเฉลี่ยความสูงของตนสบูดําอยูระหวาง 2.25 – 6.5 ซม. ( ตารางที่ 20.) ซึ่งใหคาเฉลี่ยใกลเคียง

กันโดยสบูดําที่เลี้ยงในสูตรอาหาร WPM ที่เติม BA  1 มิลลิกรัมตอลิตร (T14 )ใหคาเฉลี่ยความสูง

สูงสุดเทากับ  6.5 ซม.  ตนสบูดําที่เลี้ยงในอาหาร MS และ WPM ที่เติม BA  รากจะมีลักษณะที่ยาว

แผกวาง  สวนตนสบูดําที่เลี้ยงในอาหาร MS และ WPM ที่เติม NAA  รากจะมีลักษณะอวนสั้นกุด  

และเร่ิมมีการแตกของอิพิคอทิล  

 หลังจากเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อนาน  30 วันในสูตรอาหารที่แตกตางกัน ความสูงของตนสบูดําไม

มีความแตกตางทางสถิติ   ( P < 0.05 )   โดยคาเฉลี่ยความสูงของตนสบูดํา อยูระหวาง  2.13 – 7.1 

ซม. ( ตารางที่ 20. ) ซึ่งใหคาเฉลี่ยใกลเคียงกันโดยสบูดําที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม NAA  0.1  

มิลลิกรัม ตอ ลิตร  ( T2 )ใหคาเฉลี่ย ความสูงสูงสุด เทากับ  7.1 ซม. 

 หลังจากเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อนาน45 วันในสูตรอาหารที่แตกตางกัน ความสูงของตนสบูดําไม

มีความแตกตางทางสถิติ   ( P < 0.05 )    โดยคาเฉลี่ยความสูงของตนสบูดํา อยูระหวาง   3 – 7.53 

ซม.  ( ตารางที่ 20 ) ซึ่งใหคาเฉลี่ยใกลเคียงกันโดยสบูดําที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม NAA  0.1  

มิลลิกรัมตอลิตร ( T2 )ใหคาเฉลี่ยความสูงสูงสุด เทากับ  7.53 ซม. และเร่ิมมีใบออนที่สมบูรณ  ซึ่ง

จํานวนใบออนของสบูดําไมมีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) โดยคาเฉลี่ยจํานวนใบออนของ

สบูดําอยูระหวาง 0 – 3  ใบ ( ตารางที่ 21 ) ซึ่งใหคาเฉลี่ยใกลเคียงกันโดยสบูดําที่เลี้ยงในสูตรอาหาร 

MS ที่เติม BA  0.1  มิลลิกรัมตอลิตร  ( T5 )ใหคาเฉลี่ย ความสูงสูงสุด เทากับ  3  ใบ 

 หลังจากเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อนาน 60 วันในสูตรอาหารที่แตกตางกัน ความสูงของตนสบูดําไม

มีความแตกตางทางสถิติ   ( P < 0.05 )    โดยคาเฉลี่ยความสูงของตนสบูดํา อยูระหวาง   6 – 8.03 

ซม. ( ตารางที่ 20 ) ซึ่งใหคาเฉลี่ยใกลเคียงกันโดยสบูดําที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS  ที่เติม  BA   0.5   

มิลลิกรัมตอลิตร  ( T6 )ใหคาเฉลี่ยความสูงสูงสุดเทากับ  8.03 cm. และจํานวนใบออนของสบูดําไม

มีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) โดยคาเฉลี่ยจํานวนใบออนของสบูดําอยูระหวาง  0 – 5 ใบ      

( ตารางที่ 21 ) ซึ่งใหคาเฉลี่ยใกลเคียงกันโดยสบูดําที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA  0.1   

มิลลิกรัมตอลิตร  ( T5 )ใหคาเฉลี่ย ความสูงสูงสุด เทากับ  5  ใบ 
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 เน่ืองจาก การเติมฮอรโมนในอาหาร MS และWPM ไมมีผลตอความแตกตางในการ

เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อเมล็ดสบูดํา ด้ังน้ัน จึงเลือกใชสูตรอาหาร WPM ที่ไมมีการเติมฮอรโมน เพราะให

คาเฉลี่ย ของใบมากกวาสูตรอาหาร MS ที่ระยะเวลาสั้นกวา คือ 45 วัน มาใชในการทดลองตอไป 
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ตารางที่  20.  คาเฉลี่ยความสูงของสบูดําที่เพาะเลี้ยงจากเมล็ดสบูดําในสูตรอาหารที่แตกตาง  ที่อายุ  

                       15 ,  30 , 45  และ 60  วัน 

 

               สูตรอาหาร                                                             คาเฉลี่ยความสูงของสบูดํา ( cm ) 

                                                                         15                30              45                60 

T1 ( MS )                                                         3.37             6.43            6.15            6.15       

T2 ( MS + NAA  0.1  มก./ล. )                         2.66             7.1             7.53            7.87 

T3 ( MS + NAA  0.5  มก./ล.)                          4.33             6.5             5.25            6.0 

T4 (MS + NAA   1.0  มก./ล.)                          0                 2.13            4.25            4.75    

T5 (MS + BA      0.1  มก./ล.)                          2.25            5.0              6.5              6.67 

T6 (MS + BA      0.5  มก./ล.)                          3.6              7.0              7.25            8.03 

T7 (MS + BA      1.0  มก./ล.)                          3.96            5.0              5.03            5.20 

T8 ( WPM )                                                     4.5              5.03            5.03            5.7 

T9  (WPM + NAA    0.1 มก./ล.)                     4.9              5.20            5.20            6.38 

T10 ( WPM + NAA  0.5 มก./ล.)                     3.7              5.25            5.25            7.18 

T11 ( WPM + NAA  1.0  มก./ล.)                    3.13            4.37            4.9              5.05 

T12 ( WPM + BA     0.1  มก./ล.)                    3.27            5.44            5.38            7.32 

T13 ( WPM + BA     0.5  มก./ล.)                    3.25            3.0              3.0              6.1 

T14 ( WPM + BA     1.0  มก./ล.)                    6.5             6.0               6.0              8.0 

 

ความแตกตางทางสถิติ                                      ns                ns                 ns               ns 

 

หมายเหตุ  :  คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ โดย   

      วิธี  LSD 

      ns   ไมมีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) 

       *     มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  ( P >0.05 ) 

      **   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ( P > 0.01 ) 
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ตารางที่  21.  คาเฉลี่ยใบออนของสบูดําที่เพาะเลี้ยงจากเมล็ดสบูดําในสูตรอาหารที่แตกตาง  ที่อายุ  

                       45  และ 60  วัน 

 

               สูตรอาหาร                                                                  คาเฉลี่ยใบออนของสบูดํา ( ใบ ) 

                                                                                                                45                              60 

T1 ( MS )                                                                              1.5                        2.0 

T2 ( MS + NAA        0.1  มก./ล. )                                        2.3                       4.0 

T3 ( MS + NAA        0.5 มก./ล. )                                         0                          0                

T4 (MS + NAA         1.0  มก./ล. )                                        0                          0 

T5 (MS + BA            0.1 มก./ล. )                                         3.0                       5.0    

T6 (MS + BA            0.5  มก./ล. )                                        2.5                       3.3 

T7 (MS + BA            1.0  มก./ล. )                                        1.5                       2.0 

T8 ( WPM )                                                                          2.3                       2.7       

T9  ( WPM + NAA   0.1  มก./ล. )                                        1.8                      3.0 

T10 ( WPM + NAA  0.5  มก./ล. )                                        1.0                      2.0             

T11 ( WPM + NAA  1.0  มก./ล. )                                        1.6                      2.2 

T12 ( WPM + BA     0.1  มก./ล. )                                        1.7                      3.6           

T13 ( WPM + BA     0.5  มก./ล. )                                        0                         2.0              

T14 ( WPM + BA     1.0 มก./ล. )                                         1.0                      1.0 

 

ความแตกตางทางสถิติ                                                          ns                         ns 

 

หมายเหตุ  :  คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ โดย   

      วิธี  LSD 

      ns   ไมมีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) 

       *     มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  ( P >0.05 ) 

      **   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ( P > 0.01 ) 
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ภาพท่ี1.  ผลของสูตรอาหาร MS  ที่เติม  BA  รวมกับ NAA  ที่ระดับความเขมขนระดับตางๆตอการ  

                เจริญเติบโตของเมล็ดสบูดํา  ที่อายุ  30  วัน 

1   =  MS + NAA 0 มก./ล. และ MS + BA 0 มก./ล. 

 2    = MS +   NAA  0.1  มก./ล.  5   =MS +  BA      0.1  มก./ล. 

 3   = MS +   NAA  0.5   มก./ล.  6   =MS  +  BA      0.5 มก./ล. 

             4    = MS  +  NAA   1     มก./ล.                  7  = MS  +  BA      1     มก./ล. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี2.  ผลของสูตรอาหาร WPM  ที่เติม  BA  และ NAA  ที่ระดับความเขมขนระดับตางๆตอการ  

           เจริญเติบโตของเมล็ดสบูดํา  ที่อายุ  30  วัน 

1    =  WPM + NAA 0 มก./ล. และ WPM + BA 0 มก./ล. 

 2    = WPM +   NAA  0.1  มก./ล.  5   = WPM +  BA      0.1  มก./ล. 

 3   = WPM  +   NAA  0.5  มก./ล.  6   = WPM  +  BA     0.5  มก./ล. 

             4    = WPM  +  NAA   1.0  มก./ล.     7  = WPM  +  BA      1.0  มก./ล. 
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11.  ศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ในอาหารแข็งสูตร WPM  ตอการ

เพาะเลี้ยงใบออนของสบูดํา 

 

ตารางที่ 22.  การเปลี่ยนแปลงของใบออนสบูดําที่ทําการเพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง WPM  ที่เติม BA           

                     รวมกับ IBA ระดับความเขมขนตางๆ  

สูตรอาหาร 

ระยะเวลา 

(วัน) 

 

การเปล่ียนแปลงลักษณะของเนื้อเย่ือ 

BA 0 + 15 ใบเริ่มมวนและเหี่ยวเล็กนอย 

IBA 0 30 ใบเริ่มเหี่ยว 

(T1) 45 ใบเหี่ยวซีด 

 60 ใบเหี่ยวซีด 

BA 0 15 ปลายขอบใบเริ่มเหี่ยวเล็กนอย 

+ IBA 0.01 30 ปลายขอบใบเริ่มเหี่ยวเล็กนอย  

(T2) 45 ใบเริ่มเหี่ยว 

 60 ใบเหี่ยวซีด 

BA 0 15 กานใบเริ่มเกิดแคลลัสขนาดเล็ก 

+ IBA 0.1 30 กานใบและขอบใบตรงรอยตัดเกิดแคลลัสขนาดปานกลาง 

(T3) 45 เกิดแคลลัสทั่วทัง้แผนใบ 

 60 เกิดแคลลัสทั่วทัง้แผนใบ 

BA 0.5 15 กานใบและขอบใบตรงรอยตัดเกิดแคลลัสขนาดเล็ก 

+ IBA 0 30 กานใบและขอบใบตรงรอยตัดเกิดแคลลัสขนาดใหญ 

(T4) 45 เกิดแคลลัสทั่วทัง้แผนใบ 

 60 เกิดแคลลัสทั่วทัง้แผนใบ 

BA 0.5 15 กานใบเริ่มเกิดแคลลัสขนาดเล็ก 

+ IBA 0.01 30 กานใบและขอบใบตรงรอยตัดเกิดแคลลัสขนาดใหญ 

(T5) 45 เกิดแคลลัสทั่วทัง้แผนใบ 

 60 เกิดแคลลัสทั่วทัง้แผนใบ 
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สูตรอาหาร 

ระยะเวลา 

(วัน) 

 

การเปล่ียนแปลงลักษณะของเนื้อเย่ือ 

BA 0.5 15 ใบเหี่ยวซีด 

+ IBA 0.1 30 ใบเหี่ยวซีด 

(T6) 45 ใบเหี่ยวซีด 

 60 ใบเหี่ยวซีด 

BA 1.0 15 กานใบและขอบใบตรงรอยตัดเกิดแคลลัสขนาดเล็ก 

+ IBA 0 30 กานใบและขอบใบตรงรอยตัดเกิดแคลลัสขนาดใหญ 

(T7) 45 เกิดแคลลัสทั่วทัง้แผนใบ 

 60 เกิดแคลลัสทั่วทัง้แผนใบ 

BA 1.0 15 กานใบเริ่มเกิดแคลลัสขนาดปานกลาง 

+ IBA 0.01 30 กานใบและขอบใบตรงรอยตัดเกิดแคลลัสขนาดใหญ 

(T8) 45 กานใบและขอบใบตรงรอยตัดเกิดแคลลัสขนาดใหญ 

 60 กานใบและขอบใบตรงรอยตัดเกิดแคลลัสขนาดใหญ 

BA 1.0  15 กานใบและขอบใบตรงรอยตัดเกิดแคลลัสขนาดเล็ก 

+ IBA 0.1 30 กานใบและขอบใบตรงรอยตัดเกิดแคลลัสขนาดใหญ 

(T9) 45 เกิดแคลลัสทั่วทัง้แผนใบ 

 60 เกิดแคลลัสทั่วทัง้แผนใบ 

 

จากการศึกษาการเพาะเลี้ยงแผนใบออนใน 9 สูตรอาหารนาน60วัน พบวา ใบออนที่ตัด

สวนกานใบและขอบใบบริเวณรอยตัดเกิดแคลลัส ขนาดเล็กถึงปานกลาง ในอาหารสูตร WPM  ที่

เติม BA  0  รวมกับ  IBA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร ( T3 ),เกิดแคลลัส ขนาดปานกลางถึงใหญในสูตร

อาหาร WPM  ที่เติม BA  0.5  รวมกับ  IBA 0 มิลลิกรัมตอลิตร ( T4 ), WPM  ที่เติม BA  0.5  

รวมกับ  IBA 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร ( T5 ), WPM  ที่เติม BA  1.0 รวมกับ  IBA 0   มิลลิกรัมตอลิตร 

( T7), WPM  ที่เติม BA  1.0 รวมกับ  IBA 0.01   มิลลิกรัมตอลิตร ( T8) และ WPM  ที่เติม BA  1.0 

รวมกับ  IBA  0.1   มิลลิกรัมตอลิตร ( T9)  สวน สูตรอาหาร WPM  ที่เติม BA  0  รวมกับ  IBA 0 

มิลลิกรัมตอลิตร ( T1 ) , WPM  ที่เติม BA  0  รวมกับ  IBA 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร ( T2 ) และ WPM  

ที่เติม BA  0.5  รวมกับ  IBA  0.1 มิลลิกรัมตอลิตร ( T6 ) ใบเห่ียวซีด     



 46 

60  วันหลังจากการเพาะเลี้ยง พบวา     แผนใบออนเกิดแคลลัสทั่วทั้งแผนใบในอาหารสูตร 

WPM  ที่เติม BA  0  รวมกับ  IBA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร ( T3 ), WPM  ที่เติม BA  0.5  รวมกับ  IBA 

0 มิลลิกรัมตอลิตร ( T4 ), WPM  ที่เติม BA  0.5  รวมกับ  IBA 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร ( T5 ), WPM  

ที่เติม BA  1.0 รวมกับ  IBA 0   มิลลิกรัมตอลิตร ( T7), WPM  ที่เติม BA  1.0 รวมกับ  IBA 0.01   

มิลลิกรัมตอลิตร ( T8) และ WPM  ที่เติม BA  1.0 รวมกับ  IBA 0.1   มิลลิกรัมตอลิตร ( T9)  สวน 

สูตรอาหาร WPM  ที่เติม BA  0  รวมกับ  IBA 0 มิลลิกรัมตอลิตร ( T1 ) , WPM  ที่เติม BA  0  

รวมกับ  IBA 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร ( T2 ) และ WPM  ที่เติม BA  0.5  รวมกับ  IBA 0.1 มิลลิกรัม

ตอลิตร ( T6 ) ใบเห่ียวซีด ไมสามารถชักนําใหเกิดแคลลัสได     
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                   T1                                                     T2                                                      T3 

 

 

 

 

 

 

                   T4                                                      T5                                                      T6 

 

 

 

 

 

 

                   T7                                                      T8                                                      T9 

 

ภาพท่ี3.  ผลของสูตรอาหาร WPM  ที่เติม  BA  รวมกับ IBA  ที่ระดับความเขมขนระดับตางๆตอ 

              การ เจริญเติบโตของใบออนสบูดํา  ที่อายุ  45  วัน 

T1 = BA 0    มก./ล. + IBA  0      มก./ล.     T2 =  BA  0     มก./ล. + IBA  0.01 มก./ล.            

T3 = BA 0    มก./ล. + IBA  0.1   มก./ล.     T4 =  BA  0.5  มก./ล. + IBA  0      มก./ล.            

T5 = BA 0.5 มก./ล. + IBA  0.01 มก./ล.  T6 =  BA  0.5  มก./ล. + IBA  0.1   มก./ล.                  

  T7 = BA 1.0  มก./ล.  + IBA  0        มก./ล.       T8 = BA   1.0   มก./ล.  + IBA  0.01  มก./ล.                  

T9 = BA 1.0 มก./ล.+ IBA  0.1    มก./ล.     
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9.ศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ในอาหารแข็งสูตร MS ตอการ

เพาะเลี้ยงใบออนของสบูดํา 

   

ตารางที่ 23. การเปลี่ยนแปลงของใบออนสบูดําที่ทําการเพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง MS  ที่เติม BA        

       รวมกับ IBA ระดับความเขมขนตางๆ 

 

สูตรอาหาร

MS 

ระยะเวลา 

(วัน) 

 

การเปล่ียนแปลงลักษณะของเนื้อเย่ือ 

BA 0 + 

IBA 0 

(T1) 

15 ใบออนขยายตัวและคงมีสีเขียว 

30 ใบออนไมเกิดแคลลัสและเริ่มมีสีเหลืองปนสีเขียว 

45 ใบเหี่ยวเปนสีน้ําตาลเขม และไมเกิดแคลัส 

60 ใบเหี่ยวซีดเปนสีน้ําตาลทั้งใบ 

75 ใบเหี่ยวซีดเปนสีน้ําตาลทั้งใบ 

BA 0 

+ IBA 0.01 

(T2) 

15 ใบออนขยายตัวและที่รอยตดัตรงกานใบเริ่มเกิดแคลลัสขนาดเล็ก 

30 
ใบออนเกิดแคลลัสเล็กนอยตรงขอบใบ ใบเริ่มเกิดสีเหลืองและขอบใบเริ่มหอ

มวนเล็กนอย  

45 

ใบออนเกิดแคลลัสมากขึ้นตรงขอบใบกับกานใบ  ใบมีสีเขียวอมเหลืองเกือบ

ทั้งแผนใบ มีสีน้ําตาลตรงขอบใบ  ขอบใบหอมวนเขาหากันและตรงแคลลัสไม

เกิดยอดใหม 

60 แคลลัสมีขนาดเทาเดิม ใบเปนสีเหลือง 

75 ใบเหี่ยวซีดเปนสีน้ําตาลทั้งใบ 

BA 0 

+ IBA 0.1 

(T3) 

15 ใบออนขยายตัวและที่รอยตดัตรงกานใบเริ่มเกิดแคลลัสขนาดเล็ก 

30 
ใบออนเกิดแคลลัสเล็กนอยตรงขอบใบกับกานใบ ใบเกิดสีเหลืองเกือบทั้งแผน

ใบ มีสีน้ําตาลบางสวนและขอบใบเริ่มหอมวนเล็กนอย 

45 
ใบออนเกิดแคลลัสมากขึ้นตรงขอบใบกับกานใบ  ใบมีสีน้ําตาล ตรงขอบใบ  

ขอบใบหอมวนเขาหากันและตรงแคลลัสไมเกิดยอดใหม 

60 แคลลัสมีขนาดเทาเดิม ใบเปนสีน้าํตาล เหี่ยวซีด 

75 ใบเหี่ยวซีดเปนสีน้ําตาลทั้งใบ 
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สูตรอาหาร 

ระยะเวลา 

(สัปดาห) 

 

 
การเปล่ียนแปลงลักษณะของเนื้อเย่ือ 

 

BA 0.5 

+ IBA 0 

(T4) 

15 ใบออนขยายตัวและที่รอยตดัตรงกานใบเริ่มเกิดแคลลัสขนาดเล็ก 

30 
ใบออนเกิดแคลลัสมากขึ้นตรงขอบใบกับกานใบ  ใบมีสีเขียวอมเหลืองเกือบ

ทั้งแผนใบ และขอบใบเริ่มหอมวนเขาหากัน 

45 

ใบออนเกิดกอนแคลลัสขนาดกลางตรงกานใบติดขอบใบ  ใบมีสีเขียวอม

เหลืองเกือบทัง้แผนใบ และขอบใบหอมวนเขาหากันและตรงแคลลัสไมเกิด

ยอดใหม 

60 เกิดแคลลัสทั่วทัง้แผนใบ แตไมเกิดยอดและใหม 

75 แคลลัสมีขนาดเทาเดิม และไมสามารถพัฒนาไปเปนยอดและใบ 

BA 0.5 

+ IBA 0.01 

(T5) 

15 ใบออนขยายตัวและที่รอยตดัตรงกานใบเริ่มเกิดแคลลัสขนาดเล็ก 

30 

ใบออนเกิดแคลลัสมากขึ้นตรงขอบใบกับกานใบ  ใบมีสีเขียวอมเหลืองเกือบ

ทั้งแผนใบ  ขอบใบเริ่มหอมวนเขาหากันและตรงแคลลัสเกิดการแตกหนอให

ยอดและใบใหม 

45 

ใบออนเกิดกอนแคลลัสขนาดกลางตรงกานใบติดขอบใบ ใบปล่ียนเปนสี

น้ําตาลเกือบทั้งแผนใบ  ขอบใบหอมวนเขาหากันและเกิดยอดและใบใหม

เพ่ิมขึ้น 

60 เกิดแคลลัสทั่วทัง้แผนใบและใบใหมเริ่มเกิดเปนสีน้ําตาลตรงขอบใบ 

75 
แคลลัสมีขนาดเพ่ิมขึ้น และพัฒนาใหเกิดการแตกหนอเพ่ิมขึน้ทําใหมีใบใหม

เพ่ิมขึ้นอีกเทาตัว 

BA 0.5 

+ IBA 0.1 

(T6) 

15 ใบออนขยายตัวและที่รอยตดัตรงกานใบเริ่มเกิดแคลลัสขนาดเล็ก 

30 
ใบออนเกิดแคลลัสมากขึ้นตรงขอบใบกับกานใบ  ใบมีสีเขียวอมเหลืองเกือบ

ทั้งแผนใบ  และขอบใบเริ่มหอมวนเขาหากัน 

45 
ใบออนเกิดกอนแคลลัสขนาดกลางตรงกานใบติดขอบใบ ใบปล่ียนเปนสี

เหลือง  ขอบใบหอมวนเขาหากันและตรงแคลลัสไมเกิดยอดใหม 

60 กอนแคลัสมีขนาดใหญขึ้นแตไมทั่วทั้งแผนใบ ใบที่หอมวนเริ่มเปนสีน้ําตาล 

75 แคลลัสไมสามารถพัฒนาไปเปนยอดและใบใหม 

BA 1.0 

+ IBA 0 
15 ใบออนขยายตัวและที่รอยตดัตรงกานใบเริ่มเกิดแคลลัสขนาดเล็ก 
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สูตรอาหาร 

ระยะเวลา 

(สัปดาห) 

 

 
การเปล่ียนแปลงลักษณะของเนื้อเย่ือ 

 

BA 1.0 

+ IBA 0 

(T7) 

30 

ใบออนเกิดแคลลัสมากขึ้นตรงขอบใบกับกานใบ  ใบมีสีเขียวอมเหลืองเกือบ

ทั้งแผนใบ  ขอบใบเริ่มหอมวนเขาหากันและตรงแคลลัสเกิดการแตกหนอให

ยอดและใบใหม 

45 

ใบออนเกิดกอนแคลลัสขนาดกลางตรงกานใบติดขอบใบ ใบปล่ียนเปนสี

น้ําตาลเกือบทั้งแผนใบ  ขอบใบหอมวนเขาหากันและเกิดยอดและใบใหม

เพ่ิมขึ้นแตใบใหมเริ่มเกิดเปนสีน้าํตาลตรงขอบใบ 

60 
เกิดแคลลัสทั่วทัง้แผนใบ มีใบใหมเพ่ิมขึ้นแตใบใหมที่เกิดกอนเริ่มเหี่ยวมีสี

น้ําตาลตรงขอบใบมีบางสวนเริ่มรวงหลน 

75 แคลัสมีขนาดทาเดิม มีใบเกิดเพ่ิม แตใบทีเ่กิดกอนเหี่ยวมีสีน้ําตาลและรวงหลน 

BA 1.0 

+ IBA 0.01 

(T8) 

15 ใบออนขยายตัวและที่รอยตดัตรงกานใบเริ่มเกิดแคลลัสขนาดเล็ก 

30 

ใบออนเกิดแคลลัสมากขึ้นตรงขอบใบกับกานใบ  ใบมีสีเขียวอมเหลืองเกือบ

ทั้งแผนใบ  ขอบใบเริ่มหอมวนเขาหากันและตรงแคลลัสเกิดการแตกหนอให

ยอดและใบใหม 

45 

ใบออนเกิดกอนแคลลัสขนาดกลางตรงกานใบติดขอบใบ ใบปล่ียนเปนสี

น้ําตาลเกือบทั้งแผนใบ  ขอบใบหอมวนเขาหากันและเกิดยอดและใบใหม

เพ่ิมขึ้นแตใบใหมเริ่มเกิดเปนสีน้าํตาลตรงขอบใบ 

60 
เกิดแคลลัสทั่วทัง้แผนใบ มีใบใหมเพ่ิมขึ้นแตใบใหมที่เกิดกอนเริ่มเหี่ยวมีสี

น้ําตาลตรงขอบใบมีบางสวนเริ่มรวงหลน 

75 
แคลลัสมีการพัฒนาใหเกิดการแตกหนอเพ่ิมขึน้ทําใหมีใบใหมเพ่ิมขึ้นอีกแตใบ

ที่เกิดกอนเหี่ยวมีสีน้ําตาลและรวงหลน 

BA 1.0 

+ IBA 0.1 

(T9) 

15 ใบออนขยายตัวและที่รอยตดัตรงกานใบเริ่มเกิดแคลลัสขนาดเล็ก 

30 
ใบออนเกิดแคลลัสมากขึ้นตรงขอบใบกับกานใบ  ใบมีสีเขียวอมเหลืองเกือบ

ทั้งแผนใบ  และขอบใบเริ่มหอมวนเขาหากัน 

45 

ใบออนเกิดกอนแคลลัสขนาดกลางตรงกานใบติดขอบใบ ใบปล่ียนเปนสี

น้ําตาลเกือบทั้งแผนใบ  ขอบใบหอมวนเขาหากันและเกิดยอดและใบใหม

เพ่ิมขึ้นแตใบใหมเริ่มเกิดเปนสีน้าํตาลตรงขอบใบ 

60 
เกิดแคลลัสทั่วทัง้แผนใบ มีใบใหมเพ่ิมขึ้นแตใบใหมที่เกิดกอนเริ่มเหี่ยวมีสี

น้ําตาลตรงขอบใบ มีบางสวนเริ่มรวงหลน 

75 แคลัสมีขนาดทาเดิม มีใบเกิดเพ่ิม แตใบทีเ่กิดกอนเหี่ยวมีสีน้ําตาลและรวงหลน 
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จากการศึกษาการเพาะเลี้ยงแผนใบออนใน  สูตรอาหาร MSที่เติม BAและ IBA  ความ

เขมขน 9 ระดับ  พบวา  การนําใบออนมาเพาะเลี้ยง นาน 15วัน ใบออนขยายตัวและที่รอยตัดตรง

กานใบเร่ิมเกิดแคลลัสขนาดเล็ก  

การนําใบออนมาเพาะเลี้ยง นาน 30 วัน ใบออนเกิดแคลลัสมาก ตรงขอบใบกับกานใบ  ใบ

มีสีเขียวอมเหลืองเกือบทั้งแผนใบ  ขอบใบเร่ิมหอมวนเขาหากันและตรงแคลลัสเกิดการแตกหนอ

ใหยอดและใบใหม ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอด( ตารางที่ 25)   ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติ (P < 0.05 ) 

โดย สูตร MS ที่เติม BA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.01มิลลิกรัมตอลิตร (T5)และ MS ที่เติม 

BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.01 มิลลกิรัมตอลิตร (T8) ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอดที่เกิดจาก

ใบออน 0.75 ยอดและ0.25 ยอด ตามลําดับ สวนอาหารสูตรอ่ืนๆ ไมมีการเกิดยอด และใหคาเฉลี่ย

จํานวนใบ ( ตารางที่ 26 )  ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติ  ( P < 0.05 ) โดย สูตร MS ที่เติม BA 0.5 

มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.01มิลลิกรัมตอลิตร (T5) , MS ที่เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับ IBA 0 มิลลิกรัมตอลิตร (T7)และ MS ที่เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.01 

มิลลิกรัมตอลิตร (T8) ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบที่เกิดจากใบออน 0.25 ใบ,1.0 ใบและ0.75 ใบ ตามลําดับ 

สวนอาหารสูตรอ่ืนๆ ไมมีการเกิดใบ  

การนําใบออนมาเพาะเลี้ยงนาน45วัน ใบออนเกิดแคลลัสขนาดกลางใบเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาล

เกือบทั้งแผนใบ ขอบใบหอมวนเขาหากัน  

การเกิดยอดใหคาเฉลี่ยจํานวนยอด 0.25 -0.75 ยอด (ตารางที่ 25)   ซึ่งไมมีความแตกตาง

ทางสถิติ  ( P < 0.05 ) โดย สูตร MS ที่เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0 มิลลิกรัมตอลิตร 

(T7) ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอดสูงสุด 0.75 ยอด สวนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 0 มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับ IBA 0 มิลลิกรัมตอลิตร (T1), MS ที่เติม BA 0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.1 มิลลิกรัม

ตอลิตร (T3) , MS ที่เติม BA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร (T6) และ MS 

ที่เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร (T9) ไมมีการเกิดยอด และให

คาเฉลี่ยจํานวนใบ 2.25-2.75 ใบ ( ตารางที่ 26)   ซึ่งไมมคีวามแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) โดย 

สูตร MS ที่เติม BA 0.5 มิลลกิรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.01มิลลิกรัมตอลิตร (T5), MS ที่เติม BA 1.0 

มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0 มิลลิกรัมตอลิตร (T7)ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบสูงสุด 2.75 ใบ สวน

อาหารสูตร MS ที่เติม BA 0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0 มิลลิกรัมตอลิตร (T1), MS ที่เติม BA 0 

มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร (T2), MS ที่เติม BA 0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 

IBA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร (T3) , MS ที่เติม BA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0 มิลลิกรัมตอลิตร 

(T4) ,MS ที่เติม BA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร (T6) และ MS ที่เติม BA 

1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร (T9) ไมมีการเกิดใบ 
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หลังจากการนําใบออนมาเพาะเลี้ยง นาน60 วัน   ใบออนเกิดแคลลัส ทั่วทั้งแผนใบ  

การเกิดยอดใหคาเฉลี่ยจํานวนยอด 0.33 -1.0 ยอด ( ตารางที่ 25)   ซึ่งไมมีความแตกตางทาง

สถิติ  (P < 0.05 ) โดย อาหารสูตร MS ที่เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0 มิลลิกรัมตอ

ลิตร (T7) ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอดสูงสุด 1.0 ยอด รองลงมา คือ อาหารสูตร MS ที่เติม BA 0.5 

มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร (T8) ใหคาเฉลี่ยยอดจํานวน 0.5 ยอด สวน

อาหารสูตรอ่ืนๆ ไมมีการเกิดยอด และใหคาเฉลี่ยจํานวนใบ 2.25-5.33 ใบ ( ตารางที่ 26)   ซึ่งไมมี

ความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) โดย อาหารสูตร MS ที่เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 

IBA 0 มิลลิกรัมตอลิตร (T7) ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบสูงสุด 5.33 ใบ สวนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 0 

มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0 มิลลิกรัมตอลิตร (T1), MS ที่เติม BA 0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 

IBA 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร (T2), MS ที่เติม BA 0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.1 มิลลิกรัมตอ

ลิตร (T3) ,MS ที่เติม BA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0 มิลลิกรัมตอลิตร (T4) และMS ที่เติม 

BA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร (T6) ไมมีการเกิดใบ 

75 วันหลังจากการนําใบออนมาเพาะเลี้ยง ใหคาเฉลี่ย   จํานวนใบ 2.0- 8.5 ใบ ( ตารางที่ 

26)   ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) โดย สูตรอาหาร MS ที่เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอ

ลิตร รวมกับ IBA 0 มิลลิกรัมตอลิตร (T7) ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบสูงสุด 8.5 ใบ สวนสูตรอาหาร MS 

ที่เติม BA 0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0 มิลลิกรัมตอลิตร (T1), MS ที่เติม BA 0 มิลลิกรัมตอ

ลิตร รวมกับ IBA 0.01 มิลลกิรัมตอลิตร (T2), MS ที่เติม BA 0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.1 

มิลลิกรัมตอลิตร (T3) ,MS ที่เติม BA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0 มิลลิกรัมตอลิตร (T4) 

และMS ที่เติม BA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร (T6) ไมมีการเกิดใบ 
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ตารางที่ 24.   การเปลี่ยนแปลงของแคลลัสใบออนสบูดําที่ทําการเพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง MS  ที่เติม  

         BA  รวมกับ IBA ระดับความเขมขนตางๆ 
 

สูตรอาหาร 
ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของแคลลัส (วัน) 

15 30  45  60  75 

T1 (MS+ BA 0 มก./ล. + IBA 0 มก./ล.) - -  -     

T2 (MS+BA 0 มก./ล. + IBA 0.01 มก./ล.) + +  ++  ++   

T3 (MS+BA 0 มก./ล. + IBA 0.1 มก./ล.) - +  +  +   

T4 (MS+BA 0.5 มก./ล. + IBA 0 มก./ล.) + +++  ++++  ++++  ++++ 

T5 (MS+BA 0.5 มก./ล.  + IBA 0.01 มก./ล.) + +++  ++++  ++++  ++++ 

T6 (MS+BA 0.5 มก./ล.  + IBA 0.1 มก./ล.) + +++  ++++  ++++  ++++ 

T7 (MS+BA 1.0  มก./ล.  + IBA 0 มก./ล.) + ++  +++  ++++  ++++ 

T8 (MS+BA 1.0  มก./ล. + IBA 0.01 มก./ล.) + ++  +++  ++++  ++++ 

T9 (MS+BA 1.0  มก./ล. + IBA 0.1 มก./ล.) + +++  ++++  ++++  ++++ 

 
 
  หมายเหตุ :       =  เน้ือเยื่อคล้ําดําไมมีชีวิต 

-  =  เน้ือเยื่อไมเกิดแคลลัส  

                       +  =  เน้ือเยื่อเกิดแคลลัสขนาดเล็ก ( 0.1 - 0.2  ซม. ) 

                     ++  =  เน้ือเยื่อเกิดแคลลัสขนาดเล็ก ( 0.2 – 0.4  ซม. ) 

                   +++  =  เน้ือเยื่อเกิดแคลลัสขนาดปานกลาง  ( 0.5 – 0.7  ซม. ) 

                  ++++ =  เน้ือเยื้อเกิดแคลลัสขนาดใหญ  ( 0.8  ซม. ขึ้นไป ) 
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ตารางที่  25.  คาเฉลี่ยจํานวนยอด จากใบออนสบูดําที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารMS  ที่เติม  BA   

                        รวมกับ IBA  ที่ระดับตางๆ  ที่    อายุ  30 , 45 , 60  และ 75  วัน 

 

         สูตรอาหาร MS คาเฉลี่ยจํานวนยอดจากใบออนของสบูดํา ( ยอด )            

      30               45                60                  75 

T1 (BA  0  มก./ล. + IBA   0  มก./ล. ) 

T2 (BA  0  มก./ล.  + IBA  0.01 มก./ล. ) 

T3 (BA  0  มก./ล. + IBA  0.1  มก./ล. ) 

T4 (BA  0.5 มก./ล. + IBA   0  มก./ล. ) 

T5( BA 0.5  มก./ล.+ IBA0.01 มก./ล. ) 

T6 (BA  0.5  มก./ล. + IBA 0.1 มก./ล.) 

T7 (BA  1.0  มก./ล.  + IBA   0 มก./ล.) 

T8 (BA 1.0 มก./ล. + IBA 0.01 มก./ล.) 

T9 (BA 1.0  มก./ล. + IBA 0.1 มก./ล. ) 

0                  0                   0                   0 

0                0.33                0                   0 

0                  0                   0                   0   

0                0.25                0                   0   

0.75             0.5                  0                   0   

0                  0                   0                   0   

0                0.75               1.0                 0       

0.25             0.5                 0.33               0    

0                  0                   0                   0   

ความแตกตางทางสถิติ                                       ns                ns                 ns                  ns                       

 

หมายเหตุ  :  คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ โดย   

      วิธี  LSD 

      ns   ไมมีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) 

       *     มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  ( P >0.05 ) 

      **   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ( P > 0.01 ) 
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ตารางที่ 26.  คาเฉลี่ยจํานวนใบจากใบออนของสบูดําที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารตาง ๆ อายุ  

                       30 , 45 , 60  และ 75  วัน 

 

สูตรอาหาร MS คาเฉลี่ยจํานวนใบจากใบออนของสบูดํา ( ใบ ) 

 30 45 60 75 

T1 (BA  0  มก./ล. + IBA   0  มก./ล.)                  0 0 0 0 

T2 (BA  0  มก./ล. + IBA  0.01  มก./ล. )                   0 0 0 0 

T3 (BA  0 มก./ล. + IBA    0.1  มก./ล. )                   0 0 0 0 

T4 (BA  0.5  มก./ล.  + IBA   0  มก./ล. )                    0 0 0 0 

T5( BA 0.5  มก./ล. + IBA  0.01  มก./ล. )              0.25 2.75 2.25 6.0 

T6 (BA  0.5  มก./ล.  + IBA  0.1  มก./ล. )                0 0 0 0 

T7 (BA  1.0  มก./ล.  + IBA    0  มก./ล. )                 1.0 2.75 5.33 8.5 

T8 (BA  1.0  มก./ล.+ IBA  0.01  มก./ล. ) 0.75 2.25 4.67 7.3 

T9 (BA  1.0  มก./ล.  + IBA  0.1  มก./ล. ) 0 0 2.0 2.0 

ความแตกตางทางสถิติ                                        NS NS NS NS 

 

หมายเหตุ  :  คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ โดย   

      วิธี  LSD 

      ns   ไมมีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) 

                     *     มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  ( P >0.05 ) 

      **   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ( P > 0.01 ) 
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                     T1                                                T2                                                   T3 

 

 

 

 

 

 

 

                     T4                                                 T5                                                  T6 

 

 

 

 

 

 

 

                    T7                                                   T8                                                 T9 

ภาพท่ี  4.  ผลของสูตรอาหาร MS  ที่เติม  BA  รวมกับ IBA  ที่ระดับความเขมขนตางๆตอ   

                 การเจริญเติบโตของใบออนสบูดํา  ที่อายุ  75 วัน                    

T1 = BA  0   มก./ล.  + IBA  0    มก./ล.      T2 =  BA  0    มก./ล.   + IBA  0.01  มก./ล.                

T3 = BA  0    มก./ล. + IBA  0.1  มก./ล.     T4 =  BA  0.5  มก./ล.  + IBA   0      มก./ล.               

T5 = BA  0.5 มก./ล. + IBA  0.01มก./ล.     T6 =  BA  0.5  มก./ล.  + IBA   0.1    มก./ล.                     

  T7 = BA  1.0  มก./ล.+ IBA  0     มก./ล.     T8 =  BA 1.0    มก./ล  + IBA   0.01  มก./ล.                     

T9 = BA  1.0  มก./ล.+ IBA  0.1  มก./ล.       
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10.  ศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ในอาหารแข็งสูตร MS  

และ  WPM  ตอการเพาะเลี้ยงรากของสบูดํา 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของรากสบูดําในอาหารแข็งสูตร MS และ WPM ที่เติม  BA  

รวมกับ  IBA  ที่ระดับความเขมขนตางกัน  พบวา 

หลังการเพาะเลี้ยงรากสบูดํานาน15 วัน  พบวา  รากสบูดํามีสีเขียวสด   สูตรอาหาร WPM 

ที่เติม BA 1.0  มิลลิกรัมตอลิตร   รวมกับ IBA  0.1  มิลลิกรัมตอลิตร  ( T18 ) เกิดแคลลัสมากที่สุด

ถึง  40 %  ที่บริเวณสวนปลายราก  สวนสูตรอาหาร MS ไมชักนําใหเกิดแคลลัส ( ตารางที่ 27 ) 

30 วันหลังทําการเพาะเลี้ยงรากสบูดําพบวา  รากสบูดําเร่ิมเหลืองถึงสีดําเล็กนอย  สูตร

อาหาร WPM ที่เติม BA 1.0  มิลลิกรัมตอลิตร    รวมกับ  IBA  0.1  มิลลิกรัมตอลิตร  ( T18 )  เกิด

แคลลัสมากที่สุดถึง  46.7 % ที่บริเวณสวนปลายรากและบริเวณกลางราก  สวนสูตรอาหาร MS ไม

ชักนําใหเกิดแคลลัสเลย  ( ตารางที่ 27 ) 

45 วันหลังทําการเพาะเลี้ยงรากสบูดําพบวา  รากสบูดําเร่ิมมีสีดํา   สูตรอาหาร WPM ที่เติม 

BA 1.0  มิลลิกรัมตอลิตร    รวมกับ  IBA  0.1  มิลลิกรัมตอลิตร  (T18 )  เกิดแคลลัสมากที่สุดถึง  

84.65 % ที่บริเวณสวนปลายรากและบริเวณกลางราก  สวนสูตรอาหาร MS ไมชักนําใหเกิดแคลลัส  

( ตารางที่ 27 ) 

60 วันหลังทําการเพาะเลี้ยงรากสบูดําพบวา  รากสบูดํามีสีดํา   สูตรอาหาร WPM ที่เติม BA 

1.0  มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ IBA  0.1  มิลลิกรัมตอลิตร  ( T18 )  เกิดแคลลัสมากที่สุดถึง  84.65 % 

ที่บริเวณ สวนปลายรากและบริเวณกลางราก  สวนสูตรอาหาร MS ไมชักนําใหเกิดแคลลัส  ( ตาราง

ที่ 27 ) 
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ตารางที่  27. ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของชิ้นสวนเน้ือเยื่อและเปอรเซ็นตการเกิดแคลลัส 

 

สูตรอาหาร  
ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของชิ้นสวนเน้ือเยื่อและ

เปอรเซ็นตการเกิดแคลลัส 

15  วัน 30  วัน 45  วัน 60  วัน 

T1 (MS + BA  0  มก./ล. + IBA   0  มก./ล.) +++/0 -/0 -/0 -/0 

T2 (MS + BA  0  มก./ล. + IBA  0.01  มก./ล.)                                        +++/0 -/0 -/0 -/0 

T3 ( MS + BA  0  มก./ล. + IBA   0.1  มก./ล.)                               ++++/0 +++/0 ++/0 -/0 

T4 ( MS + BA  0.5  มก./ล. + IBA   0  มก./ล.)                     ++++/0 -/0 -/0 -/0 

T5 (MS + BA  0.5  มก./ล.+ IBA 0.01 มก./ล.)                               ++++/0 ++/0 -/0 -/0 

T6 (MS + BA  0.5  มก./ล. + IBA  0.1 มก./ล.)                                 ++++/0 +++/0 -/0 -/0 

T7 (MS + BA  1.0  มก./ล. + IBA    0  มก./ล.)                                       ++++/0 -/0 -/0 -/0 

T8 (MS + BA  1.0  มก./ล. + IBA 0.01มก./ล.)                        ++/0 ++/0 -/0 -/0 

T9 (MS + BA 1.0  มก./ล. + IBA  0.1 มก./ล. )                   ++++/0 ++/0 -/0 -/0 

T10 (WPM + BA  0  มก./ล. + IBA  0 มก./ล.) ++++/0 ++/0 ++/0 -/0 

T11 (WPM + BA  0 มก./ล.+ IBA0.01มก./ล.)                                        ++++/0 ++/0 -/0 -/0 

T12 ( WPM + BA 0  มก./ล.+ IBA 0.1มก./ล.)                               ++++/0 +++/7.14 -/0 -/0 

T13 ( WPM + BA 0.5 มก./ล.+ IBA 0 มก./ล.)                     ++++/0 ++/0 -/0 -/7.14 

T14(WPM + BA0.5 มก./ล.+ IBA0.01มก./ล.)                               ++++/6.7 ++/7.7 -/7.7 -/46.15 

T15 (WPM + BA 0.5 มก./ล.+ IBA0.1มก./ล.)                                 ++++/14.3 ++/21.42 -/30.8 -/15.4 

T16 (WPM + BA  1.0 มก./ล.+ IB  0 มก./ล.)                                       ++++/0 ++/20 -/6.7 -/0 

T17 (WP + BA 1.0มก./ล.+IBA 0.01มก./ล.)                        ++++/0 ++/20 -/6.7 -/0 

T18 (WPM + BA 1.0 มก./ล.+ IBA0.1มก./ล.)                   ++++/40 +++/46.7 ++/84.65 ++/84.65 

 

  หมายเหตุ : ++++  =  ชิ้นสวนมีสีเขียวสด  +++   =  ชิ้นสวนมีสีเหลืองเล็กนอย 

            ++  =  ชิ้นสวนมีสีดําเล็กนอย     +   =  ชิ้นสวนมีสีดํามาก 

    -   =  ชิ้นสวนมีสีดําทั้งชิ้น 
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                                                                  T18 
 
ภาพท่ี  5.    สูตรอาหาร WPM  ที่เติม  BA  และ NAA  ที่ระดับความเขมขนระดับตางๆตอ  การ   

       เจริญเติบโตของรากสบูดํา  ที่อายุ  45  วัน 

      

         T18 = WPM + BA  1.0  มก./ล. + IBA  0.1 มก./ล.               
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10. ศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BA รวมกับ IBA ตอการเพาะเลี้ยงอิพิคอทิล (ตัดสวน

ของไฮโพคอทิลติดมาดวยเล็กนอย) ในสูตรอาหาร MS 

 

ตารางที่ 28.  การใหคะแนนการพัฒนาของแคลลัสและคาเฉลี่ยจํานวนยอดและใบของอิพิคอทิล  

       (ตัดสวนของไฮโพคอทิลติดมาดวยเล็กนอย) 

 

สูตรอาหาร MS 
การพัฒนาของแคลลัสและคาเฉลี่ยการเกิดยอดและใบ 

15 วัน 30 วัน 45  วัน 60  วัน 

T1 (BA  0  มก./ล.+A   0  มก./ล.) - / 0 / 0 - / 1 / 0   

T2 (BA  0  มก./ล. + IBA 0.01มก./ล.)                                        - / 1 / 0.67 - / 1 / 1 - / 1 / 1 - / 1 / 1 

T3 (BA  0  มก./ล.+ IBA  0.1  มก./ล.)                               - / 1 / 0.75 - / 1 / 0.75 - / 1 / 0.75 - / 1 / 0.75 

T4 (BA  0.5  มก./ล. + IBA  0 มก./ล.)                     +++/1/1.6 +++/1/3.2 +++/1/4.8 +++/1/5 

T5 (BA 0.5 มก./ล + IBA 0.01มก./ล.)                               +++/1/1 +++/1.33/3.33 +++/1.33/5 +++/1.33/5 

T6 (BA  0.5  มก./ล.+ IBA 0.1มก./ล.)                                 +/1/0.67 +++/1 /1.67 +++/1 /1.67 +++/1 /1.4 

T7 (BA  1.0  มก./ล. + IBA 0  มก./ล.)                                       +/1/0 +++/1/1 +++/1/1.5  

T8 (BA  1.0 มก./ล.+IBA 0.01มก./ล.)                        +/1/1 +++/1/1 +++/1/1 +++/1/1 

T9 (BA 1.0 มก./ล.+ IBA 0.1 มก./ล. )                   +/1/1.5 +++/1 /1.2 +++/1 /1.2 +++/1 /1.2 

 

หมายเหตุ  :        =  เน้ือเยื่อคล้ําดําไมมีชีวิต 

-     =  เน้ือเยื่อไมเกิดแคลลัส  

++      =  เน้ือเยื่อเกิดแคลลัสขนาดเล็ก ( 0.2 – 0.4  cm. ) 

+++    =  เน้ือเยื่อเกิดแคลลัสขนาดปานกลาง  ( 0.5 – 0.7  cm. ) 

++++  =  เน้ือเยื้อเกิดแคลลัสขนาดใหญ  ( 0.8  ขึ้นไป ) 
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จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของชิ้นสวนอิพิคอทิล (ตัดสวนของไฮโพคอทิลติดมาดวย

เล็กนอย) ที่ทําการเพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง MS ที่เติม BA รวมกับ IBA ระดับความเขมขน0.01- 1 

มิลลิกรัมตอลิตร  เปนเวลา 60วัน  พบวา  การเปลี่ยนแปลงทางลักษณะภายนอกของเน้ือเยื่อ( ตาราง

ที่ 28 )ไมมีความแตกตางอยางเห็นไดชัดคือ   

15 วัน หลังจากนําอิพิคอทิลมาเลี้ยงในอาหารสูตรที่ตางกัน  ( ตารางที่ 28)   อิพิคอทิล 

เร่ิมเกิดแคลลัสขนาดเล็ก และมียอดและใบเล็กๆ ซึ่งคาเฉลี่ยของยอดเทากันคือ 1 ยอดตอชิ้นสวน 

สวนคาเฉลี่ยของใบอยูระหวาง 0 – 1.6  ใบ ตอชิ้นสวน โดยอิพิคอทิลที่เลี้ยงในอาหารสูตร  MS ที่

เติม BA  0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ  IBA  0 มิลลิกรัมตอลิตร( T4 )ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบสูงสุด

เทากับ 1.6 ใบ  สวนสูตรอาหาร MS  ที่เติม  BA  0  มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ  IBA  0 มิลลิกรัมตอ

ลิตร ( T1 ) ,  MS ที่เติม BA  0 มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ  IBA  0.01  มิลลิกรัมตอลิตร (T 2 ) และ 

MS  ที่เติม  BA  0  มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ  IBA  0.1  มิลลิกรัมตอลิตร ( T3 )   ไมมีเลยการชักนํา

ใหเกิดแคลลัสและมีการเพิ่มจํานวนของยอดและใบที่นอยมากและไมมีเลย 

30  วัน  หลังจากนําอิพิคอทิลมาเลี้ยงในอาหารสูตรที่ตางกัน ( ตารางที่ 28 )  พบวาแคลลัสมี

การขยายขนาดใหญขึ้น มีการเพิ่มจํานวนยอดและใบเพิ่มขึ้น โดยคาเฉลี่ยจํานวนยอดอยูระหวาง 1 – 

1.33  ยอด  โดยอิพิที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA  0.5 มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ  IBA  0.01  

มิลลิกรัมตอลิตร ( T5 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอดสูงสุดเทากับ 1.33 ยอด  คาเฉลี่ยจํานวนของใบอยู

ระหวาง 0 – 3.33  ใบ  โดยโดยอิพิที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA  0.5 มิลลิกรัมตอลิตร  

รวมกับ  IBA  0.01  มิลลิกรัมตอลิตร (T 5 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบสูงสุดเทากับ 3.33 ใบ  สวนสูตร

อาหาร MS  ที่เติม  BA  0  มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ  IBA  0 มิลลิกรัมตอลิตร ( T1 ) ,  MS ที่เติม 

BA  0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ  IBA  0.01  มิลลิกรัมตอลิตร (T 2 ) และ MS  ที่เติม  BA  0  

มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ  IBA  0.1  มิลลิกรัมตอลิตร ( T3 )   ไมมีเลยการชักนําใหเกิดแคลลัสและ

มีการเพิ่มจํานวนของยอดและใบที่นอยมากและไมมีเลย 

45  วัน หลังจากนําอิพิคอทิลมาเลี้ยงในอาหารสูตรที่ตางกัน ( ตารางที่ 28 ) พบวาแคลลัสมี

ขนาดเทาเดิม ใบเร่ิมมีสีซีดจาง จํานวนของคาเฉลี่ยของยอดคงที่  อยูระหวาง 1 – 1.33  ยอด  โดยอิพิ

ที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA  0.5 มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ  IBA  0.01  มิลลิกรัมตอลิตร (T 

5 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอดสูงสุดเทากับ 1.33 ยอด  คาเฉลี่ยจํานวนของใบอยูระหวาง 0 – 5  ใบ  โดย

โดยอิพิคอทิลที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA  0.5 มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ  IBA  0.01  

มิลลิกรัมตอลิตร (T 5 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบสูงสุดเทากับ 5 ใบ  สวนสูตรอาหาร MS  ที่เติม  BA  0  

มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ  IBA  0 มิลลิกรัมตอลิตร (T 1) ,  MS ที่เติม BA  0 มิลลิกรัมตอลิตร  

รวมกับ  IBA  0.01  มิลลิกรัมตอลิตร (T2 ) และ MS  ที่เติม  BA  0  มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ  IBA  
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0.1  มิลลิกรัมตอลิตร ( T3 )   ไมมีเลยการชักนําใหเกิดแคลลัสและมีการเพิ่มจํานวนของยอดและใบ

ที่นอยมากและไมมีเลย 

60  วัน หลังจากนําอิพิคอทิลมาเลี้ยงในอาหารสูตรที่ตางกัน (ตารางที่ 28 )  พบวาแคลลัสมี

ขนาดเทาเดิม ใบเร่ิมมีสีซีดจาง จํานวนของคาเฉลี่ยของยอดคงที่อยูระหวาง 1 – 1.33  ยอด  โดยอิพิ

คอทิล ที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA  0.5 มิลลิกรัมตอลิตร  IBA  0.01 มิลลิกรัมตอลิตร (T5 ) 

ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอดสูงสุดเทากับ 1.33 ยอด  คาเฉลี่ยจํานวนของใบอยูระหวาง 0 – 5  ใบ  โดย อิพิ

ที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA  0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ  IBA  0.01  มิลลิกรัมตอลิตร(T5 ) 

ซึ่งไมแตกตางกับ สูตรอาหาร MS ที่เติม BA  0.5 มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ  IBA  0  มิลลิกรัมตอ

ลิตร (T4 )ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบสูงสุดเทากับ 5 ใบ  สวนสูตรอาหาร MS  ที่เติม  BA  0  มิลลิกรัมตอ

ลิตร รวมกับ  IBA  0 มิลลิกรัมตอลิตร( T1 ) ,  MS ที่เติม BA  0  มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ  IBA  

0.01  มิลลิกรัมตอลิตร (T 2 ) และ MS  ที่เติม  BA  0  มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ  IBA  0.1  มิลลิกรัม

ตอลิตร ( T3 )    ไมมีเลยการชักนําใหเกิดแคลลัสและมีการเพิ่มจํานวนของยอดและใบที่นอยมาก 
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ภาพท่ี 6   ผลของสูตรอาหาร MS  ที่เติม  BA  รวมกับ IBA  ที่ระดับความเขมขนระดับตางๆตอการ 

 ชักนําใหเกิดยอดและใบของของอิพิคอทิล (ตัดสวนของไฮโพคอทิลติดมาดวยเล็กนอย) ที่       

 อายุ 60  วัน 

T1 = BA  0     มก./ล. + IBA  0     มก./ล.    T2  = BA  0    มก./ล. + IBA    0.01 มก./ล.              

T3 = BA  0     มก./ล. + IBA  0.1  มก./ล.   T4  = BA   0.5 มก./ล. + IBA    0      มก./ล.              

T5 = BA  0.5  มก./ล. + IBA  0.01มก./ล.   T6  = BA   0.5 มก./ล. + IBA    0.1   มก./ล.                   

T7 = BA  1.0  มก./ล. + IBA  0     มก./ล.   T8  =  BA  1.0  มก./ล.+ IBA    0.01  มก./ล.                   

T9 = BA  1.0  มก./ล. + IBA  0.1  มก./ล.          
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12. ศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ BAรวมกับ IBA ตอการเพาะเลี้ยงไฮโพคอทิลของสบู

ดําในสูตรอาหารMS 

 จากการศึกษาระดับความเขมขนที่เหมาะสมของ BA  รวมกับ IBA  ตอการเพาะเลี้ยงไฮโพ

คอทิลของสบูดําพบวาไฮโพคอทิลที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม  BA  รวมกับ IBA ที่ระดับความ

เขมขน 0.01 – 1  มิลลิกรัมตอลิตร  เปนเวลา  75 วัน ไฮโพคอทิลมีการพัฒนาจากแคลลัสไปเปนยอด

และใบหรือตุมสีเขียวคลายยอดและใบที่อายุเฉลี่ย  45 วัน 

จํานวนยอดของไฮโปคอทิลของสบูดํา 

คาเฉลี่ยจํานวนยอดของไฮโพคอทิลของสบูดําที่อายุ  6 สัปดาหหลังจากเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ

ในสูตรอาหารที่แตกตางกัน ( ตารางที่ 29 )  มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ( P > 0.01 ) 

โดยมีคาเฉลี่ยจํานวนยอดของไฮโพคอทิลอยูระหวาง 0 – 0.625 ไฮโพคอทิลที่เลี้ยงในสูตรอาหาร 

MS ที่เติมBA  1.0  มิลลิกรัมตอลิตร     รวมกับ  IBA  0.01  มิลลิกรัมตอลิตร  (T8 ) และ MS ที่เติม 

BA  1.0  มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ IBA  0 มิลลิกรัมตอลิตร  ( T7 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอดสูงสุด

เทากับ  0.625 ยอด  

คาเฉลี่ยจํานวนยอดของไฮโพคอทิลของสบูดําที่อายุ  8  สัปดาหหลังจากเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ

ในสูตรอาหารที่แตกตางกัน ( ตารางที่ 29 )  ไมมีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) โดยคาเฉลี่ย

จํานวนยอดของไฮโพคอทิลอยูระหวาง  0 – 1.857 ยอด  ซึ่งคาเฉลี่ยจํานวนยอดใกลเคียงกันโดยไฮ

โพคอทิลที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS  ที่เติม BA  1.0   มิลลิกรัมตอลิตร   รวมกับ  IBA  0.01  มิลลิกรัม

ตอลิตร  ( T8 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอดสูงสุดเทากับ  1.857  ยอด  เน่ืองจากตุมสีเขียวคลายยอดและ

ใบที่พัฒนาจากแคลลัสไดเจริญเติบโตเปนยอดอยางเห็นไดชัด   

คาเฉลี่ยจํานวนยอดของไฮโพคอทิลของสบูดําที่อายุ  10  สัปดาหหลังจากเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ

ในสูตรอาหารที่แตกตางกัน ( ตารางที่ 29 ) มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ( P > 0.01 ) 

โดยคาเฉลี่ยจํานวนยอดของไฮโพคอทิลอยูระหวาง 0 – 4.142  ยอด  ไฮโพคอทิลที่เลี้ยงในสูตร

อาหาร MS ที่เติม BA  1.0  มิลลิกรัมตอลิตร  รวมกับ IBA  0.01  มิลลิกรัมตอลิตร  ( T8 ) ใหคาเฉลี่ย

จํานวนยอดสูงสุดเทากับ  4.142  ยอด  ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติกับโดยไฮโพคอทิลที่เลี้ยงในสูตร

อาหาร MS ที่เติม BA  1.0  มิลลิกรัมตอลิตร  +รวมกับ IBA 0.1  มิลลิกรัมตอลิตร  (T9)  ใหคาเฉลี่ย

จํานวนยอดเทากับ  3.5 ยอด  สวนไฮโพคอทิลที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS  ที่เติม BA   0  มิลลิกรัมตอ

ลิตร    รวมกับ  IBA    0  มิลลิกรัมตอลิตร  ( T1) ,MS  ที่เติม  BA  0  มิลลิกรัมตอลิตร    รวมกับ  

IBA   0.01  มิลลิกรัมตอลิตร  ( T2) และMS  ที่เติม  BA  0  มิลลิกรัมตอลิตร    รวมกับ IBA  0.1  

มิลลิกรัมตอลิตร  ( T3 )  ไมมีการชักนําแคลลัสใหพัฒนาไปเปนยอดและใบ 
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จํานวนใบของไฮโพคอทิลของสบูดํา 

คาเฉลี่ยจํานวนใบไฮโพคอทิลของสบูดําที่อายุเฉลี่ย 6  สัปดาหหลังจากเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อใน

สูตรอาหารที่แตกตางกัน ( ตารางที่ 30 )  ไมมีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) โดยคาเฉลี่ย

จํานวนใบของไฮโพคอทิลอยูระหวาง 0 – 0.875 ใบ  ซึ่งคา 2เฉล่ีย 2ใกลเคียงกันโดยไฮโพคอทิลที่เลี้ยง

ในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA  1.0  มิลลิกรัมตอลิตร    รวมกับ IBA  0.01  มิลลิกรัมตอลิตร  ( T8 ) 

ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบสูงสุดเทากับ  0.875 ใบ   

คา2เฉล่ีย2จํานวนใบของไฮโพคอทิลของสบูดําที่อายุ  8  สัปดาหหลังจากเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อใน

สูตรอาหารที่แตกตางกัน ( ตารางที่ 30 )  ไมมีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) โดยคาเฉลี่ย

จํานวนใบของไฮโพคอทิลอยูระหวาง 0 – 1.285 ใบ ซึ่งคา 2เฉล่ีย 2ใกลเคียงกันโดยไฮโพคอทิลที่เลี้ยง

ในสูตรอาหาร MS ที่เติม  BA  1.0  มิลลิกรัมตอลิตร    รวมกับ  IBA  0.01  มิลลิกรัมตอลิตร  ( T8 ) 

ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบสูงสุดเทากับ  1.285  ใบ  

คาเฉลี่ยจํานวนใบของไฮโพคอทิลของสบูดําที่อายุ  10  สัปดาหหลังจากเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ

ในสูตรอาหารที่แตกตางกัน ( ตารางที่ 30 ) มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ( P > 0.05 ) 

โดยคา2เฉล่ีย2ไฮโพคอทิลอยูระหวาง 0 – 3.8  ใบ  ไฮโพคอทิลที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA  0.5 

มิลลิกรัมตอลิตร    รวมกับ  IBA  0  มิลลิกรัมตอลิตร  ( T4 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบสูงสุดเทากับ  3.8 

ใบ  เน่ืองจากยอดมีการพัฒนาไปเปนใบมากขึ้น  สวนไฮโพคอทิลที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS  ที่เติม 

BA   0  มิลลิกรัมตอลิตร    รวมกับ  IBA    0  มิลลิกรัมตอลิตร   ( T1) ,MS  ที่เติม  BA  0  มิลลิกรัม

ตอลิตร    รวมกับ  IBA   0.01  มิลลิกรัมตอลิตร   ( T2) และMS  ที่เติม  BA  0  มิลลิกรัมตอลิตร    

รวมกับ IBA  0.1  มิลลิกรัมตอลิตร   ( T3 )  ไมมีการชักนําแคลลัสใหพัฒนาไปเปนยอดและใบ 
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ตารางที่  29.  คาเฉลี่ยจํานวนยอดของไฮโพคอทิลของสบูดําที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารที่แตกตาง  ที่     

        อายุ  45 , 60  และ 75  วัน 

 

             สูตรอาหาร  MS                                   คาเฉลี่ยจํานวนยอดของไฮโพคอทิลของสบูดํา (ยอด) 

                                                                                                 45                       60                          75                  

T1 ( BA  0     มก./ล. + IBA   0      มก./ล. )                  0                     0                       0 

T2 ( BA  0     มก./ล. + IBA   0.01 มก./ล.)                   0                     0                       0                       

T3 ( BA  0     มก./ล. + IBA   0.1  มก./ล.)                    0                     0                       0                       

T4  (BA  0.5  มก./ล. + IBA   0      มก./ล.)                   0                     1.4                    1.4c                    

T5 (BA  0.5  มก./ล. + IBA    0.01 มก./ล.)                   0                     1.166                2.66b                 

T6 (BA  0.5  มก./ล. + IBA    0.1   มก./ล.)                   0.125b             0.571                0.857d                

T7 (BA  1.0  มก./ล.  + IBA   0      มก./ล.)                    0.625a            1.625                1.75c                  

T8 (BA  1.0  มก./ล. + IBA    0.01 มก./ล.)                   0.625a            1.857                4.142a                

T9 (BA  1.0  มก./ล.  + IBA    0.1  มก./ล. )                   0                   0.5                    3.5ab                   

ความแตกตางทางสถิติ                                                    **                     ns                     **                        

 

หมายเหตุ  :  คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ โดย   

      วิธี  LSD 

      ns   ไมมีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) 

      *     มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  ( P >0.05 ) 

      **   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ( P > 0.01 ) 
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ตารางที่ 30.  คาเฉลี่ยจํานวนใบของไฮโพคอทิลของสบูดําที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารที่แตกตาง  ที่ 

                       อายุ 45 , 60  และ 75 วัน 

 

          สูตรอาหาร  MS                                         คาเฉลี่ยจํานวนใบของไฮโพคอทิลของสบูดํา (ใบ ) 

                                                                                              45                       60                          75                  

T1 (BA  0  มก./ล. + IBA   0  มก./ล.)                        0                       0                       0                     

T2 (BA  0  มก./ล. + IBA  0.01  มก./ล.)                    0                       0                       0                       

T3 ( BA  0  มก./ล. + IBA   0.1  มก./ล.)                    0                       0                       0                        

T4 ( BA  0.5  มก./ล. + IBA  0  มก./ล.)                     0                       1.0                    3.8a                  

T5 (BA  0.5  มก./ล. + IBA  0.01  มก./ล.)                 0                       0                       1.66c                 

T6 (BA  0.5  มก./ล. + IBA  0.1  มก./ล.)                   0.571                0.571                0.85d                 

T7 (BA  1.0  มก./ล. + IBA    0  มก./ล.)                    0.5                    1.0                    1.0c                      

T8 (BA  1.0  มก./ล. + IBA  0.01  มก./ล.)                 0.875                1.285                2.0b                     

T9 (BA  1.0  มก./ล. + IBA   0.1  มก./ล. )                 0                       0.5                    2.5b                  

ความแตกตางทางสถิติ                                              ns                     ns                       *                        

 

หมายเหตุ  :  คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ โดย   

      วิธี  LSD 

      ns   ไมมีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) 

      *     มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  ( P >0.05 ) 

      **   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ( P > 0.01 ) 
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                         T4                                                            T5                                                     T6 

 

       

 

   

 

 

 

                         T7                                                        T8                                                          T9 

ภาพท่ี 7  ผลของสูตรอาหาร MS  ที่เติม  BA  รวมกับ IBA  ที่ระดับความเขมขนระดับตางๆตอการ 

 ชักนําใหเกิดยอดและใบของไฮโพคอทิลของสบูดําที่อายุ  10  สัปดาห 

T1 = BA  0    มก./ล. + IBA   0  มก./ล.       T2  =  BA  0  มก./ล.    + IBA  0.01  มก./ล. 

T3 = BA  0    มก./ล. + IBA   0.1  มก./ล.    T4  =  BA  0.5  มก./ล. + IBA  0       มก./ล.               

T5 = BA  0.5  มก./ล. + IBA  0.01 มก./ล.  T6  =  BA  0.5  มก./ล. + IBA  0.1    มก./ล.                   

  T7 = BA  1.0  มก./ล. + IBA  0      มก./ล.   T8  =  BA  1.0  มก./ล. + IBA  0.01  มก./ล.                    

T9 = BA  1.0  มก./ล. + IBA  0.1  มก./ล.         
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13  การศึกษาการเพาะเลี้ยงปลายยอด ( epicotyl )  ในอาหารสูตร MS  ท่ีเติม BA  ความเขมขน 3   

     ระดับ  และ IBA  ท่ีความเขมขน 3  ระดับ 

จากการศึกษาระดับความเขมขนที่เหมาะสมของ BA  รวมกับ IBA  ตอการเพาะเลี้ยงอิพิ

คอทิลของสบูดําพบวาอิพิคอทิลที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม  BA  รวมกับ IBA ที่ระดับความ

เขมขน 1.0 – 0.01  มิลลิกรัมตอลิตร     เปนเวลา  60 วัน พบวา อิพิคอทิลมีการพัฒนาจากแคลลัสไป

เปนยอดและใบใหมหรือตุมสีเขียวคลายยอดและใบที่อายุเฉลี่ย  15-30 วัน 

จํานวนยอดอิพิคอทิลของสบูดํา 

 คาเฉลี่ยจํานวนยอดของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ 2  สัปดาหหลังจากเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อใน

สูตรอาหารที่แตกตางกัน ( ตารางที่ 31 )  มีความแตกตางทางสถิติ ( P >  0.05 ) โดยคาเฉลี่ยจํานวน

ยอดของอิพิคอทิลอยูระหวาง 0.2 – 1.2 ยอด  โดย อิพิคอทิลที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA  0.5  

ppm  รวมกับ IBA  0  มิลลิกรัมตอลิตร   ( T1 ) และ  MS  ที่เติม  BA  0.5  ppmมิลลิกรัมตอลิตร     

รวมกับ  IBA  0.01  มิลลิกรัมตอลิตร     ( T2 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอดสูงสุดเทากับ  1.2 ยอด 

คาเฉลี่ยจํานวนยอดของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ  30  วันหลังจากเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อในสูตร

อาหารที่แตกตางกัน ( ตารางที่ 31 )  มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ( P > 0.05 ) โดย

คาเฉลี่ยจํานวนยอดอิพิคอทิลอยูระหวาง 0.33 – 1.8 ยอด  ซึ่งอิพิคอทิลที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่

เติม BA  0.5  มิลลิกรัมตอลิตร   รวมกับ IBA  0.01  มิลลิกรัมตอลิตร ( T2 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอด

สูงสุดเทากับ  1.8 ยอด   

คาเฉลี่ยจํานวนยอดของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ  45  วันหลังจากเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อในสูตร

อาหารที่แตกตางกัน ( ตารางที่ 31 ) มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ( P > 0.01 ) โดย

คาเฉลี่ยจํานวนยอดอิพิคอทิลอยูระหวาง 0 – 2  ยอด ซึ่งอิพิคอทิลที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS  ที่เติม 

BA  0.5  มิลลิกรัมตอลิตร   รวมกับ  IBA  0.01 มิลลิกรัมตอลิตร (T2 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอดสูงสุด

เทากับ  2 ยอด    

คาเฉลี่ยจํานวนยอดของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ  60  วันหลังจากเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อในสูตร

อาหารที่แตกตางกัน( ตารางที่ 31 ) มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ( P > 0.01 ) โดย

คาเฉลี่ยจํานวนยอดของอิพิคอทิลอยูระหวาง  0 – 2.09 ยอด  โดยอิพิคอทิลที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS 

ที่เติม  BA  0.5  มิลลิกรัมตอลิตร   รวมกับ  IBA  0  มิลลิกรัมตอลิตร   ( T2 )ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอด

สูงสุดเทากับ  2.0 ยอด  สวนอิพิคอทิลที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม  BA  1.0  มิลลิกรัมตอลิตร   

รวมกับ IBA   0.1  มิลลิกรัมตอลิตร    ( T5) ไมมีการชักนําแคลลัสใหพัฒนาไปเปนยอดและใบ 
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จํานวนใบอิพิคอทิลของสบูดํา 

 คาเฉลี่ยจํานวนใบของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ 15   วัน หลังจากเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อในสูตร

อาหารที่แตกตางกัน ( ตารางที่ 32 )  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ( P > 0.01 ) โดย

คาเฉลี่ยจํานวนใบของอิพิคอทิลอยูระหวาง 0.2 – 0.6 ใบ โดยอิพิคอทิลที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่

เติม BA  0.5  มิลลิกรัมตอลิตร      รวมกับ  IBA  0.01  มิลลิกรัมตอลิตร    ( T2 )ใหคาเฉลี่ยจํานวน

ใบสูงสุดเทากับ  0.6 ใบ   

คาเฉลี่ยจํานวนใบของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ  30  วันหลังจากเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อในสูตร

อาหารที่แตกตางกัน ( ตารางที่ 32 )  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ( P > 0.01 )โดย

คาเฉลี่ยจํานวนใบของอิพิคอทิลอยูระหวาง 0 – 4.2  ใบ ซึ่งอิพิคอทิลที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม 

BA  0.5  มิลลิกรัมตอลิตร    รวมกับ  IBA  0.01 มิลลิกรัมตอลิตร    ( T2 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบ

สูงสุดเทากับ  4.2 ใบ   

คาฉลี่ยจํานวนใบของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ  45  วันหลังจากเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อในสูตร

อาหารที่แตกตางกัน ( ตารางที่ 32 ) ไมมีความแตกตางอยางทางสถิติ ( P < 0.05 ) โดยคาเฉลี่ย

จํานวนใบของอิพิคอทิลอยูระหวาง 0 – 12 ใบ  โดยคาเฉลี่ยจํานวนใบของอิพิคอทิลใกลเคียงกันซึ่ง

อิพิคอทิลที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS  ที่เติม  BA  0.5  มิลลิกรัมตอลิตร    รวมกับ  IBA  0.01 มิลลิกรัม

ตอลิตร (T2 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบสูงสุดเทากับ  12 ใบ   

คาเฉลี่ยจํานวนใบของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ  60  วันหลังจากเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อในสูตร

อาหารที่แตกตางกัน( ตารางที่ 32 )ไมมีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) โดยคาเฉลี่ยจํานวนใบ

ของอิพิคอทิลอยูระหวาง 0 – 18.5 ใบ โดยคาเฉลี่ยจํานวนใบของอิพิคอทิลใกลเคียงกันซึ่งอิพิคอทิล

ที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม  BA  0.5  มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร (T2 )

ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบสูงสุดเทากับ  18.5 ใบ  สวนอิพิคอทิลที่เลี้ยงในสูตรอาหาร MS  ที่เติม  BA  

1.0   มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ  IBA   0.1  มิลลิกรัมตอลิตร ( T5) ไมมีการชักนําแคลลัสใหพัฒนาไป

เปนยอดและใบ 
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ตารางที่ 31.  คาเฉลี่ยจํานวนยอดของอิพิคอทิลของสบูดําที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารที่แตกตาง  ที่อายุ  

                      15 , 30 , 45  และ 60  วัน 

 

               สูตรอาหาร MS                                    คาเฉลี่ยจํานวนยอดของอิพิคอทิลของสบูดํา (ยอด) 

                                                                           15                    30                     45                 60 

T1 (BA  0.5  มก./ล. + IBA  0       มก./ล.)           1.2a                  1.2b                1.25b               1.25 

T2 (BA  0.5  มก./ล. + IBA  0.01  มก./ล.)           1.2a                  1.8a                2.0a                  0 

T3 (BA  0.5  มก./ล. + IBA  0.1    มก./ล.)           0.2b                   0.8c                1.25b              1.0 

T4 (BA  1.0  มก./ล. + IBA  0.01  มก./ล.)           0.2b                  1.25ab               0                    0 

T5 (BA  1.0 มก./ล.  + IBA  0.1    มก./ล.)           0.2b                  0.3c                  0                    0 

 

ความแตกตางทางสถิติ                                         *                      *                     **                  ns 

 

หมายเหตุ  :  คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ โดย   

      วิธี  LSD 

      ns   ไมมีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) 

      *     มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  ( P >0.05 ) 

      **   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ( P > 0.01 ) 
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ตารางที่  32.  คาเฉลี่ยจํานวนใบของอิพิคอทิลของสบูดําที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารที่แตกตาง  ที่อายุ  

                       15 , 30 , 45  และ 60  วัน 

 

               สูตรอาหาร MS                                       คาเฉลี่ยจํานวนใบของอิพิคอทิลของสบูดํา (ใบ ) 

                                                                                    15                   30                45                60 

T1 (BA  0.5  มก./ล. + IBA  0       มก./ล.)                   0.2c                1.4bc            2.75              4.5 

T2 (BA  0.5  มก./ล. + IBA  0.01  มก./ล.)                   0.6a              4.2a           12.0             18.5 

T3 (BA  0.5  มก./ล. + IBA  0.1    มก./ล.)                  0.4b               2.6b             4.75             10.0 

T4 (BA  1.0  มก./ล. + IBA  0.01  มก./ล.)                  0.2c                0.75c           5.5                5.0 

T5 (BA  1.0  มก./ล. + IBA   0.1   มก./ล.)                  0.4b                0                 0                   0 

 

ความแตกตางทางสถิติ                                               **                   **               ns                ns 

 

หมายเหตุ  :  คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ โดย   

      วิธี  LSD 

      ns   ไมมีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) 

      *     มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  ( P >0.05 ) 

      **   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ( P > 0.01 ) 
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                                  T4                                                                                  T5 

 ภาพท่ี 8.  ผลของสูตรอาหาร MS  ที่เติม  BA  รวมกับ IBA  ที่ระดับความเขมขนระดับตางๆตอการ  

    ชักนําใหเกิดยอดและใบของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ  60  วัน  

T1 = BA  0.5  มก./ล. + IBA    0  มก./ล.     T2 = BA  0.5  มก./ล. + IBA  0.01  มก./ล.         

T3 = BA  0.5  มก./ล.+ IBA   0.1  มก./ล.    T4 = BA  1.0  มก./ล. + IBA  0.01  มก./ล.           

T5 = BA  1.0  มก./ล. + IBA  0.1  มก./ล.                  
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14. ศึกษาความแตกตางระหวางสูตรอาหาร MS  และ WPM ตอการเพาะเลี้ยงอิพิคอทิลของสบูดํา  

จากการศึกษาระดับความเขมขนที่เหมาะสมของ BA  รวมกับ IBA  ตอการเพาะเลี้ยงอิพิ

คอทิลของสบูดําพบวาอิพิคอทิลที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS และ WPM ที่เติม  BA  0.5 มิลลิกรัมตอ

ลิตร รวมกับ IBA 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร และที่เติม  BA  0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.1 

มิลลิกรัมตอลิตร  ซึ่งเปนระดับความเขมขนของ BA รวมกับ IBA ที่ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอดและใบ

ไดดีไมแตกตางกัน จากการทดลองที่ 13 เปนเวลา  75 วัน  พบวา อิพิคอทิล มีการพัฒนาจากแคลลัส

ไปเปนยอดและใบใหมแตกตางกันดังน้ี 

จํานวนยอดจากการเพาะเลี้ยงอิพิคอทิลของสบูดํา 

 คาเฉลี่ยจํานวนยอดของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ 15 วัน หลังจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ       

( ตารางที่ 33 )  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ( P > 0.05 ) โดยคาเฉลี่ยจํานวนยอด

ของอิพิคอทิลอยูระหวาง 0 – 0.58 ยอด  โดย อิพิคอทิลที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA  0.5 

มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA  0.1  มิลลิกรัมตอลิตร ( T2 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอดสูงสุดเทากับ  

0.58 ยอด สวน อาหารสูตร WPM ที่เติม  BA  0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.1 มิลลิกรัมตอ

ลิตร(T4) ไมมีการชักนําแคลลัสใหพัฒนาไปเปนยอด 

คาเฉลี่ยจํานวนยอดของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ  30 วัน   หลังจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ          

( ตารางที่ 33 )  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ( P > 0.01 ) โดยคาเฉลี่ยจํานวนยอดอิพิ

คอทิลอยูระหวาง 0.36 – 2.63 ยอด  โดย อิพิคอทิลที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA  0.5 มิลลิกรัม

ตอลิตร รวมกับ IBA  0.1  มิลลิกรัมตอลิตร ( T2 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอดสูงสุดเทากับ  2.63 ยอด   

คาเฉลี่ยจํานวนยอดของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ  45 วัน หลังจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ             

( ตารางที่ 31 ) มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ( P > 0.01 ) โดยคาเฉลี่ยจํานวน

ยอดอิพิคอทิลอยูระหวาง 0.82 – 2.37 ยอด โดย อิพิคอทิลที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA  0.5 

มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA  0.1  มิลลิกรัมตอลิตร ( T2 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอดสูงสุดเทากับ  

2.37 ยอด   

คาเฉลี่ยจํานวนยอดของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ  60 วัน หลังจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ             

( ตารางที่ 31 ) มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ( P > 0.05 ) โดยคาเฉลี่ยจํานวนยอดอิพิ

คอทิลอยูระหวาง  0.64 – 2.53 ยอด โดย อิพิคอทิลที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA  0.5 มิลลิกรัม

ตอลิตร รวมกับ IBA  0.1  มิลลิกรัมตอลิตร ( T2 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอดสูงสุดเทากับ  2.53 ยอด   

คาเฉลี่ยจํานวนยอดของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ  75 วัน หลังจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ             

( ตารางที่ 31 ) มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ( P > 0.05 ) โดยคาเฉลี่ยจํานวนยอดอิพิ
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คอทิลอยูระหวาง  0.44 – 1.93 ยอด โดย อิพิคอทิลที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA  0.5 มิลลิกรัม

ตอลิตร รวมกับ IBA  0.1  มิลลิกรัมตอลิตร ( T2 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนยอดสูงสุดเทากับ  1.93 ยอด   

จํานวนใบอิพิคอทิลของสบูดํา 

 คาเฉลี่ยจํานวนใบของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ 30  วัน         หลังจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ 

(ตารางที่ 34 )  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ( P > 0.01 ) โดยคาเฉลี่ยจํานวนใบ

ของอิพิคอทิลอยูระหวาง 0 – 3.06 ใบ  โดย อิพิคอทิลที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA  0.5 

มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA  0.01  มิลลิกรัมตอลิตร ( T1 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบสูงสุดเทากับ  

3.06 ใบ สวน อาหารสูตร WPM ที่เติม  BA  0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร

(T4) ไมมีการชักนําแคลลัสใหพัฒนาไปเปนใบ 

คาเฉลี่ยจํานวนใบของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ  45 วัน   หลังจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ             

( ตารางที่ 34 )  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ( P > 0.01 ) โดยคาเฉลี่ยจํานวนใบ

ของอิพิคอทิลอยูระหวาง 0.36 – 5.75 ใบ  โดย อิพิคอทิลที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA  0.5 

มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA  0.01  มิลลิกรัมตอลิตร ( T1 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบสูงสุดเทากับ  

5.75 ใบ 

คาเฉลี่ยจํานวนใบของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ  60 วัน   หลังจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ             

( ตารางที่ 34 )  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ( P > 0.01 ) โดยคาเฉลี่ยจํานวนใบ

ของอิพิคอทิลอยูระหวาง 0.91 – 9.53 ใบ  โดย อิพิคอทิลที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA  0.5 

มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA  0.01  มิลลิกรัมตอลิตร ( T1 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบสูงสุดเทากับ  

9.53 ใบ   

  คาเฉลี่ยจํานวนใบของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ  75 วัน   หลังจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ             

( ตารางที่ 34 )  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  ( P > 0.01 ) โดยคาเฉลี่ยจํานวนใบ

ของอิพิคอทิลอยูระหวาง 1.33 – 13.55 ใบ  โดย อิพิคอทิลที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA  0.5 

มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA  0.01  มิลลิกรัมตอลิตร ( T1 ) ใหคาเฉลี่ยจํานวนใบสูงสุดเทากับ  

13.55 ใบ   
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ตารางที่ 33.  คาเฉลี่ยจํานวนยอดของอิพิคอทิลของสบูดําที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารที่แตกตาง  ที่อายุ  

                       15 , 30 , 45 , 60  และ 75  วัน 

 

               สูตรอาหาร                                        คาเฉลี่ยจํานวนยอดของอิพิคอทิลของสบูดํา (ยอด) 

                                                                                15            30            45            60            75 

T1(MS + BA 0.5  มก./ล. + IBA 0.01 มก./ล.)        0.17ab      2.41a        2.18a       1.73ab      1.36ab 

T2(MS + BA 0.5  มก./ล. + IBA 0.1  มก./ล.)         0.58a       2.63a        2.37a       2.53a       1.93a 

T3(WPM+ BA 0.5 มก./ล. + IBA 0.01 มก./ล.)      0.39ab     1.44b        1.06b        1.25b       0.25b 

T4(WPM+ BA 0.5 มก./ล. + IBA 0.1 มก./ล.)        0b           0.36c        0.82 b       0.64 b      0.44 b 

 

ความแตกตางทางสถิติ                                             *             **             **            *             * 

 

หมายเหตุ  :  คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ โดย   

      วิธี  LSD 

      ns   ไมมีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) 

      *     มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  ( P >0.05 ) 

      **   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ( P > 0.01 ) 
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ตารางที่  34.  คาเฉลี่ยจํานวนใบของอิพิคอทิลของสบูดําที่เพาะเลี้ยงในสูตรอาหารที่แตกตาง  ที่อายุ  

                        30 , 45 , 60  และ 75  วัน 

 

             สูตรอาหาร                                              คาเฉลี่ยจํานวนใบของอิพิคอทิลของสบูดํา (ใบ ) 

                                                                                  30                  45                60                 75 

T1( MS + BA 0.5 มก./ล. + IBA 0.01  มก./ล.)          3.06a            5.75a          9.53a         13.55a 

T2( MS + BA 0.5  มก./ล. +IBA 0.1  มก./ล.)            2.42ab          5.26a          7.24ab       10.79a 

T3( WPM + BA 0.5 มก./ล. +IBA 0.01  มก./ล.)     1.06bc            2.13b          3.75bc         4.25b 

T4( WPM + BA 0.5  มก./ล. +IBA 0.1 มก./ล.)         0c                0.36b          0.91c          1.33 b 

 

ความแตกตางทางสถิติ                                                **               **               **              ** 

 

หมายเหตุ  :  คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ โดย   

      วิธี  LSD 

      ns   ไมมีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) 

      *     มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  ( P >0.05 ) 

      **   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ( P > 0.01 ) 
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          T1                                                                                  T2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                        T3                                                                          T4 
             
ภาพท่ี  9   ผลของสูตรอาหาร MS และ WPM  ที่เติม  BA  รวมกับ IBA  ที่ระดับความเขมขน 4  

                 ระดับ ตอการชักนําใหเกิดยอดและใบของอิพิคอทิลของสบูดําที่อายุ  60  วัน  

  

  T1 = MS + BA     0.5 มก./ล. + IBA   0.01 มก./ล. 

  T2 = MS + BA     0.5 มก./ล. + IBA   0.1   มก./ล. 

  T3 = WPM + BA 0.5 มก./ล. + IBA   0.01 มก./ล. 

  T4 = WPM + BA 0.5 มก./ล. + IBA   0.1   มก./ล. 
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15.การศึกษาการชักนํารากในอาหารสูตร  MS    ½   MS   และ WPM 

 นําตนสบูดําที่ไดเจริญและขยายจํานวนจากอาหารสูตร MS ที่เติม BA  0.5 มิลลิกรัมตอ

ลิตร รวมกับ IBA  0.01 มิลลิกรัมตอลิตร ของอิพิคอทิล อายุ 60 วัน ทําการศึกษาเปอรเซ็นตการเกิด

ราก  จํานวนราก ความยาวรากและระยะเวลาที่เกิดราก  

หลังจากชักนํารากตนสบูดําเปนเวลา 30-45 วัน พบวา มีการเกิดรากในอาหารสูตร ½ MS  (T2)  ,  ½ 

MS  ที่เติมสาร PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนภัส,2549) (T5)  และ ½ MS ที่เติมผงถาน   2 

เปอรเซ็นต  (T8) โดย มีเปอรเซ็นตการเกิดราก 25-75 เปอรเซ็นต  ใหคาเฉลี่ยจํานวนราก (ตารางที่ 

35)ซึ่งมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ( P > 0.01 )โดย คาเฉลี่ยจํานวนรากอยูระหวาง 

0 – 1.0 รากตอตน และใหคาเฉลี่ยความยาวราก (ตารางที่ 35)ซึ่งมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญยิ่ง ( P > 0.01 ) โดย  คาเฉลี่ยความยาวรากรากอยูระหวาง 0 – 4.6 เซนติเมตร สวนการ

ทดลองอ่ืนไมสามารถชักนําใหเกิดรากได 

อาหารสูตร ½ MS ที่เติมสาร PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนภัส,2549) (T5) สามารถชัก

นําใหเกิดรากไดดีที่สุด คือ มีเปอรเซ็นตการเกิดราก 75 เปอรเซ็นต  เกิดจํานวนรากเฉลี่ย  1 รากตอ

ตน และมีความยาวราก 2เฉลี่ย 24.6 เซนติเมตร สวน อาหารสูตร ½ MS (T2)  มีเปอรเซ็นตการเกิดราก 

50 เปอรเซ็นต  เกิดจํานวนรากเฉลี่ย  0.5  รากตอตน และมีความยาวราก 2เฉลี่ย 22.38 เซนติเมตร และ  

½ MS ที่เติมผงถาน 2 เปอรเซ็นต (T8)  มีเปอรเซ็นตการเกิดราก 25 เปอรเซ็นต  เกิดจํานวนรากเฉลี่ย  

0.5  รากตอตน และมีความยาว2รากเฉลี่ย 22.45 เซนติเมตร 

การชักนํารากในอาหารสูตรที่มีการเกิดราก พบวา ลักษณะของรากที่เกิดขึ้น มีลักษณะเรียว

ยาว 
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ตารางที่ 35. เปอรเซ็นตการเกิดราก คาเฉลี่ยจํานวนรากและคาเฉลี่ยความยาว2ราก2 จากการชักนําราก 

 ในสูตรอาหารตางๆ 

 

สูตรอาหาร เปอรเซ็นตการเกิดราก 

จํานวนราก

เฉลี่ย 

(ราก/ตน) 

ความยาว2ราก

เฉลี่ย2(เซนติเมตร) 

MS(T1) 

½ MS(T2) 

WPM(T3) 

MS+PG 100 มก./ล.(T4) 

½ MS+PG 100 มก./ล. (T5) 

WPM+PG 100 มก./ล. (T6) 

MS+ผงถาน 2%(T7) 

½ MS+ผงถาน 2%( (T8) 

WPM+ผงถาน 2%( (T9) 

0 

50 

0 

0 

75 

0 

0 

25 

0 

0 b 

0.5ab 

0 b 

0 b 

1.0a 

0 b 

0 b 

0.5ab 

0 b 

0 b 

2.38ab 

0 b 

0 b 

4.6 a 

0 b 

0 b 

2.45ab 

0 b 

ความแตกตางทางสถิติ       ** ** 

 

หมายเหตุ  :  คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ โดย   

      วิธี  LSD 

      ns   ไมมีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) 

      *     มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  ( P >0.05 ) 

      **   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ( P > 0.01 ) 
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                                T1(1)                                                                     T1(2) 

 

 

 

 

 

 

 

                                 T2(1)                                                                    T2(2) 

 

 

 

 

 

 

 

                                  T3(1)                                                                   T3(2) 

 

ภาพท่ี 10  การชักนํารากในสูตรอาหาร MS , ½ MS และ WPM 

                         T1 =  MS 

                        T2  =  ½ MS 

                        T3  =  WPM 
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                               T4(1)                                                                     T4(2) 

 

 

 

 

 

 

 

                                T5(1)                                                                    T5(2) 

 

 

 

 

 

 

 

                                 T6(1)                                                                   T6(2) 

 

ภาพท่ี 11 การชักนํารากในสูตรอาหาร MS ,  ½ MS และ WPM ที่เติมสาร PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร 

              (นันทนภัส,2549) 

 T4  =  MS +  PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร 

 T5  =  ½ MS + PG 100 มิลลกิรัมตอลิตร 

 T6  =  WPM + PG 100 มิลลกิรัมตอลิตร 
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                                   T7(1)                                                                      T7(2) 

 

 

 

 

 

 

 

                                   T8(1)                                                                      T8(2) 

 

 

 

 

 

 

 

                                    T9(1)                                                                      T9(2) 

 

 

ภาพท่ี 12   การชักนํารากในสูตรอาหาร MS, 1/2MS และ WPM ที่เติมผงถาน 2 เปอรเซ็นต 

       T7  =  MS +  ผงถาน 2 เปอรเซ็นต 

       T8  =  ½ MS +  ผงถาน 2 เปอรเซ็นต 

       T9  =  WPM +  ผงถาน 2 เปอรเซ็นต 
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16.การศึกษาระดับความเขมขนท่ีเหมาะสมของ IBA และ NAA ตอการชักนํารากในสูตร 

อาหาร  1/2MS    

นําตนสบูดําที่ไดจากการเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA  0.5 มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับ IBA  0.01 มิลลิกรัมตอลิตร ของอิพิคอทิล  อายุ 60 วัน นํามาชักนําราก โดย ทําการ

เพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร ½ MS  ที่เติมสาร PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนภัส,2549) และผงถาน 2

เปอรเซ็นต รวมกับ IBA และ NAA  ในระดับ 2.5 , 5.0 และ 10.0 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 6 วัน 

กอน แลวจึงยายลงในสูตรอาหาร ½ MS ที่เติมสาร PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนภัส,2549) และ

ผงถาน 2เปอรเซ็นต ทําการศึกษาเปอรเซ็นตการเกิดราก  จํานวนราก ความยาวรากและระยะเวลาที่

เกิดราก  

หลังจากการเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร  พบวา  เกิดรากในระยะเวลา 30 วัน ซึ่งตนสบูดําที่เพาะเลี้ยงใน

สูตรอาหาร 1/2MS ที่เติมสาร PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนภัส,2549) รวมกับ IBA 2.5  

มิลลิกรัมตอลิตร แลวจึงยายลงในสูตรอาหาร ½ MS ที่เติมสาร PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนภัส

,2549) และเติมผงถาน 2 เปอรเซ็นต (T4) , ½ MS ที่เติมสาร PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนภัส

,2549) รวมกับ IBA 5.0  มิลลิกรัมตอลิตรแลวจึงยายลงในสูตรอาหาร ½ MS ที่เติมสาร PG 100 

มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนภัส,2549) และเติมผงถาน 2 เปอรเซ็นต (T5) , ½ MS ที่เติมสาร PG 100 

มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนภัส,2549) รวมกับ NAA  2.5  มิลลิกรัมตอลิตร แลวจึงยายลงในสูตรอาหาร 

1/2MS ที่เติมสาร PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนภัส,2549) (T7) และ 1/2MS ที่เติมสาร PG 100 

มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนภัส,2549) รวมกับ NAA 5.0  มิลลิกรัมตอลิตรแลวจึงยายลงในสูตรอาหาร 

½ MS ที่เติมสาร PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนภัส,2549) (T8)    มีเปอรเซ็นตการเกิดราก 20-80 

เปอรเซ็นต  ใหคาเฉลี่ยจํานวนราก (ตารางที่ 36)ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ( P < 0.05 )โดย

คาเฉลี่ยจํานวนรากอยูระหวาง 0 - 3.6 รากตอตน และใหคาเฉลี่ยความยาวราก (ตารางที่ 36)ซึ่งไมมี

ความแตกตางกันทางสถิติ ( P < 0.05 )โดย  คาเฉลี่ยความยาวรากรากอยูระหวาง 0 – 5.52 

เซนติเมตร สวนการทดลองอ่ืนไมสามารถชักนําใหเกิดรากได 

สูตรอาหาร ½ MS ที่เติมสาร PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนภัส,2549) รวมกับ NAA  2.5  

มิลลิกรัมตอลิตร แลวจึงยายลงในสูตรอาหาร ½ MS ที่เติมสาร PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร (นันทนภัส

,2549) (T7) สามารถชักนําใหเกิดรากไดดีที่สุด คือ มีเปอรเซ็นตการเกิดราก 80 เปอรเซ็นต  เกิด

จํานวนรากเฉลี่ย  3.6 รากตอตน และมีความยาวราก2เฉลี่ย 25.52 เซนติเมตร  

 

 

 



 85 

ตารางที่ 36. เปอรเซ็นตการเกิดราก คาเฉลี่ยจํานวนรากและคาเฉลี่ยความยาว2ราก2 จากการชักนําราก 

 ในสูตรอาหารตางๆ 

 

สูตรอาหาร 1/2MS 
การเกิดราก 

(เปอรเซ็นต) 

จํานวนราก

เฉลี่ย 

(ราก/ตน) 

ความยาว2

รากเฉลี่ย2(

เซนติเมตร) 

T1= PG 100 มก./ล.+ผงถาน 2 %+IBA 2.5 มก./ล. 

T2= PG 100 มก./ล.+ผงถาน 2 %+IBA 5.0 มก./ล. 

T3= PG 100 มก./ล.+ผงถาน 2 %+IBA 10.0 มก./ล. 

T4= PG 100 มก./ล.+IBA 2.5 มก./ล. 

T5= PG 100 มก./ล.+IBA 5.0 มก./ล. 

T6= PG 100 มก./ล.+IBA 10.0 มก./ล. 

T7= PG 100 มก./ล.+NAA 2.5 มก./ล. 

T8= PG 100 มก./ล.+NAA 5.0 มก./ล. 

T9= PG 100 มก./ล.+NAA 10.0 มก./ล. 

0 

50 

0 

0 

75 

0 

80 

25 

0 

0 

0 

0 

1.0 

1.0 

0 

3.6 

1.4 

0 

0 

0 

0 

1.26 

4.76 

0 

5.52 

3.48 

0 

ความแตกตางทางสถิติ      - ns ns 

 

หมายเหตุ  :  คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ โดย   

      วิธี  LSD 

      ns   ไมมีความแตกตางทางสถิติ ( P < 0.05 ) 

      *     มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  ( P >0.05 ) 

      **   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ( P > 0.01 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 86 

 

 

 

 

 

 

 

                              T1(1)                                                                 T1(2) 

 

 

 

 

 

 

 

                              T2(1)                                                                  T2(2) 

 

 

 

 

 

 

 

                               T3(1)                                                                  T3(2) 

ภาพท่ี 13 การชักนํารากในสูตรอาหาร1/2MS ที่เติมสาร PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร  

                และผงถาน 2 เปอรเซ็นต รวมกับ IBA และ NAA    

T1= PG 100 มก./ล.+ผงถาน 2 %+IBA 2.5 มก./ล. 

T2= PG 100 มก./ล.+ผงถาน 2 %+IBA 5.0 มก./ล. 

T3= PG 100 มก./ล.+ผงถาน 2 %+IBA 10.0 มก./ล. 
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                                 T4(1)                                                                 T4(2) 

 

 

 

 

 

 

 

                                 T5(1)                                                                T5(2) 

 

 

 

 

 

 

 

                                 T6(1)                                                                    T6(2) 

 

ภาพท่ี 14 การชักนํารากในสูตรอาหาร1/2MS ที่เติมสาร PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร  

                และผงถาน 2 เปอรเซ็นต รวมกับ IBA และ NAA    

T4= PG 100 มก./ล.+IBA 2.5 มก./ล. 

T5= PG 100 มก./ล.+IBA 5.0 มก./ล. 

T6= PG 100 มก./ล.+IBA 10.0 มก./ล. 
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                                    T7(1)                                                                 T7(2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 T8(1)                                                                    T8(2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                  T9(1)                                                                   T9(2) 

ภาพท่ี 15 การชักนํารากในสูตรอาหาร1/2MS ที่เติมสาร PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร  

และผงถาน 2 เปอรเซ็นต รวมกับ IBA และ NAA    

T7= PG 100 มก./ล.+NAA 2.5 มก./ล. 

T8= PG 100 มก./ล.+NAA 5.0 มก./ล. 

T9= PG 100 มก./ล.+NAA 10.0 มก./ล. 
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สรุปผลการทดลอง 

 

การศึกษาการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือสบูดําจากแปลงทดลอง 

 1.  การฟอกฆาเชื้อใบสบูดํา โดย การจุมแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต และฟอกคลอร็อคซ 10 

เปอรเซ็นต นาน 15 นาที ปลอดเชื้อ 25.77 เปอรเซ็นต แตเน้ือเยื่อมีสีนํ้าตาล รองลงมาคือ การจุม

แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต และฟอกคลอร็อคซ 10 เปอรเซ็นต นาน 10 นาที ปลอดเชื้อ 5.32 

เปอรเซ็นต เน้ือเยื่อมีสีนํ้าตาลมากกวาสีเขียว 

 2.  การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อใบออน กานชอดอก ในสูตรอาหาร MS ,Miller และWPM  เน้ือเยื่อ

มีลักษณะสีคล้ํา ไมมีการเจริญและพัฒนา 

 

การศึกษาการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือสบูดํา โดย ใชเน้ือเย่ือจากการเพาะเมล็ด 

 1.  การเพาะเมล็ดในขวดทดลอง ควรเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร WPM ไมเติมสารควบคุมการ

เจริญเติบโต มากกวา การเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร MS ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต เพราะให

คาเฉลี่ยจํานวนใบมากกวา ที่เวลาเพาะเลี้ยง 45 วัน 

 2.  การชักนําแคลลัสจากใบออน สามารถเจริญและพัฒนาเปนแคลลัสขนาดกลางถึงใหญ 

ในสูตรอาหาร WPM ที่เติม BA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0 มิลลิกรัมตอลิตร,เติม BA 0.5 

มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร,เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0 

มิลลิกรัมตอลิตร,เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร และเติม BA 1.0 

มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร ใชเวลาเพาะเลี้ยงนาน 60 วัน 

 3.  การเพาะเลี้ยงใบออนในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ IBA 0 

มิลลิกรัมตอลิตร สามารถเจริญและพัฒนาเปนยอดและใบ โดย เกิดยอดเฉลี่ย 1 ยอดและเกิดใบเฉลี่ย 

8.5 ใบ 

 4.  การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อจากราก ในสูตรอาหาร WPM ที่เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับ IBA 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถเจริญและพัฒนาเปนแคลลัสได 84.66 เปอรเซ็นต 

 5.  การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อไฮโพคอทิล  ในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับ IBA 0.01  มิลลิกรัมตอลิตร สามารถเจริญและพัฒนาเปนยอดและใบ โดย เกิดยอดเฉลี่ย 

4.14  ยอดและเกิดใบเฉลี่ย  2.0 ใบ 

 6.  การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่ออิพิคอทิล  ในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร 

รวมกับ IBA 0.01  มิลลิกรัมตอลิตร สามารถเจริญและพัฒนาเปนยอดและใบ โดย เกิดยอดเฉลี่ย 2.0  

ยอดและเกิดใบเฉลี่ย  18.5 ใบ 
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7.  การชักนําราก ในสูตรอาหาร 1/2MS ที่เติม PG 100 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ  IBA 2.5  

มิลลิกรัมตอลิตร เพาะเลี้ยงนาน 6 วัน แลวยายลงในสูตรอาหาร 1/2MS ที่เติม PG 100 มิลลิกรัมตอ

ลิตร สามารถชักนําใหเกิดรากไดดีที่สุด คือ มีเปอรเซ็นตการเกิดราก 80 เปอรเซ็นต  เกิดจํานวนราก

เฉลี่ย  3.6 รากตอตน และมีความยาวราก2เฉลี่ย 25.52 เซนติเมตร  
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ขอเสนอแนะ 

 

1.  การฟอกฆาเชื้อเน้ือเยื่อจากใบ ควรศึกษาลดระดับความเขมขนของคลอร็อคซตํ่ากวา 10 

เปอรเซ็นต เวลาควรนอยกวา 10 นาที และควรศึกษาการฆาเชื้อเน้ือเยื่อใหเหมาะสมกับการเจริญ

ของเน้ือเยื่อแตละชนิด 

2.  การชักนําใหเกิดยอดของสบูดํา โดย ใชเน้ือเยื่อจากการเพาะเลี้ยงเมล็ด นาจะมีการศึกษา

ในสูตรอาหาร MS ที่เติม BA รวมกับ Adenine sulphate หรือเติม Kinetin รวมกับ IBA และเติม 

Adenine sulphate   ความเขมขนระดับตางๆ 
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ตาราง  แสดง การเตรียมสารละลายเขมขน (stock solution) ของอาหารสูตร MS       

                    (Murashige&Skook.1962) 

 

 

Stock 

 

สารเคมี 

ปริมาณสารใน

อาหาร 1 ลิตร 

(มก. / ลิตร) 

 

ความเขมขน 

(เทา) 

ปริมาณสารท่ีใช

เปนสารละลายตน

ตอ (มก./ลิตร) 

 

ปริมาณท่ีใช 

มิลลิลิตร/ลิตร 

1 

2 

3 

 

 

 

 

4 

5 

 

 

 

6 

 

7 

NH4NO3 

KNO3 

H3BO3 

KH3PO4 

KI 

Na2MoO4. 2H2O 

CoCl2. 2H2O 

CaCL2.2H2O 

MgSO4.7H2O 

MnSO4.4H2O 

ZnSO4.7H2O 

CuSO4.7H2O 

Na2EDTA 

FeSO4.7H2O 

Glycine 

Nicotinic  acid 

Pyridoxine -HCl 

Thiamine-HCL 

Myo-Inositol 

นํ้าตาล(Sucrose) 

วุน (Agar) 

pH 

1,650 

1,900 

6.2 

170 

0.83 

0.25 

0.025 

440 

370 

6.9 

6.14 

0.025 

37.25 

27.85 

2.0 

0.5 

0.5 

0.1 

100 

 

100 

100 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

165,000 

190,000 

1,240 

34,000 

166 

50 

5 

88,000 

74,000 

1,780 

1,228 

5 

7,450 

5,570 

400 

100 

100 

20 

20,000 

10 

10 

5 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

5 

 

5 

 

 

 

 

30 g/l 

7 g/l 

5.6 

 

 



 95 

ตาราง  แสดง การเตรียมสารละลายเขมขน (stock  solution) ของอาหารสูตร WPM 

                        (Woody Plant Medium,1981) 

 

 

Stock 

 

สารเคมี 

ปริมาณสารใน

อาหาร 1 ลิตร 

(มก. / ลิตร) 

 

ความเขมขน 

(เทา) 

ปริมาณสารท่ีใชเปน

สารละลายตนตอ 

(มก./ลิตร) 

 

ปริมาณท่ีใช 

มิลลิลิตร/ลิตร 

1 

 

2 

3 

4 

 

 

5 

 

 

 

6 

 

7 

 

 

 

8 

NH4NO3 

Ca(NO3)2 ,4HOH 

K2SO4 

CaCl2 , 2HOH 

KH3PO4 

H3BO3 

Na2MoO4. 2H2O 

MgSO4.7H2O 

MnSO4.H2O 

ZnSO4.7H2O 

CuSO4.7H2O 

FeSO4.7H2O 

Na2EDTA 

Thiamine-HCL  

Nicotinic  acid 

Pyridoxine -HCl 

Glycine 

Myo-Inositol 

นํ้าตาล(Sucrose) 

วุน (Agar) 

pH  

20.0 

27.8 

49.5 

19.2 

34.0 

1.24 

0.05 

74.0 

4.46 

1.72 

0.05 

5.56 

7.46 

0.2 

0.1 

0.1 

0.5 

0.4 

 

100 

100 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

 

400 

556 

990 

96 

170 

6.2 

0.25 

370 

22.3 

8.6 

0.25 

27.8 

37.3 

1.0 

0.5 

0.5 

0.2 

100 

 

20 

 

20 

5 

5 

 

 

5 

 

 

 

5 

 

5 

 

 

 

5 

20 g/l 

6 g/l 

5.2 
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ตาราง   แสดง การเตรียมสารละลายเขมขน (stock solution) ของอาหารสูตร Miller  

 

 

Stock 

 

สารเคมี 

ปริมาณสาร

ในอาหาร 1 

ลิตร 

(มก./ลิตร) 

 

ความเขมขน 

(เทา) 

ปริมาณสารท่ีใช

เปน 

สารละลายตนตอ 

(มก./ลิตร) 

 

ปริมาณท่ีใช 

(มิลลิลิตร/ลิตร) 

1 

2 

3 

4 

 

 

5 

 

 

6 

7 

 

 

8 

  NH4NO3 

  KNO3 

  Ca(NO3)2.4H2O 

  KH2PO4 

  H3BO3 

  KI 

  MgSO4.7H2O 

  MnSO4.4H2O 

  ZnSO4.7H2O 

  Na-Fe EDTA 

  Nicotinic acid 

  Pyridoxine- HCl 

  Thiamine-HCl 

  KCl 

  นํ้าตาล(Sucrose) 

  วุน (Agar) 

  pH 

 

1,000 

1,000 

347 

300 

1.6 

0.8 

35 

4.4 

1.5 

32 

0.5 

0.5 

0.1 

65 

 

100 

100 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

100,000 

100,000 

69,400 

60,000 

320 

160 

7000 

880 

300 

6,400 

100 

100 

20 

13000 

10 

10 

5 

5 

 

 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

30 g/l 

7 g/l 

6.0 
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