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ช่ือโครงการ  :  ผลของการใชส้าร NAA และ GA3 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ ท่ีแตกต่างกนัต่อ 

       การพฒันาและการเจริญเติบโตของผลมงัคุด 
ช่ือหวัหนา้โครงการ : รองศาสตราจารย ์  ดร. สมพร  ณ นคร 
E-mail address  : nanakornsp@yahoo.com 

ระยะเวลาโครงการ : 1  ตุลาคม 2551  ถึง 30  กนัยายน  2552 
 

มงัคุดเป็นไมผ้ลท่ีมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ขอ้มูลการส่งออกปี พ.ศ. 2534 มี

ปริมาณการส่งออกเพียง 31.272  ลา้นบาท เพิ่มเป็น 99.46 ลา้นบาทในปี พ.ศ. 2540  และเพิ่มเป็นมากกวา่ 

700 กวา่ลา้นบาทในปี พ.ศ. 2548, 2550 และ 2551  (กรมการคา้ภายใน, 2552)  พื้นท่ีปลูกมงัคุดไดข้ยาย

ตวัอยา่งต่อเน่ืองเช่นเดียวกนั จากสถิติพื้นท่ีปลูกปี พ.ศ. 2527/2528 มีพื้นท่ีปลูก 72,197  ไร่ เพิ่มเป็น 300,000

ไร่ ในปี พ.ศ. 2542/2543 และในปี พ.ศ.2545  มีพื้นท่ีปลูกโดยรวมทัว่ประเทศจาํนวน 380,000 ไร่ (กรม

ส่งเสริมการเกษตร, 2546) ผลผลิตรวมของปี พ.ศ. 2545 ทั้งประเทศจาํนวน 245,536 ตนั เป็นผลผลิตจากภาค

ตะวนัออกจาํนวน 108,000 ตนั จากภาคใตจ้าํนวน 129,600 ตนั และจากภาคอ่ืนๆ จาํนวน 7,936 ตนั คิดเป็น

ผลผลิตจากภาคตะวนัออก 45 เปอร์เซ็นต ์ จากภาคใต ้ 54 เปอร์เซ็นต ์ และจากภาคอ่ืนๆ เพียง 1 เปอร์เซ็นต ์

(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2545) ตารางท่ี 1 จากผลผลิตมงัคุดท่ีผลิตไดใ้นปี พ.ศ. 2545 ทัว่ประเทศไทย 

จาํนวน 245,536 ตนั สามารถส่งออกไปจาํหน่ายต่างประเทศเพียง 17,688 ตนั มีมูลค่าส่งออก 379.64 ลา้น

บาท คิดเป็น 7.21 เปอร์เซ็นตข์องผลผลิตโดยรวมของผลผลิตทั้งหมด ในปี 2551 ผลลิตโดยรวมทั้งประเทศ 

173,511 ตนั ส่งออกต่างประเทศ 43,762 ตนั คิดเป็น 25 เปอร์เซ็นตข์องผลผลิตโดยรวมของผลผลิตทั้งหมด 

ปัญหาท่ีพบในการผลิตมงัคุดเพื่อการส่งออกมีขอ้จาํกดัดา้นคุณภาพของผลผลิต เช่น นํ้าหนกัผลไม่ได้

มาตรฐาน ขนาดผลเล็ก อาการผลลายหรือกร้าน อาการเน้ือแกว้และยางไหลในเน้ือ เป็นตน้ ทั้งน้ีเน่ืองจาก

เกษตรกรผูป้ลูกและผลิตมงัคุดยงัขาดความรู้ท่ีจะช่วยในการเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต ทั้งในดา้นปริมาณ

และคุณภาพใหไ้ดม้าตรฐานตามความตอ้งการของตลาด ซ่ึงถือวา่เป็นปัญหาสาํคญัในการผลิตมงัคุดเพื่อการ

ส่งออก และถา้หากผูผ้ลิตสามารถเพิ่มขนาดและมาตรฐานของผลผลิต ก็เป็นการเพิ่มดา้นปริมาณและมูลค่า

ของการส่งออกเพิ่มมากข้ึน 

ดงันั้นการศึกษาและทดลองเพื่อหาแนวทางและวธีิการเพิ่มขนาดของผลมงัคุดใหมี้ขนาดมาตรฐาน

เพื่อการส่งออก เป็นการเพิ่มปริมาณและมูลค่าการส่งออกมงัคุดของประเทศไทย โดยการศึกษาผลการใช้

สาร NAA และ GA3 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ท่ีใชต่้างกนัต่อการพฒันาของผลและการเจริญเติบโตของผลมงัคุด 

เพื่อเป็นแนวทางในการเพิ่มขนาดและนํ้าหนกั ใหมี้ขนาดและขนาดเป็นท่ีตอ้งการของตลาด 
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 ผลจากการวจิยัผลของการใชส้าร GA3 และ NAA   ท่ีระดบัความเขม้ขน้และ 

แตกต่างกนัต่อการพฒันาและการเจริญเติบโตของผลมงัคุด  สามารถสรุปผลประเด็นท่ีสาํคญัไดด้งัน้ี   

1.  การใหส้าร GA3 และ NAA ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50 ppm มีผลตอบสนองต่อการพฒันาของผล 

     ดา้นความกวา้ง ความยาว และนํ้าหนกัผลไดม้ากท่ีสุด 

2.   การใหส้าร NAA ตอบสนองต่อการพฒันาของผลมงัคุดดา้นความกวา้ง ความยาว และนํ้าหนกั 

      ผลไดเ้ร็วกวา่  GA3  

3.  การใหส้าร   NAA  เป็นการเพิ่มนํ้าหนกัเน้ือและนํ้าหนกัเปลือก มากกวา่ผลท่ีไม่ไดรั้บสาร 

4. การใหส้าร GA3  และ NAA ไม่มีผลทาํใหค้วามหวานของผลมงัคุดแตกต่างกนั 
 

 ผลการดาํเนินโครงการ การพฒันาของผลมงัคุดจากการใชส้าร GA3
 และ NAA ท่ีระดบัความเขม้ขน้

ต่างกนั พบวา่ 

  1. ขนาดของผลและนํ้าหนกัผล  การพฒันาของผลมงัคุดดา้น ความกวา้งของผล ความยาวผล และ

นํ้าหนกัผล หลงัฉีดพน่สารไปแลว้เป็นระยะ 15 30 45 60 90 และ 120 วนั พบวา่การพฒันาของผลมงัคุดท่ีฉีด

พน่สาร  GA3
 และ NAA ท่ีระยะดอกกาํลงับาน การพฒันาดา้นความกวา้ง ความยาว และนํ้าหนกัผล มี

ความสัมพนัธ์กนั คือผลท่ีมีขนาดความกวา้ง และความยาวมาก ก็จะมีนํ้าหนกัผลมากตามดว้ย  จากผลการ

ทดลองในคร้ังน้ี การพฒันาของผลหลงัฉีดพน่สาร GA3
  เป็นระยะเวลา 60 วนั มีผลตอบสนองต่อการใหส้าร 

GA3
 ท่ีระดบัต่างๆ และผลท่ีไม่ใหส้าร มีค่าเฉล่ีย ของความกวา้ง ความยาว และนํ้าหนกัผล ไม่แตกต่างกนั

ทางสถิติ แต่พบวา่แนวโนม้ของค่าเฉล่ียดา้นความกวา้ง ความยาว และนํ้าหนกัผล  ของผลมงัคุดท่ีไดรั้บสาร

มีแนวโนม้มีค่าเฉล่ียมากกวา่ ผลท่ีไม่ไดรั้บสาร GA3
 จากการรายงานของ Varga และ Bruinsma, 1986    

พบวา่ GA3 มีผลต่อการกระตุน้การแบ่งเซลลแ์ละการขยายขนาดของเซลล ์ในเมล็ด เอมบริโอ และส่วนของ

เปลือก จึงทาํใหผ้ลท่ีไดรั้บสารท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ มีแนวโนม้ดา้นความกวา้ง ความยาว และนํ้าหนกั

ผลสูงกวา่ผลท่ีไม่ไดรั้บสาร ดงันั้นการพฒันาของผลท่ีไดรั้บสารมีการพฒันาไดดี้กวา่ และหลงัจากฉีดพน่

สาร GA3
  แลว้เป็นเวลา 90 พบวา่ การพฒันาของผลท่ีไดรั้บสารมีการพฒันาท่ีแตกต่างกนั จากการทดลอง

ของ เพญ็ระพี, 2541  การทดลองใช ้ GA3 ต่อการพฒันาผลฝร่ังพนัธ์ุกลมสาล่ี พบวา่ การใชส้าร GA3 ท่ีมี

ความเขม้ขน้ 0,  50,  100 และ 200 มิลลิกรัมต่อลิตร  ต่อการเจริญเติบโตของผลฝร่ังพนัธ์ุกลมสาล่ี ผลฝร่ังท่ี

พน่ดว้ย GA3 มีขนาดใหญ่ข้ึนทั้งดา้นยาวและดา้นกวา้งเม่ือเปรียบเทียบกบัผลท่ีไม่ไดรั้บสาร และมีผลทาํให้

จาํนวนเมล็ดลดลง  จะเห็นไดจ้ากค่าเฉล่ียของความกวา้ง ความยาว และนํ้าหนกัผล ของการทดลองในคร้ังน้ี

มีความแตกต่างระหวา่งผลท่ีไดรั้บสารและผลท่ีไม่ไดรั้บสาร ส่วนการพฒันาของผลท่ีไดรั้บสาร NAA มีการ

พฒันาดา้นความกวา้ง ความยาว และ นํ้าหนกัผลไดเ้ร็วกวา่การใชส้าร GA3  ประมาณ 15 วนั โดยพบวา่

ค่าเฉล่ียของความกวา้ง ความยาว และนํ้าหนกัผล ของผลมงัคุดท่ีไดรั้บสาร NAA มีความแตกต่างจากการไม่

ใชส้าร เป็นเวลา 45 วนัหลงัการฉีดพน่สาร ดงันั้นอาจเป็นไปไดว้า่วา่การพฒันาของผลมงัคุดท่ีไดรั้บสาร 

NAA  พฒันาระยะท่ี 1 และระยะท่ี 2  ไดเ้ร็วกวา่การใหส้าร GA3   
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 2. นํ้าหนกัผล นํ้าหนกัเน้ือ และนํ้าหนกัเปลือก  เป็นการเก็บขอ้มูลในช่วงขณะเก็บเก่ียวผลผลิตเพื่อ

จาํหน่าย พบวา่การใชส้าร GA3 และ NAA มีผลตอบสนองต่อผลผลิตท่ีแตกต่างกนัในดา้นนํ้าหนกัเปลือก

และนํ้าหนกัเน้ือ การใชส้าร GA3 และส่ิงทดลองท่ีไม่ใหส้าร ไม่มีความแตกต่างของค่าเฉล่ียดา้นนํ้าหนกัเน้ือ

และนํ้าหนกัเปลือก แต่การใหส้าร NAA นํ้าหนกัเปลือก และนํ้าหนกัเน้ือเพิ่มมากข้ึน ผลท่ีไม่ไดรั้บสาร จึง

เป็นไปไดว้า่การใชส้าร NAA มีผลทาํใหเ้น้ือเพิ่มข้ึน แต่ก็ทาํใหเ้ปลือกหนาข้ึนดว้ย ประเด็นน้ีสอดคลอ้งกบั

การอธิบายของ Varga และ Bruinsma, 1986  ท่ีอธิบายวา่ออกซินเป็นสารท่ีกระตุน้การแบ่งเซลลเ์พื่อเป็นการ

พฒันาของเมล็ด และเร่ิมตน้การพฒันาของเอมบริโอ ในระยะน้ีการพฒันาดา้นการแบ่งเซลลสู์งสุดในส่วน

ของเปลือกผล (pericarp) และเน้ือเยื่อหุม้เมล็ด (placenta)      

 3. ความหวาน การใชส้าร GA3 และ NAA ไม่มีผลตอบสนองต่อความหวานของมงัคุดท่ีวดัค่าเฉล่ีย

เป็นองศาบริกซ์ รวมถึงผลท่ีไม่ไดรั้บสาร และผลท่ีไดรั้บสาร GA3 และ NAA ทุกระดบั 
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บทคดัย่อ 
 

การใชส้าร GA3 และ NAA ท่ีระดบัความเขม้ขน้แตกต่างกนั ต่อการพฒันาและการเจริญเติบโตของ

ผลมงัคุด ทาํการทดลอง ณ สถานีทดลองและฝึกงานนักศึกษาชุมพร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั วิทยาเขตนครศรีธรรมราช วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete 

Block Design, RCBD )  แบ่งทาํการทดลอง 2 การทดลอง แต่ละการทดลองใชค้วามเขม้ของสาร NAA และ 

GA3 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0,  25,  50,  75  และ 100 ppm  ตน้มงัคุดท่ีใชท้าํการทดลองมีอายุ 15 ปี  ทาํการ

ทดลอง 5 ซํ้ า  ใชม้งัคุด 1 ตน้ เป็น 1 ซํ้ า  โดยใชต้น้มงัคุดทาํการทดลองละ 25 ตน้  

ผลการทดลองท่ี 1 การใช้สาร GA3 ท่ีระดับความเขม้ข้นแตกต่างกัน ต่อการพฒันาและการ

เจริญเติบโตของผลมงัคุด ไม่พบความแตกต่างระหวา่งการใชส้าร GA3 และไม่ใชส้าร  การพฒันาดา้นความ

กวา้ง ความยาว และนํ้าหนกัผล  การพฒันาของผลมงัคุด ระยะท่ี 1 ถึงระยะท่ี 2 หรือทั้งแต่หลงัฉีดพ่นสารใน

ระยะดอกบานจนถึงอายุ 90 วนั ไม่พบความแตกต่างกนัทางสถิติ ดา้นความกวา้ง ความยาว และนํ้ าหนกัผล  

แต่มีแนวโน้มการพฒันาของผลของมงัคุดท่ีไดรั้บสาร GA3
  มีการพฒันาดา้นความกวา้ง ความยาว และ

นํ้าหนกัผล ไดดี้กวา่การไม่ใชส้าร แต่หลงัจากการใชส้าร GA3 ไปแลว้เป็นระยะเวลา 90 และ 120 วนั พบวา่

การใชส้าร GA3 มีผลต่อการพฒันาของผลโดยมีค่าเฉล่ียดา้นความกวา้ง ความยาว และนํ้ าหนกัผล แตกต่าง

กนัทางสถิติ  การใหส้าร GA3 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50, 75, 100 และ 25 ppm  มีค่าเฉล่ียดา้นความกวา้ง ความ

ยาว และนํ้ าหนกัผลสูงสุดและตามลาํดบั   สําหรับนํ้ าหนกัของเปลือก นํ้ าหนกัเน้ือ และความหวานของเน้ือ

ผล  ค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  

ผลการทดลองท่ี 2 การใชส้าร NAA ท่ีระดบัความเขม้ขน้แตกต่างกนั ไม่พบความแตกต่างระหวา่ง

การใช้สาร NAA และไม่ใช้สาร  การพฒันาดา้นความกวา้ง ความยาว และนํ้ าหนกัผล  การพฒันาของผล

มงัคุด ระยะท่ี 1 ถึงระยะท่ี 2 หรือทั้งแต่หลงัฉีดพ่นสารในระยะดอกบานจนถึงอายุ 60 วนั ไม่พบความ

แตกต่างกนัทางสถิติ ดา้นความกวา้ง ความยาว และนํ้ าหนกัผล  แต่มีแนวโนม้การพฒันาของผลของมงัคุดท่ี

ไดรั้บสาร NAA  มีการพฒันาดา้นความกวา้ง ความยาว และนํ้ าหนกัผล ไดดี้กวา่การไม่ใชส้าร  แต่หลงัจาก

การใชส้าร NAA ไปแลว้เป็นระยะเวลา 60,  90 และ 120 วนั พบว่าการใชส้าร NAA  มีผลของค่าเฉล่ียดา้น

ความกวา้ง ความยาว และนํ้ าหนกัผล แตกต่างกนัทางสถิติ  โดยการให้สารท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50 75 100 

และ 25 ppm มีค่าเฉล่ียดา้นความกวา้ง ความยาว และนํ้ าหนกัผลสูงสุดและตามลาํดบั   ดา้นนํ้ าหนกัของ

เปลือก นํ้ าหนกัเน้ือ การใชส้าร NAA  ค่าเฉล่ียมีความแตกกนัทางสถิติกบัผลมงัคุดท่ีไม่ไดรั้บสาร โดยการ

ให้สารท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50, 75, 100 และ 25 ppm มีค่าเฉล่ียดา้นนํ้ าหนกัของเปลือก นํ้ าหนกัเน้ือ  สูงสุด

และตามลาํดบั   และความหวานของเน้ือผลมีค่าเฉล่ียไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  
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Abstract 

Two plant growth regulators (GA3 and NAA) exogenously applied in different concentrations 

were sprayed on trees during the full bloom of mangosteen for fruit growth  development. The experiment 

was performed at the Chumphon Research Student Training Institute, Faculty of Agriculture, 

Rajamangala University of Technology Srivijaya. The  experimental design was used according to 

Randomized Complete Block Design (RCBD) with 5 replications using NAA and GA3 concentrations of 

0,  25,  50,  75 and 100 ppm. Two experiments were conducted separately, and each experiment used 25 

mangosteen trees.  A single tree was taken as a treatment unit.   

Experiment 1. The plant growth regulators (GA3) exogenously applied in different concentrations 

were sprayed on trees during the full bloom of mangosteen for fruit growth and  development. The results 

showed no significant differences among means between GA3 applied in different concentrations with 

control in parameter of fruit size (width  and length)  and fruit weight during stage1 and stage 2 of fruit 

growth and fruit development (15-90 days). After 90-120 days, the result showed differences among 

means between GA3 applied in different concentrations with control in parameter of fruit size (width and 

length) and fruit weight. The GA3 results applied in different concentrations were observed at the highest 

level from 50, 75, 100 to 25 ppm respectively. The weight of peel, weight of aril, total soluble solid, and 

TSS of mangosteen fruit showed no significant differences between (GA3) exogenously applied and 

controlled. 

Experiment 2. The plant growth regulators (NAA) exogenously applied in different concentrations were 

sprayed on trees during the full bloom of mangosteen for fruit growth and  development. The result 

showed no significant differences among means between NAA applied in different concentrations with 

control in parameter of fruit size (width and length) and fruit weight during stage1 and stage 2 of fruit 

growth and fruit development (15-60 days). After 60-120 days, the results showed significant differences 

among means between NAA applied in different concentrations with control in parameter of fruit size 

(width and length) and fruit weight. The results of NAA applied in different concentrations were 

perceived at the highest level from 50, 75, 100  to 25 ppm respectively. The average weight of peel and 

aril showed significant differences among means between NAA applied in different concentrations of 50, 

75  100, 25  ppm respectively. The total soluble solid and TSS of mangosteen fruit showed no significant 

differences among means between (NAA ) exogenously applied and controlled. 
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สารบัญตาราง 

           หน้า 
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1. พื้นท่ีปลูก (ไร่), ผลผลิตรวม (ตนั), มูลค่าส่งออก (ลา้นบาท), ราคาท่ีเกษตรกรขายได ้  2 

(บาท/กิโลกรัม) ของมงัคุดท่ีปลูกในประเทศไทย 

2.  ปริมาณการผลิต การส่งออก   และมูลค่าการส่งออกมงัคุดสดและมงัคุดแช่แขง็  8 

              ปี 2534 – 2550 

3.  ผลของ  GA3 ท่ีระดบัความเขม้ขน้แตกต่างกนัต่อการพฒันาของผลมงัคุด    12 

ดา้นขนาดของผล (กรัม) 

4. ผลของ  GA3 ท่ีระดบัความเขม้ขน้แตกต่างกนัต่อการพฒันาของผลมงัคุด    13 

ดา้นนํ้าหนกัผล (กรัม) 
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ดา้นขนาดของผล (กรัม) 

7. ผลของ  NAA ท่ีระดบัความเขม้ขน้แตกต่างกนัต่อการพฒันาของผลมงัคุด    16 

ดา้นนํ้าหนกัผล (กรัม) 

8. ผลของ  GA3 ท่ีระดบัความเขม้ขน้แตกต่างกนัต่อการพฒันาของผลมงัคุด    16 

ในระยะเก็บเก่ียว, นํ้าหนกัเน้ือ, นํ้าหนกัเปลือก (กรัม)  และความหวาน (องศาบริกซ์) 
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1. วสัดุและอุปกรณ์ ฉีดพ่นสาร NAA และ สาร GA3     23 

2. การฉีดพน่สาร NAA และ สาร GA3      23 

3. การพฒันาของผลเม่ืออาย ุ15  หลงัฉีดพน่สาร  GA3     24 

4. การพฒันาของผลเม่ืออาย ุ15  หลงัฉีดพน่สาร  NAA    24 

5. การพฒันาของผลเม่ืออาย ุ 60  หลงัฉีดพน่สาร  GA3     25 

6. การพฒันาของผลเม่ืออาย ุ 60  หลงัฉีดพน่สาร  NAA    25 

7. การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ 120 วนั)  ท่ีไม่ใชส้าร GA3   26 

8. การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ120 วนั) หลงัฉีดพน่สาร GA3   26 

ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 25 ppm 

9. การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ120 วนั) หลงัฉีดพน่สาร GA3  27  

ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50 ppm 

10. การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ120 วนั) หลงัฉีดพน่สาร GA3   27 

ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 75 ppm 

11. การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ120 วนั) หลงัฉีดพน่สาร GA3   28 

ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 100 ppm 

12. การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ 120 วนั)  ท่ีไม่ใชส้าร  NAA    28 

13. การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ120 วนั) หลงัฉีดพน่สาร NAA  29  

ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 25 ppm 

14. การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ120 วนั) หลงัฉีดพน่สาร NAA   29 

ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50 ppm 

15. การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ120 วนั) หลงัฉีดพน่สาร NAA  30  

ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 75 ppm 

16. การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ120 วนั) หลงัฉีดพน่สาร NAA  30 

ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 100  ppm 

 

 

 



บทที ่1 

บทนํา 
 

1.1 หลกัการและเหตุผล 

 
มงัคุดเป็นไมผ้ลท่ีมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ขอ้มูลการส่งออกปี พ.ศ. 2534 มี

ปริมาณการส่งออกเพียง 31.272  ลา้นบาท เพิ่มเป็น 99.46 ลา้นบาทในปี พ.ศ. 2540  และเพิ่มเป็นมากกวา่ 

700 กวา่ลา้นบาทในปี พ.ศ. 2548,2550 และ 2551  (กรมการคา้ภายใน, 2552)  พื้นท่ีปลูกมงัคุไดข้ยายตวั

อยา่งต่อเน่ืองเช่นเดียวกนั จากสถิติพื้นท่ีปลูกปี พ.ศ. 2527/2528 มีพื้นท่ีปลูก 72,197  ไร่ เพิ่มเป็น 300,000ไร่ 

ในปี พ.ศ. 2542/2543 และในปี พ.ศ.2545  มีพื้นท่ีปลูกโดยรวมทัว่ประเทศจาํนวน 380,000 ไร่ (กรมส่งเสริม

การเกษตร, 2546) ผลผลิตรวมของปี พ.ศ. 2545 ทั้งประเทศจาํนวน 245,536 ตนั เป็นผลผลิตจากภาค

ตะวนัออกจาํนวน 108,000 ตนั จากภาคใตจ้าํนวน 129,600 ตนั และจากภาคอ่ืนๆ จาํนวน 7,936 ตนั คิดเป็น

ผลผลิตจากภาคตะวนัออก 45 เปอร์เซ็นต ์ จากภาคใต ้ 54 เปอร์เซ็นต ์ และจากภาคอ่ืนๆ เพียง 1 เปอร์เซ็นต ์

(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2545) ตารางท่ี 1 จากผลผลิตมงัคุดท่ีผลิตไดใ้นปี พ.ศ. 2545 ทัว่ประเทศไทย 

จาํนวน 245,536 ตนั สามารถส่งออกไปจาํหน่ายต่างประเทศเพียง 17,688 ตนั มีมูลค่าส่งออก 379.64 ลา้น

บาท คิดเป็น 7.21 เปอร์เซ็นตข์องผลผลิตโดยรวมของผลผลิตทั้งหมด ในปี 2551 ผลลิตโดยรวมทั้งประเทศ 

173,511 ตนั ส่งออกต่างประเทศ 43,762 ตนั คิดเป็น 25 เปอร์เซ็นตข์องผลผลิตโดยรวมของผลผลิตทั้งหมด 

ปัญหาท่ีพบในการผลิตมงัคุดเพื่อการส่งออกมีขอ้จาํกดัดา้นคุณภาพของผลผลิต เช่น นํ้าหนกัผลไม่ได้

มาตรฐาน ขนาดผลเล็ก อาการผลลายหรือกร้าน อาการเน้ือแกว้และยางไหลในเน้ือ เป็นตน้ ทั้งน้ีเน่ืองจาก

เกษตรกรผูป้ลูกและผลิตมงัคุดยงัขาดความรู้ท่ีจะช่วยในการเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต ทั้งในดา้นปริมาณ

และคุณภาพใหไ้ดม้าตรฐานตามความตอ้งการของตลาด ซ่ึงถือวา่เป็นปัญหาสาํคญัในการผลิตมงัคุดเพื่อการ

ส่งออก และถา้หากผูผ้ลิตสามารถเพิ่มขนาดและมาตรฐานของผลผลิต ก็เป็นการเพิ่มดา้นปริมาณและมูลค่า

ของการส่งออกเพิ่มมากข้ึน 

ดงันั้นการศึกษาและทดลองเพื่อหาแนวทางและวธีิการเพิ่มขนาดของผลมงัคุดใหมี้ขนาดมาตรฐาน

เพื่อการส่งออก เป็นการเพิ่มปริมาณและมูลค่าการส่งออกมงัคุดของประเทศไทย โดยการศึกษาผลการใช้

สาร NAA และ GA3 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ท่ีใชต่้างกนัต่อการพฒันาของผลและการเจริญเติบโตของผลมงัคุด 

เพื่อเป็นแนวทางในการเพิ่มขนาดและนํ้าหนกั ใหมี้นํ้าหนกัและขนาดเป็นท่ีตอ้งการของตลาด  
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ตารางที ่1. พื้นท่ีปลูก (ไร่), ผลผลิตรวม (ตนั), มูลค่าส่งออก (ลา้นบาท), ราคาท่ีเกษตรกรขายได ้

(บาท/กิโลกรัม) ของมงัคุดท่ีปลูกในประเทศไทย 

 

พ.ศ. 2543 2544 2545 

พื้นท่ีปลูก 

  พื้นท่ีท่ีใหผ้ลแลว้ 

  พื้นท่ีท่ียงัไม่ใหผ้ล 

353,038 

188,664 

150,625 

363,985 

236,672 

127,313 

380,000 

240,000 

140,000 

ผลผลิตรวม (ตนั) 

ผลผลิต กก./ไร่ 

177,274 

875 

222,106 

939 

240,000 

1,000 

ผลผลิตส่งออก (ตนั) 

ผลสด (ตนั) 

มูลค่า (ลา้นบาท) 

แช่แขง็ (ตนั) 

มูลค่า (ลา้นบาท) 

มูลค่าส่งออกรวม (ลา้นบาท) 

ผลผลิตส่งออกคิดเป็นร้อยละ 

13,113 

12,886 

257 

227 

26 

283 

7.39 

18,717 

18,388 

409 

329 

21 

430 

8.42 

17,688 

17,325 

350 

362 

30 

380 

7.21 

ราคาท่ีเกษตรกรขายได ้

เฉล่ียทั้งปี (บาท/กก.) 

เฉล่ียภาคใต ้(บาท/กก.) 

เฉล่ียภาคตะวนัออก (บาท/กก.) 

 

35.29 

12.86 

15.38 

 

25.72 

11.18 

15.93 

 

11.79 

10.00 

14.00 

 

สํานักส่งเสริมและจัดการสินค้าเกษตร,  กรมส่งเสริมการเกษตร, 2546 
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1.2  วตัถุประสงค์ 
1.2.1 เพื่อทราบผลของสาร NAA และ GA3 ต่อการพฒันาและการเจริญเติบโตของผลมงัคุด 

1.2.2 เพื่อหาอตัราท่ีเหมาะสมของสาร NAA และ GA3  ต่อการพฒันาและการเจริญเติบโตของผล

มงัคุด 
 

1.3 ขอบเขตการวจัิย 

 เป็นวจิยัเพื่อหาอตัราความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมของสาร NAA และ GA3 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0,  25,  

50, 75 และ100 ppm ต่อการพฒันาและการเจริญเติบโตของผลมงัคุด โดยฉีดพ่นสาร NAA และ GA3 

หลงัจากดอกบาน  

 การเก็บขอ้มูล 

- นํ้าหนกัผลในระยะเวลา     15,  30,  45,  60,   90,  120  และ 130 วนั 

- ขนาดของผลในระยะเวลา 15,  30,  45,  60,   90,    120  และ 130  วนั 

- อายกุารเก็บเก่ียวของผล 

- คุณภาพของผล นํ้าหนกัเน้ือ/เปลือก/TSS 

- ผลผลิตเฉล่ียต่อตน้/ต่อไร่ 

1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 1.4.1  ทราบผลของสาร NAA และ GA3 ต่อการพฒันาและการเจริญเติบโตของผลมงัคุด 

                 และ เพื่อนาํไปใชใ้นการผลิตมงัคุดเพื่อการส่งออกต่อไป 

1.4.2  ทราบอตัราท่ีเหมาะสมของสาร NAA และ GA3  ในการเพิ่มขนาดของผลมงัคุด 
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บทที ่2 

การตรวจเอกสาร 

สถานการณ์การผลติและการส่งออกมังคุด 

 

 การผลิตมงัคุดของไทย (ปี 2534-2551)  เฉล่ียปีละ 200,582 ตนั  แหล่งผลิตท่ีสาํคญัจะเป็นภาค

ตะวนัออก ไดแ้ก่ จนัทบุรี  ระยอง  ตราด  ภาคใต ้ไดแ้ก่  นครศรีธรรมราช  ชุมพร  และสุราษฎร์ธานี ผลผลิต

มงัคุดออกสู่ตลาด  ภาคตะวนัออก เดือนเมษายน -มิถุนายน  ช่วงพฤษภาคมออกสู่ตลาดมากภาคใต ้ เดือน  

มิถุนายน-กนัยายน    ช่วงสิงหาคมออกสู่ตลาดมาก 

 ในปี 2534  ไทยส่งออกมงัคุดสดและแช่แขง็ปริมาณ 725  ตนั  มูลค่า 31.272 ลา้นบาท  แบ่งออกเป็น

มงัคุดสด 353  ตนั  มูลค่า 5.261  ลา้นบาท  มงัคุดแช่แขง็ 572  ตนั มูลค่า 26.011  ลา้นบาท ในปี 2551  

ประเทศไทยส่งออกมงัคุดสดและแช่แขง็ปริมาณ  43,762  ตนั มูลค่า 743.358  ลา้นบาท  แบ่งออกเป็น มงัคุด

สด  43,488  ตนั มูลค่า 699.818  ลา้นบาท มงัคุดแช่แขง็ 274  ตนั   มูลค่า 24.059     ลา้นบาท (ตารางท่ี 2)   

   ตลาดส่งออกท่ีสาํคญั  มงัคุดสดตลาดส่งออกท่ีมีมูลค่ามากไดแ้ก่  จีน   ญ่ีปุ่น   และ  สหรัฐอเมริการ เป็น

ตน้การส่งออกมงัคุดแช่แขง็  ตลาดส่งออกท่ีมีมูลค่ามากไดแ้ก่     ญ่ีปุ่น  ฮ่องกง   สหรัฐอเมริกา ไตห้วนั

(ตารางท่ี 3)   

 ในปี 2548 เป็นตน้มา  การส่งออกมงัคุดสด  และแช่แขง็จะมีแนวโนม้การส่งออกเพิ่มข้ึน  เน่ืองจากไทย

สามารถบรรลุขอ้ตกลงการจดัตั้งเขตการคา้เสรีกบัประเทศต่างๆ เช่น จีน และอินเดีย  โดยการลดภาษีผลไม้

ใหเ้หลือ 0%  ประกอบกบัญ่ีปุ่นไดอ้นุญาตใหไ้ทยส่งออกมงัคุดสด หลงัจากท่ีญ่ีปุ่นไม่ไดน้าํเขา้เป็นเวลานาน  

และสหรัฐอเมริกา ไดอ้นุญาตใหน้าํเขา้โดยมีเง่ือนไข มงัคุดจะตอ้งผา่นการฉายรังสี รวมถึงการแกไ้ข

อุปสรรคต่างๆ ของหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งซ่ึงจะทาํใหก้ารคา้มงัคุดมีโอกาสขยายตวัเพิ่มข้ึน  หากปริมาณ

ผลผลิตมงัคุดของประเทศไทยโดยรวมมีคุณภาพเพิ่มมากข้ึน  (กรมการคา้ต่างประเทศ  สาํนกับริหารการ

นาํเขา้ส่งออกสินคา้ทัว่ไป   กลุ่มวเิคราะห์สินคา้ 2  พฤศจิกายน,  2550) 
 

ขนาดมาตรฐานของผลมังคุดเพือ่การส่งออก 

การส่งออกมงัคุดไปในตลาดต่างประเทศ เป็นมงัคุดขนาดนํ้าหนกัมากกวา่ 80 กรัมต่อผล ผวิสวยผวิ

กร้าน ไม่มีตาํหนิ  โดยมีการคดัขนาดและเกรดต่างๆ ตามชั้นมาตรฐาน  

 การแบ่งชั้นและจดัมาตราฐานสินคา้สาํหรับการส่งออก จะข้ึนอยูก่บัปลายทาง เช่น แบ่งเป็น 4 

ขนาดดงัน้ี 

(1)  เกรด  3A  ขนาด  120  กรัมต่อผลข้ึนไป  ผวิมนัสวย  ไม่มีตาํหนิ 

(2)  เกรด  2A  ขนาด  101-119  กรัมต่อผล  ผวิมนัสวย  ไม่มีตาํหนิ 

(3)  เกรด  A  ขนาด  80-100  กรัมต่อผล  ผวิมนัสวย  ไม่มีตาํหนิ 

(4)  เกรด  B  ขนาด  90  กรัมต่อผลข้ึนไป  แต่มีตาํหนิท่ีผวิ 
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หรือแบ่งเป็น  4  ขนาด  ดงัน้ี 

(1)  เกรด  XL  ขนาด  111  กรัมต่อผลข้ึนไป 

(2)  เกรด  L  ขนาด  90-110  กรัมต่อผล 

(3)  เกรด  M  ขนาด  76-95  กรัมต่อผล 

(4)  เกรด  S  ขนาด  45-75  กรัมต่อผล 
 

การพฒันาของผลไม้โดยทัว่ไป 

 การพฒันาของผลไมท้ัว่ไป แบ่งออกเป็น 3 ระยะ คือ 

1.  ระยะท่ี 1  การพฒันาของรังไข่  การผสมเกสร และการติดผล 

เป็นระยะท่ีมีการสังเคราะห์และเกิดทาํงานของสารควบคุมการเจริญเติบของพืช เช่น ออกซิน     ไซโทไคนิน 

และจิบเบอเรลลิน  โดยเกิดจากจุดเร่ิมตน้สปอร์โรไฟต ์รอบรังไข่ท่ีกาํลงัพฒันา มีการแบ่งเซลล ์จนกระทัง่รัง

ไข่พฒันาเตม็ท่ี  และการแบ่งเซลลอ์ยา่งรวดเร็ว แลว้เกิดการผสมเกสรท่ีสมบูรณ์ข้ึน ในระหวา่งการงอกและ

การเจริญของท่อเกสร มีฮอร์โมนออกซิน และจิบเบอเรลลิน เป็นตวักระตุน้ และสารออกซิน และจิบเบอ

เรลลิน มีส่วนเก่ียวขอ้งของการพฒันาของรังไข่ การผสมเกสร ต่อเน่ืองจนกระทัง่ติดผล การติดผลก็เกิดจาก

การถ่ายละอองเกสร และการผสมเกสรท่ีสมบูรณ์ ดงันั้นการใหส้ารออกซิน และจิบเบอเรล       ลินจึงมีผล

ต่อการติดผลไดม้ากข้ึน (Nitsch, 1970) ซ่ึงการใหส้าร ออกซิน และจิบเบอเรลลิน ก็เป็นการชกันาํใหเ้กิดการ

พฒันาของผลท่ีเรียกวา่ “Parthenocarpy” เป็นผลท่ีพฒันามาจากรังไข่ท่ีไม่ไดผ้สมเกสร และทาํใหผ้ลไม่มี

เมล็ด (Gustafson, 1960)  

2. ระยะท่ี 2  ระยะแบ่งเซลลเ์พื่อการพฒันาเมล็ด และการเร่ิมตน้การพฒันาของเอมบริโอ  

เป็นระยะท่ีพฒันาต่อเน่ืองมาจากการผสมเกสร เป็นระยะท่ีมีการแบ่งเซลลเ์พื่อเป็นการพฒันาของเมล็ด และ

เร่ิมตน้การพฒันาของเอมบริโอในระยะน้ีการพฒันาดา้นการแบ่งเซลลสู์งสุดในส่วนของเปลือกผล pericarp) 

และเน้ือเยื่อหุม้เมล็ด (placenta)  (Varga and Bruinsma, 1986)  โดยระยะเร่ิมตน้ของระยะน้ี การทาํงานของ

ไมโทติกของเปลือกชั้นนอกจะมากกวา่เปลือกชั้นใน การแบ่งเซลลแ์ละการพฒันาของเมล็ดจะเกิดข้ึนมาก

ในช่วงน้ี โดยจาํนวนของเซลลจ์ะมีจาํนวนมากในช่วงน้ีเช่นเดียวกนั ขนาดของผลในช่วงสุดทา้ยเป็นผลท่ีมา

จากการพฒันาการของผลหลงัจากการผสมเกสร ผนวกกบัการเพิ่มปริมานของเซลลใ์นระยะน้ีเป็นสาํคญั  

(Bohner and Bangerth, 1988) 

3. ระยะท่ี 3  ระยะการขยายขนาดของเซลล ์ และการพฒันาอยา่งสมบูรณ์ของเอมบริโอ  

 หลงัจากการแบ่งเซลล ์ และเป็นการเจริญเติบโตของผล ก็เป็นการพฒันาเขา้สู่ระยะท่ี 3 เป็นการเพิ่ม

ขนาดของเซลล ์ และเป็นการเจริญสมบูรณ์เตม็ท่ีของเอมบริโอ พืชโดยทัว่ไปการเพิ่มขนาดของเซลลเ์ป็น

ระยะท่ีทาํใหผ้ลมีขนาดใหญ่ข้ึน การเพิ่มขนาดของผลจะเกิดท่ีเน้ือเยือ่หุม้รังไข่ เน้ือเยือ่ของกลีบเน้ือ ชั้นดา้น
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ในของเปลือก และเป็นท่ียอมรับกนัทัว่ไปวา่สารออกซินมีส่วนเก่ียวขอ้งในการขยายขนาดของเซลล ์

(Hackett and Thimann, 1952)  และในไมผ้ลโดยทัว่ไปสารออกซินในเมล็ดจะมีปริมาณมากกวา่ส่วนอ่ืนๆ 

ของผล โดยออกซินจะมีผลในกระบวนการในการขยายขนาดของเซลลว์อลล ์ มีผลต่อการดูดนํ้าและธาตุ

อาหารมาของผล  แต่ในผลไมท่ี้ไม่มีเมล็ด การขยายขนาดของผลอาจจะไม่ใช่เน่ืองจากออกซินในเมล็ด แต่

อาจเน่ืองจากแหล่งอาหารสะสมในผล (sink) (Gillaspy et.al,1993)   

การพฒันาของผลมงัคุด พบวา่ผลมงัคุดมีการเจริญแบบ Simple Sigmiod Curve แบ่งออกได ้3 ระยะ

คือ 

 ระยะที่ 1  เป็นช่วงเวลาตั้งแต่ 0-6 สัปดาห์หลงัดอกบานในระยะน้ี  การขยายของผลเป็นไปอยา่งชา้ๆ 

ความสามารถในการดูดซึมอาหารมาใชใ้นการเจริญเติบโตมีนอ้ย และมกัจะพบผลอ่อนในระยะน้ีหลุดร่วง

มากโดยเฉพาะถา้มีผลดกเกินไป หรือมีผลบนตน้หลายรุ่น 

 ระยะที ่2  เป็นช่วงเวลาตั้งแต่ 7-12 สัปดาห์หลงัดอกบาน ช่วงน้ีผลมงัคุดมีการเจริญเติบโตและขยาย

ขนาดผลอยา่งรวดเร็ว เป็นระยะท่ีมงัคุดตอ้งการอาหารเพื่อใชใ้นการพฒันาส่วนต่างๆของผล ดงันั้นการใช้

สารเคมีชนิดต่างๆ ควรดาํเนินการก่อนช่วงน้ี เพื่อช่วยในผลมงัคุดมีการเจริญเติบโตไดดี้ข้ึน 

 ระยะที ่ 3  เป็นช่วงเวลาตั้งแต่ 13 สัปดาห์หลงัดอกบานจนถึงเก็บเก่ียวผล ระยะน้ีการเพิ่มนํ้าหนกั

แหง้ของส่วนต่างๆ ของผลมีนอ้ยเน้ือจะเร่ิมแยกจากเปลือก ปริมาณยางท่ีผวิเปลือกค่อยๆ ลดลงจนไม่มีใน

ท่ีสุดผลเร่ิมเขา้สู่ระยะสุกแก่  (อมัพิกา  และคณะ,  2536) 
  

สารควบคุมการเจริญเติบโตกับการเจริญเติบโตของพชื 

 การติดผลเป็นกระบวนการเร่ิมตน้ของการพฒันาของผล จากการศึกษาของ Gustafson (1937a)  

พบวา่ละอองเกสรของพืชจะมีสารออกซินอยูใ่นปริมาณสูง จากผลของการปฏิสนธิจะไดไ้ซโกต (zygote) 

จากไซโกตจะพฒันาต่อไปเป็นเอมบริโอและเป็นเมล็ดในเวลาต่อมา การพฒันาของผลมีสารควบคุมการ

เจริญเติบโตท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัผลการทดลองต่อไปน้ี การใช ้4-CPA ความเขม้ขน้ 15 ppm. ร่วมกบั BNOA (β-

naphthoxtacetic acid) ความเขม้ขน้ 50 ppm. เพือ่การพฒันาของผลของมะเขือเทศ (Rimando, 1983)  

การผลิตองุ่นไม่มีเมล็ดในเชิงการคา้ จาํเป็นตอ้งใช ้ GA3 เพื่อเพิ่มขนาดผลและความยาวของขั้วผล 

โดยใช ้ GA3ชุบช่อผลเพื่อช่วยในการพฒันาของผลหรืออาจใช ้ BA (benzyladenine) ความเขม้ขน้ 1,000 

ppm. ชุบช่อผลองุ่น ทาํใหเ้พิ่มการพฒันาของผลไดดี้ข้ึน (Rimando, 1983) 

ผลของ GA3 และ NAA ต่อคุณภาพของผลลาํไยพนัธ์ุอีดอ  โดยศึกษาผลของ GA3 และ NAA ท่ี

ระดบัความเขม้ขน้ 50,  75 และ 100  ppm (0.05  0.075 และ 0.1 มิลลิลิตรต่อนํ้า 1 ลิตร)  ในช่วงเวลาการให้

สารต่าง ๆ ไดแ้ก่ ระยะหลงัดอกบาน ระยะ 2 สัปดาห์ และระยะ 4 สัปดาห์ หลงัดอกบาน พบวา่ GA3 และ 

NAA ทุกระดบัความเขม้ขน้ สามารถปรับปรุงคุณภาพของผลในลกัษณะต่าง ๆ ไดดี้ข้ึน คือ มีขนาดผลใหญ่

ข้ึน ทั้งทางดา้นความกวา้งผล ความยาวผล นํ้าหนกัเน้ือ และความหนาเน้ือ แสดงวา่จิบเบอเรลลิน และ    

ออกซิน สามารถกระตุน้การแบ่งเซลลแ์ละการขยายขนาดของเซลล ์ ตลอดจนช่วยกระตุน้การเจริญของ
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ผลได ้แต่ช่วงเวลาการใหส้ารทั้ง 3 ระยะไม่มีความแตกต่างกนัในการปรับปรุงคุณภาพผลลาํไยพนัธ์ุอีดอ แต่

มีแนวโนม้วา่การใชส้าร GA3 ความเขม้ขน้ 50 ppm ท่ีระยะหลงัดอกบานทาํใหข้นาดผลและความหนาเน้ือ

สูงกวา่วธีิการอ่ืน ๆ  (กิติโชติ,  2537) 

การใชส้าร GA3 ท่ีมีความเขม้ขน้ 0,  50,  100 และ 200 มิลลิกรัมต่อลิตร  ต่อการเจริญเติบโตของผล

ฝร่ังพนัธ์ุกลมสาล่ี พบวา่ผลฝร่ังท่ีพน่ดว้ย GA3 มีขนาดใหญ่ข้ึนทั้งดา้นยาวและดา้นกวา้งเม่ือเปรียบเทียบกบั

ผลท่ีไม่ไดรั้บสาร และมีผลทาํใหจ้าํนวนเมล็ดลดลง (เพญ็ระพ,ี 2541) 

การใชส้าร GA3 ท่ีมีความเขม้ขน้ 250 ppm. ฉีดพน่ขณะท่ีโกโกมี้ผลขนาด 1.5-2.75 เซนติเมตร เพื่อ

ส่งเสริมการพฒันาของผลและเพิ่มขนาดของผล การใชส้าร Ethel ท่ีมีความเขม้ขน้ 500-1,250 ppm. ฉีดพน่

ขณะผลกาแฟเร่ิมเปล่ียนสีเพื่อเร่งการสุกพร้อมกนัของผล  ผลการใชส้ารเอทีฟอนท่ีมีความเขม้ขน้ 100 ppm.

ฉีดพน่ก่อนผลพริกหวานจะเปล่ียนสี เพื่อช่วยส่งเสริมการพฒันาสีผวิของผล  (Rimando, 1983) 

การขยายขนาดของผลเกิดข้ึนต่อเน่ืองมาจากการติดผล โดยในช่วงก่อนดอกบานจะมีการแบ่งเซลล์

เป็นจาํนวนมาก และมกัจะหยดุเม่ือดอกบานแลว้หรือเร่ิมติดผล  หลงัเร่ิมติดผลจะเป็นการขยายของเซลล ์ซ่ึง

ทาํใหผ้ลมีขนาดโตข้ึน  หลงัจากนั้นจึงเป็นช่วงของการสะสมอาหารภายในเซลลเ์หล่านั้น ดงันั้นการใชส้าร

ควบคุมการเจริญเติบโตเพื่อช่วยขยายขนาดของผลจึงตอ้งทาํในระยะท่ีผลยงัมีขนาดเล็กและส่ิงท่ีควรคาํนึง

ในการใชส้ารควบคุมการเจริญเติบโตเพื่อเพิ่มขนาดผล คือ ช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการใชส้าร และพบวา่สาร

จิบเบอเรลลิน (Gibberelins) มีประสิทธิภาพในการกระตุน้การยดืตวัของเซลลแ์ละการแบ่งตวัของเซลล ์ช่วย

เพิ่มขนาดผลในพืชหลายชนิด เช่น ใชจิ้บเบอเรลลินกบัมะม่วง  อตัราความเขม้ขน้ 100 ppm. พน่ในระยะผล

อ่อน ถา้พน่ 3 คร้ัง ห่างกนัคร้ังละ 1 สัปดาห์ยิง่ไดผ้ลดี และมีการใชจิ้บเบอเรลลินกบัลางสาด-ลองกองใน

ฟิลิปปินส์  โดยใชอ้ตัราความเขม้ขน้  5,  25 และ 125 ppm. พน่ในระยะท่ีติดผลแลว้พบวา่ การใชค้วาม

เขม้ขน้ 5 และ 25 ppm. จะทาํใหข้นาดผลเล็กลง (พีระเดช, 2529) 

 สาํหรับการทดลองใชจิ้บเบอเรลลิน ต่อการพฒันาตาดอก และการเปล่ียนแปลงทางสรีรวทิยาของ

ดอกและผลลองกอง  พบวา่ระดบัความเขม้ขน้ของจิบเบอเรลลิน 0.1 กรัมต่อลิตร พ่นในระยะตาดอกและ

พฒันาดอกระยะท่ี 3 (ก่อนดอกบาน 1 สัปดาห์) ทาํใหเ้พิ่มเปอร์เซ็นตก์ารติดช่อผล  ลดจาํนวนเมล็ดสมบรูณ์

และเพิ่มขนาดของผลได ้(กานดา, 2535) 

 การใชจิ้บเบอเรลลินในองุ่นท่ีมีความเขม้ขน้ 1-50 ppm. พน่ทัว่ตน้ในระยะหลงัดอกบาน 10 วนัจะ

ช่วยเพิ่มขนาดผล  ถา้ใชร้ะยะก่อนดอกบาน ช่อจะยาวและโปร่งมาก (พีระเดช, 2529) 

 การใชส้ารจิบเบอเรลลินพน่ใหแ้ก่พืช จะทาํใหก้ารสร้างจิบเบอเรลลินภายในพืชตามปกติหยดุชะงกั

ลง และจะเร่ิมกระบวนการทาํลายจิบเบอเรลลินส่วนเกินนั้นๆ เพื่อให้เขา้สู่ระดบัปกติ ดงันั้นการสูญเสีย

ประสิทธิภาพของจิบเบอเรลลินภายหลงัการใหก้บัพืชแลว้จึงเป็นไปอยา่งรวดเร็ว บางคร้ังจึงมีความ

จาํเป็นตอ้งใหส้ารซํ้ าเพื่อใหพ้ืชแสดงการตอบสนองออกมาไดเ้ด่นชดัยิง่ข้ึน  โดยปกติมกัจะมีการใชส้าร 3-4 

คร้ังโดยเวน้ช่วงห่างกนั 3-14  วนัต่อคร้ัง (พีระเดช,  2529) 
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 การใชจิ้บเบอเรลลิน เพื่อเพิ่มเปอร์เซ็นตก์ารติดผล ขยายขนาดของผล  โดยมีวธีิปฏิบติั  ดงัน้ี 

1. ทาํการฉีดพน่จิบเบอเรลลินในอตัราความเขม้ขน้ 3.3 ppm. หลงัดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต ์1 เดือน

ไม่มีผลมงัคุด 

2. หลงัจากใหส้ารไปแลว้มีการดูแลรักษาตามปกติ จนกระทัง่มงัคุดติดผล พบวา่ มงัคุดท่ีใชส้ารมี

เปอร์เซ็นตติ์ดผลมากกวา่ตน้ท่ีไม่ไดฉี้ดพน่สารอยา่งเห็นไดช้ดั แต่จิบเบอเรลลินไม่มีผลต่อการ

เพิ่มคุณภาพภายในหรือการขยายของผลแต่อยา่งใด  (ภูวนาถ,  2532) 
 

ตารางที ่2.  ปริมาณการผลิต การส่งออก   และมูลค่าการส่งออกมงัคุดสดและมงัคุดแช่แขง็   ปี 2534 – 2550 
 

ปี 

มงัคุดสด มงัคุดแช่แขง็ รวม 

ปริมาณ 

(ตนั) 

มูลค่า 

(ลา้นบาท) 

ปริมาณ 

(ตนั) 

มูลค่า 

(ลา้นบาท) 

ปริมาณ 

(ตนั) 

มูลค่า 

(ลา้นบาท) 

2534 

2535 

2536 

2537 

2538 

2539 

2540 

2541 

2542 

2543 

2544 

2545 

2546 

2547 

2548 

2549 

2550 

2551 

 

อตัราเพ่ิมร้อยละ 

353 

1,116 

2,602 

975 

3,111 

2,167 

2,812 

2,319 

5,001 

12,886 

18,388 

17,326 

13,038 

26,763 

40,397 

15,048 

46,972 

43,488 

 

29.668 

5.261 

24.671 

31.235 

26.506 

65.721 

39.469 

62.376 

44.026 

104.832 

257.668 

408.430 

349.516 

295.149 

439.372 

705.165 

263.730 

728.490 

699.818 

 

29.833 

372 

699 

590 

556 

704 

727 

436 

413 

281 

227 

329 

362 

226 

243 

526 

166 

303 

274 

 

-5.378 

26.011 

55.330 

44.555 

43.809 

46.121 

56.991 

37.005 

23.226 

25.895 

25.810 

21.167 

30.125 

12.211 

22.835 

28.654 

14.613 

26.159 

24.059 

 

-5.851 

725 

1,815 

3,192 

1,531 

3,821 

2,894 

3,248 

2,732 

5,282 

13,113 

18,717 

17,688 

13.264 

27,006 

40,923 

15,214 

47,275 

43,762 

 

24.797 

31.272 

80.001 

75.790 

70.315 

111.842 

96.460 

99.381 

67.252 

130.727 

283.478 

429.597 

379.641 

307.360 

462.207 

733.819 

278.403 

754.649 

743.358 

 

17.605 

 

 
ท่ีมา : กลุ่มงานพืชผกัและไมผ้ล  สาํนกัส่งเสริมการคา้สินคา้เกษตร  กรมการคา้ภายใน, 2552  
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บทที ่3 

วธีิการวจิัย 
 

การทดลองที ่1 การใชส้าร GA3  ท่ีระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนัต่อการพฒันาและการเจริญเติบโตของผล

มงัคุด ดาํเนินการทดลองกบัมงัคุดอาย ุ15 ปี  ณ สถานีวิจยัและฝึกอบรมราชมงคลชุมพร อาํเภอปะทิว จงัหวดั

ชุมพร  โดยคดัเลือกตน้มงัคุดท่ีเจริญเติบใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด จาํนวน  25  ตน้ วางแผนการแบบ 

Randomized Complete Block Design  (RCBD)   ทาํการทดลอง 5  ซํ้ า  (ใชต้น้มงัคุดหน่ึงตน้เป็นจาํนวนหน่ึง

ซํ้ า)  ใชต้น้มงัคุดทาํการทดลองทั้งหมด 25 ตน้  โดยกาํหนดใหมี้ส่ิงทดลอง  (Treatment) ความเขม้ขน้ของ

สาร  GA3  ท่ีระดบัความเขม้ขน้ระดบัต่างๆ  ฉีดพน่ขณะดอกบาน  ดงัน้ี 
 

  G0 =  ไม่ใหส้าร   

  G1 =  ใชส้าร  GA3 เขม้ขน้  25 ppm. 

  G2 =  ใชส้าร  GA3 เขม้ขน้  50 ppm. 

  G3 =  ใชส้าร  GA3 เขม้ขน้  75 ppm. 

  G4 =  ใชส้าร  GA3 เขม้ขน้  100 ppm. 

การเกบ็ข้อมูล 

1. นํ้าหนกัผลในระยะเวลา 15  30  45  60    90  และ 120 วนั 

2. ขนาดของผลในระยะเวลา 15  30  45  60    90  และ 120 วนั 

3. อายกุารเก็บเก่ียวของผล 

4. คุณภาพของผล นํ้าหนกัเน้ือ/เปลือก/TSS 
 

การทดลองที ่ 2 การใชส้าร NAA  ท่ีระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนัต่อการพฒันาและการเจริญเติบโตของ

ผลมงัคุด ดาํเนินการทดลองกบัมงัคุดอาย ุ 15 ปี  ณ สถานีวจิยัและฝึกอบรมราชมงคลชุมพร อาํเภอปะทิว 

จงัหวดัชุมพร  โดยคดัเลือกตน้มงัคุดท่ีเจริญเติบใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด จาํนวน  25  ตน้     วางแผนการแบบ 

Randomized Complete Block Design  ( RCBD)   ใชต้น้มงัคุดทาํการทดลองทั้งหมด 25 ตน้  โดยกาํหนดให้

มีส่ิงทดลอง   (Treatment) ความเขม้ขน้ของสาร  NAA   ท่ีระดบัความเขม้ขน้ระดบัต่างๆ  ฉีดพน่ขณะดอก

บาน  ดงัน้ี 

  N0 =  ไม่ใหส้าร   

  N1 =  ใชส้าร  NAA เขม้ขน้  25 ppm. 

  N2 =  ใชส้าร  NAA เขม้ขน้  50 ppm. 

  N3 =  ใชส้าร  NAA  เขม้ขน้  75 ppm. 

  N4 =  ใชส้าร  NAA เขม้ขน้  100 ppm. 



 10 

 การเกบ็ข้อมูล 

1. นํ้าหนกัผลในระยะเวลา 15,  30,  45,  60,    90  และ 120 วนั 

2. ขนาดของผลในระยะเวลา 15,  30,  45,  60,    90  และ 120 วนั 

3. อายกุารเก็บเก่ียวของผล 

4. คุณภาพของผล นํ้าหนกัเน้ือ/เปลือก/TSS 
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บทที ่4 

ผลการวจิัย 
 

4.1 การทดลองที ่1 การใช้สาร GA3 ทีร่ะดับความเข้มข้นแตกต่างกนัต่อการพฒันา 

                              และการเจริญเติบโตของผลมังคุด 

ขนาดผล 

การเจริญเติบโตและการพฒันาของผลมงัคุดในดา้นขนาดและความยาวผล หลงัจากใหส้าร GA3
 กบั

ผลมงัคุดในระยะดอกบาน และหลงัฉีดพน่สารไปแลว้ เป็นเวลา 15, 30,  45 และ 60 วนั พบวา่ การพฒันา

ของผลทั้งดา้นความกวา้งและความยาวไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ขนาดของผลท่ีไดรั้บสาร GA3  มี

แนวโนม้มีความกวา้งและมีความยาวมากกวา่ขนาดของผลท่ีไม่ไดรั้บสาร (ตารางท่ี 3) แต่เม่ือผลมีอาย ุ90 วนั 

พบวา่ การใหส้าร GA3 แก่ผลมงัคุดท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50,  75,  100 และ 25  ppm  มีความกวา้งของผลไม่

แตกต่างกนัทางสถิติ รองลงมาความกวา้งของผลท่ีไดรั้บสาร 25 ppm   ขนาดของผลท่ีไม่ไดรั้บสารมีขนาด

ของความกวา้งแตกต่างกนัทางสถิติกบัความกวา้งของผลท่ีไดรั้บสาร  โดยมีความกวา้งตํ่าท่ีสุด คือ 5.35,  

5.3,7  5.34,  5.12 และ 4.95  เซนติเมตร  ตามลาํดบั  ความยาวของผล พบวา่ผลมีความยาวสัมพนัธ์ไปใน

ทิศทางเดียวกบัความกวา้งของผล  คือมีความยาว 5.32,  5.34,  5.30,  5.10  และ 4.90 เซนติเมตร ตามลาํดบั  

ขนาดของผลท่ีระยะเวลา 120 วนัหลงัจากฉีดพน่สาร พบวา่ ความกวา้งของผลท่ีใหส้าร GA3 ท่ี ระดบั 50,  

75,  100 และ 25 ppm มีขนาดของผลไม่แตกต่างกนัทางสถิติ และผลท่ีไม่ไดรั้บสารมีความกวา้งของผลนอ้ย

ท่ีสุด คือ 5.83,  5.80,  5.75,  5.74  และ   5.49  เซนติเมตร ตามลาํดบั  ความยาวของผล พบวา่ ความยาวผลท่ี

ไดรั้บสารมีความยาวผลไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ส่วนความยาวผลท่ีไม่ไดรั้บสารมีความแตกต่างกนัทางสถิติ

กบัผลท่ีไดรั้บสาร โดยมีความยาวผลนอ้ยท่ีสุด คือ 5.71,  5.67,  5.57,  5.36  และ5.27 เซนติเมตร ตามลาํดบั 
 

นํา้หนักผล 

การพฒันาดา้นนํ้าหนกัผล (ตารางท่ี 4) พบวา่นํ้าหนกัผลมีความสัมพนัธ์กบัความกวา้งและความยาว 

หลงัจากฉีดพน่สารระยะเวลา 15, 30,  45 และ 60 วนั  พบวา่ นํ้าหนกัของผลมงัคุดท่ีไดรั้บสารท่ีระดบัความ

เขม้ขน้ 25, 50, 75 และ100 ppm มีการพฒันาดา้นนํ้าหนกัผลไม่แตกต่างกนั  โดยนํ้าหนกัผลท่ีไดรั้บสารแต่

ละระดบั มีแนวโนม้มีนํ้าหนกัผลเพิ่มข้ึนมากกวา่ผลท่ีไม่ไดรั้บสาร  สาํหรับนํ้าหนกัผลท่ีรยะเวลา 90 วนั 

หลงัการฉีดพน่สาร พบวา่นํ้าหนกัของผลท่ีไดรั้บสารท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50,  75,  100   และ 25 ppm ไม่มี

ความแตกต่างกนัทางสถิติ  นํ้าหนกัของผลท่ีไม่ไดรั้บสารมีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยมีนํ้าหนกัผลตํ่า

ท่ีสุด โดยไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบัผลท่ีไดรั้บสาร 25 และ 100 ppm คือ 83.35,  83.21,  81.89,  79.51 และ 

78.04 กรัมต่อผล ตามลาํดบั  นํ้าหนกัผลท่ีระยะเวลา 120 วนั พบวา่นํ้าหนกัของผลท่ีไดรั้บสาร 50,  75,  25  

และ 100  ppm มีค่าเฉล่ียนํ้าหนกัผลไม่แตกต่างกนัทางสถิติ สาํหรับนํ้าหนกัผลท่ีไม่ให้สารนํ้าหนกัผลมีความ
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แตกต่างกนัทางสถิติกบัผลท่ีไดรั้บสาร โดยมีค่าเฉล่ียผลตํ่าสุด คือ 89.39,  88.86,  85.18,  85.16 และ 79.25   

กรัมต่อผล ตามลาํดบั 
 

นํา้หนักเนือ้และนํา้หนักเปลอืก 

 นํ้าหนกัเน้ือจากการใชส้าร GA 3 ท่ีความเขม้ขน้แตกต่างกนั (ตารางท่ี 5)  พบวา่ นํ้าหนกัเน้ือของผล

ท่ีไดรั้บสารและไม่ไดรั้บสาร ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50,  75,  25,  100 ppm 

และตน้ท่ีไม่ไดรั้บสาร มีนํ้าหนกัเน้ือเฉล่ีย คือ 32.18, 32.00, 30.22,  30.22  และ 30.16 กรัมต่อผล  ตามลาํดบั  

 นํ้าหนกัเปลือก พบวา่ นํ้าหนกัเปลือกของผลมงัคุดท่ีไดรั้บสารและไม่ไดรั้บสาร  มีค่เฉล่ียไม่มีความ

แตกต่างกนัทางสถิติ  ความเขม้ขน้50,  25, 75,  100 ppm และผลท่ีไม่ไดรั้บสาร มีนํ้าหนกัเปลือกเฉล่ีย 56.82,  

56.06,  56.00,  55.53 และ 54.89 กรัมต่อผล  ตามลาํดบั 
 

ความหวานของเนือ้ผล 

 ความหวานของเน้ือ (ตารางท่ี 5) พบวา่ความหวานของเน้ือผลท่ีไดรั้บสาร และไม่ไดรั้บสาร มี

ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระบความเขม้ขน้ 50, 75,  25,   100  ppm และ ผลท่ีไม่ไดรั้บสารมีค่าเฉล่ีย

ความหวาน 20.01,  19.92,  19.91,  19.64  และ 19.52 องศาบริกซ์  ตามลาํดบั  
 

ตารางที ่ 3.  ผลของ  GA3 ท่ีระดบัความเขม้ขน้แตกต่างกนัต่อการพฒันาของผลมงัคุด ดา้นขนาดของผล 

(กรัม) 
 

 

ความเขม้ขน้ 

(ppm) 

ระยะเวลา (วนั) 

15  30  45  60  90  120  

ก ย ก ย ก ย ก ย ก ย ก ย 

ชุดควบคุม 2.30 2.31 2.93 2.91 3.69 3.57 4.24 4.19 4.95c 4.90c 5.49b 5.27b 

25 2.33 2.32 3.03 3.01 3.71 3.62 4.29 4.20 5.12b 5.10b 5.74 a 5.36ab 

50 2.34 2.31 3.12 3.08 3.75 3.66 4.43 4.38 5.37a 5.34a 5.83a 5.71a 

75 2.32 2.30 3.03 3.01 3.71 3.67 4.40 4.36 5.35a 5.32a 5.80a 5.67a 

100 2.31 2.31 2.96 2.92 3.72 3.69 4.37 4.30 5.34a 5.30a 5.75a 5.57a 

CV.(%) 3.10 3.99 3.9 3.85 3.44 2.74 4.58 3.90 3.01 3.14 3.26 3.07 

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ** ** ** ** 

    หมายเหตุ :   ก = ความกวา้ง , ย = ความยาว  

ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (* p<0.05, ** p<0.01 )  ทดสอบโดยวธีิ   

DMRT 
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ตารางที ่ 4.  ผลของ  GA3 ท่ีระดบัความเขม้ขน้แตกต่างกนัต่อการพฒันาของผลมงัคุด   ดา้นนํ้าหนกัผล 

(กรัม) 
 

ความเขม้ขน้ 

(ppm) 

ระยะเวลา (วนั) 

15  30  45  60  90  120  

ชุดควบคุม 10.45 17.97 29.97 44.21 78.04b 79.25b 

25 10.98 18.03 30.16 44.88 79.51ab 85.16ab 

50 11.30 20.59 30.87 50.50 83.35a 89.39a 

75 11.00 20.02 30.14 49.79 83.21a 88.86a 

100 10.98 19.46 30.32 47.22 81.89ab 85.18ab 

CV. (%) 3.51 4.41 3.88 3.36 3.61 5.05 

F-test ns ns ns ns * ** 

 

ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (* p<0.05, ** p<0.01 )  ทดสอบโดยวธีิ   

DMRT 

 

ตารางที ่ 5.  ผลของ  GA3 ท่ีระดบัความเขม้ขน้แตกต่างกนัต่อการพฒันามงัคุดในระยะเก็บเก่ียว  

ดา้นนํ้าหนกัผลเน้ือ, นํ้าหนกัเน้ือ, นํ้าหนกัเปลือก (กรัม)  และความหวาน (องศาบริกซ์)  

 

ความเขม้ขน้ 

(ppm) 

ระยะเวลาการเก็บเก่ียว (120 วนั) 

นํ้าหนกัผล นํ้าหนกัเน้ือ นํ้าหนกัเปลือก ความหวาน 

ชุดควบคุม 79.25b 30.16 54.89 19.52 

25 85.16ab 30.22 56.06 19.91 

50 89.39a 32.18 56.82 20.01 

75 88.86a 32.00 56.00 19.92 

100 85.18ab 30.22 55.53 19.61 

CV.( %) 5.05 6.38 4.86 4.93 

F-test ** ns ns ns 

 

ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ( ** p<0.01 )  

  ทดสอบโดยวธีิ   DMRT 
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4.2 การทดลองที ่2 การใช้สาร NAA  ทีร่ะดับความเข้มข้นแตกต่างกนัต่อการพฒันา 

                              และการเจริญเติบโตของผลมังคุด 

ขนาดผล 

การเจริญเติบโตและการพฒันาของผลมงัคุดในดา้นขนาดและความยาวผล หลงัจากใหส้าร NAA  

ไปแลว้ เป็นเวลา 15, 30  และ 45 วนั พบวา่ การพฒันาของผลทั้งดา้นความกวา้งและความยาวไม่มีความ

แตกต่างกนัทางสถิติ ขนาดของผลท่ีไดรั้บสาร NAA  มีแนวโนม้มีความกวา้งและมีความยาวมากกวา่ขนาด

ของผลท่ีไม่ไดรั้บสาร(ตารางท่ี 6) แต่เม่ือผลมีอาย ุ 60 วนั พบวา่ การใหส้าร GA3 แก่ผลมงัคุดท่ีระดบัความ

เขม้ขน้ 50,  75,  100  และ 25  ppm  มีความกวา้งของผลไม่แตกต่างกนัทางสถิติ  ขนาดของผลท่ีไม่ไดรั้บ

สารมีความแตกต่างกนัทางสถิติกบัความกวา้งของผลท่ีไดรั้บสาร  โดยมีความกวา้งตํ่าท่ีสุด คือ 4.25,  4.21,  

4.16,  4.05 และ 3.91  เซนติเมตร  ตามลาํดบั  ความยาวของผล พบวา่ผลมีความยาวสัมพนัธ์ไปในทิศทาง

เดียวกบัความกวา้งของผล  คือมีความยาว 4.15,  4.11,  4.08,  3.98  และ 3.39  เซนติเมตร ตามลาํดบั  ขนาด

ของผลท่ีระยะเวลา 90 วนัหลงัจากฉีดพน่สาร พบวา่ ความกวา้งของผลท่ีใหส้าร NAA  ท่ี ระดบั 50,  25,  75   

และ 100 ppm มีขนาดของผลไม่แตกต่างกนัทางสถิติ และผลท่ีไม่ไดรั้บสารมีความแตกต่างกนัทางสถิติกบั

ความกวา้งของผลท่ีไดรั้บสาร โดยมีความกวา้งของผลนอ้ยท่ีสุด คือ 5.51,  5.42,  5.42,  5.38  และ   5.06  

เซนติเมตร ตามลาํดบั  ความยาวของผล พบวา่ ความยาวผลท่ีไดรั้บสารมีค่าเฉล่ียความยาวผลไม่แตกต่างกนั

ทางสถิติ ส่วนความยาวผลท่ีไม่ไดรั้บสารมีความแตกต่างกนัทางสถิติกบัความยาวของผลท่ีไดรั้บสาร  โดยมี

ความยาวผลนอ้ยท่ีสุด คือ 4.25,  4.21,  4.16,  4.05  และ3.91  เซนติเมตร ตามความเขม้ขน้ของสาร 50,  75,  

100,  25  และไม่ใหส้าร ตามลาํดบั   ขนาดของผลท่ีระยะเวลา 120  วนัหลงัจากฉีดพน่สาร พบวา่ ความกวา้ง

ของผลท่ีใหส้าร NAA  ท่ี ระดบั 75,  50,  100  และ  25 ppm มีขนาดของผลไม่แตกต่างกนัทางสถิติ และผลท่ี

ไม่ไดรั้บสารมีความแตกต่างกนัทางสถิติกบัความกวา้งของผลท่ีไดรั้บสาร  โดยมีความกวา้งของผลนอ้ย

ท่ีสุด คือ 5.41,  5.40,  5.33,  5.23  และ   5.14  เซนติเมตร ตามลาํดบั  ความยาวของผล พบวา่ ความยาวผลท่ี

ไดรั้บสารมีค่าเฉล่ียความยาวผลไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ส่วนความยาวผลท่ีไม่ไดรั้บสารมีความแตกต่างกนั

ทางสถิติกบัความกวา้งของผลท่ีไดรั้บสาร  โดยมีความยาวผลนอ้ยท่ีสุด คือ 4.90,  4.87, 4.77,  4.74  และ4.64  

เซนติเมตร ตามความเขม้ขน้ของสาร 50,  75,  100,  25  และไม่ใหส้าร ตามลาํดบั 

นํา้หนักผล 

การพฒันาดา้นนํ้าหนกัผล (ตารางท่ี 7) พบวา่นํ้าหนกัผลมีความสัมพนัธ์กบัความกวา้งและความยาว 

หลงัจากฉีดพน่สารระยะเวลา 15, 30 และ 45 วนั  พบวา่ นํ้าหนกัของผลมงัคุดท่ีไดรั้บสารท่ีระดบัความ

เขม้ขน้ 25, 50, 75 และ100 ppm มีการพฒันาดา้นนํ้าหนกัผลไม่แตกต่างกนั  โดยนํ้าหนกัผลท่ีไดรั้บสารแต่

ละระดบั มีแนวโนม้มีนํ้าหนกัผลเพิ่มข้ึนมากกวา่ผลท่ีไม่ไดรั้บสาร  สาํหรับนํ้าหนกัผลท่ีรยะเวลา 60 วนั 

หลงัการฉีดพน่สาร พบวา่นํ้าหนกัของผลท่ีไดรั้บสารท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50,  75,  25   และ 100 ppm ไม่มี

ความแตกต่างกนัทางสถิติ  นํ้าหนกัของผลท่ีไม่ไดรั้บสารมีนํ้าหนกัผลตํ่าท่ีสุด คือ 53.97,  50.88,  50.509,  

50.22 และ 45.12 กรัมต่อผล ตามลาํดบั  นํ้าหนกัผลท่ีระยะเวลา 90 วนั พบวา่นํ้าหนกัของผลท่ีไดรั้บสาร 50,  
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75,  100  และ 25  ppm มีค่าเฉล่ียนํ้าหนกัผลไม่แตกต่างกนัทางสถิติ สาํหรับนํ้าหนกัผลท่ีไม่ใหส้ารมีนํ้าหนกั

เฉล่ียผลตํ่าสุด คือ 84.53,  83.41,  81.98,  81.61 และ 80.04  กรัมต่อผล ตามลาํดบั  นํ้าหนกัผลท่ีระยะเวลา 

120 วนั พบวา่นํ้าหนกัของผลท่ีไดรั้บสาร 50,  75,  100  และ 25  ppm มีค่าเฉล่ียนํ้าหนกัผลไม่แตกต่างกนั

ทางสถิติ สาํหรับนํ้าหนกัผลท่ีไม่ใหส้ารมีนํ้าหนกัเฉล่ียผลตํ่าสุด คือ 87.55,  84.96,  83.50,   81.70 และ 78.06  

กรัมต่อผล ตามลาํดบั 
 

นํา้หนักเนือ้และนํา้หนักเปลอืก 

 นํ้าหนกัเน้ือจากการใชส้าร NAA  ท่ีความเขม้ขน้แตกต่างกนั (ตารางท่ี 8 )  พบวา่ นํ้าหนกัเน้ือของ

ผล ท่ีไดรั้บสาร ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50,  75,  25  และ 100 ppm และตน้ท่ี

ไม่ไดรั้บสารมีนํ้าหนกัเน้ือเฉล่ียเน้ือตํ่าท่ีสุด  คือ 32.18, 32.00, 30.22, 30.22  และ 30.16 กรัมต่อผล  

ตามลาํดบั  

 นํ้าหนกัเปลือกจากการใชส้าร NAA  ท่ีความเขม้ขน้แตกต่างกนั (ตารางท่ี 3)  พบวา่ นํ้าหนกัเปลือก

ของผลท่ีไดรับสาร ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50,  75,  100  และ 25 ppm และตน้

ท่ีไม่ไดรั้บสารมีนํ้าหนกัเน้ือเฉล่ียเน้ือตํ่าท่ีสุด  คือ 60.55, 58.81, 58.08, 57.83  และ 54.86 กรัมต่อผล  

ตามลาํดบั 

ความหวานของเนือ้ผล 

 ความหวานของเน้ือผล (ตารางท่ี 3) พบวา่ความหวานของเน้ือผลท่ีไดรั้บสาร และไม่ไดรั้บสาร มี

ค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50, 100,  75,   25  ppm และ ผลท่ีไม่ไดรั้บสารมี

ค่าเฉล่ียความหวาน 20.10,  19.87,  19.891,  19.74  และ 18.83 องศาบริกซ์  ตามลาํดบั  
 

ตารางที ่ 6.  ผลของ  NAA  ท่ีระดบัความเขม้ขน้แตกต่างกนัต่อการพฒันาในดา้นขนาดของผล (กรัม) 
 
 

ความเขม้ขน้ 

(ppm) 

ระยะเวลา (วนั) 

15  30  45  60  90  120  

ก ย ก ย ก ย ก ย ก ย ก ย 

ชุดควบคุม 2.27 2.17 2.82 2.78 3.35 3.30 3.91b 3.39b 5.06b 3.91b 5.14b 4.64b 

25 2.27 2.15 2.91 2.82 3.64 3.56 4.05ab 3.98ab 5.42a 4.05ab 5.23ab 4.74ab 

50 2.29 2.12 3.04 2.99 3.73 3.61 4.25a 4.15a 5.51a 4.25a 5.40a 4.90a 

75 2.27 2.18 2.99 2.85 3.64 3.57 4.21a 4.11a 5.42a 4.21a 5.41a 4.87a 

100 2.27 2.16 2.91 2.82 3.66 3.57 4.16a 4.08a 5.38a 4.16a 5.33a 4.77a 

CV.(%) 2.93 2.33 6.12 6.31 3.77 2.74 4.58 4.90 3.56 4.01 3.41 3.52 

F-test ns ns ns ns ns ns * * * * * * 

   หมายเหตุ :   ก = ความกวา้ง , ย = ความยาว 
 

ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (* p<0.05)  ทดสอบโดยวธีิ   DMRT 
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ตารางที ่ 7.  ผลของ  NAA ท่ีระดบัความเขม้ขน้แตกต่างกนัต่อการพฒันาในดา้นนํ้าหนกัผล (กรัม) 

 
ความเขม้ขน้ 

(ppm) 

ระยะเวลา 

15  30  45  60 90  120  

ชุดควบคุม 10.43 17.91 30.01 45.12b 80.04b 78.06b 

25 10.88 18.07 30.28 50.50a 81.61ab 81.70ab 

50 11.26 20.61 30.91 53.97a 84.53a 87.55a 

75 11.05 20.10 30.25 50.88a 83.41a 84.96a 

100 10.96 19.53 30.43 50.22a 81.98ab 83.50a 

CV. (%) 4.81 4.49 3.98 4.33 4.11 6.46 

F-test ns ns ns * * * 
 

ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (* p<0.05)  ทดสอบโดยวธีิ   DMRT 
 
 
ตารางที ่ 8.  ผลของ  GA3 ท่ีระดบัความเขม้ขน้แตกต่างกนัต่อการพฒันาในช่วงระยะเก็บเก่ียว, นํ้าหนกัเน้ือ, 

นํ้าหนกัเปลือก (กรัม)  และความหวาน (องศาบริกซ์)  
 

ความเขม้ขน้ 

(ppm) 

ระยะเวลาการเก็บเก่ียว (120 วนั) 

นํ้าหนกัผล นํ้าหนกัเน้ือ นํ้าหนกัเปลือก ความหวาน 

ชุดควบคุม 78.06b 25.80b 54.86b 18.83 

25 81.70ab 28.92ab 57.83ab 19.81 

50 87.55a 30.46a 60.55a 20.10 

75 84.96a 30.08a 58.81a 19.74 

100 83.50a 30.00a 58.08a 19.87 

CV.( %) 6.46 4.82 6.14 5.39 

F-test * * * ns 
 
 

ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (* p<0.05)  ทดสอบโดยวธีิ   DMRT 
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บทที ่5 

วจิารณ์และสรุปผลการวจิยั 

วจิารณ์ผล 

 การพฒันาของผลมงัคุดจากการใชส้าร GA3
 และ NAA ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างกนั 

  1. ขนาดของผลและนํ้าหนกัผล  การพฒันาของผลมงัคุดดา้น ความกวา้งของผล ความยาวผล และ

นํ้าหนกัผล หลงัฉีดพน่สารไปแลว้เป็นระยะ 15, 30, 45, 60, 90 และ 120 วนั พบวา่การพฒันาของผลมงัคุดท่ี

ฉีดพน่สาร  GA3
 และ NAA ท่ีระยะดอกกาํลงับาน นั้น การพฒันาดา้นความกวา้ง ความยาว และนํ้าหนกัผล 

มีความสัมพนัธ์กนั คือผลท่ีมีขนาดความกวา้ง และความยาวมาก ก็จะมีนํ้าหนกัผลมากตามดว้ย  จากผลการ

ทดลองในคร้ังน้ี การพฒันาของผลหลงัฉีดพน่สาร GA3
  เป็นระยะเวลา 60 วนั มีผลตอบสนองต่อการใหส้าร 

GA3
 ท่ีระดบัต่างๆ และผลท่ีไม่ใหส้าร มีค่าเฉล่ีย ของความกวา้ง ความยาวและ นํ้าหนกัผล ไม่แตกต่างกนั

ทางสถิติ แต่พบวา่แนวโนม้ของค่าเฉล่ียดา้นความกวา้ง ความยาว และนํ้าหนกัผล  ของผลมงัคุดท่ีไดรั้บสาร

มีแนวโนม้มีค่าเฉล่ียมากกวา่ ส่ิงทดลองท่ีไม่ไดรั้บสาร GA3
 จากการรายงานของ Varga และ Bruinsma, 

1986    พบวา่ GA3 มีผลต่อการกระตุน้การแบ่งเซลลแ์ละการขยายขนาดของเซลล ์ในเมล็ด เอมบริโอ และ

ส่วนของเลือก จึงทาํใหผ้ลท่ีไดรั้บสารท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ มีแนวโนม้ดา้นความกวา้ง ความยาว และ

นํ้าหนกัผลสูงกวา่ผลท่ีไม่ไดรั้บสาร ดงันั้นการพฒันาของผลท่ีไดรั้บสารมีการพฒันาไดดี้กวา่ และหลงัจาก

ฉีดพน่สาร GA3
  แลว้เป็นเวลา 90 พบวา่การพฒันาของผลท่ีไดรั้บสารมีการพฒันาท่ีแตกต่างกนั จากการ

ทดลองของ เพญ็ระพี, 2541  การทดลองใช ้GA3 ต่อการพฒันาผลฝร่ังพนัธ์ุกลมสาล่ี พบวา่ การใชส้าร GA3 

ท่ีมีความเขม้ขน้ 0  50  100 และ 200 มิลลิกรัมต่อลิตร  ต่อการเจริญเติบโตของผลฝร่ังพนัธ์ุกลมสาล่ี ผลฝร่ัง

ท่ีพน่ดว้ย GA3 มีขนาดใหญ่ข้ึนทั้งดา้นยาวและดา้นกวา้งเม่ือเปรียบเทียบกบัผลท่ีไม่ไดรั้บสาร และมีผลทาํ

ใหจ้าํนวนเมล็ดลดลง  จะเห็นไดจ้ากค่าเฉล่ียของดา้นความกวา้ง ความยาว และนํ้าหนกัผล ของการทดลอง

ในคร้ังน้ีมีความแตกต่างระหวา่งผลท่ีไดรั้บสารและผลท่ีไม่ไดรั้บสาร ส่วนการพฒันาของผลท่ีไดรั้บสาร 

NAA มีการพฒันาดา้นความกวา้ง ความยาว และ นํ้าหนกัผลไดเ้ร็วกวา่การใชส้าร GA3  ประมาณ 15 วนั 

โดยพบวา่ค่าเฉล่ียของความกวา้ง ความยาว และนํ้าหนกัผล ของผลมงัคุดท่ีไดรั้บสาร NAA มีความแตกต่าง

จากการไม่ใชส้าร เป็นเวลา 45 วนัหลงัการฉีดพ่นสาร ดงันั้นอาจเป็นไปไดว้า่วา่การพฒันาของผลมงัคุดท่ี

ไดรั้บสาร NAA  พฒันาระยะท่ี 1 และระยะท่ี2  ไดเ้ร็วกวา่การใหส้าร GA3   

 2. นํ้าหนกัผล นํ้าหนกัเน้ือ และนํ้าหนกัเปลือก  เป็นการเก็บขอ้มูลในช่วงขณะเก็บเก่ียวผลผติเพื่อ

จาํหน่าย พบวา่การใชส้าร GA3 และ NAA มีผลตอบสนองต่อผลผลิตท่ีแตกต่างกนัในดา้นนํ้าหนกัเปลือก

และนํ้าหนกัเน้ือ การใชส้าร GA3 และส่ิงทดลองท่ีไม่ใหส้าร ไม่มีความแตกต่างของค่าเฉล่ียดา้นนํ้าหนกัเน้ือ

และนํ้าหนกัเปลือก แต่การใหส้าร NAA นํ้าหนกัเปลือก และนํ้าหนกัเน้ือเพิ่มมากข้ึน ผลท่ีไม่ไดรั้บสาร จึง

เป็นไปไดว้า่การใชส้าร NAA มีผลทาํใหเ้น้ือเพิ่มข้ึน แต่ก็ทาํใหเ้ปลือกหนาข้ึนดว้ย ปรเด็นน้ีสอดคลอ้งกบั

การอธิบายของ Varga และ Bruinsma, 1986   อธิบายวา่ออกซินเป็นสารท่ีกระตุน้การแบ่งเซลลเ์พื่อเป็นการ
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พฒันาของเมล็ด และเร่ิมตน้การพฒันาของเอมบริโอ ในระยะน้ีการพฒันาดา้นการแบ่งเซลลสู์งสุดในส่วน

ของเปลือกผล (pericarp) และเน้ือเยื่อหุม้เมล็ด (placenta)      

 3. ความหวาน การใชส้าร GA3 และ NAA ไม่มีผลตอบสนองต่อความหวานของมงัคุดท่ีวดัค่าเฉล่ีย

เป็นองศาบริกซ์ รวมถึงผลท่ีไม่ไดรั้บสาร และผลท่ีไดรั้บสาร GA3 และ NAA ทุกระดบั 
 

สรุป 

ผลจากการวจิยัผลของการใชส้าร GA3 และ NAA   ท่ีระดบัความเขม้ขน้และ 

แตกต่างกนัต่อการพฒันาและการเจริญเติบโตของผลมงัคุด พบวา่ 

1. การใหส้าร GA3 และ NAA ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50 ppm มีผลตอบสนองต่อการพฒันาของผล

ดา้นความกวา้ง ความยาว และนํ้าหนกัผลไดม้ากท่ีสุด 

2. การใหส้าร NAA ตอบสนองต่อการพฒันาของผลมงัคุดดา้นความกวา้ง ความยาว และนํ้าหนกั

ผลไดเ้ร็วกวา่   GA3 

3. การใหส้าร   NAA  เป็นการเพิ่มนํ้าหนกัเน้ือและนํ้าหนกัเปลือก มากกวา่ผลท่ีไม่ไดรั้บสาร 

       ส่วนการใหส้าร GA3  ไม่มีผลต่อการเพิ่มนํ้าหนกัเน้ือและนํ้าหนกัเปลือก  

4. การใหส้าร GA3  และ NAA ไม่มีผลทาํใหค้วามหวานของผลมงัคุดแตกต่างกนั 
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ภาพท่ี 1  วสัดุและอุปกรณ์ ฉีดพน่สาร NAA และ สาร GA3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2  การฉีดพน่สาร NAA และ สาร GA3 
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ภาพท่ี 3  การพฒันาของผลเม่ืออาย ุ15  หลงัฉีดพน่สาร  GA3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4   การพฒันาของผลเม่ืออาย ุ15  หลงัฉีดพน่สาร  NAA 

15 วนั 

15 วนั 



 25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.  การพฒันาของผลเม่ืออาย ุ 60  หลงัฉีดพน่สาร  GA3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.  การพฒันาของผลเม่ืออาย ุ 60  หลงัฉีดพน่สาร  NAA 
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ภาพท่ี 7.  การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ 120 วนั)  ท่ีไม่ใชส้าร GA3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 8.  การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ120 วนั) หลงัฉีดพน่สาร GA3 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 25 ppm 
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ภาพท่ี 9.  การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ120 วนั) หลงัฉีดพน่สาร GA3 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50 ppm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 10.  การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ120 วนั) หลงัฉีดพน่สาร GA3 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 75 ppm 

 

 

 

 



 28 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 11.  การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ120 วนั) หลงัฉีดพน่สาร GA3 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 100 

ppm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 12.  การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ 120 วนั)  ท่ีไม่ใชส้าร  NAA   
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ภาพท่ี 13.  การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ120 วนั) หลงัฉีดพน่สาร NAA ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 25 ppm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 14.  การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ120 วนั) หลงัฉีดพน่สาร NAA ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 50 ppm 
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ภาพท่ี 15.  การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ120 วนั) หลงัฉีดพน่สาร NAA ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 75 ppm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 16.  การพฒันาของผลในระยะเก็บเก่ียว (อาย ุ120 วนั) หลงัฉีดพน่สาร NAA ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 100 ppm 
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