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การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเค้ียวเอื้อง 
 

กิตติกร  ขันแกลว    และ  สุรินทร  กาญจนะ 
 
 

บทคัดยอ 
 

 พลังงานแสงอาทิตย เปนพลังงานที่สะอาด ปราศจากมลพิษ  สามารถนํามาเปนพลังงาน
ทดแทนประเภทหมุนเวียนที่ใชแลวเกิดขึ้นใหมไดตามธรรมชาติ  ปจจุบันประเทศไทยไดนํา
พลังงานดังกลาวมาแปลงเปนพลังงานไฟฟา  ซ่ึงจะแตกตางกันไปตามสภาพภูมิประเทศหรือสภาพ
ภูมิอากาศ  ดังนั้นพลังงานแสงอาทิตย จึงเหมาะสําหรับการนําไปใชประโยชนเปนอยางยิ่ง 
โดยเฉพาะเกษตรกรในพื้นที่ทางภาคใตของประเทศไทย  เนื่องจากมีแสงอาทิตยเพียงพอ  
 งานวิจัยฉบับนี้  เปนการศึกษาการประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อสรางรั้วไฟฟากั้น
บริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอ้ือง  โดยใชเซลลแสงอาทิตยเปนแหลงกําเนิดพลังงานไปประจุเก็บใน
แบตเตอรี่  แลวนําพลังงานจากแบตเตอรี่ไปผลิตไฟฟาแรงดันสูง  ซ่ึงเปนการนําเอาสัญญาณพัลสที่
ความถี่ต่ําและสามารถปรับได ไปขับคอยลจุดระเบิดเพื่อผลิตแรงดันใหสูงแลวนําไปตอใชงานกับ
ร้ัวที่ทําขึ้นจากลวดตัวนํา  โดยใชลวดลอมรอบพื้นที่ประมาณ 10 ไร ทั้งสี่ดาน ดานละ 3 เสน และ
ทดสอบการช็อตที่จุดตาง ๆ  พบวาแบตเตอรี่สามารถใชงานไดสูงสุด 60 ช่ัวโมง ถาไมมีการช็อต
เกิดขึ้นเลย  และเมื่อมีการช็อต 30  ครั้งแบตเตอรี่สามารถใชงานได 25 ช่ัวโมง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับฉนวน
และความชื้นที่เสารั้ว นอกจากนี้พบวาตําแหนงที่ร้ัวไฟฟาอยูไกลสุดจากแหลงจายก็ยังสามารถใช
งานไดดี  
 
คําสําคัญ: พลังงานแสงอาทติย , จุดระเบิด , ร้ัว , สัตวเคี้ยวเอื้อง 
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Using High Voltage Solar Energy to Control Ruminant in the Certain Area 
 

Kittikorn  Khanklaeo  and  Surin  Kanchana 
 
 

Abstract 
 

 Solar energy are clean and pollution-free energy which can be used as alternative 
energy. These energy are renewable energy which come from natural resources. Today, Thailand 
has used these solar energy to generate electric power according to geography or climate. 
Especially, Solar  energy are suitable for the South of Thailand farmers because there is sufficient 
sunlight.  
 This research to create a high-voltage electric fence for ruminant animals by using a 
solar energy application. In an experiment this fence was made of wire conductors with ground 
rod, intended to confine animals within an area and keep them away from other animals. Its 
electricity was generated from solar cells, stored in batteries then regenerated from batteries by 
using the high-voltage generator circuit. This circuit used a low-frequency pulse signal, which 
could adjust the width of signal, to ignite the coil to produce high-voltage.  The results of          
the experiment shows that the solar energy can produce electricity for the high-voltage electric 
fence which surrounds the area of approximately 10 rai (4 acres) up to 60 hours without shocks 
and up to 25 hours with 30 shocks without recharging batteries. However, the duration may be 
different depending on insulation and moisture of fence poles. 
 
 
Keywords : Solar Energy , Initiation , Fence , Ruminant Animals. 
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   50 การทดสอบกรณีศึกษาเครื่องผลิตไฟฟาสรางแบบยึดอุปกรณไวกับที ่ 44 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่   หนา 
 
   51 การทดสอบกรณีศึกษาเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงแบบหิว้พกพา 45 
   52 เสารั้วทําจากทอพีวีซี สีเทา ผูกลวดดวยดวยลวดตัวนําอันเดียวกัน  45 
   53 สวนปาลมเกษตรกรบานนาเมืองเพชร จังหวัดตรัง 46 
   54 สวนปาลมเกษตรกรเลี้ยงแพะ บานนาเมืองเพชร จังหวัดตรัง 46 
   55 สวนปาลมเกษตรกรเลี้ยงแพะและสุกร บานนาเมืองเพชร จังหวดัตรัง 47 
   56 พื้นที่ระหวางรองยางพารา 49 
   57 พื้นที่ระหวางรองปาลม 49 
   58 พื้นที่คันนา  50 
   59 พื้นที่ปลอยสัตวหากนิเองตามธรรมชาติ 50 
   60 พื้นที่ปลอยสัตวหากนิเองตามธรรมชาติใกลบริเวณไรนา 51 
   61 การนําเครื่องผลิตไฟฟาแรงดนัสูงไปใชกับการเลี้ยงสัตวชนิดตาง ๆ 51 
 

ภาพผนวกที ่ก. 
 

 1 การนําเสนอบทความภาคบรรยาย นายกิตตกิร  ขันแกลว  หัวหนาโครงการวิจัย 57 
 2 การประชุมวิชาการการนําเสนอผลงานวิจยัแหงชาติ 2554 58 
 3 เกียรติบัตรที่ไดรับหลังจากการนําเสนอภาคบรรยาย 58 
 
ภาพผนวกที่  ข.   
 
 1 หนาตูเครื่องผลิตไฟฟาแรงดนัสูงพลังงานแสงอาทิตย 66 
 2 เครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงพลังงานแสงอาทิตย 67 
 3 การติดตั้งเสารัว้คอนกรีต หรือเสาพีวีซี  หรือเสาไม  และลวดตัวนํา 68 
 4 การติดตั้งแทงกราวดขนาด 2.4  เมตร 69 
 5 การติดตั้งแทงกราวดขนาด 2.4 เมตร เขากบัเครื่องผลิตไฟฟาแรงดนัสูง 69 
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บทนํา 
 

ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
 
  อาชีพหลักของคนไทยในชนบท  มีทั้งปลูกพืช และเลี้ยงสัตว  การประกอบอาชีพ
ดังกลาวจะตองมีพื้นที่ในการเลี้ยงคอนขางมาก โดยเฉพาะการเลี้ยงสัตวประเภทเคี้ยวเอ้ือง  เชน วัว 
ควาย แพะ แกะ กวาง ฯลฯ  ซ่ึงในอดีตจะเปนลักษณะของการปลอยสัตวเหลานี้ไปหากินเองตาม
พื้นที่ตาง ๆ  แตในปจจุบัน เมื่อประชากรมีจํานวนมากขึ้น พื้นที่ซ่ึงเคยเปนที่วางเปลาก็มีการจับจอง
เปนเจาของเพื่อทําประโยชนในดานตาง ๆ มากขึ้น เชน ปลูกยางพารา  และปาลม ไรนา ฯ  ทําให
พื้นที่ที่จะปลอยสัตวเล้ียงมีนอยลง และหากไมมีการกั้นบริเวณทําใหสัตวที่เล้ียงไปกินพืชผลของ
ชาวบานที่เขาปลูกไว  เจาของสัตวก็ตองชดใชคาเสียหาย  ดังนั้นผูที่ประกอบอาชีพเล้ียงสัตวที่มี
ลักษณะปลอยสัตวออกหาอาหารกินตามธรรมชาติ  จึงจําเปนจะตองมีการจัดสรรพื้นที่ของตนเอง  
เพื่อใหเหมาะกับสภาพปจจุบัน เชน จะตองมีพื้นที่ในการปลูกหญา  มีพื้นที่ในการกักกั้นสัตวเล้ียง 
โดยสวนใหญมักจะมีการสรางรั้ว เพื่อกําหนดพื้นที่ตาง ๆ  ตามความเหมาะสม ร้ัวที่นิยมสรางคือ ร้ัว
ลวดหนาม ซ่ึงมีตนทุนการสรางสูง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสัตวแตละชนิดที่เล้ียง นอกจากนั้นราคาอาจขึ้นอยู
กับชนิดของเสา และความสูงที่เพิ่มขึ้น ซ่ึงจะทําใหตนทุนในการเลี้ยงสูงขึ้น   สงผลใหเกษตรกร
สวนใหญไมสามารถสรางไดดวยทุนของตัวเอง  
  ในปจจุบันมีการสงเสริมใหมีการใชพลังงานหมุนเวียนใหมากขึ้น ไดแก พลังงาน
แสงอาทิตย พลังงานลม พลังงานชีวมวล และ การแปรรูปจากมูลฝอย ดวยเทคโนโลยีที่พัฒนาสู
ปจจุบัน กระบวนการแปรรูป พลังงานแสงอาทิตย ใหเปนพลังงานไฟฟา นับเปนกระบวนการที่
สะอาดและไรมลภาวะ และเมื่อเปรียบเทียบคาใชจายทั้งในดานการลงทุนเพื่อใหไดมาซึ่งพลังงาน 
โดยรวมถึงผลกระทบที่อาจมีตอส่ิงแวดลอมดวยแลว  จะเห็นไดวาตนทุนพลังงานที่ผลิตไดจาก
เซลลแสงอาทิตยมีราคาถูกกวาแหลงพลังงานประเภทอื่น และประการสําคัญก็คือ พลังงานจาก
แสงอาทิตย เปนหนึ่งในพลังงานที่มีความยั่งยืน ไมมีที่ส้ินสุด พลังงานแสงอาทิตย ที่ตกกระทบพื้น
โลกเรามีคามหาศาล บนพื้นที่ 1 ตารางเมตร เราจะไดพลังงานประมาณ 1,000 วัตต หรือเฉลี่ย 4-5 
กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอตารางเมตรตอวัน ซ่ึงพื้นที่สําหรับเล้ียงสัตวในประเทศไทย สวนใหญเปนพื้นที่
ที่มีแสงแดดเพียงพอในการผลิตพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย  จึงเหมาะในการสรางรั้วไฟฟา
ที่ใชพลังงานแสงอาทิตย  นอกจากนั้นสามารสรางแสงสวางจากหลอดไฟฟาในบริเวณเลี้ยงสัตวใน
การปองกันการลักขโมยสัตวเล้ียงไดอีกทางหนึ่งดวย 
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  ผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการสรางรั้วสําหรับกักกั้นสัตวประเภทเคี้ยวเอื้อง โดยการสรางรั้ว
ไฟฟากระแสตรงแรงดันสูงจากแผงเซลลแสงอาทิตย  เนื่องจากตนทุนการสรางตอความยาว 1 เมตร 
สูง 2  เมตร จะมีราคาประมาณ 100 บาทตอเมตร เมื่อเทียบกับร้ัวที่ทําจากลวดหนาม หรือร้ัวไม หรือ
ร้ัวคอนกรีต มีความตางกันมาก  ซ่ึงมีวิธีการคือทําการออกแบบวงจรไฟฟาแรงดันสูงมาจุดระเบิด
คอยลจุดระเบิด (Ignition) เพื่อกําหนดชวงเวลาการปลอยแรงดันสูงเปนระยะ ๆ ตามเวลาการเลี้ยงที่
เหมาะสมกับชนิดของสัตวเคี้ยวเอื้อง   และเพื่อเปนการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน  ซ่ึงการสรางรั้ว
ไฟฟาอาจเกิดปญหาไดถาพื้นที่นั้นไมมีไฟฟาใช เราจึงจําเปนจะตองหาพลังงานทดแทนมาใช และ
เปนการสงเสริมการประหยัดพลังงาน ซ่ึงพลังงานที่นํามาใชคือพลังงานแสงอาทิตย โดยการนําแผง
เซลลแสงอาทิตยมาประยุกตใชงานใหกับเกษตรกรที่อยูในพื้นที่ไมมีไฟฟาของการไฟฟาสวน
ภูมิภาคใช  เพราะพื้นที่สวนใหญเกษตรกรยังไมมีไฟฟาใชเนื่องจากอยูในพื้นที่กันดาร ริมทะเล ปา
สงวน ยังไมมีการพาดสายไฟฟาเขาถึงบาน   ทั้งนี้การวิจัยและประดิษฐนี้ เพื่อเปนการศึกษา 
สงเสริมการอนุรักษพลังงาน โดยนําพลังงานแสงอาทิตยมาใหเกิดประโยชนมากที่สุด เกษตรกร
คุมคาตอการลงทุนมีแสงสวางใชปองกันสัตวเล้ียงสูญหาย   การวิจัยเนนในการทดลองและทดสอบ
ตอการใชงานจริงกับสภาพพื้นที่ในประเทศไทย    เพื่อใหใชประโยชนไดสูงสุด ใชตนทุนใน      
การสรางนอยที่สุดแตใหประสิทธิภาพในการใชงานสูงสุด 
 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
  การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอ้ือง (Using 
High Voltage Solar Energy to Control Ruminant in the Certain Area) ในครั้งนี้  ผูวิจัยไดศึกษา
คนควาเอกสารเกี่ยวกับพลังงานแสงอาทิตย  ซ่ึงเปนพลังงานที่สําคัญสําหรับการวิจัย  ดังนี้ 
   1.  พลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย        
   2.  การผลิตไฟฟาโดยเซลลแสงอาทิตย       
   3.  เซลลแสงอาทิตยและการนําไปใชงาน 
 
   พลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย 
 

       ประเทศไทยจัดวาเปนประเทศที่มีอากาศรอน พลังงานที่ไดจากแสงอาทิตยจึงมีคา
มากมายพลังงานแสงอาทิตยที่ตกกระทบพื้นโลกบนพื้นที่ 1 ตารางเมตร จะไดพลังงานประมาณ 
1,000 วัตต หรือเฉลี่ย 4-5 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอตารางเมตรตอวัน ซ่ึงมีความหมายวา ในวันหนึ่ง ๆ 
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บนพื้นที่เพียง 1 ตารางเมตรนั้นเราไดรับพลังงานแสงอาทิตย 1 กิโลวัตตเปนเวลานานถึง 4-5 ช่ัวโมง 
ถาเซลลแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพในการแปลงพลังงานเทากับรอยละ 15 ก็แสดงวา เซลล
แสงอาทิตยที่มีพื้นที่ 1 ตารางเมตร จะสามารถผลิตพลังงานไฟฟาได 150 วัตต หรือเฉลี่ย 600-750 
วัตตตอช่ัวโมงตอตารางเมตรตอวัน ประเทศไทยไดเร่ิมมีการใชงานจากเซลลแสงอาทิตย เมื่อป  
พ.ศ. 2519 โดยหนวยงานกระทรวงสาธารณสุข และมูลนิธิแพทยอาสาฯ มีจํานวนประมาณ 300 แผง 
แตละแผงมีขนาด 15/30 วัตต และนับเปนครั้งแรกที่ไดมีนโยบายและแผนระดับชาติดาน เซลล
แสงอาทิตยบรรจุลงในแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 4 (พ.ศ. 2520-2524)  การติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยได
ติดตั้งใชงานอยางจริงจังในปลายปของแผนพัฒนา ฯ ฉบับที่ 6 (พ.ศ. 2530-2534) โดยมีกรมพัฒนา
และสงเสริมพลังงาน  กรมโยธาธิการ  การไฟฟาสวนภูมิภาค และการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศ
ไทย ที่เปนหนวยงานหลัก ในการนําเซลลแสงอาทิตยใชผลิตพลังงานไฟฟา เพื่อใชงานในดาน   
แสงสวาง ระบบโทรคมนาคม และเครื่องสูบน้ํา  
     ป พ.ศ. 2540 มีหนวยงานตางๆ ไดติดตั้งเซลลแสงอาทิตยขึ้นโดยสาธิตใชงานใน
ลักษณะตาง ๆ รวมกันแลวประมาณ 3,734 กิโลวัตต   ลักษณะการใชงานจะเปนการติดตั้งใชงานใน
พื้นที่ที่หางไกล เปนสถานีเติมประจุแบตเตอรี่ 39% ระบบสื่อสารหรือสถานีทวนสัญญาณของ 
องคการโทรศัพทแหงประเทศไทย 28%  ระบบสูบน้ําดวยพลังงานแสงอาทิตย 22% ระบบไฟฟา
หมูบานที่หางไกล 5% และ สัดสวนที่เหลือจะติดตั้งในโรงเรียนประถมศึกษา สาธารณสุข และ 
ไฟสัญญาณไฟกระพริบ   การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ไดติดตั้งเซลลแสงอาทิตย  มา
ตั้งแตป พ.ศ. 2521 เพื่อใชงานในกิจการตางๆ ของ กฟผ. ปจจุบันติดตั้งใชงานไปแลว ประมาณ 70 
กิโลวัตต โดย กฟผ. ไดทําการสาธิตการผลิตไฟฟาโดยใชเซลลแสงอาทิตย รวมกับพลังงานชนิดอื่น  
เชน พลังน้ํา พลังงานลม แลวสงพลังงานที่ผลิตไดเขาระบบจําหนายของการไฟฟาภูมิภาคตอไป  

    ปจจุบันพลังงานทดแทนไดมีการนํามาใชการอยางมากขึ้น เพื่อลดการเกิดสภาวะ
โลกรอน พลังงานสะอาด เชน พลังงานแสงอาทิตย ก็เปนทางเลือกหนึ่งที่เริ่มนํามาใชอยาง
แพรหลาย ประเทศไทยตั้งอยูบริเวณใกลเสนศูนยสูตรจึงไดรับพลังงานจากแสงอาทิตยในเกณฑสูง 
พลังงาน โดยเฉลี่ยที่รับไดทั่วประเทศประมาณ 4 ถึง 4.5 กิโลวัตตตอช่ัวโมงตอตารางเมตรตอวัน 
ประกอบดวยพลังงานจากรังสีตรง (Direct Radiation) ประมาณรอยละหาสิบ สวนที่เหลือเปน
พลังงานรังสีกระจาย (Diffused Radiation) ซ่ึงเกิดจากละอองน้ําในบรรยากาศ (เมฆ) ซ่ึงมีปริมาณ
สูงกวาบริเวณที่หางจากเสนศูนยสูตรออกไปทั้งแนวเหนือ–ใต สถานภาพการนําพลังงาน
แสงอาทิตยมาประยุกตใชงานไดแก การผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย และการผลิตน้ํารอนจาก
แสงอาทิตย สวนการใชประโยชนอยางอื่น เชน การอบแหง การกลั่นน้ํา และการทําความเย็น สวน
ใหญยังเปนการทดลอง และการวิจัยเทานั้น  
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     แนวโนมในดานราคาของเซลลแสงอาทิตย ราคาตนทุนคาไฟฟาเฉลี่ยของประเทศ 
มีราคาประมาณ 1.05 บาท/หนวย ในขณะที่ราคาตนทุนคาไฟฟาที่ผลิตไดจากโรงไฟฟาของ กฟผ. ที่
ใชดีเซลเปนเชื้อเพลิง ซ่ึงตั้งอยูในจังหวัดแมฮองสอน นั้น มีราคาประมาณ 9.8 บาท/หนวย   
 
     ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย 
       ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของพื้นที่แหงหนึ่งจะสูงหรือต่ํา ขึ้นอยูกับ
ปริมาณรังสีดวงอาทิตยที่ตกกระทบพื้นที่นั้น โดยบริเวณที่ไดรับรังสีดวงอาทิตยมากจะมีศักยภาพ
ในการนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชงานสูง จากแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย 
(พ.ศ. 2542) โดยกรมพัฒนา และสงเสริมพลังงานและคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร 
พบวาการกระจายของความเขม รังสีดวงอาทิตยตามบริเวณตางๆ แตละเดือนของประเทศไดรับ
อิทธิพลสําคัญจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต และพื้นที่สวน
ใหญของประเทศไดรับรังสีดวงอาทิตยสูงสุดระหวางเดือนเมษายน และพฤษภาคม โดยมีคาอยู
ในชวง 20 ถึง 24 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน เมื่อพิจารณาแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยรายวัน
เฉล่ียตอป พบวาบริเวณที่ไดรับรังสีดวงอาทิตยสูงสุดเฉลี่ยทั้งปอยูที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดย
ครอบคลุมบางสวนของ จังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ รอยเอ็ด ยโสธร 
อุบลราชธานี และอุดรธานี และบางสวนของภาคกลางที่จังหวัดสุพรรณบุรี ชัยนาท อยุธยา และ
ลพบุรี โดยไดรับรังสีดวงอาทิตย เฉลี่ยทั้งป 19 ถึง 20 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน พื้นที่ดังกลาวคิดเปน 
14.3% ของพื้นที่ทั้งหมดของประเทศ นอกจากนี้ยังพบวา 50.2% ของพื้นที่ทั้งหมดไดรับรังสีดวง
อาทิตยเฉล่ียทั้งป ในชวง 18-19 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน 
       จากการคํานวณรังสีรวมของดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปของพื้นที่ทั่วประเทศ
พบวา มีคาเทากับ 18.2 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน จากผลที่ไดนี้แสดงใหเห็นวาประเทศไทยมี
ศักยภาพพลังงาน แสงอาทิตยคอนขางสูง (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2542) 
       การนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชงาน 

       -  การผลิตกระแสไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย                                   
       -  การผลิตน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทิตย                                                                                 
       -  การอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย                                                                                       
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ภาพที่ 1    แผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย พ.ศ. 2542 

 
  การผลิตไฟฟาโดยเซลลแสงอาทิตย 
 

    “แสงอาทิตย”  เปนแหลงพลังงานธรรมชาติที่มีขนาดใหญที่สุด เปนพลังงานสะอาด
และมีอยูทั่วไป แตการนํามาใชประโยชนอาจยังมีขอจํากัดอยูบาง เนื่องจากแสงอาทิตยมีเฉพาะใน
ตอนกลางวัน ตลอดจนมีความเขมของแสงที่ไมแนนอน เพราะขึ้นอยูกับสภาพอากาศและฤดูกาล   
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ที่เปล่ียนไป แสงอาทิตยเกิดจากปฏิกิริยาเทอรโมนิวเคลียรในดวงอาทิตย เมื่อแสงอาทิตยเดินทาง
มาถึงนอกชั้นบรรยากาศของโลก จะมีความเขมของแสงโดยเฉลี่ยประมาณ 1,350 วัตต/ตารางเมตร 
แตกวาจะลงมาถึงพื้นโลก พลังงานบางสวนตองสูญเสียไปเมื่อผานชั้นบรรยากาศตาง ๆ ที่หอหุม
โลก เชน ช้ันโอโซน ช้ันไอน้ํา ช้ันกาซคารบอนไดออกไซด ทําใหความเขมของแสงลดลงเหลือ
ประมาณ 1,000 วัตต/ตารางเมตร (หรือประมาณรอยละ 70) 

   ปริมาณแสงอาทิตยที่ไดรับบนพื้นที่ใดพื้นที่หนึ่ง จะมีปริมาณสูงสุดเมื่อพ้ืนที่นั้นทํา
มุมตั้งฉากกับแสงอาทิตย  ดังนั้นหากตองการใหพื้นที่ใดรับแสงอาทิตยไดมากที่สุดตอวัน ก็จะตอง
ปรับพื้นที่รับแสงนั้นๆ ตามการเคลื่อนที่ของแสงอาทิตย ซ่ึงจะเคลื่อนที่จากทิศตะวันออกไปสูทิศ
ตะวันตกเสมอ นอกจากนั้นจากการที่โลกเอียง ทําใหซีกโลกเหนือหันหนาเขาหาดวงอาทิตยในฤดู
รอน และเอียงซีกโลกใตหันหนาเขาหาดวงอาทิตยในฤดูหนาว ดังนั้นเราจึงตองปรับมุมพืน้ทีรั่บแสง
นั้น ๆ ในแนวเหนือใต ใหสอดคลองตามฤดูกาลดวย เพื่อใหพื้นที่นั้นๆ รับแสงอาทิตยไดมากที่สุด
ตลอดทั้งป 
    ประเทศไทยตั้งอยูระหวางเสนขนานที่ 6-10 องศาเหนือ จะไดรับแสงอาทิตยเฉลี่ยทั้ง
ป ประมาณ 4-5 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ตารางเมตร/วัน ซ่ึงหากสามารถปรับพื้นที่รับแสงใหติดตาม
แสงอาทิตยไดตลอดเวลาแลว คาดวาจะสามารถรับแสงไดเพิ่มขึ้นอีกประมาณ 1.3-1.5 เทา 

 

       เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตย 
     เซลลแสงอาทิตย มีกําเนิดในชวงป ค.ศ.1950 ที่ Bell Telephone Laboratory 

ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมีวัตถุประสงคเบื้องตน เพื่อผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย สําหรับใชใน
โครงการอวกาศ ตอจากนั้นจึงไดเร่ิมมีการนํามาใชอยางกวางขวาง และขยายผลสูระดับ
อุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตยของโลก เมื่อประมาณปลายทศวรรษที่ 50 เปนตนมา โดยใน
ระยะแรกเซลลแสงอาทิตย จะมีราคาแพงมาก  จึงจํากัดการใชงานอยูเฉพาะในงานวิทยุส่ือสาร และ
ไฟฟาแสงสวางขนาดเล็กในพื้นที่หางไกลเทานั้น 

     ในชวงป ค.ศ. 1970 ภาครัฐในประเทศสหรัฐอเมริกา เยอรมัน และญี่ปุน ได
สงเสริมการผลิตไฟฟา จากเซลลแสงอาทิตยอยางจริงจัง และตอเนื่อง เปนผลใหราคาของเซลล
แสงอาทิตย ลดลงเปนลําดับ จากประมาณ 4 ลานบาทตอกิโลวัตต ในปจจุบันคงเหลือประมาณ 1.6 
แสนบาทตอกิโลวัตต ซ่ึงนับวาราคาของเซลลแสงอาทิตยไดลดลงมามากแลว แตก็ยังเปนราคาที่
แพงกวาการผลิตไฟฟาโดยวิธีอ่ืนๆ 

     เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตย ไดมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องจนเปนที่เชื่อถือได 
โดยใชสารกึ่งตัวนําแบบผลึกของซิลิกอน (Crystalline Silicon) ที่มีความบริสุทธิ์สูง และมี
ประสิทธิภาพในการเปลี่ยนแสงอาทิตย ใหเปนไฟฟาไดประมาณ 12-17 % แตราคาเซลล
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แสงอาทิตยแบบผลึกของซิลิกอน ไมสามารถจะลดลงไดอีกมากนัก เนื่องจาก Crystalline Silicon 
เปนสวนประกอบสําคัญของอุตสาหกรรมอีเลคทรอนิคส จึงมีคุณคาเพิ่มที่สูงกวา เมื่อเปรียบเทียบ
กับการนํามาผลิตเซลลแสงอาทิตย นอกจากนั้นกรรมวิธีในการผลิตเซลลแสงอาทิตยจาก 
Crystalline Silicon ที่จะตองนํามาเลื่อยใหเปนแผน (Wafer) บางๆ จึงทําใหเกิดการสูญเสีย ใน
ลักษณะขี้เล่ือยไปไมนอยกวาครึ่ง 

     อยางไรก็ตามบริษัทผูผลิตเซลลแสงอาทิตยหลายๆแหง ไดพยายามที่จะพัฒนา
เพื่อลดราคาการผลิตฯ โดยการดึงเปนแผนฟลม (Ribbon) และการใชซิลิกอน แบบไมเปนผลึก คือ 
อะมอฟสซิลิกอนในลักษณะฟลมบางเคลือบลงบนแผนกระจกหรือแผน Stainless Steel ที่งอโคงได 
โดยวิธีดังกลาวแลวนี้ จะสามารถชวยลดตนทุนการผลิตลงไปไดมาก 

     แตเนื่องจากอะมอฟสซิลิกอนมีประสิทธิภาพต่ํากวา และจะเสื่อมสภาพอายุการ
ใชงานเร็วกวาแบบ Crystalline Silicon ดังนั้น จึงไดมีการพยายามพัฒนาสารประกอบตัวอ่ืนๆ เชน 
Copper Indium Diselenide (CIS) และ Cadmium Telluride (CdTe) เพื่อผลิตเซลลแสงอาทิตยแบบ
ฟลมบางขึ้น ซ่ึงคาดวาจะมีประสิทธิภาพสูงกวาและอายุการใชงานนานกวาอะมอฟสซิลิกอนดวย 
โดยคาดวาจะนําออกสูตลาดเซลลแสงอาทิตยไดในอีก 5-10 ป ขางหนา ดวยราคาซึ่งคาดวาจะถูก
กวาแบบ Crystalline Silicon ประมาณครึ่งหนึ่ง นอกจากนั้นยังไดมีงานพัฒนาอุปกรณสวนควบที่
คูขนานไปพรอม ๆ กับการพัฒนาเซลลแสงอาทิตยดวย คือ การพัฒนาอุปกรณแปลงไฟฟา 
(Inverter) ใหมีราคาถูกลงอีก 

 

      สถานะภาพระบบเซลลแสงอาทิตยของโลก 
     จนถึงปจจุบันนี้ กําลังการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยทั่วโลก มีปริมาณสะสมรวม

ประมาณ 1 ลานกิโลวัตตแลว ในจํานวนนี้ 6.31 แสนกิโลวัตต เปนตัวเลขสะสมระหวาง ค.ศ.1992-
1998 โดยเปนของสหรัฐอเมริกา 39 % ญี่ปุน 28 % ยุโรป 25 % และประเทศอื่นๆ เชน จีน อินเดีย 
ออสเตรเลีย อีก 9 % 

     ในป ค.ศ.1998 ทั่วโลกผลิตเซลลแสงอาทิตยไดรวมประมาณ 1.52 แสนกิโลวัตต 
เพิ่มขึ้นจากป ค.ศ. 1997 ที่ผานมา ประมาณ 20 % หรือ 1.26 แสนกิโลวัตต ซ่ึงปริมาณที่เพิ่มขึ้นนี้
แสดงใหเห็นวา ความตองการของตลาดเพิ่มมากขึ้น โดยสวนหนึ่งก็เพื่อสํารองความตองการใชงาน
แบบหลังคาบานตอเขาระบบ (Roof-top Grid Connected) ซ่ึงในประเทศญี่ปุนมีโครงการจะติดตั้ง
ใหไดถึง 7 หมื่นหลังคาบาน ในชวงป ค.ศ. 2000-2002 แตเมื่อพิจารณาจากแนวโนมความตองการ 
ในป ค.ศ.1997 จํานวน 9,400 หลัง และในป ค.ศ.1998 ไดเพิ่มปริมาณเปน 14,000 หลัง จึงเปนที่คาด
วาตั้งแตป ค.ศ. 2001 เปนตนไป การผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย จะเปนที่นิยมในประเทศญี่ปุน 
จนรัฐอาจไมจําเปนตองใหเงินอุดหนุน ในการติดตั้งอีกตอไป 
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     ความสําเร็จของประเทศญี่ปุน ก็เนื่องมาจากรัฐบาล ใหการสนับสนุนอยางเปน
รูปธรรม และมีนโยบายเกี่ยวกับพลังงานในอนาคต อยางชัดเจน โดยตองการลดการพึ่งพาแหลง
พลังงานนําเขา ลงใหไดมากที่สุด และในขณะเดียวกัน ก็มีเปาหมายลดมลภาวะ จากการเผาไหม
เชื้อเพลิงลงใหเหลือนอยที่สุดดวย 

     ประเทศในยุโรป ก็มีการผลิตเซลลแสงอาทิตยเพิ่มขึ้นในป ค.ศ.1997 ประมาณ 
60 % คือเพิ่มจาก 1.9 หมื่นกิโลวัตต เปน 3.1 หมื่นกิโลวัตต ซ่ึงในชวงเวลาเดียวกัน ในประเทศ
สหรัฐอเมริกาก็ไดเพิ่มการผลิตขึ้น 32 % หรือจาก 3.9 หมื่นกิโลวัตต เปน 5.1 หมื่นกิโลวัตต โดย
ปจจุบัน ประมาณ 42 % ของเซลลแสงอาทิตยทั่วโลก เปนเซลลที่ผลิตจากประเทศสหรัฐอเมริกา 

     สําหรับประเทศอื่นๆ เชน จีน อินเดีย ออสเตรเลีย ในชวงป ค.ศ. 1997-1998 เพิ่ม
การผลิตเซลลแสงอาทิตยขึ้น 13 % คือจาก 1.92 - 2.18 หมื่นกิโลวัตต โดยสวนหนึ่งเปนการลงทุน
ในประเทศอุตสาหกรรม เพื่อเตรียมเปนฐานการผลิตสําหรับตลาด ในกลุมประเทศกําลังพัฒนา 
 

 
ภาพที่ 2    แสดงปริมาณการใชงานของแผงเซลลแสงอาทิตยทั่วโลก 

                                          ที่มา  :  PV News  Paul D. Maycock Editor 
 

     การใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา แบงออกเปน 3 ระบบ  
      1). เซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ (PV Stand Alone System)  
            เปนระบบผลิตไฟฟาที่ไดรับการออกแบบสําหรับใชงานในพื้นที่ชนบทที่

ไมมีระบบสายสงไฟฟา อุปกรณระบบที่สําคัญประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตย อุปกรณควบคุม     
การประจุแบตเตอรี่ แบตเตอรี่ และอุปกรณเปลี่ยนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับ
แบบอิสระ  
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      2).   เซลลแสงอาทิตยแบบตอกับระบบจําหนาย (PV Grid Connected System)  
           เปนระบบผลิตไฟฟาที่ถูกออกแบบสําหรับผลิตไฟฟาผานอุปกรณเปล่ียน

ระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับเขาสูระบบสายสงไฟฟาโดยตรง ใชผลิตไฟฟาในเขต
เมือง หรือพื้นที่ที่มีระบบจําหนายไฟฟาเขาถึง อุปกรณระบบที่สําคัญประกอบดวยแผงเซลล
แสงอาทิตย อุปกรณเปลี่ยนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับชนิดตอกับระบบจําหนาย
ไฟฟา  

      3).   เซลลแสงอาทิตยแบบผสมผสาน (PV Hybrid System)  
           เปนระบบผลิตไฟฟาที่ถูกออกแบบสําหรับทํางานรวมกับอุปกรณผลิต

ไฟฟา อ่ืน ๆ เชน ระบบเซลลแสงอาทิตยกับพลังงานลมและเครื่องยนตดีเซล ระบบเซลลแสงอาทิตย
กับพลังงานลมและไฟฟาพลังน้ํา เปนตน  
  
 เซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) และการนําไปใชงานในประเทศไทย 
 

    Solar Cell หรือ PV มีช่ือเรียกกันไปหลายอยาง เชน เซลลแสงอาทิตย เซลลสุริยะ 
หรือเซลล Photovoltaic ซ่ึงตางก็มีที่มาจากคําวา Photovoltaic โดยแยกออกเปน Photo หมายถึง แสง 
และ Volt หมายถึง แรงดันไฟฟา เมื่อรวมคําแลวหมายถึง กระบวนการผลิตไฟฟาจากการตกกระทบ
ของแสงบนวัตถุที่มีความสามารถในการเปลี่ยนพลังงานแสงเปนพลังงานไฟฟาไดโดยตรง 
แนวความคิดนี้ไดถูกคนพบมาตั้งแต ป ค.ศ. 1839 แตเซลลแสงอาทิตยก็ยังไมถูกสรางขึ้นมา 
จนกระทั่งใน ป ค.ศ. 1954 จึงมีการประดิษฐเซลลแสงอาทิตย และไดถูกนําไปใชเปนแหลงจาย
พลังงานใหกับดาวเทียมในอวกาศ เมื่อ ป ค.ศ. 1959  
     เซลลแสงอาทิตย คือ ส่ิงประดิษฐที่ทําจากสารกึ่งตัวนํา เชน ซิลิคอน (Silicon), แกล
เล่ียม อารเซไนด (Gallium Arsenide), อินเดียม ฟอสไฟด (Indium Phosphide), แคดเมียม เทลเลอ
ไรด (Cadmium Telluride) และคอปเปอร อินเดียม ไดเซเลไนด (Copper Indium Diselenide) เปน
ตน เมื่อไดรับแสงอาทิตยโดยตรงก็จะเปลี่ยนเปนพาหะนําไฟฟา และจะถูกแยกเปนประจุไฟฟาบวก
และลบเพื่อใหเกิดแรงดันไฟฟาที่ขั้วทั้งสองของเซลลแสงอาทิตย เมื่อนําขั้วไฟฟาของเซลล
แสงอาทิตยตอเขากับอุปกรณไฟฟากระแสตรง กระแสไฟฟาจะไหลเขาสูอุปกรณเหลานั้น จึง
สามารถทํางานได 
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    ชนิดของเซลลแสงอาทิตย   แบงตามวัสดทุี่ใชเปน 4 ชนิดหลักๆ คือ 

           
                 แบบซิลิคอนผลึกเดี่ยว    แบบซิลิคอนผลึกรวม     แบบอะมอรฟสซิลิคอน 
 

ภาพที่ 3    แสดงสัดสวนการใชงานเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทย 
             ที่มา :  Solartron Electricity from sunlight 
 
       เซลลแสงอาทิตยแบบซิลิคอน ชนิดผลึกเดีย่ว  (Single Crystalline Silicon Solar 
Cell)  รูจักกันในชื่อ โมโนคริสตัลซิลิคอนโซลารเซลล (Monocrystalline Silicon Solar Cell) ทําจาก
ซิลิคอนที่แข็งและบาง  ลักษณะเปนแผนกลม แผนสี่เหล่ียม คร่ึงวงกลม ขึ้นอยูกับผูผลิต   มีความ
หนาประมาณ 0.3-0.5 มิลลิเมตร  มีประสิทธิภาพประมาณ  17 %  มีราคาคอนขางสูง  
ขบวนการผลิตมีความยุงยาก  อายุการใชงานประมาณ 30 ป 

 

    เซลลแสงอาทิตยแบบซิลิคอนชนิดผลึกรวม (Polycrystalline Silicon Solar Cell) มี
ลักษณะเปนแผนซิลิคอนแข็งและบางมาก  เหมือนกับแบบซิลิคอนผลึกรวม แตมีประสิทธิภาพต่ํา
กวาเล็กนอย คือ ประมาณ 13-15 %  อันเนื่องจากเกิดจากรอยตอของแตละผลึกที่เชื่อมตอกัน  มีราคา
ถูกกวาแบบซิลิกอนผลึกเดี่ยว มีขบวนการผลิตที่ไมซับซอน  อายุการใชงานประมาณ 25  ป 

 

    เซลลแสงอาทิตยแบบอะมอรฟสซิลิคอน (Amorphous Silicon Solar Cell) มีลักษณะ
เปนฟลมบางเพียง 0.5 ไมครอน (0.0005 มม.) น้ําหนักเบามาก และประสิทธิภาพเพียง 5-10%  
สามารถนําไปติดบนกระจก หรือติดบนแผนฟลมพลาสติก  ขบวนการผลิตไมยุงยาก เหมาะกับการ
ใชกับอุปกรณไฟฟาที่ใชไฟฟาไมมากนัก เชน  เครื่องคิดเลข  นาฬิกาขอมือ  มีอายุการใชงาน
ประมาณ 20 ป 
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    เซลลแสงอาทิตยที่ทําจากสารกึ่งตัวนําอ่ืนๆ  (หมายถึงนอกจากซิลิคอน)  เชน แกล
เล่ียม อารเซไนด (Gallium Arsenide GaAS), แคดเมียม เทลเลอไรด (Cadmium Telluride-CdTe) 
และคอปเปอร อินเดียม ไดเซเลไนด (Copper Indium Diselenide CulnSe) เปนตน มีทั้งชนิดผลึก
เดี่ยว (Single Crystalline) และผลึกรวม (Polycrystalline) เซลลแสงอาทิตยที่ทําจากแกลเลี่ยม       
อารเซไนด จะใหประสิทธิภาพสูงถึง 20-25%  ใชกับพื้นที่ที่มีความเขมของแสงอาทิตย และยังทน
ตอรังสี  จึงเหมาะกับงานดานอวกาศ 
 

    หลักการผลิตไฟฟาโดยเซลลแสงอาทิตย 
     “เซลลแสงอาทิตย” เปนสิ่งประดิษฐที่สรางขึ้นเพื่อเปนอุปกรณสําหรับการ

เปล่ียนพลังงานแสงใหเปนพลังงานไฟฟา โดยการนําสารกึ่งตัวนํา เชน ซิลิคอน ซ่ึงมีราคาถูกที่สุด
และมีมากที่สุดบนพื้นโลก นํามาผานกระบวนการทางวิทยาศาสตรผลิตใหเปนแผนบางบริสุทธิ์ 
และในทันทีที่มีแสงตกกระทบบนแผนเซลล รังสีของแสงที่มีอนุภาคของพลังงานประกอบ ที่
เรียกวา Photon จะถายเทพลังงานใหกับ Electron ในสารกึ่งตัวนํา จนมีพลังงานมากพอที่จะกระโดด
ออกมาจากแรงดึงดูดของ Atom และสามารถเคลื่อนที่ไดอยางอิสระ ดังนั้นเมื่อ Electron มี          
การเคลื่อนที่ครบวงจร ก็จะทําใหเกิดไฟฟากระแสตรงขึ้น 

     องคประกอบหลักของ “เซลลแสงอาทิตย” คือ สารกึ่ง ตัวนํา (Semi Conductors) 
2 ชนิด มาตอกัน ซ่ึงเรียกวา P-N Junction เมื่อแสงอาทิตยตกกระทบเซลลแสงอาทิตย ก็จะถาย
พลังงานใหอะตอมของสารกึ่งตัวนํา ทําใหเกิดอีเลคตรอนสและโฮลสอิสระ ไปรออยูที่ขั้วตอ ดังนั้น
เมื่อมีการเชื่อมกับวงจรภายนอก เชน เอาหลอดไฟฟามาตอครอมขั้วตอ ก็จะเกิดการไหลของอีเลคต
รอนส/โฮลส ที่ใหพลังงานไฟฟากระแสตรงกับวงจรภายนอกได และจะใหพลังงานไฟฟาอยาง
ตอเนื่อง ตราบเทาที่ยังมีแสงอาทิตยตกกระทบเซลล  

N-SILICON

P-SILICON

P-N JUNCTION

กระแสไฟฟา

แสงอาทิตย

เคลือบกันสะทอนแสง

 

ภาพที่ 4    แสดงการผลิตไฟฟาโดยเซลลแสงอาทิตย 
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    โครงสรางของเซลลแสงอาทิตย 
       โครงสรางที่นิยมมากที่สุด ไดแก รอยตอพีเอ็นของสารกึ่งตัวนํา สารกึ่งตัวนําที่
ราคาถูกที่สุดและมีมากที่สุดบนโลก คือ ซิลิคอน จึงถูกนํามาสรางเซลลแสงอาทิตย โดยนําซิลิคอน
มาถลุง และผานขั้นตอนการทําใหบริสุทธิ์ จนกระทั่งทําใหเปนผลึก จากนั้นนํามาผานกระบวนการ
แพรซึมสารเจือปนเพื่อสรางรอยตอพีเอ็น โดยเมื่อเติมสารเจือฟอสฟอรัส จะเปนสารกึ่งตัวนําชนิด
เอ็น (เพราะนําไฟฟาดวยอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบ) และเมื่อเติมสารเจือโบรอน จะเปนสารกึ่งตัวนํา
ชนิดพี (เพราะนําไฟฟาดวยโฮลซึ่งมีประจุบวก) ดังนั้น เมื่อนําสารกึ่งตัวนําชนิดพีและเอ็นมาตอกัน 
จะเกิดรอยตอพีเอ็นขึ้น โครงสรางของเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอน อาจมีรูปรางเปนแผนวงกลม
หรือส่ีเหล่ียมจัตุรัส ความหนา 200-400 ไมครอน (0.2-0.4 มม.) ผิวดานรับแสงจะมีช้ันแพรซึมที่มี
การนําไฟฟา ขั้วไฟฟาดานหนาที่รับแสงจะมีลักษณะคลายกางปลาเพื่อใหไดพื้นที่รับแสงมากที่สุด 
สวนขั้วไฟฟาดานหลังเปนขั้วโลหะเต็มพื้นผิว 
      เซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิคอนที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 นิ้ว จะให
กระแสไฟฟาประมาณ 2-3 แอมแปร และใหแรงดันไฟฟาวงจรเปดประมาณ 0.6 โวลต เนื่องจาก
กระแสไฟฟาที่ไดจากเซลลแสงอาทิตยไมมากนัก ดังนั้นเพื่อใหไดกําลังไฟฟามากเพียงพอสําหรับ
ใชงาน จึงมีการนําเซลลแสงอาทิตยหลายๆ เซลลมาตอกันเปน เรียกวา แผงเซลลแสงอาทิตย (Solar 
Modules) ลักษณะการตอแผงเซลลแสงอาทิตยขึ้นอยูวาตองการกระแสไฟฟาหรือแรงดันไฟฟา ดังนี้ 

       1).  การตอแผงเซลลแสงอาทิตยแบบขนาน จะไดกระแสไฟฟาเพิ่มมากขึ้น  
       2).  การตอแผงเซลลแสงอาทิตยแบบอนกุรม ทําใหไดแรงดันไฟฟาสูงขึ้น 

 
    ระบบเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทยกับการนําไปใชงาน 

     ขอมูลของการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยเพื่อใชงานในประเทศไทย มีหนวยงาน
ตางๆ ไดติดตั้งเซลลขึ้นสาธิตใชงานในลักษณะตางๆ ลักษณะการใชงาน จะเปนการติดตั้งใชงานใน
พื้นที่ที่หางไกล เชน สถานีเติมประจุแบตเตอรี่ ระบบสื่อสารหรือสถานีทวนสัญญาณของ
องคการโทรศัพทแหงประเทศไทย ระบบสูบน้ําดวยพลังงานแสงอาทิตย ระบบไฟฟาหมูบานที่
หางไกล และสัดสวนที่เหลือจะติดตั้งในโรงเรียนประถมศึกษา สาธารณสุข และไฟสัญญาณไฟ
กระพริบ นอกจากนั้น ยังมีงานสาธิตการใชพลังงานแสงอาทิตย ผสมผสานรวมกับพลังงานรูปแบบ
อ่ืน เชน พลังงานน้ํา พลังงานลม และใชรวมกับเครื่องยนตดีเซล ดวย 
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ภาพที่ 5    แสดงสัดสวนการใชงานเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทย 

             ที่มา  :  กรมพลังงานทดแทน 
 
วัตถุประสงค 
 
  เพื่อนําพลังงานแสงอาทิตยมาผลิตกระแสไฟฟาใชเปนร้ัวไฟฟาในการจํากัดพื้นที่สัตว
เคี้ยวเอื้อง ที่เล้ียงโดยวิธีปลอยใหสัตวหากินตามธรรมชาติ  ในเขตพื้นที่ที่ไมมีไฟฟาของการไฟฟา 
 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
  1.  เกษตรกรมีทางเลือกตัดสินใจที่คุมคาตอการลงทุนลอมร้ัวกั้นบริเวณเลี้ยงสัตว 
      2.  ลดเวลาการเฝาติดตามสัตวเล้ียง โดยเอาเวลานั้นไปประกอบอาชีพอ่ืนเสริม 
      3.  สงเสริมการใชพลังงานทดแทน 
      4.  มีระบบไฟฟาใชในบริเวณที่ยังไมมีไฟฟาของการไฟฟาใช  เพื่อใหแสงสวางตอน
กลางคืน 
       5.  สามารถไปประยุกตใชกับงานเลี้ยงสัตวชนิดอื่น ๆ เชน  ชาง  เสือ เปนตน 
      6.  สงเสริมการเลี้ยงสัตวในที่กันดาร ใหแกเกษตรกรหรือประชาชนทั่วไป ผูมีอาชีพ
เล้ียงสัตวเคี้ยวเอื้อง และกระทรวงเกษตร  
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กรอบแนวคิดโครงการวิจัย 
 
   จากการประดิษฐเพื่อการศึกษา และสงเสริมการอนุรักษพลังงาน  จึงเกิดแนวคิดการ
ประยุกตใชแผงเซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟาแรงดันสูงเพื่อสรางรั้วบริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้องใหกับ
เกษตรกรที่อยูในพื้นที่กันดาร ริมทะเล หรือเขตปาสงวน  ซ่ึงเปนพื้นที่ที่ไมมีไฟฟาของการไฟฟา
สวนภูมิภาคใช  โดยการสรางไฟฟากระแสตรงแรงดันสูง  และจายไฟฟาไปตามรั้วที่ทําจากลวด
ตัวนํา ซ่ึงระบบจะเกิดการช็อตเมื่อสัตวสัมผัสกับลวดตัวนํา  ทําใหสัตวรูสึกเจ็บปวด  แตไมเปน
อันตรายถึงแกชีวิต และสัตวจะไมกลาเขาไปใกลร้ัวไฟฟาอีก  การวิจัยเนนการทดลองและทดสอบ
การใชงานจริงกับสภาพพื้นที่ โดยใชตนทุนในการสรางนอยที่สุดแตใหประสิทธิภาพในการใชงาน
สูงสุด แสดงการทํางานและระบบควบคุมของรั้วไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยดังภาพที่ 6 
 

เซลลแสงอาทิตย
ชดุควบคุมการชารจ

แบตเตอรี่
รั้วก้ันบริเวณ

แบตเตอรี่

ชุดสราง
สัญญาณพัลส

คอยลจุดระเบิด
จายแรงดันสูง
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ภาพที่ 6  การทํางานและระบบควบคุมของรั้วไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
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วิธีดําเนินการวิจัย 
 

   ในการดําเนินการวิจัยใหสําเร็จตามวัตถุประสงค และขอบเขตที่วางไวภายในระยะเวลาที่
กําหนดนั้น จําเปนตองมีการวางแผนการงาน เพื่อเปนแนวทางและขั้นตอนในการปฏิบัติงาน โดย
แผนผังของขั้นตอนการดําเนินงานไดกําหนดไวดังภาพที่ 7 
 

 
 

ภาพที่ 7  แสดงขั้นตอนการทํางานโครงการวิจัย 
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วิธีการดําเนินการวิจัย 
 
  ผูวิจัยไดกําหนดวิธีการดําเนนิการวจิัย ดังนี้ 
        1. ศึกษาถึงขอมูลที่เกี่ยวของกับการทําวิจยัอ่ืน ๆ โครงการที่มีการทําไปแลวในปจจุบัน 

 2. ออกแบบและสรางวงจรควบคุมการทํางานการจายแรงดันไฟฟา 

 3. ออกแบบวงจรชุดควบคุมการชารจแบตเตอรี่จากเซลลแสงอาทิตย 

 4. เลือกแผงเซลลแสงอาทิตยทีต่องการตามขอบเขต 

 5. ประกอบโครงสรางเครื่องติดตั้งสวนประกอบ ตอวงจรควบคุมการทํางาน 

 6. ทดสอบประสิทธิภาพพรอมทั้งแกไขจดุบกพรองที่เกิดขึน้กับระบบควบคุม 

 7. ทําการทดลองตามพื้นที่จริง เพื่อการวิเคราะหโดยนาํผลเปรียบเทียบกับงานวิจยัที่มี    

   8. การศึกษาในสถานที่อ่ืน ๆ และเปรียบเทยีบขอไดเปรียบและเสียเปรยีบ 

 9.  นําเสนอผลงานตอแหลงเงนิทุนวิจยัตามระยะเวลาที่กําหนด 

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ 
 
  เครื่องมือและอุปกรณในการวิจัย ดังนี ้
  1. มัลติมิเตอรหรือแคลมออน-มิเตอร 1 ชุด 

  2. Solar Power Meter รุน DT-1307 1 ตัว 

  3. แผงเซลลแสงอาทิตย  20  วัตต  12 โวลต 1   แผง 

  4. ชุดควบคุมการประจุไฟฟา  12 โวลต 10 แอมแปร 1 ชุด 

  5. Ignition Coil    12  โวลต  800  วัตต     1 ตัว 

  6. แบตเตอรี่  12  โวลต   7.5  แอมแปร     2   ลูก 

  7. ลวด เบอร 17  และเบอร 14 2 มวน 

  8. ตูใสอุปกรณ     1 ตู 

  9. ชุดแสดงการสปารคของไฟฟา 1 ตัว 
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ขั้นตอนการศึกษาขอมูล 
 
   การศึกษาขอมูลวารั้วไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย สามารถนําไปใชประโยชนในดาน
ใดบาง ตัวกําเนิดไฟฟาแรงดันสูงที่จะนําไปตอกับลวดตัวนําที่ใชกั้นบริเวณสรางอยางไรบาง    
ความเหมาะสมของเซลลแสงอาทิตยที่นํามาใชงาน รวมถึงเครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่จาก
เซลลแสงอาทิตย ขนาดของแบตเตอรี่ที่เหมาะสม ความปลอดภัยในการใชร้ัวไฟฟาดานเกษตรกรรม 
   ดังนั้น  จึงเริ่มจากการศึกษาจากแหลงขอมูล  คือ  หนังสือ  ตํารา  แบบเรียน  วารสาร  
อินเทอรเน็ต  และโครงงานที่มีผูเคยทํามากอน  อีกทั้งศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการนําพลังงาน
แสงอาทิตยมาใชเปนพลังงานทดแทน รวมถึงการสรางไฟฟาแรงดันสูงที่ใชในระบบรั้วไฟฟา แลว
นําขอมูลทั้งหมดมาวิเคราะหสรุป 
 

เซลลแสงอาทิตย
ชุดควบคุมการชารจ

แบตเตอรี่
รั้วก้ันบริเวณ

แบตเตอรี่

ชุดสราง
สัญญาณพัลส

คอยลจุดระเบิด
จายแรงดันสูง

 

ภาพที่ 8   บล็อกไดอะแกรมของรั้วไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
 
   ลักษณะของโครงงาน เปนเครื่องจายไฟฟาแรงดันสูงไปตามลวดตัวนํา ที่ใชกั้นบริเวณใน
การเลี้ยงสัตว หรือกั้นสัตวไมใหเขาในบริเวณที่กําหนด จะเกิดการช็อตเมื่อสัมผัสลวดตัวนําที่กั้น
บริเวณ ร้ัวไฟฟาที่ใชนั้น ที่ออกแบบไมใหเปนอันตรายตอสัตวเล้ียง แตทําใหเจ็บปวดจนสัตว ไม
กลาเขาไปถูกตองกับร้ัวอีก กระแสไฟฟาที่ใชที่ร้ัวไฟฟา จะเปนกระแสตรง แรงเคลื่อนสูง (หลายพนั
โวลท) เมื่อสัตวสัมผัสกับร้ัว จะกอใหเกิดไฟฟาดูดเปนเวลาสั้นๆ แตก็เพียงพอที่จะทําใหเกิดความ
เจ็บปวดแต ไมถึงตาย เพราะปริมาณพลังงานไฟฟาที่ไหลเขารางกายมีไมมาก สัตวเล้ียงที่ไปสัมผัส
กับร้ัวจะไมเปนอันตรายถึงชีวิต ใชแบตเตอรี่เปนแหลงจาย โดยใชเซลลแสงอาทิตยเปนตัวกําเนิด
พลังงาน และเก็บพลังงานไวในแบตเตอรี่  
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ขั้นตอนการออกแบบวงจรผลิตไฟฟาแรงดันสูง 
 
  การผลิตไฟฟาแรงดันสูง ผูวจิัยไดนํา IC เบอร 555 มาสรางความถี่โดยใชการตอวงจร
แบบ อะสเตเบิล้ โดยมีชวงความถี่ประมาณ 10 Hz ถึง 30 Hz และนําเอาตพุตของวงจรอะสเตเบิ้ล มา
กําหนดเวลาโดยใช IC เบอร 555 ตอแบบโมโนสเตเบิ้ล เพื่อใหไดเวลาที่เหมาะสม ประมาณ 100 ms 
ถึง 1 s ในการกําหนดให ทรานซิสเตอรทํางานเปนสวติชเพื่อใหเกิดการเหนีย่วนําที่ขดลวด ในการ
สรางไฟฟาแรงดันสูง การแสดงผลการทาํงานจะมี หลอด LED แสดงการปด – เปดของวงจร และ
เอาตพุทของวงจรผลิตสัญญาณพัลส  กอนการสรางวงจรผลิตไฟฟาแรงดันสูง จําเปนตองกลาวถึง
วงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร และวงจรอะสเตเบิ้ลมัลติไวเบรเตอร 
  วงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร (MONOSTABLE MULTIVIBRATOR)  
    เปนวงจรสรางพัลสตัววงจรจะมีเอาทพุทเสถียรอยูที่สถานะ "0" หรือ "1" เมื่อทริก
วงจรเอาทพุท วงจรจะ เปล่ียนจากสถานะที่เสถียรอยู ไปยัง สถานะตรงกันขามชั่วขณะ แลวกลับมา
ยังสถานะที่เสถียรเหมือนเดิม ความกวางของพัลสที่ไม เสถียรจะขึ้นอยูกับคา RC ที่กําหนดคาบเวลา
นั้น โมโนสเตเบิล มัลติไวเบรเตอร มี 2 ชนิด คือ ชนิดทริกซ้ําได และชนิดทริกซ้ํา ไมได  
 

OUTPUT

OUTPUT

Q

Q
Trig

 
 

ภาพที่ 9   ผังวงจรของโมโนสเตเบิล มัลติไวเบรเตอร 
 
   1.   ชนิดทริกซ้ําได (Non-Retrigger Able) เปนชนิดที่ใหเอาทพุทดวยเวลาที่คงที่ทุก
ครั้งที่ ทริก (Trig) หากเอาทพุท ยังไมเสถียรการทริกจะไมทําใหเอาทพุทเปลี่ยนแปลง T = ความ
กวางของพัลสกําหนดดวย R,C  
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ภาพที่ 10  สัญญาณทริกและสัญญาณเอาทพุทของโมโนสเตเบิล ที่ทริกซ้ําไมได 
  

   2.  ชนิดทริกซ้ําไมได (Retrigger Able) การทริกซ้ําในขณะนี ้ เอาทพุทยังไมเสถียร
สําหรับ โมโนสเตเบิลชนิดนี ้เวลาของเอาทพุทจะตอเนื่องออกไปอีกเทากับเวลา T ของวงจร  

0

0

t

t

T TVout

Trig

 
ภาพที่ 11  ความสัมพันธระหวางสัญญาณทริกและสัญญาณเอาทพุทของโมโนสเตเบิล 

 

      เปนวงจรที่สรางสัญญาณ Pulse ขึ้นมาหนึ่งลูก หลังจากมีการTrig สัญญาณ 
ความกวางของสัญญาณสามารถเลือกไดโดยการเปลีย่นแปลงคา RC ตามวงจรภาพที ่12-13  

 
 

ภาพที่ 12  วงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร 



มหาวิ
ทยาล

ยัเทคโน
โลยีราช

มงค
ลศรีวิช

ยั วิท
ยาเข

ตตรัง

 20 

 

 
 

ภาพที่ 13  สัญญาณเอาตพุทของวงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร 
 

  วงจรอะสเตเบิ้ลมัลติไวเบรเตอร (Astable multivibrator) 
    วงจรอะสเตเบิ้ลมัลติไวเบรเตอรหรือวงจรฟรีรันนิ่ง มัลติไวเบรเตอร (Free Running 
Multivibrator) จะทําหนาที่เปน วงจรผลิตคล่ืน รูปสี่เหล่ียม (Square-Wave) วงจรจะประกอบดวย
วงจรกลับสัญญาณสองวงจร โดยออกแบบใหเอาตพุทของวงจรแรก ถูกนํามาเปนอินพุตของวงจรที่ 
2 และเอาตพุตของวงจรที่สองจะปอนกลับไปเปนอินพุตของวงจรแรก โดยใชวิธีการอารซีคัปปลิ้ง 
(RC-Coupling) และนี้เองจึงทําใหเกิดสัญญาณเปนรูปสี่เหล่ียม (Square-Wave) 
 

 
 

ภาพที่ 14  วงจรสเตเบิลไวรเบรเตอร หรือวงจรฟรีรันนิ่งมลัติไวเบรเตอร 
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ภาพที่ 15  วงจรผลิตความถี่พื้นฐานใช ไอซี 555 
 

 
ภาพที่ 16  สัญญาณเอาตพุทของวงจรผลิตความถี่พื้นฐานใช ไอซี 555 

 

   การสรางสัญญาณ Single Shot  โดยหลักการของการสรางสัญญาณแบบ Single Shot 
คือวงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอรนั่นเอง เพียงแตสรางสัญญาณ คร้ังเดียวแลวหยุด การหาคา
คาบเวลาทําไดเชนเดียวกับวงจรโมโนสเตเบิลมัลติไวเบรเตอร  

1

2 3

4

555
6

7

8
10 V.

VccR

Vout

C

R

R1

1 k
LED

T
100 k

220 uF

 
 

ภาพที่ 17  วงจร Single Shot 
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   อุปกรณหลักในการสรางสัญญาณ เปน IC เบอร 555 เปนไอซี ที่นิยมใชกันมากใน
การนําไปสรางสัญญาณรูปคลื่นแบบตาง ๆ  เชน สัญญาณ Square Wave, สัญญาณพัลส สัญญาณ 
Ramp และวงจรตั้งเวลา ไอซีเบอร 555 เปนอุปกรณวงจรรวมที่มีอุปกรณอิเล็กทรอนิกสอ่ืน ๆ อยู
ภายใน  และ มีสวนที่ตองตอภายนอกเพื่อควบคุมการทํางานและใชงานในลักษณะตาง ๆ ซ่ึงงายตอ
การออกแบบและสรางสัญญาณพัลสความถี่ตาง ๆ   

  การออกแบบใช  IC เบอร 555  มาสรางความถี่โดยการตอวงจรแบบ อะสเตเบิ้ล ที่
ชวงความถี่ 10 Hz ถึง 30 Hz และนําเอาตพุดของวงจรอะสเตเบิ้ลมากําหนดเวลาโดยใช IC เบอร 555 
ตอแบบโมโนสเตเบิ้ล เพื่อหาเวลาที่เหมาะสมในชวง 100 ms ถึง 1 s ในการกําหนดให
ทรานซิสเตอรทํางานเปนสวิตชเพื่อซ่ึงทําใหเกิดการเหนี่ยวนําที่ขดลวดในการสรางไฟฟาแรงดันสูง 
การแสดงผลการทํางานจะมี หลอด LED แสดงการปด-เปดของวงจร และเอาตพุตของวงจรผลิต
พัลส  วงจรผลิตไฟฟาแรงดันสูงแสดงดังภาพที่ 18  สมการที่ 1 เปนการ Charge C จาก 0 ถึง 2Vcc/3 
และ สมการที่ 2 เปนการหาคา T ของวงจรอะสเตเบิ้ล (Astable) สวนวงจรโมโนสเตเบิ้ล 
(Monostable) สามารถหาคา  T  ซ่ึงเปนคาบเวลาที่ตองการ ดังสมการที่ 3 

 

( )−= −
2 /1 exp

3
Vcc t RCVcc     …..(1) 

 

( )= + + ×0.69 2( 1) 1 1 2 1T R R R CU aj    …..(2) 

 

             ( )= + ×1.1( 2) 2 3 2T R R CU aj     …..(3) 
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ภาพที่ 18  วงจรผลิตไฟฟาแรงดันสูง 
 

 
 

ภาพที่ 19   ลายวงจรพิมพของวงจรผลิตไฟฟาแรงดนัสูง 
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ภาพที่ 20  ตําแหนงอุปกรณบนลายวงจรพมิพของวงจรผลิตไฟฟาแรงดนัสูง 
 

  จากวงจรดังภาพที่ 18  โดยท่ี U1 จะเปนตัวผลิตความถี่ และการปรับคาความถี่โดยจะ
ขึ้นอยูกับ คาของ C1 และ VR1 ในสวนของ U2 จําทําหนาที่เปนตัวกําหนดความกวางของพัลส ซ่ึง
จะขึ้นอยูกับ คาของ C2 และ VR2  ดังแสดงคาของสัญญาณดังภาพที่ 21  
  ในการปรับความถี่และความกวางของสัญญาณ วงจร U1 จะเปนตัวผลิตความถี่และปรับ
คาความถี่โดยจะขึ้นอยูกับ คาของ C1 และ VR1 ในสวนของ U2 จะทําหนาที่เปนตัวกําหนดความ
กวางของพัลส ซ่ึงจะขึ้นอยูกับ คาของ C2 และ VR2   ดังแสดงคาของสัญญาณดังภาพที่ 7  และเรา
สามารถเปลี่ยนชวงความถี่และความกวางของสัญญาณพัลสไดโดยการเปลี่ยนคาของ  C1 หรือ  C2  
วงจรที่ใชในงานจริง เลือกคาของ  C1  มีคาเทากับ 4.7 uF และ C2  มีคาเทากับ 0.1 uF จะไดคาความถี่
ของวงจรอยูในชวง 0.5 Hz ถึง 10 Hz 

 

 
 

ภาพที่ 21  สัญญาณจากการปรับความถี่และความกวาง 
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ตารางที่ 1   ความถี่ และความกวางของพัลสจากการเปลีย่นคา C1 และ C2 

Pulse Frequency C1 or C2  Pulse Duration 
10 kHz. to 100 kHz. 0.001 uF. 10 us. to 100 us. 
1 kHz. to 10 kHz. 0.01 uF. 100 us. to 1 ms. 
100 Hz. to 1 kHz. 0.1 uF. 1 ms. to 10 ms. 
10 Hz. to 100 Hz. 1 uF. 10 ms. to 100 ms. 
1 Hz. to 10 Hz. 10 uF. 100 ms. to 1 s. 
0.1 Hz. to 1 Hz. 100 uF. 1 s. to 10 s. 

 
  จากวงจรที่ใชงานจริง คาของ C1 มีคาเทากับ 4.7uF และ C2 มีคาเทากับ 0.1 uF ทําใหได
ความถี่ของวงจรอยูในชวง 0.5 Hz  ถึง 10 Hz  
  สวนความกวางของพัลส ชวงเวลา ON นอยกวาชวงเวลา OFF และสามารถปรับการ ON 
และ OFF ไดในชวงประมาณ 100 ms ถึง 2 s ดังภาพที่ 22 และ ภาพที่ 23 
 

 
 

ภาพที่ 22   ชวงเวลาการ ON ที่มีคาเวลามาก 
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ภาพที่ 23 ชวงเวลาการ ON ที่มีคาเวลานอย 
 

เซลลแสงอาทิตย  (Solar Cell) 
 
  การติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยจะตองติดตั้งใหมีความลาดเอียง เพียงพอเพื่อที่จะใหไดรับ
แสงแดดมากที่สุดและอีกประการหนึ่งเพื่อใหเกิดการระบายน้ําฝนไดอยางรวดเร็ว เพื่อเปนการชําระ
ลางสิ่งสกปรกที่ติดคางอยูบนแผงเซลลดวย การเลือกมุมความลาดเอียง และทิศทางของแผงที่
เหมาะสมนั้น จะขึ้นอยูกับตําแหนงของสถานที่วาตั้งอยูเสนรุงเทาไร สําหรับประเทศไทยดีที่สุด คือ 
15 องศา (วารสารประสิทธิภาพพลังงาน ฉบับที่ 46)  โดยมีทิศทางหันหนาไปทางทิศใตแต อีกวิธี
หนึ่งที่ทําใหเซลลแสงอาทิตยทํางานไดอยางมี ประสิทธิภาพสูงสุดก็คือ การปรับแผงใหเอียงตาม
การโคจรของดวงอาทิตย (Tracking) แตวิธีนี้จะสิ้นเปลืองคาใชจายมาก  สําหรับงานวิจัยนี้ทําการ
ติดตั้ง  15  องศา จํานวน 1 แผง  ขนาด 12 โวลต 20  วัตต   
 

 คุณลักษณะของแผงเซลลแสงอาทิตย   
    เซลลแสงอาทิตยซิลิคอนผลึกรวม (Multi-crystalline silicon solar cells) 
    1.   กําลังไฟฟาสูงสุด (Pm)                20  วัตต 
    2.  แรงดันขณะเปดวงจร (Voc)        22.04  โวลต   
    3.  แรงดันไฟฟาปกต ิ(Vpm) 17.64  โวลต 
    4.  กระแสไฟฟาปกต ิ(Ipm)                 1.15  แอมแปร 
    5.  กระแสไฟฟาลัดวงจร (Isc)          1.402  แอมแปร 
    6.  วัดที ่AM 1.5  1000  วัตตตอตารางเมตร  
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  ภาพที่  24   แผงโซลารเซลล ขนาด 20  วตัต  12 โวลต ใชในการทดลอง 
 

เคร่ืองควบคุมการประจุแบตเตอรี่จากเซลลแสงอาทิตย 
 

   เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่ สามารถใชงานกับเซลลแสงอาทิตย ขนาด  5 แอมป 
และใชประจุแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 0.5 แอมปตอช่ัวโมง ถึง 100 แอมปตอช่ัวโมง จายกระแส
โหลดไดสูงสุด 5 แอมป ลักษณะการทํางานของชุดควบคุมการประจุแบตเตอรี่แสดงดังภาพที่  25  และ
ขั้วตอของวงจรการนําใชงานดังภาพที่ 26   
 
 

Solar Module
Control
Charger Battery

Load
 

 

ภาพที่  25  แผนผังการทํางาน เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่จากเซลลแสงอาทิตย 
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     Solar Battery To Load  
 

ภาพที่ 26  เครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่จากเซลลแสงอาทิตย 
 

ระบบสะสมพลังงาน  (Energy Storage) 
 

  ระบบเก็บสะสมพลังงาน คือ การเก็บสะสมพลังงานสวนเกินจากที่ผลิตได แลวนํามาใช
ในยามจําเปน เพื่อรักษาสมดุลของการผลิตกับการใชพลังงานที่เกิดขึ้น ณ ชวงเวลาหนึ่ง  

 แบตเตอรี่แหง (Sealed Lead Acid Battery) เหมาะสําหรับ เครื่องสํารองไฟ UPS, 
Computer  ตูสาขาโทรศัพท  ไฟฉุกเฉิน  ระบบสัญญาณกันขโมย ระบบแจงเตือนอัคคีภัย อุปกรณ
ส่ือสารตาง ๆ เครื่องมือทางการแพทย และเหมาะสําหรับอุปกรณส่ือสาร โทรคมนาคม สัญญาณ
เตือนไฟไม  ระบบรักษาความปลอดภัย  เครื่องสํารองไฟ  เครื่องคิดเงิน เครื่องมือวัดอิเล็กทรอนิคส 
ระบบไฟฟาอิเล็กทรอนิกส  โคมไฟฉุกเฉิน ปายไฟทางออก  รถจักรยานไฟฟา รถเข็น  อุปกรณ
ธรณีวิทยา  อุปกรณทางทะเล และพลังงานแสงอาทิตย  
      ระบบการสะสมพลังงานประกอบดวยแบตเตอรี่เก็บสะสมพลังงาน ขนาด  12 โวลต 7.5 
Ah  Standby Use : 13.6-13.8 V.  และ Initial Current  :  Less Than 3 A  จํานวน  2  ลูกตอขนานกัน 
ทําใหไดแรงดันไฟฟา 12  โวลต ดังเดิม จากโครงการวิจัยใชผลิตภัณฑแบตเตอรี่   ยี่หอ Vision  รุน  
CP 1275   
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ภาพที่ 27  แบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 7.5 แอมปช่ัวโมง 
 

คอยลจุดระเบิด (Ignition coil) 
 
   คอยลจุดระเบดิ ประกอบดวยสวนประกอบหลัก 3 สวน คือ 
   1.  ขดลวดไฟแรงต่ํา (Primary Windings) 
   2.  ขดลวดไฟแรงต่ํา (SecondaryWindings) 
   3.  ขั้วไฟแรงสูง (High tension Terminal) 
 
   คอยลจุดระเบิดเปนหมอแปลงไฟ (Pulse Transformer) โดยเปลี่ยนไฟแรงต่ําจาก
แบตเตอรี่ใหเปนไฟแรงสูง แตไฟจากแบตเตอรี่เปนไฟกระแสตรง สนามแมเหล็กรอบขดลวดไฟ
แรงต่ําไมสามารถถึงจุดอิ่มตัวไดในทันทีตองใชเวลาชั่วระยะหนึ่ง เพื่อใหสนามแมเหล็กมีความเขม
เพิ่มขึ้น การที่สนามแมเหล็กมีความเขมเพิ่มขึ้นจะทําใหเกิดการเหนี่ยวนําแรงดันไฟฟาขึ้นในขดลวด
ไฟแรงต่ําในทิศทางตรงกันขามกับการไหลของกระแสในวงจร  เมื่อแรงดันไฟฟาในวงจรมีมากกวา 
เพราะแรงดันตานการไหลของกระแสไฟฟานี้ จะคอยๆ ลดลงตามจํานวนกระแสที่ไหลเขาไปใน
ขดลวดเพิ่มขึ้น และจะมีคาเปนศูนยเมื่อกระแสและความเขมของสนามแมเหล็กถึงจุดอิ่มตัว กระแส
ที่ไหลในขดลวดและสนามแมเหล็กจะไมมีโอกาสถึงจุดอิ่มตัวเลย เนื่องจากความเขมของ
สนามแมเหล็กไมเพียงพอ ไฟแรงสูงที่เกิดขึ้นจากการยุบตัวของขดลวดจึงไมสูงพอ จากคุณลักษณะ
การทํางานของคอยลจุดระเบิด จึงไดนํามาประยุกตใชในงานนี้  แรงดันไฟฟาขดลวดไฟแรงสูง อาจ
มีคาสูงถึง 20,000 โวลต แตอยางไรก็ตามแรงดันไฟฟา ก็สูงเทาที่จําเปนพอที่จะใหกระแสกระโดด
ขามสิ่งที่มาสัมผัสเทานั้น 
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Primary Winding Operation   Secondary Winding Operation 

 

ภาพที่ 28   คอยลจุดระเบดิสรางแรงดันไฟฟาสูง 
 
  สําหรับการวิจัยนี้เลือกใชคอยลจุดระเบิดที่มีใชกับรถยนตทั่วไป เลือกขนาด 12  โวลต   
800  วัตต โดยรับสัญญาณมาจากชุดผลิตไฟฟาแรงดันสูง แลวสงแรงดันไฟฟาไปยังลวดตัวนํา 

 

 
 

ภาพที่ 29   ลักษณะของคอยลจุดระเบิดทีใ่ชกับรถยนตทัว่ไปนํามาใชในโครงการนี้ 
 
การสรางและติดตั้งรั้ว (Fence) 
 
   ตัวร้ัวจะทําขึ้นจากลวดตัวนําจํานวนชั้นของเสนลวด ขึ้นอยูกับการนําไปเลี้ยงสัตวชนิด
นั้นๆ  แลวติดกับเสารั้ว และตองมีฉนวนยึดติดกับเสาดวย แตหากเสารั้วเปนฉนวนไมนําไฟฟาก็
สามารถใชลวดนั้นผูกไดเลย แตหากเปนเสาที่สามารถนําไฟฟาไดตองมีการปองการจับยึดดวย
ฉนวน และการติดตั้งกราวด ใชแทงกราวดประมาณ 2.4  เมตร มีวิธีการติดตั้งอยู 2 แบบ 
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   1. การติดตั้งตัวนําไปตามเสารั้ว สวนกราวดจะตอลงดิน ที่ตําแหนงเดียวหรือหลาย ๆ
ตําแหนง  
   2. การติดตั้งลวดตัวนําและกราวดไปตามเสารั้ว และนํากราวดตอลงดินที่ตําแหนงใดก็
ได  

Wire

Wire

Wire

Wire

Lamp

High Voltage
Control

PV Modules

Ground
 Rod

 
 

ภาพที่ 30   การติดตั้งลวดตวันําและแทงกราวด 
 

เสาร้ัวคอนกรีตเสาร้ัวไมหรือไมไผเสาร้ัวทอ เกษตร

   

ภาพที่ 31  การติดตั้งลวดและฉนวนสําหรับยึดติดกับเสารัว้ชนิดตาง ๆ 
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ระบบรั้วไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
 
  การประกอบวงจรทั้งหมดเขาดวยกัน ซ่ึงจากบล็อกไดอะแกรม สวนของตัวควบคุมการประจุ
แบตเตอรี่ แบตเตอรี่ และวงจรสรางไฟฟาแรงดันสูง จะประกอบอยูในกลองเดียวกัน 

เซลลแสงอาทิตย
ชุดควบคุมการชารจ

แบตเตอรี่
รั้วก้ันบริเวณ

แบตเตอรี่

ชุดสราง
สัญญาณพัลส

คอยลจุดระเบิด
จายแรงดันสูง

 
 

ภาพที่ 32  บล็อกไดอะแกรมของรั้วไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
 

เซลลแสงอาทิตย

ชุดควบคุมการชารจ ชุดสรางสัญญาณพัลส คอยลจุดระเบิด

แบตเตอรรี่สํารอง

ลวดรั้วไฟฟา

 
 

ภาพที่ 33  การเชื่อมตอระหวางอุปกรณของรั้วไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
 

 
 

ภาพที่ 34   การติดตั้งอุปกรณลงในตูเก็บอปุกรณ 
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   สําหรับแผงเซลลแสงอาทิตยจะติดอยูขางนอก และนําสายไฟเชื่อมตอระหวางตัวเซลล
และเครื่องควบคุมการประจแุบตเตอรี่เมื่อประกอบเสร็จเรียบรอยดังแสดงดังภาพที่ 35 
 

 
 

 
 

ภาพที่ 35  การติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 
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ภาพที่ 36  วงจรการทํางานของระบบผลิตไฟฟาแรงดนัสูงกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้อง 
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ผลการวิจัยและขอวิจารณ 
 
บทนํา 
 
   จากขั้นตอนและการดําเนินงานในสวนตาง ๆ ของการออกแบบและสรางรั้วไฟฟา
พลังงานแสงอาทิตยไดเสร็จสิ้นแลว ในบทนี้จึงจะเปนการเสนอผลของการดําเนินงานของ          
การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้อง จากแนวคิดที่จะ
สรางไฟฟากระแสตรงแรงดันสูง เพื่อกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอ้ืองในพื้นที่ไมมีไฟฟาใช โดย      
การนําแผงเซลลแสงอาทิตยมาประยุกตใชงานใหกับเกษตรกรที่อยูในพื้นที่ไมมีไฟฟาของการไฟฟา
สวนภูมิภาคใช  เพราะพื้นที่สวนใหญเกษตรกรยังไมมีไฟฟาใชเนื่องจากอยูในพื้นที่กันดาร ริมทะเล 
ปาสงวน ยังไมมีการพาดสายไฟฟาเขาถึงบาน ทั้งนี้จากการประดิษฐเพื่อเปนการศึกษา สงเสริม   
การอนุรักษพลังงาน โดยนําพลังงานแสงอาทิตยมาใหเกิดประโยชนมากที่สุด เกษตรกรคุมคาตอ
การลงทุนและมีแสงสวางใชปองกันสัตวเล้ียงสูญหาย   การวิจัยเนนในการทดลองและทดสอบตอ
การใชงานจริงกับสภาพพื้นที่ในประเทศไทย ซ่ึงทําการทดสอบเพื่อใหใชประโยชนไดสูงสุด        
ใชตนทุนในการสรางนอยที่สุดแตใหประสิทธิภาพในการใชงานสูงสุด 
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ภาพที่  37   ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลีย้งสัตวเคี้ยวเอื้อง 
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ระบบผลิตไฟฟาแรงดันสงูพลังงานแสงอาทิตย 
 
   การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอ้ือง จาก
ขอบเขตของการวิจัยที่ไดกําหนดไวนั้น เปนการผลิตไฟฟาแรงดันสูง โดยใชแหลงพลังงานจาก
เซลลแสงอาทิตย เพื่อประจุใหกับแบตเตอรี่และนําพลังงานจากแบตเตอรี่ไปจายใหกับวงจรเพื่อ
สรางไฟฟาแรงดันสูง ซ่ึงใชขดลวดจุดระเบิดเปนเอาวพุท และสามารถจายแรงดันไฟฟาเปน
ชวงเวลาออกไปยังลวดตัวนําที่นํามาทําเปนร้ัวปองกันสัตวออกนอกบริเวณที่กําหนดไว 

 

 
 

ภาพที่ 38   เครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลีย้งสัตวเคี้ยวเอื้อง 
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ภาพที่ 39   ดานหนาของเครือ่งผลิตไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลีย้งสัตวเคี้ยวเอื้อง 
 

 
 

ภาพที่ 40   ดานหลังของเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลีย้งสัตวเคี้ยวเอื้อง 
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ภาพที่ 41   ดานขางของเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลีย้งสัตวเคี้ยวเอื้อง 
 

การติดตั้งเพื่อใชงานและทดสอบระบบผลิตไฟฟาแรงดนัสูงพลงังานแสงอาทิตย 
 
    การติดตั้งลวดตัวนําที่ตดิเขากับเสารั้วจะตองมีฉนวนปองกันลัดวงจร ทําการทดสอบวาง
รอบพื้นที่ประมาณ 10 ไร ติดตั้งกราวดระหวางตัวเครื่องกับพื้นดนิ มขีนาดแทงกราวด 2.4 เมตร 
จากนั้นกางขาตั้งของตัวเครือ่งออก วางใหแผงเซลลแสงอาทิตยหันหนาไปทางทิศใต  ในขณะที่แผง
เอียง 15 องศา ในที่นี้ออกแบบใหเอียงตามความสูงของขาตั้งอยูแลว ทั้งนี้เพื่อใหไดรับแสงแดด
ตลอดทั้งวันตามพื้นที่ของประเทศไทย 
      เครื่องมือตาง ๆ ที่ใชในการทดสอบ 
      1.  ออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) 1  เครื่อง 
      2.  ชุดวัดการสปารค    1   ชุด 
      3.  Solar Power Meter รุน DT-1307 1 ตัว 
 
ผลการทดสอบการใชงานเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสงูกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้อง 
 

    การจายแรงดันไฟฟาเปนชวงเวลา เปนการปรับชวงเวลาการจายไฟฟาแรงดันสูง ที่
เอาตพุต คือ จะมีการปรับสัญญาณพัลสที่วงจรสรางสัญญาณพัลส สามารถปรับเวลาได            
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ตั้งแต 100 ms ถึง 2 s เพื่อใหเปนไฟฟาแบบสปารค   การทดสอบการทํางานไดทําการทดสอบ
ออกเปน 4  สวน เพื่อดูความพรอมเครื่องในการทํางานจากแรงดันแบบสปารค 
      1.  ทดสอบการทํางานของเซลลแสงอาทิตย 20  วัตต  ดังภาพที่ 42 
      2.  ทดสอบการทํางานของแบตเตอรี่  12  โวลต   ดังภาพที่ 43 
      3.  ทดสอบการเกดิประกายไฟของการสปารคลวดตัวนํา   ดงัภาพที่ 44 
      4.  ทดสอบการสัญญาณเอาวพทุของวงจรภาคจายไฟแรงดนัสูง ดังภาพที ่45-46 
 

 
 

   
 

ภาพที่ 42   การทดสอบการทํางานของเซลลแสงอาทิตย วัตตตอตารางเมตร  โวลต  และ  แอมแปร 
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ภาพที่ 43   การทดสอบการทํางานของแบตเตอรี่  โวลต  และ  แอมแปร 
 

  

 
 

ภาพที่ 44   การทดสอบการเกิดประกายไฟของการสปารคลวดตัวนํา 
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ภาพที่ 45   การทดสอบการสัญญาณเอาวพุท ชวงเวลาการ ON ที่มีคาเวลานอย 
 

 
 

ภาพที่ 46   การทดสอบการสัญญาณเอาวพุท ชวงเวลาการ ON ที่มีคาเวลามาก 
 

     ประยุกตใชแผงเซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟาแรงดันสูงเพื่อสรางรั้วบริเวณเลี้ยงสัตว
เคี้ยวเอื้องใหกับเกษตรกรที่อยูในพื้นที่กันดาร ริมทะเล หรือเขตปาสงวน  ซ่ึงเปนพื้นที่ที่ไมมีไฟฟา
ของการไฟฟาสวนภูมิภาคใช  โดยการสรางไฟฟากระแสตรงแรงดันสูง  และจายไฟฟาไปตามรั้วที่
ทําจากลวดตัวนํา ซ่ึงระบบจะเกิดการช็อตเมื่อสัตวสัมผัสกับลวดตัวนํา จะเปนการชอรตแบบเปน
ชวงเวลาตามที่ปรับตั้งไว ทําใหสัตวรูสึกเจ็บปวด  แตไมเปนอันตรายถึงแกชีวิต และสัตวจะไมกลา
เขาไปใกลร้ัวไฟฟาอีก ทั้งนี้คุณประโยชนเพื่อนําพลังงานแสงอาทิตยมาผลิตไฟฟาใชเปนร้ัวไฟฟา
ในการจํากัดพื้นที่สัตวเคี้ยวเอื้องเล้ียงโดยวิธีปลอยใหสัตวหากินตามธรรมชาติในเขตพื้นที่ไมมี
ไฟฟาของการไฟฟา  เกษตรกรสามารถประกอบอาชีพไดอยางมีประสิทธิภาพ   
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ภาพที่ 47    การช็อตเมื่อมีวัตถุสัมผัสเสนลวดและพื้นดิน 
 

 
 

ภาพที่ 48   การนําไปใชกับพื้นที่เล้ียงสัตวจริง จะช็อตเมือ่มีวัตถุสัมผัสเสนลวดและพืน้ดิน 
  
ผลการทดสอบพลังงานไฟฟาสํารองจากแบตเตอรี ่
 
    การใชแบตเตอรร่ีขนาด 12 โวลต 7.5 แอมป 1 ลูก ทดลองระยะเวลาของแบตเตอรี่ที่ไมมี
การประจุจากเซลลแสงอาทิตย โดยการประจุแบตเตอรี่ใหเต็มแลวนําไปตอใชงานกบัร้ัวไฟฟา บน
พื้นที่ประมาณ 10 ไร ไดผลการทดสอบดังนี้ 



มหาวิ
ทยาล

ยัเทคโน
โลยีราช

มงค
ลศรีวิช

ยั วิท
ยาเข

ตตรัง

 43 

ตารางที่ 2   จํานวนเวลาในการใชงานของ เครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงกัน้บริเวณเลี้ยงสัตว 

จํานวนครั้งท่ีช็อต เวลาท่ีใชงานได 
0 60    ช่ัวโมง 
3 47    ช่ัวโมง 

10 42    ช่ัวโมง 
20 35    ช่ัวโมง 
30 25    ช่ัวโมง 

  
     การทดสอบใชกับพื้นที่ของเกษตรกร  ในการทดลองใชพื้นที่ประมาณ 10 ไร และมี
ลวดตัวนําลอมรอบจํานวน  3  เสน ใชเสาไมทําเปนร้ัวและใชทอยางรองเปนฉนวนอีกครั้ง  ร้ัวไฟฟา
ยังสามารถใชงานได มีการช็อตที่ตําแหนงไกลสุดจากแหลงจาย 
 

    
 

ภาพที่ 49 พื้นที่ในการทดลองประมาณ 10 ไร 
 
การทดสอบพืน้ท่ีเกษตรกร : กรณีศึกษา เล้ียงสุกรและแพะในสวนปาลม บานนาเมืองเพชร 
 
   จากการทดสอบโดยการใชลวดตัวนํา 3 ช้ัน แบตเตอรี่ 2  กอน สามารถปองกันสุกรออก
นอกพื้นที่ได แตอาจมีสุนัขรบกวนบางครั้ง แตอยางไรก็ดีเมื่อสุนัขเขามาแลวเมื่อไปแตะลวดจะ 
สปารคเกิดการตกใจวิ่งหนีกระแทกลวดตัวนําเสียหาย ทําใหสุกรออกนอกพื้นที่ได แตพบวา
ภายหลังสุนัขไมกลาเขาใกลเสนลวดอีก  สําหรับแพะซึ่งเปนสัตวที่มีขนหนาจะมีความรูสึกชาเมื่อ
สัมผัสกับเสนลวด วิธีแกปญหาใหเกษตรกรซื้อลวดหนามมาลอมรอบอีกหนึ่งชั้น โดยเปนชั้นที่มี
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ความสูงอยูกึ่งกลางลําตัวแพะ  แลวจายไฟฟาแรงดันสูง ไปพรอมกับเสนลวด พบวาเมื่อแพะมาแตะ
ลวดหนามปลายแหลมของลวดหนามจะไปแตะกับตัวแพะไดงายเกิดการสปารคไดงายขึ้นทําให
แพะไมกลาเขาใกลอีก สําหรับแบบเตอรี่สามารถใชงานไดตลอดทั้งคืน แตเมื่อจายใหกับลวดหนาม
ดวยจะทําใหแบตเตอรี่หมดพลังงานเร็วขึ้น  การทดสอบกรณีนี้เราสามารถสรางยึดอุปกรณไวกับที่
ไดดังภาพที่  50  เนื่องจากไมไดเครื่องยายการหากินของสัตวไปที่อ่ืน ๆ  สําหรับเกษตรกรที่ตองการ
เล้ียงสัตวแบบเคลื่อนยายสถานที่โดยใหสัตวหากินตามธรรมชาติ สามารถใชชนิดแบบเปนตู ดงัภาพ
ที่  51 
 

 
ภาพที่ 50   การทดสอบกรณศีึกษา เครื่องผลิตไฟฟาสรางแบบยึดอุปกรณไวกับที ่



มหาวิ
ทยาล

ยัเทคโน
โลยีราช

มงค
ลศรีวิช

ยั วิท
ยาเข

ตตรัง

 45 

 
 

ภาพที่ 51   การทดสอบกรณศีึกษา เครื่องผลิตไฟฟาแรงดนัสูงแบบหิว้พกพา 
 

 
 

ภาพที่ 52  เสารั้วทําจากทอพวีีซี สีเทา ผูกลวดดวยลวดตวันําอันเดยีวกัน 
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ภาพที่ 53  สวนปาลมเกษตรกรบานนาเมืองเพชร จังหวัดตรัง 
 
 

 
 

ภาพที่ 54  สวนปาลมเกษตรกรเลี้ยงแพะ  บานนาเมืองเพชร  จังหวดัตรัง 
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ภาพที่ 55  สวนปาลมเกษตรกรเลี้ยง แพะและสุกร  บานนาเมืองเพชร  จังหวดัตรัง 
 
     จาการทดสอบเกษตรกรมีความพอใจกับอุปกรณกั้นบริเวณเลี้ยงสัตว ลดเวลาการเฝา
ติดตามสัตว สามารถประกอบอาชีพอยางอื่นไดอีกทางหนึ่ง นอกจากนั้นการเลี้ยงสัตวไวกับสวน
ปาลมนั้น บางครั้งไมจําเปนตองมาใหอาหารสัตวเนื่องจากสัตวสามารถหากินเองได จากหญาใน
สวน หรือเมล็ดปาลมที่รวงลงมาจากลําตน ซ่ึงเปนอาหารที่สัตวประเภทสุกรชอบรับประทาน และ
เกษตรกรนอกจากมีรายไดจากการขายสัตวเล้ียงแลว เชน สุกรกิโลกรัมละ 100-120 บาท แพะตัวละ
ประมาณ 3-4 พันบาท เมื่อเล้ียงเวลาประมาณ 3 เดือนขึ้นไป จากนั้นยังสามารถขายผลปาลมไดครั้ง
ละ 4-5 พันบาท ในพื้นที่ปลูก  3 ไร   ซ่ึงนับวาเปนผลกําไรที่เกษตรกรพึ่งไดรับมาจากหลาย ๆ ดาน 
ทําใหเกษตรกรทั่วไปในพื้นที่มีความสนใจเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงพลังงานแสงอาทิตย เพื่อ
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นําไปใชตามสวนของตนเอง   ซ่ึงราคาอุปกรณเกษตรกรสามารถซื้อได เปนการสงเสริมให
ประชาชนมีสวนรวมในการใชพลังงานทดแทนมากขึ้น โดยเฉพาะพลังงานแสงอาทิตยซ่ึงใชแลวไม
มีวันหมด 
 
วิจารณผลการทดลอง 
  
   การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอ้ือง (Using 
High Voltage Solar Energy to Control Ruminant in the Certain Area)    เพื่อนําพลังงานแสงอาทิตย
มาผลิตไฟฟาใชเปนรั้วไฟฟาในการจํากัดพื้นที่สัตวเคี้ยวเอื้องเลี้ยงโดยวิธีปลอยใหสัตวหากินตาม
ธรรมชาติในเขตพื้นที่ไมมีไฟฟาของการไฟฟา  โดยสรุปการวิจารณผลการทดลองตาม
วัตถุประสงค  ดังนี้ 
 

  1.  การใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตไฟฟา 
    จากการทดสอบ การชอรตเมื่อมีวัตถุสัมผัสร้ัวกับกราวด ทุกตําแหนงบนพื้นที่

ประมาณ 10 ไร ในสวนการปรับความเร็วในการปลอยไฟฟาแรงดันสูงอยูที่ 100 ms ถึง 2 s 
ระยะเวลาการใชงานของแบตเตอรี่ในขณะที่ไมมีการประจุจากเซลลแสงอาทิตยไดประมาณ  60 
ช่ัวโมง และถามีการชอรตเกิดขึ้น ที่จํานวน 30 คร้ัง ก็จะทําใหแบตเตอรี่ใชงานไดเพียง 25 ช่ัวโมง 
ซึ่งเวลาการใชงานของแบตเตอรี่ขณะเต็มจะมากหรือนอย  จะขึ้นอยูกับฉนวนและความชื้นที่เกิดขึ้น
ที่เสารั้ว และจํานวนครั้งที่เกิดการสปารค 

 
  2.  พื้นที่เล้ียงสัตวแบบปลอยหากินตามธรรมชาติ 
    ปจจุบันอาชีพของคนไทยในชนบท มีการเลี้ยงสัตว การประกอบอาชีพเล้ียงสัตวนี้

จะตองมีพื้นที่ในการทําคอนขางมาก โดยเฉพาะการเลี้ยงสัตวประเภทเคี้ยวเอื้อง  เชน วัว ควาย แพะ 
แกะ กวาง ฯลฯ ซ่ึงในอดีตจะเปนลักษณะของการปลอยสัตวเหลานี้ไปหากินเองตามพื้นที่ตางๆ แต
ในปจจุบัน เมื่อประชากรมีจํานวนมากขึ้น พื้นที่ ซ่ึงเคยเปนที่วางเปลา ก็มีการจับจองเพื่อทํา
ประโยชนในดานตาง ๆ มากขึ้น เชน ปลูกยางพารา  ปลูกปาลม ไรนา ฯ ทําใหพื้นที่ที่จะปลอยสัตว
เล้ียงมีนอยลง ดังนั้นผูที่ประกอบอาชีพเล้ียงสัตวประเภทปลอยสัตวหากินอาหารตามธรรมชาติ จึง
จําเปนจะตองมีการจัดการพื้นที่ของตนเพื่อใหเหมาะกับสภาพปจจุบัน  เคร่ืองผลิตไฟฟาแรงดันสูง
จากพลังงานแสงอาทิตย จึงเหมาะกับพื้นที่ที่จํากัด เชน รองยางพารา  รองสวนปาลม  และรองนา 
เพราะสามารถปองกันสัตวรุกลํ้าไปกินพืช กินตนไมเศษฐกิจที่ชาวบานปลูกไวได เปนภาระหนาที่
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ใหเจาของสัตวเหลานั้นตองชดใชคาเสียหายใหแกเจาของสวน  ลักษณะพื้นที่ที่เหมาะกับการใช
เครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงพลังงานแสงอาทิตย แสดงดังภาพที่  56-60 

 

 
 

ภาพที่ 56  พื้นที่ระหวางรองยางพารา 
 

 
 

ภาพที่ 57  พื้นที่ระหวางรองปาลม 
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ภาพที่ 58  พื้นที่คันนา 
 

 
 

ภาพที่ 59  พื้นที่ปลอยสัตวหากินเองตามธรรมชาติ 
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ภาพที่ 60   พื้นที่ปลอยสัตวหากินเองตามธรรมชาติใกลบริเวณไรนา 
 

   นอกจากการประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยว
เอื้อง ยังสามารถนําไปประยุกตไดกับสัตวหลายชนิด เพื่อกักบริเวณ เชน นกกระจอกเทศ  ฟารมแกะ 
กวาง และชาง รวมถึงสวนสัตวตาง ๆ  ดังภาพที่ 60  ก็สามารถนําไปใชได หรืออาจนําไปใชเพื่อ  
การปองกันการรุกลํ้า เชน ดักหนูกัดกินตนปาลมแทนการใชตาขายปดลอม 

 

 
 

ภาพที่ 61   การนําเครื่องผลิตไฟฟาแรงดนัสูงไปใชกับการเลี้ยงสัตวชนิดตาง ๆ 
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สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 
สรุปผลการทดลอง 
 
    จากการทดลอง  สรุปผลการวิจัยไดดังนี ้
      การวิจัยนี้เปนการประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลี้ยงสัตว
เคี้ยวเอื้องเปนการศึกษา และสงเสริมการใชพลังงานทดแทน และสรางอุปกรณสําหรับผลิตไฟฟา
แรงดันสูงพลังงานแสงอาทิตย นั้นเปนการผลิตไฟฟาแรงดันสูงที่มีคากวา  10,000 โวลต โดยใช
แหลงพลังงานจากเซลลแสงอาทิตย  เพื่อประจุใหกับแบตเตอรี่และนําพลังงานจากแบตเตอรี่ไปจาย
ใหกับวงจรสรางไฟฟาแรงดันสูง ซ่ึงใชขดลวดจุดระเบิดเปนเอาตพุต และสามารถจายแรงดันไฟฟา
เปนชวงเวลาออกไปยังลวดตัวนําที่นํามาทําเปนร้ัว สามารถลอมพื้นที่ไดประมาณ  5-10 ไร  
 

 การทํางานของระบบการช็อตของรั้วไฟฟาจะตั้งคาชวงเวลาการจายไฟฟาแรงดันสูงที่
เอาทพุต คือ จะมีการปรับสัญญาณพัลสที่วงจรสรางสัญญาณพัลส โดยสามารถปรับเวลาไดตั้งแต 
100 ms ถึง 2 s เพื่อใหเปนไฟฟาแบบสปารค  ระบบจะเกิดการช็อตเมื่อสัตวสัมผัสลวดตัวนํากับ
พื้นดินพรอมกัน  โดยจะปลอยสัญญาณใหเกิดการช็อตตามชวงเวลาที่ตั้งคาไว ซ่ึงจะทําใหสัตวมี
อาการสะดุง แตไมเปนอันตรายตอชีวิตสัตว   

 

    จากการทดลองใชแบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต 7.5 แอมป 1 ลูก ที่ประจุแบตเตอรี่จนเต็ม  ตอ
กับวงจรผลิตไฟฟาแรงดันสูง แลวนําไปตอกับร้ัวไฟฟาที่ลอมรอบพื้นที่ประมาณ 10 ไร โดยทําการ
ลอมรอบดวยลวดทั้ง 4 ดาน ดานละ 3 เสน จากการทดลองแนะนําใชลวดเบอร 17 สามารติดตั้งได
งาย จากนั้นทดสอบการช็อตของรั้วไฟฟา เพื่อดูความสัมพันธระหวางจํานวนครั้งที่ช็อตกับระยะ
เวลาที่แบตเตอรี่สามารถใชงานได  พบวาการเพิ่มจํานวนครั้งที่ช็อต จะทําใหแบตเตอรี่ใชงานไดใน
ระยะเวลาที่นอยลง เชน  ทําการช็อต 0 ครั้ง ใชเวลา 60 ช่ัวโมง  ช็อต 3  ครั้งใชเวลา 47 ช่ัวโมง     
ช็อต 10 ครั้งใชเวลา 42 ช่ัวโมง  ช็อต 20  ครั้งใชเวลา  35  ช่ัวโมง และ ช็อต 30  ครั้งใชเวลา  25 
ช่ัวโมง  นอกจากนี้ยังพบวาตําแหนงที่ร้ัวไฟฟาอยูไกลสุดจากแหลงจายก็ยังสามารถใชงานไดดี  
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ปญหาและแนวทางการแกไข 
 
    จากการดําเนินการทดลอง  ไดสรุปปญหาและแนวทางแกไขที่เกิดขึ้นระหวางทําการ
ดําเนินงานทดลอง ดังนี้ 
     1.  แบตเตอรี่ที่ใชงานเมื่อเต็มจะใชงานได ประมาณ 60 ช่ัวโมง ถาไมมีการประจุ
แบตเตอรี่จากโซลารเซลล (ไมมีแสงแดด) ในระยะนี้ แบตเตอรี่ก็จะหมด ร้ัวไฟฟาไมสามารถใชงาน
ได  
     2.  เมื่อนําเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงพลังงานแสงอาทิตยไปใชงานในสถานที่จริง ซ่ึง
บนดินที่มีความแหง จะมีความสามารถในการเปนตัวนําไฟฟาไดนอยกวาดินรวน หรือดินที่มี
ความชื้น ทําใหการใชงานรั้วไฟฟามีพื้นที่นอยลง แนวทางแกไขโดย ติดแทงกราวดหลายตําแหนง 
     3.  การติดตั้งเสนลวดเสนที่มีไฟตองมีการปองกันเปนอยางดีเพื่อไมใหมีการรั่วลงเสา 
เพราะหากมีการรั่วมากกระแสไฟฟาก็จะไมสามารถไปถึงจุดที่ไกลที่สุดได  
             4.  ระบบผลิตไฟฟาแรงดันสูงพลังงานแสงอาทิตย ตองมีการตรวจสอบระบบสม่ําเสมอ     
เพื่อใหเครื่องสามารถปองกันสัตวออกนอกพื้นที่ เชน ตรวจสอบขั้วตอสายไฟ, ประสิทธิภาพ
แบตเตอรี่ และระบบกราวดลงดิน 
 
ขอเสนอแนะ 
     
    จากการที่ผูวิจัยไดดําเนินการทดลอง ไดพบปญหาและขอบกพรองที่สามารถนําไป
พัฒนาตอไปได ดังนี้ 

 1.  โดยปกติในการเลี้ยงสัตวเปนฟารมใหญจะใชพื้นที่คอนขางมาก ควรมีการพัฒนาให
ระบบการช็อตของรั้วไฟฟา สามารถเก็บพลังงานจากแสงอาทิตยไดมากกวานี้  เชน เพิ่มจํานวนแผง
เซลลแสงอาทิตย  เพื่อใหระบบมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

 2.  เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตย ใหสามารถประจุแบตเตอรี่อยางตอเนื่อง 
ดังนั้นหากมีการพัฒนาตอ ควรจะสรางอุปกรณที่สามารถควบคุมแผงโซลาเซลลใหสามารถรับแสง
ไดตลอดเวลาที่มีแสงแดด 
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ภาคผนวก  ก. 
 
 

การเผยแพรงานวิชาการ  การประชุมวิชาการ การนําเสนอผลงานวจัิยแหงชาติ ๒๕๕๔ 

เร่ือง 
การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยผลิตไฟฟาแรงดันสงูเพื่อสรางรั้ว (ลวด) ไฟฟากัน้ 

บริเวณเลี้ยงสัตวเคี้ยวเอื้อง 
 The Application of Solar Energy to Produce Electricity for a High-Voltage  

Electric Fence for Ruminant Animals 
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วันที่ ๒๖ – ๓๐ สิงหาคม ๒๕๕๔  

ณ ศูนยประชุมบางกอกคอนเวนชันเซ็นเตอร เซ็นทรัลเวิลด ราชประสงค กรุงเทพฯ 
 

รหัสบทความ  : GO๒๑ 
การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยผลิตไฟฟาแรงดันสูงเพื่อสรางรั้ว (ลวด) ไฟฟากั้น 

บริเวณเลี้ยงสัตวเค้ียวเอื้อง 
 The Application of Solar Energy to Produce Electricity for a High-Voltage  

Electric Fence for Ruminant Animals 
 

   
 

ภาพผนวกที่ ก.1  การนําเสนอบทความภาคบรรยาย นายกิตติกร  ขันแกลว  หวัหนาโครงการวิจัย 
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ภาพผนวกที่  ก.2  การประชุมวิชาการการนําเสนอผลงานวิจยัแหงชาต ิ2554 
 

 
 

ภาพผนวกที่  ก.3  เกียรติบัตรที่ไดรับหลังจากการนําเสนอภาคบรรยาย 
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Title : The Application of Solar Energy to Produce Electricity for a High-Voltage Electric Fence for Ruminant Animals 
 

ชื่อเจ้าของผลงาน : นายกิตติกร ขันแกล้ว (MR. kittikorn khanklaeo) 
สงักดั : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตตรัง 
 

ผู้รว่มวจิยั : 
1. นายกิตติกร ขันแกล้ว 
2. นายสุรินทร์ กาญจนะ 

สงักดั : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตตรัง 
 

บทคดัย่อ 
บทความนี้เป็นการศึกษาการประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อสร้างรั้วไฟฟ้าก้ันบริเวณเลี้ยงสัตว์เคี้ยวเอ้ือง  โดยใช้เซลล์

แสงอาทิตย์เป็นแหล่งกําเนิดพลังงานไปประจุเก็บในแบตเตอรี่  แล้วนําพลังงานจากแบตเตอรี่ไปผลิตไฟฟ้าแรงดันสูง  ซึ่งเป็นการนําเอา
สัญญาณพัลส์ที่ความถี่ตํ่าและสามารถปรับได้ ไปขับคอยล์จุดระเบิดเพื่อผลิตแรงดันให้สูงแล้วนําไปต่อใช้งานกับร้ัวที่ทําขึ้นจากลวดตัวนํา  
โดยใช้ลวดล้อมรอบพื้นที่ประมาณ 10 ไร่ ทั้งสี่ด้าน ด้านละ 3 เส้น และทดสอบการช็อตที่จุดต่าง ๆ  พบว่าแบตเตอรี่สามารถใช้งานได้
สูงสุด 60 ชั่วโมง ถ้าไม่มีการช็อตเกิดขึ้นเลย  และเมื่อมีการช็อต 30  คร้ังแบตเตอรี่สามารถใช้งานได้ 25 ชั่วโมง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับฉนวน
และความชื้นที่เสารั้ว นอกจากนี้พบว่าตําแหน่งที่ร้ัวไฟฟ้าอยู่ไกลสุดจากแหล่งจ่ายก็ยังสามารถใช้งานได้ดี  
คาํสาํคญั : พลังงานแสงอาทิตย์ , ร้ัว , สัตว์เคี้ยวเอ้ือง 
 

Abstract 
 This article reports on a research to create a high-voltage electric fence for ruminant animals by using a 
solar energy application. In an experiment this fence was made of wire conductors with ground rod, intended to 
confine animals within an area and keep them away from other animals. Its electricity was generated from solar 
cells, stored in batteries, then regenerated from batteries by using the high-voltage generator circuit. This circuit 
used a low-frequency pulse signal, which could adjust the width of signal, to ignite the coil to produce high-
voltage.  The results of the experiment shows that the solar energy can produce electricity for the high-voltage 
electric fence which surrounds the area of approximately 10 rai (4 acres) up to 60 hours without shocks and up to 
25 hours with 30 shocks, without recharging batteries. However, the duration may be different depending on 
insulation and moisture of fence poles. 
Keywords :  Solar Energy,  Fence, Ruminant Animals 

 
 

ด้านส่ิงแวดล้อมและภาวะโลกร้อน 
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ความเปน็มา 
  อาชีพหลักของคนไทยในชนบท มีทั้งปลูกพืช และเลี้ยงสัตว์ การประกอบอาชีพดังกล่าวจะต้องใช้พ้ืนที่ค่อนข้างมาก 
โดยเฉพาะการเลี้ยงสัตว์ประเภทเคี้ยวเอ้ือง  เช่น วัว ควาย แพะ แกะ กวาง ฯลฯ  ซึ่งในอดีตจะปล่อยสัตว์เหล่านี้ไปหากินเองตามพื้นที่
ต่างๆ แต่ในปัจจุบันประชากรมีจํานวนเพิ่มขึ้น ก็มีการจับจองพื้นที่ซึ่งเคยเป็นที่ว่างเปล่า เพื่อทําประโยชน์ในด้านต่างๆ มากขึ้น ทําให้
พ้ืนที่ที่จะปล่อยสัตว์เลี้ยงมีน้อยลง ผู้เลี้ยงสัตว์จึงต้องมีการจัดการพ้ืนที่ของตนเพื่อให้เหมาะกับสภาพปัจจุบัน เช่น จะต้องมีพ้ืนที่ในการ
ปลูกหญ้า มีพ้ืนที่ในการกักกันสัตว์ โดยส่วนใหญ่มักจะสร้างรั้ว เพื่อกําหนดพื้นที่ต่างๆ  ร้ัวท่ีนิยมสร้างคือ ร้ัวลวดหนามซึ่งมีต้นทุนสูง   
ส่งผลให้เกษตรกรไม่สามารถสร้างได้ด้วยทุนของตัวเอง  ปัจจุบันจึงมีการส่งเสริมให้มีการใช้พลังงานทางเลือกมากขึ้น ซึ่งพื้นที่สําหรับ
เลี้ยงสัตว์เป็นพื้นที่โล่งมีแสงแดดเพียงพอ  เหมาะสําหรับนําไปผลิตไฟฟ้าเพื่อสร้างรั้วไฟฟ้า นอกจากนั้นยังสามารถติดต้ังหลอดไฟบริเวณ
เลี้ยงสัตว์เพื่อป้องกันการลักขโมยสัตว์เลี้ยงในตอนกลางคืนได้อีกด้วย  จะเห็นว่าพลังงานทางเลือกเป็นพลังงานที่สามารถนําไปใช้ได้จริง 
และก่อให้เกิดประโยชน์แก่เกษตรกร   
 

วัตถปุระสงคก์ารวิจยั 
เพื่อนําพลังงานแสงอาทิตย์มาผลิตไฟฟ้าแรงดันสูงสร้างรั้วไฟฟ้าในการจํากัดพ้ืนที่เลี้ยงสัตว์เคี้ยวเอ้ืองโดยวิธีปล่อยให้สัตว์หา

กินตามธรรมชาติในเขตพื้นที่ไม่มีไฟฟ้าของการไฟฟ้าและส่งเสริมให้มีการใช้พลังงานทดแทน 
 

นยิามศพัท ์
เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell) อุปกรณ์เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า 
เครื่องควบคุมการประจุ (Charge Controller) อุปกรณ์ประจุกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์เข้าสู่แบตเตอรี่  
คอยล์จุดระเบิด (Ignition Coil) มีหน้าที่แปลงแรงเคลื่อนไฟฟ้าดันต่ําจากแบตเตอรี่ ให้เป็นแรงเคลื่อนไฟฟ้าแรงดันสูง 
 

กรอบแนวความคิด 
   จากการประดิษฐ์เพื่อการศึกษา และส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน  จึงเกิดแนวคิดการประยุกต์ใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ผลิต
ไฟฟ้าแรงดันสูงเพื่อสร้างรั้วบริเวณเลี้ยงสัตว์เคี้ยวเอ้ืองให้กับเกษตรกรที่อยู่ในพื้นที่กันดาร ริมทะเล หรือเขตป่าสงวน  ซึ่งเป็นพื้นที่ที่ไม่มี
ไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคใช้  โดยการสร้างไฟฟ้ากระแสตรงแรงดันสูง  และจ่ายไฟฟ้าไปตามร้ัวท่ีทําจากลวดตัวนํา ซึ่งระบบจะ
เกิดการช็อตเมื่อสัตว์สัมผัสกับลวดตัวนํา  ทําให้สัตว์รู้สึกเจ็บปวด  แต่ไม่เป็นอันตรายถึงแก่ชีวิต และสัตว์จะไม่กล้าเข้าไปใกล้ร้ัวไฟฟ้าอีก  
การวิจัยเน้นการทดลองและทดสอบการใช้งานจริงกับสภาพพื้นที่ โดยใช้ต้นทุนในการสร้างน้อยที่สุดแต่ให้ประสิทธิภาพในการใช้งาน
สูงสุด รูปท่ี 1 แสดงการทํางานและระบบควบคุมของรั้วไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

เซลลแสงอาทิตย
ชดุควบคุมการชารจ

แบตเตอรี่
รั้วก้ันบริเวณ

แบตเตอรี่

ชุดสราง
สัญญาณพัลส

คอยลจุดระเบิด
จายแรงดันสูง

    

Charage
Controller

High Voltage
ControlPV Modules

Battery
Bank

Wire Wire

Lamp

Wire

Lamp

Wire

 
รปูที ่1  การทํางานและระบบควบคุมของรั้วไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 
National Research Council of Thailand (NRCT) 
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Oral Presentation 

 
วธิีการดําเนนิการวจิัย 

การศึกษานี้เป็นการใช้เซลล์แสงอาทิตย์เป็นแหล่งกําเนิดพลังงานไฟฟ้า  โดยผ่านชุดควบคุมการชาร์จแบตเตอรี่  ซึ่งทําหน้าที่
ชาร์ตแบตเตอรี่ในเวลากลางวันจนแบตเตอรี่มีประจุเต็ม  ขณะเดียวกันก็จะเป็นตัวสร้างไฟฟ้าแรงดันสูง  ไปต่อใช้งานกับร้ัวท่ีสร้างขึ้น
จากลวดตัวนํา  ส่วนในเวลากลางคืนระบบจะดึงพลังงานไฟฟ้าที่สะสมในแบตเตอรี่ ไปสร้างไฟฟ้าแรงดันสูง  และส่งต่อไปใช้งานกับร้ัว
ลวดตัวนําเช่นเดียวกัน  โดยร้ัวที่สร้างขึ้นจะใช้ลวดล้อมรอบพื้นที่ประมาณ 10 ไร่ ทั้งสี่ด้าน ด้านละ 3 เส้น การทํางานของระบบการช็อ
ตของรั้วไฟฟ้าจะตั้งค่าช่วงเวลาการจ่ายไฟฟ้าแรงดันสูงที่เอาท์พุต คือ จะมีการปรับสัญญาณพัลส์ที่วงจรสร้างสัญญาณพัลส์ โดยสามารถ
ปรับเวลาได้ต้ังแต่ 100 ms ถึง 2 s เพ่ือให้เป็นไฟฟ้าแบบสปาร์ค  และเมื่อสัตว์สัมผัสกับลวดและพื้นดินพร้อมกันจะเกิดการช็อตขึ้น   

การผลิตไฟฟ้าแรงดันสูง ออกแบบโดยใช้  IC เบอร์ 555  มาสร้างความถี่โดยการต่อวงจรแบบ อะสเตเบิ้ล ที่ช่วงความถี่ 10 
Hz ถึง 30 Hz และนําเอาต์พุดของวงจรอะสเตเบิ้ลมากําหนดเวลาโดยใช้ IC เบอร์ 555 ต่อแบบโมโนสเตเบิ้ล เพื่อหาเวลาที่เหมาะสม
ในช่วง 100 ms ถึง 1 s ในการกําหนดให้ทรานซิสเตอร์ทํางานเป็นสวิตช์  ทําให้เกิดการเหนี่ยวนําที่ขดลวดและเกิดไฟฟ้าแรงดันสูง การ
แสดงผลการทํางานจะมี หลอด LED แสดงการปิด-เปิดของวงจร และเอาต์พุตของวงจรผลิตพัลส์  ดังรูปที่ 2 

 

 
รปูที ่2  วงจรผลิตไฟฟ้าแรงดันสูง 

 
ผลการวิจยั 

การทํางานของระบบการช็อตของรั้วไฟฟ้าจะตั้งค่าช่วงเวลาการจ่ายไฟฟ้าแรงดันสูงที่เอาท์พุต คือ จะมีการปรับสัญญาณ
พัลส์ที่วงจรสร้างสัญญาณพัลส์ โดยสามารถปรับเวลาได้ต้ังแต่ 100 ms ถึง 2 s เพื่อให้เป็นไฟฟ้าแบบสปาร์ค  ระบบจะเกิดการช็อตเมื่อ
สัตว์สัมผัสลวดตัวนํากับพ้ืนดินพร้อมกัน  แสดงดังรูปที่ 3 โดยจะปล่อยสัญญาณให้เกิดการช็อตตามช่วงเวลาที่ต้ังค่าไว้ ซึ่งจะทําให้สัตว์มี
อาการสะดุ้ง แต่ไม่เป็นอันตรายต่อชีวิตสัตว์   
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รปูที ่3 การช็อตเมื่อสัตว์สัมผัสกับเส้นลวดและพ้ืนดินพร้อมกัน 
 

  จากการทดลองใช้แบตเตอรี่ขนาด 12 โวลต์ 7.5 แอมป์ 1 ลูก ที่ประจุแบตเตอรี่จนเต็ม  ต่อกับวงจรผลิตไฟฟ้าแรงดันสูง 
แล้วนําไปต่อกับร้ัวไฟฟ้าที่ล้อมรอบพื้นที่ประมาณ 10 ไร่ โดยทําการล้อมรอบด้วยลวดทั้ง 4 ด้าน ด้านละ 3  เส้น ดังรูปที่ 4 จากนั้น
ทดสอบการช็อตของรั้วไฟฟ้า เพื่อดูความสัมพันธ์ระหว่างจํานวนครั้งที่ช็อตกับระยะเวลาที่แบตเตอรี่สามารถใช้งานได้  พบว่าการเพ่ิม
จํานวนครั้งที่ช็อต จะทําให้แบตเตอรี่ใช้งานได้ในระยะเวลาที่น้อยลง เช่น  ทําการช็อต 0 คร้ัง ใช้เวลา 60 ชั่วโมง, ช็อต 3 คร้ังใช้เวลา 47 
ชั่วโมง, ช็อต 10 คร้ังใช้เวลา 42 ชั่วโมง, ช็อต 30 คร้ังใช้เวลา 25 ชั่วโมง  นอกจากนี้ยังพบว่าตําแหน่งที่ร้ัวไฟฟ้าอยู่ไกลสุดจากแหล่งจ่าย
ก็ยังสามารถใช้งานได้ดี  
 

 
       

รปูที ่4  การใช้ลวดล้อมรอบพื้นที่ในการทดลอง 10 ไร่ 
 
 
 
 

สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 
National Research Council of Thailand (NRCT) 
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อภปิรายผล  
โครงการวิจัยนี้เป็นการศึกษาการประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อสร้างรั้วไฟฟ้า โดยใช้แบตเตอรี่เป็นแหล่งพลังงานสะสม

ประจุไฟฟ้าเพื่อผลิตไฟฟ้าแรงดันสูง ซึ่งใช้ขดลวดจุดระเบิดเป็นเอาต์พุต และจ่ายแรงดันไฟฟ้าเป็นช่วงเวลาไปยงัลวดตัวนําที่นํามาทํา
เป็นรั้วไฟฟ้าล้อมรอบพื้นที่ 10 ไร่  ผลการทดลองจากการใช้งานจริง ร้ัวไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์สามารถต้ังเวลาในการจ่ายไฟฟ้า
แรงดันสูงได้ต้ังแต่ 100 ms ถึง 2 s และเกิดการช็อตเมื่อสัตว์สัมผัสลวดตัวนํากับพ้ืนดินพร้อมกัน พบว่าการเพ่ิมจํานวนครั้งที่ช็อต จะทํา
ให้แบตเตอรี่ใช้งานได้ในระยะเวลาที่น้อยลง  

 
ขอ้เสนอแนะ 

การใช้ร้ัวไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในฟาร์มเลี้ยงสัตว์ที่มีพ้ืนที่ค่อนข้างมาก  ควรมีการพัฒนาให้ระบบการช็อตของรั้วไฟฟ้า 
สามารถเก็บพลังงานจากแสงอาทิตย์ได้มากกว่านี้  เช่น เพิ่มจํานวนแผงเซลล์แสงอาทิตย์  เพื่อให้ระบบฯมีประสิทธิภาพมากขึ้น และควร
มีการสร้างอุปกรณ์ที่สามารถควบคุมแผงเซลล์แสงอาทิตย์ให้สามารถเคลื่อนที่ได้เพื่อรับแสงอาทิตย์ได้ตลอดเวลาที่มีแสงแดด 

 
บรรณานุกรม 
พงษ์วุฒิ สิทธิพล. 2545. ระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์. กรุงเทพมหานคร  : สกายบุ๊กส์ 
Ben Bartlett, Dairy and Livestock Agent. (1997). The ABCs of Electric Livestock Fencing. Michigan State University 
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ภาคผนวก  ข. 
 
 

คูมือการใชงาน 
ระบบผลิตไฟฟาแรงดันสูงพลังงานแสงอาทิตย 

การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเค้ียวเอื้อง 
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โครงการวิจัย “การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลีย้งสัตวเคี้ยวเอื้อง” 

 
การนําไปใชงานจะตองมกีารติดตั้งสวนประกอบ อยู 3 สวนดวยกัน 
 -  เครื่องผลิตไฟฟาแรงดนัสูง 
 -  เสารั้วและลวดตวันํา 
 -  แทงกราวด 
 

เครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูง 
 

66 cm

31 cm

SOLAR

SOLAR

BATT

BATT

FUSE

ON

OFF

FENCE 12 DC

SPEED

FUSE

BATTERY EX.

TO LOADBATT EX.

 
ภาพผนวกที่ ข.1   หนาตูเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงพลังงานแสงอาทิตย 
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(ก)  ดานหนา                  (ข)  ดานหลัง 

 
(ค)   ดานขาง 

 
ภาพผนวกที่ ข.2   เครื่องผลิตไฟฟาแรงดนัสูงพลังงานแสงอาทิตย 

 
 ลวดตัวนํา ลวดท่ีใชสําหรับประกอบรั้วไฟฟาควรเปนลวดที่มีความเหนียว ทน ตอการ
กระชาก และมีขนาดประมาณ เบอร14 หรือโตกวา (การบอกขนาดเบอรลวดหากตัวเลขยิ่งมากขึ้น
ขนาดยิ่งมีขนาดเล็กลง เชน ลวดเบอร 14 กับ เบอร 20 เบอร 14 จะมีขนาดโตกวา) ถาพื้นที่ไมมากใช 
เบอร  14   ถึงเบอร 17  
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ภาพผนวกที่ ข.3   การติดตัง้เสารั้วคอนกรีต หรือเสาพีวซีี  หรือเสาไม  และลวดตวันาํ 
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ภาพผนวกที่ ข.4   การติดตัง้แทงกราวดขนาด 2.4  เมตร 
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ภาพผนวกที่ ข.5  การติดตั้งแทงกราวดขนาด 2.4 เมตร เขากับเครื่องผลิตไฟฟาแรงดนัสูง 
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วิธีติดตั้งและการใชงาน 
 

1. นําลวดตัวนําที่ทําเปนรั้วตอเขาที่ตําแหนง FENCE  
2. ตอสายกราวดกับแทงกราวดแลวปกลงดิน 
3. ตรวจสอบระหวางลวดตัวนํากับกราวดอยาใหมีการตอถึงกัน 
4. กดสวิตซ Power ไปตําแหนง ON 
5.  ปรับปุมปรบัความเร็วไปที่ตําแหนงที่ตองการ 
6. ตรวจการชอรตของรั้วที่ตําแหนงตาง โดยการวางตัวนําบนฉนวนหางกัน

ประมาณ 1 นิ้ว เอาขั้วหนึ่งตอลงกราวดและอีกขั้วแตะกับรั้ว ตามจุดที่
ตองการ ถามีไฟกระโดดขามแสดงวาที่ตําแหนงนั้นทํางานไดเมื่อสัตวสัมผัส 

 
 

ตําแหนงบนตัวเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูงพลังงานแสงอาทิตย 
 

SOLAR

SOLAR

BATT

BATT

FUSE

ON

OFF

FENCE 12 DCBATTERY EX.

SPEED

TO LOADBATT EX.

FUSE

8

9

10

11

6 7

1

2 3

5 1214

4 13
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ตารางผนวกที่  ข.1  หนาทีก่ารทํางานของอุปกรณดานหนาตูควบคุมเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูง 

หมายเลข ทําหนาที่ 
1 : สวิตซสําหรับ เปด-ปดใหกับเครื่องผลิตไฟฟาแรงดันสูง 
2 : ปุมปรับความเร็วในการจายไฟฟาแรงดันสูง  
3 : หลอดไฟ LED แสดงผลความเร็วของการจายสัญญาณ แสดงผลสีฟา 
4 : หลอดไฟ LED แสดงการใชแบตเตอรี่จากภายนอก แสดงผลสีแดง 
5 : ขั้วสําหรับตอแบตเตอรี่จากภายนอก กรณีแบตเตอรี่ของเครื่องหมด 
6 : ฟวสสําหรับการปองกันแผงเซลลแสงอาทิตย 
7 : ฟวสสําหรับการปองกันแบตเตอรี่ 
8 : แสดงแรงดันของแผงเซลลแสงอาทิตย (โวลต) ขณะใชงาน 
9 : แสดงกระแสไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตย (แอมแปร) ขณะใชงาน 
10 : แสดงแรงดันของแบตเตอรี่ (โวลต) ขณะใชงาน 
11 : แสดงกระแสไฟฟาของแบตเตอรี่ (แอมแปร) ขณะใชงาน 
12 : ขั้วสําหรับตอไฟฟา 12 โวลต ออกไปใชงานกับโหลด 
13 : หลอดไฟ LED แสดงการใชไฟ 12 โวลต ภายนอก แสดงผลสีแดง 
14 : ขั้วสําหรับตอไปยังลวดตัวนํา และแทงกราวด 

 
 

ขอควรระวังและคําแนะนํา 
 

 1.  หามจับรั้วขณะที่เครื่องทํางานอยู 
 2.  ถามีการแสดงผลของ  LOW  BATTERY ขณะที่ไมมีแสงอาทิตยแลว  

     ควรนําแบตเตอรี่ที่เต็มมาตอที่ตําแหนง  BATTERY  EX. 
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ภาคผนวก  ค. 
 

ขอมูลทางเทคนิค 
การประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไฟฟาแรงดันสูงกั้นบริเวณเลี้ยงสัตวเค้ียวเอื้อง 
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