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บทคัดย่อ 

 

ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีผลิตสินคา้ทางการเกษตรเป็นจาํนวนมาก และมีของเสียท่ีเกิด

จากกิจกรรมทางการเกษตรเหล่านั้นท่ียงัไม่ไดน้าํกลบัมาใชป้ระโยชน์  ซ่ึงเป็นการสูญเสียทรัพยากร

โดยใช่เหตุ วสัดุชีวมวลเหล่าน้ียงัมีประโยชน์ในแง่เป็นแหล่งพลงังาน นบัเป็นการแกปั้ญหาดา้น

พลงังานขาดแคลน และลดมลภาวะจากขยะได ้ ในการวจิยัน้ีจะศึกษาการนาํเปลือกไมเ้ทียมซ่ึงเป็น

ขยะจากธุรกิจวสัดุก่อสร้าง มาทาํถ่านอดัแท่ง โดยจะศึกษาการผลิตถ่านจากเปลือกไมเ้ทียม และ

วเิคราะห์คุณภาพของถ่านท่ีผลิตไดก้บัมาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชนถ่านอดัแท่ง ผลการวจิยัพบวา่ ถ่าน

ท่ีผลิตไดจ้ากเปลือกไมเ้ทียมมีความช้ืน และปริมาณเถา้ มีค่าร้อยละ 7.0 และ 8.1 ตามลาํดบั ซ่ึงมีค่า

ตํ่ากวา่มาตรฐานชุมชนถ่านอดัแท่ง และ ใหค้่าความร้อน 5014 แคลอรีต่อกรัม ซ่ึงมากกวา่มาตรฐาน

ชุมชน จากผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นวา่ถ่านไมเ้ทียมอดัแท่งเป็นแท่งเช้ือเพลิงท่ีมีคุณภาพ 

 

คําสําคัญ: ถ่านอดัแท่ง เปลือกไมเ้ทียม ของเสียทางชีวภาพ 
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A study of Charcoal from  Neem  barks 

 

Wantana Sangchoom,1 Uraiwan Wanthong1 and Sutham Chumpromyat1 

 

Abstract 
 

Agricultural country like Thailand, produce enormous products and bio-wastes from 

farming concurrently. Those biomasses are left rotten and exploited natural resources. The bio-

waste has potential to generate energy which probably solves the energy shortage and solid waste 

pollution in the area. The study was conducted to use Neem barks as raw materials to produced 

charcoal briquettes and the product will be evaluated its properties; moisture content and heat 

value to industrial charcoal briquette standard.  The result showed that the charcoal briquettes 

produced from Neem barks have moisture content 7.0 percent and 5140 calories/gram of heat 

value which are good quality of the products. 
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……………………………………………………………………………………………………… 
1Faculty of Science and Technology, Rajamoangala University of Technology Srivijaya  

Nakhonsithammarat 



 (ง) 

  

สารบัญ 

     

เร่ือง หน้า 

  

กติติกรรมประกาศ ก 

บทคัดย่อ ข 

ABSTRACT ค 

สารบัญ ง 

สารบัญตาราง จ 

สารบัญรูปภาพ ฉ 

  

บทที ่ 1    บทนาํ 1 

               วตัถุประสงคก์ารวจิยั 2 

     ขอบเขตงานวจิยั 2 

     ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 2 

           ระยะเวลาในการวจิยั 2 

นิยามศพัทใ์นการศึกษา 2 

  

บทที ่2    เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  3 

การผลิตถ่านในอดีต 3 

เตาเผา 4 

ขบวนการไพโรไลซีสชีวมวล 4 

ถ่านอดัแท่ง 5 

วตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิตถ่านอดัแท่ง: เปลือกไมเ้ทียม 7 

ขอบเขตงานวจิยั 8 

การวเิคราะห์องคป์ระกอบแบบประมาณและค่าความร้อน 9 

  

บทที ่3    การดาํเนินการวจิยั 10 

วสัดุอุปกรณ์และสารเคมีท่ีใชใ้นการทดลอง 10 



 (จ) 

            สารบัญ(ต่อ)  

  

เร่ือง หน้า 

  

สถานท่ีทาํการทดลอง 10 

การผลิตถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียม 10 

การวเิคราะห์องคป์ระกอบแบบประมาณและค่าความร้อนของถ่านอดัแท่ง 14 

บทที ่ 4     ผลการทดลอง 17 

ผลการวเิคราะห์ถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียม 17 

  

บทที ่ 5    วจิารณ์และสรุปผลการทดลอง 18 

  

บรรณานุกรม 20 

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (ฉ) 

สารบัญตาราง 
 

ตารางที ่  หน้า 

   

ตารางท่ี 1 แสดงผลการวเิคราะห์เปลือกไมเ้ทียม 17 

ตารางท่ี  2 แสดงผลการวเิคราะห์สมบติัแบบประมาณและค่าความร้อนของถ่าน 17 

 จากเปลือกไมเ้ทียม  

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (ช) 

สารบัญภาพ 

 

ภาพที ่  หน้า 

   

ภาพท่ี 1 ไมส้ะเดาเทียม 7 

ภาพท่ี 2 เปลือกไมเ้ทียมท่ีเหลือใชจ้ากการใชเ้น้ือไมเ้ป็นวสัดุก่อสร้างและการทาํ 8 

 เฟอร์นิเจอร์  

ภาพท่ี 3 แผนผงัการดาํเนินการวิจยัถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียม 11 

ภาพท่ี 4 เปลือกไมเ้ทียม 12 

ภาพท่ี 5 ถ่านจากเปลือกไมเ้ทียม 13 

ภาพท่ี 6 ถ่านท่ีบดละเอียด 13 

ภาพท่ี 7 ถ่านไมเ้ทียมอดัแท่ง 14 

   

   

   

   

   

   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 
 

บทที ่1 

บทนํา 

 

ในปัจจุบนัการตระหนกัถึงการใชท้รัพยากรอยา่งมีคุณค่า และการใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่ง

สูงสุดของการนาํทรัพยากรท่ีเหลือใชก้ลบัมาแปรสภาพเพื่อใหเ้กิดประโยชน์แทนท่ีทิ้งเป็นขยะ หรือ

ปล่อยใหเ้น่าเป่ือยยอ่ยสลายไปตามธรรมชาติ ประเทศไทยเป็นประเทศผลิตสินคา้ทางการเกษตร

เป็นจาํนวนมากและมีขยะชีวมวลท่ีเกิดจากกิจกรรมทางการเกษตรเหล่านั้น ไดแ้ก่ แกลบ ข้ีเล่ือย 

เปลือกไมย้างพารา กะลามะพร้าว เปลือกปาลม์ กะลาปาลม์ เปลือกไมย้คูาลิปตสั เปลือกไมเ้ทียม 

เปลือกไมย้างพารา เป็นตน้ (ธราพงษ ์ 2553:7-8) ซ่ึงเหมาะท่ีจะนาํกลบัมาใชป้ระโยชนไดอี้ก เช่น

การนาํไปทาํเป็นปุ๋ย หรือการทาํถ่าน 

ถ่านอดัแท่งเป็นแหล่งพลงังานความร้อนอีกแบบหน่ึงท่ีไดรั้บความนิยมในปัจจุบนั ถ่านอดั

แท่งสามารถทดแทนถ่านจากป่าไมธ้รรมชาติไดเ้ป็นอยา่งดี และสนองนโยบายการอนุรักษ์

ธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม สามารถผลิตจากวสัดุธรรมชาติอ่ืนๆ ซ่ึงเป็นวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร 

เช่น ถ่านอดัแท่งจากข้ีเล่ือย ถ่านอดัแท่งจากกะลามะพร้าว ถ่านอดัแท่งจากไมย้างพารา ในปัจจุบนั

ถ่านอดัแท่งไดรั้บความนิยมในภตัตาคาร ร้านอาหาร เน่ืองจากใหพ้ลงังานสูง และประหยดัค่าใชจ่้าย

กวา่ถ่านไมท้ัว่ไป ประเทศไทยมีการผลิตถ่านอดัแท่งเพื่อใชใ้นประเทศและส่งออกต่างประเทศซ่ึง

การส่งออกในปี พ.ศ. 2543 มีมูลค่าถึง 47 ลา้นบาท และในปี 2544 มีมูลค่า 112 ลา้นบาท ซ่ึงมีอตัรา

การขยายตวัการส่งออกสูงข้ึน (กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม 2551)  

 ในการผลิตถ่านอดัแท่งสามารถทาํเป็นอุตสาหกรรมขนาดเล็กได ้ สามารถเสริมรายได้

ใหแ้ก่ชุมชนไดเ้ป็นอยา่งดี โดยมีกรรมวธีิการผลิต 2 วธีิ คือ การอดัร้อน ซ่ึงเป็นการอดัวสัดุ

ธรรมชาติ เช่น ข้ีเล่ือย เศษใบไม ้ เศษวชัพืช ท่ียงัไม่ไดเ้ป็นถ่านมาก่อน นาํมาอดัใหเ้ป็นแท่งก่อน

นาํไปเผาใหเ้ป็นถ่าน ซ่ึงตอ้งอาศยัเคร่ืองอดัร้อนท่ีมีราคาสูง ส่วนอีกวธีีหน่ึงเป็นการอดัเยน็ ซ่ึง

จะตอ้งใชเ้ศษวสัดุธรรมชาติมาเผาใหเ้ป็นถ่านก่อนนาํมาบดใหเ้ป็นผง แลว้จึงอดัเป็นถ่านดว้ยเคร่ือง

อดัเยน็ แต่ตอ้งอาศยัวสัดุผสาน เพื่อให้อนุภาคถ่านยึดเกาะกนัใหแ้น่นและจบัเป็นแท่งได ้ตวัผสานท่ี

นิยมใช ้มกัเป็น แป้งกาว หรือนํ้าตาล เช่นการผลิตถ่านอดัแท่งจากซงัขา้วโพด(เจษฎาพร , 2551)  

พลงังานความร้อนในรูปของจากถ่านอดัแท่งท่ีผลิตจากเปลือกไมเ้ทียม ซ่ึงเป็นเศษวสัดุทาง

การเกษตรท่ีเหลือใชใ้นชุมชน จึงอาจเป็นทางเลือกหน่ึงในการแกปั้ญหาดา้นพลงังาน    ลดมลภาวะ

จากขยะ     และเพิ่มมูลค่าใหก้บัขยะชีวมวล โดยการแปรสภาพใหก้ลายเป็นถ่านอดัแท่ง ซ่ึงสามารถ

นาํกลบัมาใชป้ระโยชน์ไดอี้กคร้ังหน่ึง    เป็นการใชท้รัพยากรธรรมชาติอยา่งคุม้ค่าสูงสุด    และเป็น 

ทางเลือกหน่ึงในการสร้างรายไดภ้ายในชุมชน 
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วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 

1.  เพื่อศึกษาคุณสมบติัของถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียม 

2.  เพื่อเป็นขอ้มูลพื้นฐานในการผลิตถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียม  

ขอบเขตงานวจัิย 

ศึกษาถ่านอดัแท่งท่ีผลิตไดจ้ากเปลือกไมเ้ทียม และผลิตจากวสัดุทางเกษตรอ่ืน ๆ ใน

ทอ้งถ่ิน และศึกษาสมบติัของถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียมท่ีผลิตได ้ 

                
ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1.    ลดเศษวสัดุเหลือใชแ้ละเพิ่มมูลค่าใหก้บัเศษวสัดุธรรมชาติ 

2.    เป็นแหล่งพลงังานจากวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร เพื่อเป็นทางเลือกใหม่แก่ชุมชน   

3.    เพื่อเป็นแนวทาง  และปลุกกระแสอนุรักษพ์ลงังาน  และส่ิงแวดลอ้ม 

 

ระยะเวลาในการวิจัย  เร่ิมรวบรวมขอ้มูล และ ดาํเนินการวิจยัตั้งแต่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2551  ถึง 30 

กนัยายน พ.ศ. 2552 
 

นิยามศัพท์ในการศึกษา 

ถ่านอดัแท่ง หมายถึง ถ่านท่ีไดจ้ากการเผาเปลือกไม ้ เศษไม ้ หรือเศษวสัดุทางการเกษตร

แลว้แปรรูป โดยการอดัใหเ้ป็นแท่ง 

ชีวมวล หมายถึง สสารทางชีวภาพ ไดแ้ก่ เศษพืช เปลือกไม ้หรือวสัดุทางการเกษตรอ่ืน ๆ 

ท่ียอ่ยสลายได ้

คาร์บอไนเซช่ัน หมายถึง กลไกการเปล่ียนไมฟื้น หรือสสารชีวมวลใหเ้ป็นถ่านในสภาวะท่ี

ไร้อากาศหรือมีอากาศนอ้ย 

ของเสียทางชีวภาพ หมายถึง สสารชีวมวล ท่ีเหลือใช ้หรือเศษวสัดุชีวภาพท่ีถูกทิ้งเป็นขยะ 

หรือไม่ใชป้ระโยชน์อีกต่อไป 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

ถ่านเป็นวสัดุสีเทาดาํท่ีประกอบดว้ยองคป์ระกอบท่ีเป็นคาร์บอนท่ีเกิดจากการขจดันํ้า และ

องคป์ระกอบท่ีระเหยไดอ่ื้น ๆ ส่วนใหญ่มกัไดจ้ากพืชและสัตว ์  มนุษยรู้์จกัถ่านตั้งแต่อดีตกาล นบั

ยอ้นกลบัไปในประวติัศาสตร์ของมนุษยช์าตินบัพนั ๆ ปี ซ่ึงพบวา่มนุษยถ์ํ้า ใชถ่้านเป็นอุปกรณ์ใน

การวาดรูป ในยคุต่อมา ถ่านยงัมีความสาํคญัในการพฒันาเทคโนโลย ี ถ่านช่วยใหก้ารผลิตโลหะ

และอาวธุจากโลหะสาํเร็จไปได ้ นอกจากน้ีถ่านยงัมีคุณสมบติัในดา้นการดูดซบั ในสมยั

สงครามโลกคร้ังท่ี 1 ถ่านกมัมนัตถู์กนาํมาใชใ้นการป้องกนัก๊าซพิษ ช่วยรักษาชีวติผูค้นไวไ้ดน้บัพนั

คน(Harris 2010) ปัจจุบนัถ่านไดถู้กนาํมาใชใ้นงานหลาย ๆ ดา้น และใชม้ากในการกาํจดัส่ิง

ปนเป้ือนในนํ้าและอากาศ  

นอกเหนือจากประโยชน์ของถ่านในดา้นต่าง ๆ ท่ีกล่าวมาแลว้ ประโยชน์พื้นฐานท่ีสาํคญั

ของถ่านคือเป็นแหล่งพลงังานใหก้บัมนุษยม์าชา้นาน ถ่านถูกใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการประกอบอาหาร 

และปัจจุบนัซ่ึงพลงังานนบัวนัยิง่หายากและมีราคาแพง พลงังานชีวมวลจากถ่านอดัแท่ง จึงน่าจะ

เป็นทางเลือกของพลงังานราคาถูก ในการศึกษาน้ีจะศึกษาสมบติัของถ่านอดัแท่งท่ีไดจ้ากการเผา

เปลือกไมส้นซ่ึงเป็นวสัดุเหลือใชจ้ากการธุรกิจการก่อสร้างและการทาํเฟอร์นิเจอร์ เพื่อศึกษา

ศกัยภาพในการผลิตถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียมและเพื่อเป็นการเพิ่มมูลค่าใหก้บัเศษวสัดุเหลือ

ใชท้างการเกษตร 

 

การผลติถ่านในอดีต 

ในอดีตการผลิตถ่าน มีความเก่ียวพนักบัยคุโลหะ(Nan 1994) เม่ือนบัยอ้นไปในอดีตเพื่อ

การหลอมโลหะซ่ึงตอ้งใชอุ้ณหภูมิสูง แต่ไมฟื้นไม่สามารถท่ีจะทาํใหเ้หล็กหลอมเหลวได ้ เน่ืองจาก

ไมฟื้นเม่ือถูกเผา นํ้าจาํนวนมากท่ีอยูใ่นเน้ือไมจ้ะถูกขบัออกมาโดยการระเหยกลายเป็นไอ และน่ี

เป็นขอ้จาํกดัท่ีทาํใหไ้มฟื้นใหอุ้ณหภูมิไม่สูงมากนกั แต่การจะหลอมโลหะจะตอ้งใชอุ้ณหภูมิสูง

(มากกวา่ �000 องศาเซลเซียส) และมีควนันอ้ย ในยคุแรกของการผลิตถ่าน น่าจะเกิดจากการท่ีไม ้

ถูกเผาอยา่งชา้ ๆ ในหลุมต้ืน ๆ ซ่ึงปกคลุมไปดว้ยดิน ซ่ึงวธีิการน้ีก็ยงัคงถูกใชก้นัอยูใ่นเวลาต่อ ๆ มา 

ในประเทศไทยในอดีตการผลิตถ่านไมเ้ป็นอุตสาหกรรมในครัวเรือน ซ่ึงมกัจะใชไ้มเ้น้ือ

แขง็ หรือตน้ไมจ้ากป่า เตาท่ีใชเ้ผาก็จะใชเ้ตาหลุมดิน หรือหลุมผ ีซ่ึงจะตอ้งทาํการขดุหลุมต้ืน ๆ ใน

ดิน แลว้วางท่อนไมซ้อ้นกนัในหลุมใหเ้ตม็ จากนั้นก็ใชแ้กลบ หรือข้ีเล่ือยกลบหลุม โดยเหลือ

บางส่วนท่ียงัไม่กลบทบัไวเ้พื่อจุดติดไฟ เม่ือไฟลุกติดท่อนไมดี้แลว้ จึงกลบหลุมใหมิ้ด วธีิการน้ีให้
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ประสิทธิภาพในการผลิตนอ้ย ต่อมามีการพฒันาเตาเผาถ่านบนพื้นดิน เช่น เตาดินเหนียวก่อ เตาอิฐ

ก่อ โดยเตาเหล่าน้ีจะถูกก่อดว้ยดินเหนียวหรืออิฐเป็นรูปโดมใหมี้ประตูทางเขา้ ขนาดลอดเขา้ไปวาง

ไมฟื้น หรือท่อนไมไ้ด ้ พอกดา้นนอกของเตาดว้ยดินเหนียว  เม่ือจดัเรียงไมฟื้น หรือท่อนไมท่ี้

ตอ้งการเผาเสร็จเรียบร้อยแลว้ จากนั้นจะจุดติดไฟเพื่อไล่ความช้ืน หลงัจากนั้นผูเ้ผาก็จะสุมไฟจน

ไฟลุกติดไมฟื้นแลว้ ก็จะปิดปากหลุมจนมิดเพื่ออบให้ความร้อนขา้งในเผาจนไมฟื้นกลายเป็นถ่าน 

การเผาลกัษณะน้ีจะใหป้ระสิทธิภาพการเผาท่ีดีกวา่เตาหลุมผ ี 

 

เตาเผา 

เตาเผาถ่านท่ีนิยมใชก้นัในประเทศไทย ในปัจจุบนัมีรูปแบบหลากหลายชนิด ไดแ้ก่ เตาดิน

เหนียว เตาอิฐก่อ เตาอิวาตะ และเตาถงันํ้ามนั 200 ลิตร เป็นตน้  

เตาดินเหนียว เป็นเตาอยา่งง่าย ลงทุนก่อสร้างตํ่า วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการก่อสร้าง ใชดิ้น

เหนียวก่อ ซ่ึงหาไดง่้ายตามพื้นท่ีต่าง ๆ คุณภาพถ่านค่อนขา้งดี แต่ผลผลิตท่ีไดจ้ะนอ้ยกวา่เตาชนิด

อ่ืนมีการสูญเสียมากกวา่  

เตาอิฐก่อ ซ่ึงตอ้งใชอิ้ฐเป็นอุปกรณ์ก่อสร้าง (สาํนกัถ่ายทอดและเผยแพร่เทคโนโลย ี  2010) 

ทาํใหก้ารลงทุนในการก่อสร้างเตาประเภทน้ีสูงกวา่เตาดิน และใชดิ้นเหนียวเป็นตวัยึดอิฐกอ้นให้

ติดกนัเป็นรูปเตาเน่ืองจากเม่ือเตาร้อนการขยายตวัจะนอ้ยทาํใหเ้ตาไม่แตกร้าว อายกุารใชง้านก็นาน

ข้ึน เตาอิฐจะใหผ้ลผลิตการเผามากวา่เตาดิน เหมาะสาํหรับการผลิตเป็นจาํนวนมาก หรือเพื่อใชใ้น

งานอุตสาหกรรม  

เตาอิวาเตะ ตน้แบบเตานาํมาจากประเทศญ่ีปุ่น ซ่ึงเป็นเตาท่ีคลา้ยกบัเตาอิฐแต่มีวธีิการสร้าง

ยุง่ยากกวา่และมีการลงทุนสูง ตอ้งใชอิ้ฐปริมาณมากในการก่อสร้าง และมีขั้นตอนยุง่ยาก ถ่านท่ีได้

จากการเผาดว้ยเตาอิวาเตะจะมีคุณภาพดี ไดป้ริมาณผลผลิตถ่านมาก นอกจากน้ี เตาอิวาเตะยงัให้

ผลผลิตเป็นนํ้าส้มควนัไม ้ ซ่ึงเป็นผลพลอยไดท่ี้สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ไดห้ลากหลาย เช่น เป็น

สารป้องกนัแมลง เป็นตน้ 

เตาถงันํา้มนั 200 ลิตร เป็นการเผาถ่านในเตาท่ีสร้างจากถงันํ้ามนัขนาด 200 ลิตร ซ่ึงอาจ

สร้างในแนวนอนหรือแนวตั้งก็ได ้เป็นเตาท่ีไดรั้บความนิยม เน่ืองจากสร้างง่ายและราคาถูก มี

ประสิทธิภาพสูง  

ขบวนการไพโรไลซิสชีวมวล 

เป็นการผลิตถ่านจากการเปล่ียนสภาพของชีวมวลโดยการใหค้วามร้อนภายใตส้ภาวะท่ีไม่

มีออกซิเจน ซ่ึงชีวมวลจะมีการสลายตวัขององคป์ระกอบต่าง ๆ จนกลายเป็นถ่านมีขั้นตอนดงัน้ี 

(Czernik 2010) 
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1. Drying เป็นการไล่ความช้ืนในชีวมวลดว้ยความร้อนท่ีอุณหภูมิตํ่ากวา่ 200 องศา

เซลเซียส ซ่ึง ชีวมวลจะคายนํ้าท่ียงัหลงเหลืออยูใ่นเซลล ์ และระหวา่งเซลล ์ ก่อใหเ้กิดควนัท่ีออกมี

ลกัษณะสีขาว ซ่ึงจะมีแต่ไอนํ้า ไม่มีกล่ิน 

2. Retification  เป็นการใหค้วามร้อนแก่ชีวมวลท่ีอุณหภูมิประมาณ 230-250 องศา

เซลเซียส ซ่ึงจะมีการสลายตวัของกรดนํ้าส้ม (Acetic acid) และเมธานอล (Methanol) เจือปนออกมา

กบัควนัดว้ย  

3.  Torrefaction อุณหภูมิจะอยูป่ระมาณ 250 – 280 องศาเซลเซียส ช่วงน้ีชีวมวลสลายตวั

มากข้ึนดว้ยตวัเอง ซ่ึงเกิดจากความร้อนท่ีสะสมไว ้ 

4.   Devolatilization  ชีวมวล และสารอินทรียอ่ื์น ๆ ไดแ้ก่ ลิกนิน จะสลายตวัในรูปของสาร

ระเหย ก๊าซ และไอนํ้าอยา่งรวดเร็วท่ีอุณหภูมิประมาณ 300 – 500 องศาเซลเซียส สารระเหยในช่วง

อุณหภูมิน้ีอาจจะถูกดกัเก็บ เป็นนํ้าส้มควนัไม ้  หลงัจากกลไกการสลายในขั้นตอนน้ีชีวมวลจะ

เปล่ียนสภาพเป็นถ่านทั้งหมด 

5. Carbonization เป็นการทาํใหถ่้านบริสุทธ์ิข้ึนท่ีอุณหภูมิในช่วง 500 - 600°C ถ่านท่ี

เกิดข้ึนจากกระบวนการก่อนหนา้น้ีท่ีอุณหภูมิ ประมาณ 400 °C ซ่ึงถ่านท่ีไดน้ั้นแมว้า่จะกลายเป็น

ถ่านแลว้ แต่เป็นถ่านท่ีมีคุณภาพตํ่า เน่ืองจากยงัคงมีนํ้ามนัดิน(Tar) ในปริมาณท่ีสูง เม่ือนาํไปใชป้ิ้ง

ยา่ง นํ้ามนัดินท่ีถูกเผาไหมจ้ะสลายตวัเป็นสารประกอบในกลุ่ม เบนโซไพรีน (Benzopyrene) ซ่ึง

เป็นสารก่อมะเร็ง ในขั้นตอนน้ีจึงเป็นการทาํให้นํ้ามนัดินจะถูกสลายออกไปและทาํใหถ่้านบริสุทธ์ิ

ข้ึน  

ในประเทศไทยถ่านไมย้งัไดรั้บความนิยมในดา้นการใหพ้ลงังานเพื่อการหุงตม้ เม่ือมีความ

ตอ้งการพลงังานมากข้ึน ทาํใหเ้กิดการบุกรุกพื้นท่ีป่าไม ้ เพื่อผลิตถ่านไมใ้หไ้ดม้ากข้ึน ไมท่ี้ไดรั้บ

ความนิยมนาํมาทาํถ่านไม ้ ไดแ้ก่ ไมโ้กงกาง ไมไ้ผ ่  ปัจจุบนัมีการหา้มลกัลอบการตดัไม ้ แต่ความ

ตอ้งการใชถ่้านไมย้งัมีอยูม่าก ทาํใหเ้กิดการพฒันาการนาํวสัดุธรรมชาติมาเผาใหเ้ป็นถ่าน ส่วนใหญ่

เป็นเศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร ซ่ึงวสัดุเหล่าน้ีเม่ือเผาแลว้จะมีลกัษณะหลากหลายไม่สวยงาม 

และดูไม่เหมือนถ่าน หรืออาจจะเปราะหกัเป็นผง จึงทาํใหเ้กิดแนวคิดทาํถ่านอดัแท่งจากการนาํผง

ถ่านเหล่านั้น ไปอดัใหมี้ลกัษณะเหมือนท่อนไม ้และสะดวกต่อการนาํไปใชง้าน 

 

ถ่านอดัแท่ง  

 มาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชน ไดใ้หค้วามหมายของ ถ่านอดัแท่ง หมายถึง “ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้าก

การนาํวตัถุดิบธรรมชาติ เช่น กะลามะพร้าว กะลาปาลม์ ซงัขา้วโพด มาเผาจนเป็นถ่าน อาจนาํมาบด

เป็นผงหรือเมด็แลว้อดัเป็นแท่งตามรูปทรงท่ีตอ้งการ หรือนาํวตัถุดิบธรรมชาติ เช่น แกลบ ข้ีเล่ือย 

มาอดัเป็นแท่งตามรูปทรงท่ีตอ้งการแลว้จึงนาํมาเผาเป็นถ่าน” (มาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชน  2547) 
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ถ่านอดัแท่ง ไดรั้บความนิยมใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการหุงตม้ โดยเฉพาะอาหารป้ิงยา่ง 

เน่ืองจากไม่มีควนั และไม่มีกล่ิน อีกทั้งยงัเผาไดน้านกวา่ถ่านไม ้และราคาถูก 

 

1.  ถ่านอดัแท่งจากวสัดุเหลอืใช้ทางการเกษตร 

วสัดุเหลือใชท้างการเกษตรหรือชีวมวลสามารถนาํไปผลิตเป็นถ่านอดัแท่งได ้ ซ่ึงจากท่ีมี

การรายงานไวพ้บวา่ถ่านอดัแท่งจากวสัดุทางการเกษตรบางชนิดใหถ่้านคุณภาพสูง  เช่น ถ่านจาก

แกลบ  ข้ีเล่ือย ซงัขา้วโพด กะลามะพร้าว กะลาปาลม์ และเปลือกไมย้างพารา (บริษทัไทยซูมิ  2551)

นอกจากถ่านอดัแท่งจากวสัดุท่ีกล่าวมาแลว้นั้น ยงัมีรายงานถ่านอดัแท่งท่ีทาํจากวสัดุทางการเกษตร

อ่ืน ๆ ไดแ้ก่    ไมไ้ผ ่ฟางขา้ว ไมย้คูาลิบตสั เป็นตน้ นอกจากวสัดุดงักล่าวมาแลว้ยงัมีวสัดุเหลือใช้

ทางการเกษตรอ่ืน ๆ อีกมากท่ีมีศกัยภาพในการนาํมาผลิตเป็นถ่านอดัแท่ง 

 

2.   การผลติถ่านอดัแท่ง  แบ่งออกไดเ้ป็น 2 วธีิ ไดแ้ก่ การอดัเยน็ และการอดัร้อน (บริษทั 

ไทยซูมิ  2551) 

การอดัเยน็ การผลิตถ่านโดยวธีิการอดัเยน็ นิยมใชก้บัถ่านท่ีเผาเสร็จเรียบร้อยแลว้ มกันาํไม้

ฟืนหรือท่อนไมห้รือวสัดุทางการเกษตรท่ีตอ้งการนาํมาทาํเป็นถ่าน นาํมาเผาใหเ้ป็นถ่าน จากนั้น 

บดถ่านใหเ้ป็นผง นาํผงถ่านไปอดัใหเ้ป็นแท่งดว้ยเคร่ืองอดัแท่ง โดยใชว้สัดุผสานเช่น แป้งเปียก 

หรือนํ้าตาล เป็นตวัยดึประสานใหผ้งถ่านยดึติดกนัเป็นกอ้นได ้ แท่งถ่านท่ีไดจ้ะถูกตดัใหเ้ป็นกอ้น

ใหไ้ดข้นาดตามความตอ้งการ แลว้นาํไปทาํใหแ้หง้โดยการตากแดดหรือเขา้ตูอ้บ ก่อนนาํไปใชง้าน 

การอดัร้อน ถ่านจากการอดัร้อนผลิตไดโ้ดยนาํวสัดุอินทรีย ์ หรือวสัดุเหลือใชท้าง

การเกษตร เช่น วชัพืช เศษไม ้ใบไม ้ชานออ้ย ฟาง ซงัขา้วโพด แกลบ หรือข้ีเล่ือย มาอดัใหเ้ป็นแท่ง

ก่อนการนาํไปเผา ดว้ยเคร่ืองอดัภายใตค้วามร้อน โดยวสัดุทางการเกษตรท่ีจะนาํมาอดัใหเ้ป็นกอ้น

นั้นจะตอ้งแหง้สนิทดี เม่ือถูกอดัดว้ยกาํลงัสูงในกระบอกอดัท่ีร้อน ความร้อนจะทาํให้สารลิกนินใน

สารอินทรียห์รือเศษไมน้ั้นละลาย ทาํใหเ้น้ือไมจ้บัตวักนัเป็นกอ้นได ้ เม่ือเศษวสัดุเหล่านั้นถูกอดัจะ

ถูกดนัใหไ้หลออกจากเคร่ืองอดั เป็นแท่งฟืน ซ่ึงแท่งน้ีจะถูกตดัใหเ้ป็นท่อน ๆ ใหไ้ดข้นาดตามความ

ตอ้งการก่อนท่ีจะนาํไปเผาเป็นถ่านต่อไป ขอ้ดีของวธีิการอดัร้อนคือ สามารถใชไ้ดก้บัวสัดุอินทรีย์

ไดทุ้กชนิด แมว้า่จะเป็นเศษวสัดุช้ินเล็ก ๆ ก็สามารถนาํมาอดัใหเ้ป็นแท่งได ้ ซ่ึงเป็นการลดปริมาณ

ขยะจากวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรไดเ้ป็นจาํนวนมาก แต่ขอ้เสียของวธีิการน้ี เศษวสัดุท่ีจะนาํมาอดั

ร้อนจะตอ้งแหง้สนิทดี มิฉะนั้นเศษวสัดุเหล่านั้นจะไม่จบักนัเป็นกอ้น ซ่ึงอาจจะตอ้งเสียเวลาและ

พลงังานในการทาํใหว้สัดุแห้งเสียก่อน นอกจากน้ี การผลิตจะตอ้งใชเ้คร่ืองอดัร้อน ซ่ึงเป็นการ

ลงทุนสูงและส้ินเปลืองพลงังานในการทาํใหเ้คร่ืองร้อนขณะอดั  
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วตัถุดิบทีใ่ช้ในการผลติถ่าน: เปลอืกไม้เทียม 

1  ไมเ้ทียม หรือไมส้ะเดาเทียมมีช่ือทางวทิยาศาสตร์วา่ Azadirachta excels(jack) Jacobs อยู่

ในตระกลูMeliaceae เป็นไมโ้ตเร็วท่ีมีคุณค่าทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึง ซ่ึงกรมป่าไมไ้ดส่้งเสริมใหก้าร

ปลูกป่า เพื่อตอบ สนองความตอ้งการของตลาด จึงทาํใหไ้มเ้ทียม เป็นไมท่ี้มีความสาํคญัเชิง

เศรษฐกิจของภาคใต ้(ชยัวฒัน์ 2553) 

 

  1.  ลกัษณะทัว่ไปของไม้เทยีม 

   ไมเ้ทียมเป็นไมย้นืตน้สูงตรง  ลาํตน้เปลาตรง เรือนยอดเป็นพุม่กลมทึบ ใบเป็นใบ

ประกอบ ขอบใบหยกัคลา้ยฟันเล่ือย ใบเบ้ียวไม่ไดส้ัดส่วน ปลายใบแหลมเป็นต่ิง ฐานใบเบ้ียวไม่

เท่ากนั เน้ือใบหนา เกล้ียง สีเขียวเป็นมนั ออกดอกเป็นช่อตามง่ามใบหรือปลายก่ิง ดอกบานสีขาว 

ออกดอกช่วงเดือนมีนาคม ผลทรงกลมรี ผลแก่สีเขียว เม่ือสุกจะเป็นสีเหลือง เม่ือไมอ้ายมุากข้ึนโคน

ตน้จะมีพพูอนเล็กนอ้ย เน้ือไมมี้เส้ียนตรงสีนํ้าตาลแดง ลาํตน้อ่อน เปลือกเรียบสีนํ้าตาลแดง (1กรม

อุทยานแห่งชาติ สัตวป่์าและพนัธ์ุพืช  2553) 

 
 

 

 

 

 

 

 

   

ภาพที ่1  ไมส้ะเดาเทียม (กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์าและพนัธ์ุพืช 2553) 

 

2.  การแพร่กระจายพนัธ์ุ 

 ไมเ้ทียมพบข้ึนอยูม่ากในภาคใต ้ ตั้งแต่จงัหวดัชุมพรลงไป เช่น จงัหวดั นครศรีธรรมราช 

ตรัง สงขลา และพทัลุง โดยข้ึนกระจดักระจายตามเรือกสวนไร่นาทัว่ไป และในต่างประเทศพบวา่มี

การข้ึนอยูแ่ถบ สุมาตรา มาเลเซีย บอร์เนียว ฟิลิปปินส์ นิวกินี และหมู่เกาะอารู ซ่ึงยงัไม่ทราบถ่ิน

กาํเนิดท่ีแน่ชดั 

ไมเ้ทียมมีบทบาทในอุตสาหกรรมป่าไม ้ และไดรั้บความนิยมในอุตสาหกรรมไม ้ มีการ

ปลูกกนัมากทางภาคใต ้ เป็นไมท่ี้มีความสาํคญัทางเศรษฐกิจ เน่ืองจากเป็นไมโ้ตเร็วปลูกข้ึนง่าย 
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มอด ปลวกไม่กินเน้ือไม ้ คุณภาพดีเหมาะท่ีจะทาํเฟอร์นิเจอร์ และตกแต่งภายใน มกัใชท้าํวงกบ 

ประตูหนา้ต่าง มีความแขง็แกร่ง ทาํเป็นเสาเรือน คาน หรือเป็นพื้นบา้น ขายไดร้าคากวา่ไมโ้ตเร็ว

ประเภทอ่ืน ๆ (เกษตรแผน่ดินทอง 2553) 

จงัหวดันครศรีธรรมราช เป็นจงัหวดัท่ีมีการปลูกสวนป่าไมเ้ทียมเป็นจาํนวนมาก จึงเป็น

แหล่งผลิตไมเ้ทียมสาํหรับอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์และเพื่อใชเ้ป็นวสัดุก่อสร้าง ก่อนการนาํไม้

เทียมไปแปรรูป จะตอ้งทาํการลอกเปลือกไมอ้อกก่อน ซ่ึงทาํใหมี้เศษเปลือกไมเ้ทียมเหลือทิ้งอยูเ่ป็น

จาํนวนมาก ส่วนใหญ่ผูป้ระกอบการมกัจะทิ้งใหเ้น่าเป่ือยไปเอง ดงัรูปท่ี 2 

 

                       (a)                                                                   (b) 

                                  
 

ภาพที ่2 (a, b) เปลือกไมเ้ทียมท่ีเหลือใชจ้ากการใชเ้น้ือไมเ้ป็นวสัดุก่อสร้างและ การทาํเฟอร์นิเจอร์ 

 

ขอบเขตของการวจัิย 

 การวจิยัคร้ังน้ี มีเป้าหมายในการผลิตถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียม กระทาํไดโ้ดยการ

รวบรวมเปลือกไมจ้ากแหล่งวตัถุดิบซ่ึงเป็นโรงงานหรือร้านขายวสัดุก่อสร้างท่ีทาํจากไม ้ ซ่ึงตาม

โรงงานเหล่าน้ีมกัจะมีเศษวสัดุจากไมเ้ป็นจาํนวนมาก ไดแ้ก่ ปีกไมย้างพารา เปลือกไมส้น เปลือก

ไมเ้ทียม และเศษไมอ่ื้นๆ เศษไมเ้หล่าน้ีโดยเฉพาะเปลือกไมเ้ทียมและเปลือกไมส้น มกัจะไม่เป็นท่ี

ตอ้งการ เจา้ของโรงงานมกัจะกองท้ิงใหย้อ่ยสลายผพุงัไปตามธรรมชาติ เปลือกไมท่ี้รวบรวมไดต้อ้ง

นาํมาตากแดดใหแ้หง้ก่อนนาํมาเผา และบดอดัใหเ้ป็นถ่านอดัแท่งโดยการอดัเยน็ จากนั้นนาํมา

ศึกษาสมบติัของถ่านอดัแท่ง ไดแ้ก่  

-  ปริมาณความช้ืน (Moisture content) 

-  ปริมาณสารท่ีระเหยได ้(Volatile matters) 

-  ปริมาณเถา้ (Ash content) 
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-  ปริมาณคาร์บอนเสถียร (Fixed carbon) 

-  ค่าความร้อน (Heating value) 

จากการวเิคราะห์สมบติัท่ีได ้ จะนาํมาใชใ้นการประเมินคุณภาพถ่านอดัแท่ง ท่ีผลิตไดจ้าก

เปลือกไมเ้ทียม เพื่อลดปริมาณขยะและเพิ่มมูลค่าใหก้บัของเสียทางการเกษตร  

 

การวเิคราะห์องค์ประกอบแบบประมาณและค่าความร้อน 

 การวเิคราะห์องคป์ระกอบแบบประมาณเป็นวธีิการหาปริมาณความช้ืน ปริมาณสารท่ี

ระเหยได ้ปริมาณเถา้ และปริมาณคาร์บอนเสถียรในถ่านไม ้หรือถ่านหิน รายละเอียดการวเิคราะห์มี

ดงัต่อไปน้ี (ธราพงษ ์2553: 120-121) 

 ปริมาณความชื้น เป็นการหาปริมาณนํ้าท่ีมีอยูใ่นถ่าน โดยการอบถ่านใหแ้หง้ดว้ยเตาอบ

และทาํการวเิคราะห์หาปริมาณความช้ืน ซ่ึงตอ้งไม่เกินร้อยละ 8 โดยนํ้าหนกั (มาตรฐานผลิตภณัฑ์

ชุมชน ถ่านอดัแท่ง) การวเิคราะห์หาปริมาณความช้ืนไดโ้ดย นาํถ่านบดอบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 110 

องศาเซลเซียส อบจนกระทัง่นํ้าหนกัของถ่านคงท่ี  แลว้นาํนํ้าหนกัท่ีหายไป คาํนวณหาปริมาณ

ความช้ืน 

ปริมาณสารท่ีระเหยได้ เป็นร้อยละของปริมาณสารระเหยท่ีได ้ ทดสอบไดโ้ดยนาํถ่าน

บดละเอียดอบแหง้ในถว้ยกระเบ้ืองท่ีมีปิดฝาท่ีอุณหภูมิ 950 องศาเซลเซียส นาน 7  นาที จากนั้นชัง่

หานํ้าหนกัท่ีหายไป ซ่ึงจะเป็นมวลของสารระเหย ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นสารประกอบของคาร์บอน 

ออกซิเจน และไฮโดรเจน 

ปริมาณเถ้า เป็นร้อยละของปริมาณสารท่ีเหลือจากการเผาถ่าน เถา้โดยส่วนใหญ่มกั

ประกอบดว้ยออกไซด ์ ท่ีเหลือจากการเผา ปริมาณเถา้ของถ่านแต่ละชนิดอาจจะแตกต่างกนัไป

ข้ึนอยูก่บัชนิดของวตัถุดิบท่ีนาํมาผลิตเป็นถ่าน ปริมาณเถา้จะคิดเป็นร้อยละของปริมาณสารท่ีเหลือ

จากการเผาถ่านจนมีนํ้าหนกัของเถา้คงท่ีท่ีอุณหภูมิ 700 – 750 องศาเซลเซียส  

ปริมาณคาร์บอนเสถียร หมายถึง เป็นร้อยละของส่วนท่ีเป็นของแขง็ท่ีเหลือจากการขจดั

ความช้ืน สารระเหยได ้ในถ่าน  

ค่าความร้อน หมายถึง พลงังานความร้อนท่ีไดจ้ากการเผาถ่านหนกั 1 กรัม มีหน่วย 

เป็นแคลอรีต่อกรัม  

คุณลกัษณะของถ่านอดัแท่งท่ีตอ้งการตามมาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชนนั้น ถ่านอดัแท่งท่ีผลิต

ไดจ้ะตอ้งมีรูปทรงเดียวกนั ขนาดใกลเ้คียงกนั มีสีดาํสมํ่าเสมอ ไม่เปราะ อาจมีการแตกหกัไดบ้า้ง 

เม่ือนาํมาใชง้าน ตอ้งไม่มีสะเก็ดไฟกระเด็นเม่ือติดไฟ และไม่มีควนักล่ิน ปริมาณความช้ืนตอ้งไม่

เกิน � % โดยนํ้าหนกั และมีค่าความร้อนไม่นอ้ยกวา่ 5000 แคลอรีต่อกรัม 
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บทที ่3 

การดําเนินการวจิัย 

 

ในการวจิยัน้ีจะศึกษาถ่านอดัแท่งท่ีผลิตไดจ้ากเปลือกไมเ้ทียมมีขั้นตอนการทดลองดงัต่อไปน้ี

 1.  วสัดุอุปกรณ์ และสารท่ีใชใ้นการทดลอง 

2. สถานท่ีทาํการทดลอง 

3. การผลิตถ่านจากเปลือกไมเ้ทียม 

4. การวเิคราะห์สมบติัโดยประมาณและค่าความร้อนของถ่านท่ีผลิตจากเปลือกไมเ้ทียม 

 

วสัดุอุปกรณ์ และสารทีใ่ช้ในการทดลอง 

วสัดุและอุปกรณ์ 

เตาเผา (Furnace) 

เตาอบ (Oven) 

ถว้ยกระเบ้ือง(Crucible) 

โถดูดความช้ืน (Desiccators) 

บอมบค์าลอริมิเตอร์อยา่งง่าย 

ครกบด 

สารเคมี 

  นํ้า 

  แป้งมนัสาํปะหลงั 

 

สถานทีท่าํการทดลอง  

คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล ศรีวิชยั วทิยาเขตนครศรีธรรมราช 

  

 การผลติถ่านอดัแท่งจากเปลือกไม้เทยีม 

 ขบวนการผลิตถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียมโดยการอดัเยน็ แสดงไวต้ามแผนผงัดงัต่อไปน้ี 
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ภาพท่ี 3   แผนผงัการดาํเนินการวจิยัถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียม 

 

             1. เตรียมวตัถุดิบ รวบรวบเปลือกไมผ้ึ่งให้แหง้ จากนั้นกองรวบรวมไวเ้พื่อรอเผา คาํนวนหา

ความช้ืนของเปลือกไมใ้นรูปร้อยละ 

 

เตรียมเปลือกไมเ้ทียม 

เผา 

ถ่านจากเปลือกไม้

 

อดัส่วนผสมท่ีเตรียมไวใ้ห้เป็นแท่งถ่านดว้ยแบบอดั 

ผสมถ่านบดกบัแป้งในอตัราส่วนท่ีกาํหนด 

ถ่านอดัแท่ง 

บดถ่านใหล้ะเอียด 

วเิคราะห์องคป์ระกอบ

โดยประมาณและค่าความ
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                                                       ภาพท่ี   4   เปลือกไมเ้ทียม 

 

 2.  การเผา เปลือกไมเ้ทียมเม่ือแหง้ดีแลว้ นาํมาเผาใหเ้ป็นถ่าน คาํนวณหาปริมาณถ่านและ

ปริมาณสารระเหยจากนํ้าหนกัถ่าน 

การเผาถ่าน ประกอบดว้ยขั้นตอน ดงัน้ี 

ข้ันแรก  เป็นการไล่ความช้ืนท่ีมีอยูใ่นเน้ือไม ้หรือวสัดุชีวมวล โดยเม่ือเร่ิมจุดไปเตา จะเร่ิม

ใหค้วามร้อนท่ีบริเวณหนา้เตา ความร้อนจะกระจายเขา้สู่เตาเพื่อไล่ความช้ืนในเน้ือไม ้ ในขั้นตอนน้ี

จะมีควนัออกมาจากปล่องควนัมีลกัษณะเป็นควนัสีขาวประกอบไปดว้ยไอนํ้า อุณหภูมิบริเวณ

ภายในเตาจะประมาณ 150 0 C เม่ือเติมเช้ือเพลิงต่อไปเร่ือย ๆ ควนัสีขาวจะเกิดมากข้ึน อุณหภูมิ

ภายในเตาจะเพิ่มสูงข้ึนประมาณ 200-250 0 C ซ่ึงควนัจะมีส่วนประกอบของกรดนํ้าส้ม และเอทา

นอลปะปนออกมากบัควนั 

ข้ันตอนทีส่อง เม่ือใหค้วามร้อนต่อไปเร่ือย ๆ  จนไอนํ้าเร่ิมหมด ควนัขาวเร่ิมจางลง 

อุณหภูมิภายในเตาจะเพิ่มสูงข้ึนประมาณ 300-400 0 C ช่วงน้ีสารอินทรียใ์นเน้ือไมจ้ะถูกขบัออกมา

ในรูปของนํ้าส้มควนัไม ้ ช่องหนา้เตาจะถูกปรับใหมี้ขนาดเล็กลงเพื่อรักษาอุณหภูมิภายใน และ

ไม่ใหมี้อากาศมากนกั อุณหภูมิจะเพิ่มสูงข้ึนเป็น 400- 4500 C สังเกตไดจ้ากควนัท่ีกระจายออกใน

ขั้นตอนน้ีจะเร่ิมเป็นสีนํ้าเงิน 

ข้ันตอนทีส่าม ขั้นตอนน้ีถ่านจะเร่ิมกลายเป็นถ่านบริสุทธ์ิ เตาจะถูกปิดใหเ้หลือช่องเล็กลง 

เพื่อเพิ่มอุณหภูมิภายในเตา เม่ือควนักลายเป็นสีฟ้าจาง ๆ นั้นแสดงวา่ไมก้ลายเป็นถ่านเกือบ

หมดแลว้ใหท้าํการปิดปากเตา ดว้ยดินเหนียวทาํการอุดรอยต่อตามจุดต่าง ๆ และกลบหลงัเตาดว้ย

ดินหรือทรายไม่ไดมี้รอยร่ัว และตอ้งปิดปล่องควนัไม่ไหมี้อากาศไหลผา่นได ้ เน้ือไมจ้ะสลายตวั

เป็นถ่านไดจ้ากอุณหภูมิท่ีสะสมอยูภ่ายในเตา ทิ้งไวป้ระมาณ 1 คืน เพื่อใหเ้น้ือ

ไมส้ลายตวัเป็นถ่านใหห้มด  
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ข้ันตอนทีส่ี่ ระบายความร้อนจากเตาโดยเปิดหนา้ดิน หรือทรายท่ีกลบเตาออก ทิ้งไวเ้พื่อ

ระบายความร้อน อีกประมาณ 1 คืนจนถ่านดบัสนิท แลว้จึงค่อยเปิดเตาเพื่อเก็บรวบรวมถ่าน 

ในขั้นตอนน้ีถา้หากยงัมีถ่านท่ียงัดบัไม่สนิทอาจใชน้ํ้าดบัไฟแลว้ทิ้งไวใ้หเ้ยน็ ก่อนเก็บรวบรวมถ่าน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  5   ถ่านจากเปลือกไมเ้ทียม 

 

   3.   การบดถ่าน ถ่านท่ีรวบรวมไดจ้ากการเผาจะถูกนาํมาบดใหเ้ป็นผงดว้ยมือ โดยใชค้รก

และสาก ทาํการบดจนไดข้นาดอนุภาคละเอียดสมํ่าเสมอเพื่อใหง่้ายต่อการอดัเป็นแท่ง ถ่านบดจะถูก

รวบรวมเพื่อนาํไปอดัเป็นแท่งต่อไป 

 

 

 

 

 

รูปท่ี    ถ่านจากเปลือกไมเ้ทียม 

 

 

 

 

ภาพท่ี  6    ถ่านท่ีบดละเอียด 

 

4.  การผสมกบัตัวประสานอัดแบบ โดยการนาํผงถ่านผสมกบัตวัประสาน เช่นแป้งมนั 

ผสมใหเ้ขา้กนัในกระบะ ปรับความช้ืนตามความเหมาะสม โดยมีอตัราส่วนการผสม ผงถ่าน 5 



14 
 
กิโลกรัม นํ้า ประมาณ 1.5 ลิตร แป้งมนัสาํปะหลงั 800 กรัม(ผสมแป้งมนักบันํ้าก่อนนาํมาคลุกรวม

กบัผงถ่าน) จากนั้นนาํส่วนผสมท่ีไดไ้ปอดัแบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

         ภาพท่ี  7  ถ่านไมเ้ทียมอดัแท่ง 

 

 5.   ผึง่แดดให้แห้ง ก่อนบรรจุผลติภัณฑ์ 

  6.  เกบ็ตัวอย่างถ่านอดัแท่งที่ผลติได้ไปวเิคราะห์องค์ประกอบโดยประมาณและค่าความ 

               ร้อน 

 

 การวเิคราะห์องค์ประกอบโดยประมาณและค่าความร้อนของถ่านอดัแท่ง 

 ถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียมท่ีได ้นาํมาบดใหล้ะเอียดและร่อนดว้ยตะแกรงขนาด 250  

µm จากนั้นเก็บตวัอยา่งถ่านท่ีบดไดเ้พื่อนาํไปวเิคราะห์โดยประมาณและหาค่าความร้อน 

1.  การวเิคราะห์ความช้ืน 

การวดัความช้ืนของถ่านจากเปลือกไมเ้ทียม วดัไดโ้ดยวธีิตรง โดยชัง่นํ้าหนกัท่ีแน่นอนของ

ถว้ยกระเบ้ืองก่อนบรรจุถ่านบดละเอียด  จากนั้นเม่ือใส่ตวัอยา่งถ่านท่ีตอ้งการวดัความช้ืน ชัง่

นํ้าหนกัรวมของถว้ยกระเบ้ืองและตวัอยา่ง ก่อนนาํเขา้เตาอบท่ี 110 o C  เป็นเวลา 24 ชัว่โมง และทิ้ง

ใหเ้ยน็ในโถดูดความช้ืนประมาณ 30 นาที จากนั้นนาํไปชัง่นํ้าหนกัเพื่อหาปริมาณความช้ืนท่ีหายไป 

เปรียบเทียบกบันํ้าหนกัเร่ิมตน้ ปริมาณความช้ืนจะคิดเป็นเปอร์เซ็นต ์คาํนวณจาก 

 % ความช้ืน =  x 100 

 เม่ือ  W0 = นํ้าหนกัตวัอยา่งถ่านก่อนอบ 

  W1 = นํ้าหนกัตวัอยา่งถ่านหลงัอบ 
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2.   การวเิคราะห์หาปริมาณสารที่ระเหยได้  

ชัง่นํ้าหนกัท่ีท่ีแน่นอนของถว้ยกระเบ้ืองพร้อมฝา ใส่ตวัอยา่งถ่านไมท่ี้บดแลว้ในถว้ย

กระเบ้ือง ชัง่นํ้าหนกัพร้อมฝา นาํไปเผาในเตาเผาท่ีอุณหภูมิ 950 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 นาที 

จากนั้นนาํถว้ยกระเบ้ืองออกจากเตาเผา แลว้ทิ้งให้เยน็ ในโถดูดความช้ืน ชัง่นํ้าหนกัท่ีแน่นอนของ

ตวัอยา่งพร้อมภาชนะ คาํนวณหาปริมาณสารระเหยดงัสมการ 

     % สารระเหย =     x 100 

   เม่ือ  W0 = นํ้าหนกัตวัอยา่งถ่านก่อนอบ 

  W1 = นํ้าหนกัตวัอยา่งถ่านหลงัอบ 

 

 3.   การวเิคราะห์หาปริมาณเถ้า 

 ชัง่นํ้าหนกัท่ีแน่นอนของถว้ยกระเบ้ืองพร้อมฝา ใส่ตวัอยา่งถ่านท่ีบดละเอียดแลว้ในถว้ย 

และชัง่นํ้าหนกัรวมของถว้ยกระเบ้ืองและตวัอยา่งพร้อมฝา นาํไปเผาท่ีอุณหภูมิ 750 องศาเซลเซียส 

ประมาณ 3 ชัว่โมง จากนั้นนาํถว้ยกระเบ้ืองทิ้งใหเ้ยน็ในโถดูดความช้ืน  ชัง่นํ้ าหนกัตวัอยา่ง 

หลงัการเผา  คาํนวณหาปริมาณเถา้จากสมการ 

% เถา้ =   x 100 

เม่ือ  W0 = นํ้าหนกัตวัอยา่งถ่านก่อนเผา 

  W1 = นํ้าหนกัตวัอยา่งถ่านหลงัเผา 

 

4.   การวเิคราะห์หาปริมาณคาร์บอนเสถยีร  

ปริมาณคาร์บอนเสถียรหาไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 

% คาร์บอนท่ีเสถียร  =  100 – (% ความช้ืน +  % สารระเหย + % เถา้) 

 

5.  การวเิคราะห์หาค่าความร้อน 

การวเิคราะห์ค่าความร้อนสามารถหาไดจ้ากบอมบค์าลอริมิเตอร์อยา่งง่าย เพื่อประยกุตใ์ช้

ในการประมาณค่าความร้อนของถ่านจากเปลือกไมเ้ทียม ทาํการทดลองไดโ้ดยนาํบอมคาลอริ

มิเตอร์ ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัปริมาณความร้อนท่ีเกิดจากการเผาไหมข้องสาร ซ่ึงเป็น

ปฏิกิริยาระหวา่งสารประกอบกบัออกซิเจนท่ีมากเกินพอ และจะคายความร้อนออกมา โดยความ

ร้อนท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยาจะทาํใหน้าํท่ีบรรจุอยูใ่นบอมบค์าลอริมิเตอร์มีอุณหภูมิสูงข้ึน ซ่ึงสามารถ

คาํนวณหาความร้อนจากปฏิกิริยาไดจ้ากอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนน้ีไดจ้ากสูตร 
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 Q = mc∆t  

เม่ือ  Q คือ ความร้อนท่ีเกิดข้ึนจากการเผาไหม ้

 m คือ นํ้าหนกัของนํ้า 

 c คือ ค่าความร้อนจาํเพาะของนํ้า ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 4.184 J/g.oC 

∆t คือ อุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไปเม่ือเกิดการเผาไหม ้
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บทที ่4 

ผลการทดลอง 

 

เปลือกไมเ้ทียม มีลกัษณะเป็นแผน่เยื่อไมบ้าง ๆ มีนํ้าหนกัเบา ถูกลอกออกจากลาํตนัของตน้

เทียม ซ่ึงเป็นวสัดุเหลือใชท่ี้นาํมาเป็นวตัถุดิบในการผลิตถ่านนั้น จากการรวบรวมเปลือกไม ้พบวา่มี

เปลือกไมท่ี้สดใหม่ และมีทั้งเปลือกไมเ้ก่าท่ีผพุงัปะปนกนัอยู ่ จึงนาํไปผึ่งแดดให้แหง้ก่อน จากนั้น

จึงไดน้าํมาดาํเนินการทดลองต่อไป  

 

ผลการวเิคราะห์ถ่านอดัแท่งจากเปลอืกไม้เทียม 

ตารางท่ี 1  แสดงผลการวเิคราะห์เปลือกไมเ้ทียม 

สมบติัท่ีตรวจสอบ ปริมาณ 

ความช้ืน (%) 31.0 

การเปล่ียนเป็นถ่าน(%) 22.4 

 

ตารางท่ี 2  แสดงผลการวเิคราะห์สมบติัแบบประมาณและค่าความร้อนของถ่านจากเปลือก

ไมเ้ทียม 

สมบติัท่ีตรวจสอบ ปริมาณ 

ความช้ืน (%) 7.0 

สารระเหย (%) 61.3 

คาร์บอนเสถียร (%) 23.6 

เถา้(%) 8.1 

ค่าความร้อน(แคลอรี/กรัม)   5,104 

 

จากการวเิคราะห์ความช้ืนของเปลือกไมเ้ทียมก่อนนาํมาเผา พบวา่ มีค่าความช้ืน ประมาณ 

31 เปอร์เซ็นต ์และการเปล่ียนเป็นถ่านประมาณ 22.4 เปอร์เซ็นต ์

เม่ือวิเคราะห์องคป์ระกอบโดยประมาณของถ่านจากเปลือกไมเ้ทียม พบวา่ ปริมาณ

ความช้ืน ปริมาณสารระเหย ปริมาณคาร์บอนเสถียร และปริมาณเถา้ มีค่าร้อยละ  7.0 , 61.3, 23.6 

และ 8.1 ตามลาํดบั ส่วนค่าความร้อนมีค่า  5,104  แคลอรีต่อกรัม 
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บทที ่5 

วจิารณ์ สรุปผลการทดลอง และข้อเสนอแนะ 

 

การวจิยัน้ีศึกษาการนาํเปลือกไมเ้ทียม ซ่ึงเป็นวสัดุเหลือใชจ้ากธุรกิจอุปกรณ์ก่อสร้าง  มาใช้

ใหเ้ป็นประโยชน์โดยการผลิตเป็นถ่านอดัแท่ง  

จากการศึกษาสมบติัเบ้ืองตน้ของเปลือกไมเ้ทียมท่ีได ้ พบวา่ยงัมีความช้ืนอยูค่่อนขา้งมาก 

อาจเป็นเพราะเปลือกไมเ้ทียมมีลกัษณะเป็นเยือ่บางนุ่ม ทาํใหดู้ดซบัความช้ืนไดดี้ ก่อนเผาตอ้งทาํให้

แหง้โดยการตากแดดก่อนซ่ึงช่วยลดความช้ืนไดบ้างส่วน แต่ก็ยงัมีปริมาณความช้ืนหลงเหลืออยูใ่น

เน้ือไมอ้ยูถึ่ง 31.0 เปอร์เซ็นต ์ เปลือกไมท่ี้แหง้ดีแลว้จะช่วยใหก้ารเผาใชร้ะยะเวลาไม่นานนกั จุดติด

ไฟง่าย  

จากการศึกษาปริมาณการเปล่ียนเป็นถ่านของเปลือกไมเ้ทียม พบวา่ เปลือกไมเ้ทียมให้

ผลผลิตเป็นถ่าน เพียง 22.4 เปอร์เซ็นตข์องนํ้าหนกัเร่ิมตน้  

ถ่านอดัแท่งท่ีผลิตไดจ้ากเปลือกไมเ้ทียมมีลกัษณะเป็นรูปทรงกระบอกตนัขนาดเส้นผา่ศูนย ์  

กลาง  2.5 เซนติเมตร ยาวประมาณ 10 เซนติเมตร รูปร่างสมํ่าเสมอ เม่ือนาํมาวเิคราะห์องค ์ประกอบ

โดยประมาณ และค่าความร้อน พบวา่ 

ความช้ืน  ท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ มีค่าความช้ืนร้อยละ 7.0 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ค่ามาตรฐาน 

ผลิตภณัฑชุ์มชน ถ่านอดัแท่ง ซ่ึงกาํหนดไวไ้ม่เกินร้อยละ � ปริมาณ แต่ความช้ืนท่ียงัหลงเหลืออยู่

อาจเกิดจากความช้ืนของนํ้าและตวัประสานในถ่าน ท่ียงัไม่แหง้ 

ปริมาณสารระเหย จากการวเิคราะห์ พบปริมาณสารระเหยไดร้้อยละ 61.3 ซ่ึงเป็นปริมาณท่ี

ค่อนขา้งสูง ซ่ึงอาจเกิดจากขั้นตอนคาร์บอไนเซชนัไม่สมบูรณ์ โดยอุณหภูมิในช่วงสุดทา้ยของการ

เปล่ียนเป็นถ่านยงัไม่สูงพอท่ีจะทาํใหถ่้านบริสุทธ์ิจากสารระเหยได ้หรืออาจเกิดจากช่วงการเกิดคาร์

บอไนเซชนัใชเ้วลาไม่นานพอท่ีถ่านจะเปล่ียนเป็นถ่านบริสุทธ์ิ 

คาร์บอนเสถียร ถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียมมีปริมาณคาร์บอนเสถียรท่ีค่อนขา้งสูง มีค่า

ร้อยละ 23.6 ซ่ึงค่าน้ีจะแปรผนัโดยตรงกบัปริมาณความร้อน 

เถา้ ปริมาณเถา้จากเปลือกไมเ้ทียมมีค่าร้อยละ 8.1  

ค่าความร้อน พบวา่ถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียมใหค้่าความร้อน  5104 แคลอรีต่อกรัม 

ซ่ึงมีค่ามากกวา่ค่ามาตรฐานชุมชนถ่านอดัแท่ง  
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สรุปผลการทดลอง 

 คุณลกัษณะท่ีตอ้งการของถ่านอดัแท่งตามมาตรฐานชุมชน จะตอ้งมีค่าความช้ืนไม่มากกวา่ 

ร้อยละ 8 และมีค่าความร้อนไม่นอ้ยกวา่ 5000 แคลอรีต่อกรัม จากการศึกษาการผลิตถ่านอดัแท่งจาก

เปลือกไมเ้ทียม เม่ือเปรียบเทียบคุณภาพของถ่านอดัแท่งท่ีผลิตไดก้บัมาตรฐานชุมชนถ่านอดัแท่ง 

พบวา่ ปริมาณความช้ืน มีค่าร้อยละ 7.0 ซ่ึงนอ้ยกวา่มาตรฐานชุมชนถ่านอดัแท่ง และค่าความร้อน

ของถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียมซ่ึงมีค่า    5,104     แคลอรีต่อกรัมมีค่ามากกวา่มาตรฐานชุมชน

ถ่านอดัแท่ง  ซ่ึงสรุปไดว้า่ถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียม มีคุณภาพของผลิต ภณัฑท่ี์ดี มีศกัยภาพท่ี

จะนาํไปใชป้ระโยชน์เป็นแท่งเช้ือเพลิงเพื่อใชป้ระกอบอาหารได ้ และมีความเป็นไปไดใ้นการผลิต

ในเชิงพานิชยต่์อไป 

 

ข้อเสนอแนะ  

การวจิยัในคร้ังน้ีมีงบประมาณในการวจิยันอ้ย ซ่ึงอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ผลผลิตถ่าน

อดัแท่งไม่เพียงพอต่อการวเิคราะห์ศกัยภาพโดยรวมได ้ ยงัขาดขอ้มูลในหลาย ๆ ดา้น เช่นการ

วเิคราะห์กล่ิน และควนั การวเิคราะห์สารแบบแยกธาตุ เพื่อศึกษาปริมาณสารระเหยใหล้ะเอียด

ยิง่ข้ึน และเพื่อศึกษามลพิษท่ีเกิดจากการเผาไหมข้องถ่านอดัแท่ง ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อผูใ้ชง้าน 

และการพฒันาผลิตถ่านอดัแท่งใหมี้คุณภาพในอนาคต 

 นอกจากน้ี เปลือกไมเ้ทียมและวสัดุชีวมวลอ่ืน ๆ น่าจะมีศกัยภาพในการผลิตเป็นถ่านกมั

มนัต ์เพื่อใชใ้นการดูดซบัสารพิษทั้งในนํ้าและอากาศ และทั้งยงัเป็นการเพิ่มมูลค่าใหก้บัชีวมวลไดดี้

ยิง่กวา่ถ่านอดัแท่ง ซ่ึงควรไดรั้บการพฒันาการวิจยัในดา้นน้ีต่อไป 
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บทที ่1 

บทนํา 

 

ในปัจจุบนัการตระหนกัถึงการใชท้รัพยากรอยา่งมีคุณค่า และการใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่ง

สูงสุดของการนาํทรัพยากรท่ีเหลือใชก้ลบัมาแปรสภาพเพื่อใหเ้กิดประโยชน์แทนท่ีทิ้งเป็นขยะ หรือ

ปล่อยใหเ้น่าเป่ือยยอ่ยสลายไปตามธรรมชาติ ประเทศไทยเป็นประเทศผลิตสินคา้ทางการเกษตร

เป็นจาํนวนมากและมีขยะชีวมวลท่ีเกิดจากกิจกรรมทางการเกษตรเหล่านั้น ไดแ้ก่ แกลบ ข้ีเล่ือย 

เปลือกไมย้างพารา กะลามะพร้าว เปลือกปาลม์ กะลาปาลม์ เปลือกไมย้คูาลิปตสั เปลือกไมเ้ทียม 

เปลือกไมย้างพารา เป็นตน้ (ธราพงษ ์ 2553:7-8) ซ่ึงเหมาะท่ีจะนาํกลบัมาใชป้ระโยชนไดอี้ก เช่น

การนาํไปทาํเป็นปุ๋ย หรือการทาํถ่าน 

ถ่านอดัแท่งเป็นแหล่งพลงังานความร้อนอีกแบบหน่ึงท่ีไดรั้บความนิยมในปัจจุบนั ถ่านอดั

แท่งสามารถทดแทนถ่านจากป่าไมธ้รรมชาติไดเ้ป็นอยา่งดี และสนองนโยบายการอนุรักษ์

ธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม สามารถผลิตจากวสัดุธรรมชาติอ่ืนๆ ซ่ึงเป็นวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร 

เช่น ถ่านอดัแท่งจากข้ีเล่ือย ถ่านอดัแท่งจากกะลามะพร้าว ถ่านอดัแท่งจากไมย้างพารา ในปัจจุบนั

ถ่านอดัแท่งไดรั้บความนิยมในภตัตาคาร ร้านอาหาร เน่ืองจากใหพ้ลงังานสูง และประหยดัค่าใชจ่้าย

กวา่ถ่านไมท้ัว่ไป ประเทศไทยมีการผลิตถ่านอดัแท่งเพื่อใชใ้นประเทศและส่งออกต่างประเทศซ่ึง

การส่งออกในปี พ.ศ. 2543 มีมูลค่าถึง 47 ลา้นบาท และในปี 2544 มีมูลค่า 112 ลา้นบาท ซ่ึงมีอตัรา

การขยายตวัการส่งออกสูงข้ึน (กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม 2551)  

 ในการผลิตถ่านอดัแท่งสามารถทาํเป็นอุตสาหกรรมขนาดเล็กได ้ สามารถเสริมรายได้

ใหแ้ก่ชุมชนไดเ้ป็นอยา่งดี โดยมีกรรมวธีิการผลิต 2 วธีิ คือ การอดัร้อน ซ่ึงเป็นการอดัวสัดุ

ธรรมชาติ เช่น ข้ีเล่ือย เศษใบไม ้ เศษวชัพืช ท่ียงัไม่ไดเ้ป็นถ่านมาก่อน นาํมาอดัใหเ้ป็นแท่งก่อน

นาํไปเผาใหเ้ป็นถ่าน ซ่ึงตอ้งอาศยัเคร่ืองอดัร้อนท่ีมีราคาสูง ส่วนอีกวธีีหน่ึงเป็นการอดัเยน็ ซ่ึง

จะตอ้งใชเ้ศษวสัดุธรรมชาติมาเผาใหเ้ป็นถ่านก่อนนาํมาบดใหเ้ป็นผง แลว้จึงอดัเป็นถ่านดว้ยเคร่ือง

อดัเยน็ แต่ตอ้งอาศยัวสัดุผสาน เพื่อให้อนุภาคถ่านยึดเกาะกนัใหแ้น่นและจบัเป็นแท่งได ้ตวัผสานท่ี

นิยมใช ้มกัเป็น แป้งกาว หรือนํ้าตาล เช่นการผลิตถ่านอดัแท่งจากซงัขา้วโพด(เจษฎาพร , 2551)  

พลงังานความร้อนในรูปของจากถ่านอดัแท่งท่ีผลิตจากเปลือกไมเ้ทียม ซ่ึงเป็นเศษวสัดุทาง

การเกษตรท่ีเหลือใชใ้นชุมชน จึงอาจเป็นทางเลือกหน่ึงในการแกปั้ญหาดา้นพลงังาน    ลดมลภาวะ

จากขยะ     และเพิ่มมูลค่าใหก้บัขยะชีวมวล โดยการแปรสภาพใหก้ลายเป็นถ่านอดัแท่ง ซ่ึงสามารถ

นาํกลบัมาใชป้ระโยชน์ไดอี้กคร้ังหน่ึง    เป็นการใชท้รัพยากรธรรมชาติอยา่งคุม้ค่าสูงสุด    และเป็น 

ทางเลือกหน่ึงในการสร้างรายไดภ้ายในชุมชน 
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วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 

1.  เพื่อศึกษาคุณสมบติัของถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียม 

2.  เพื่อเป็นขอ้มูลพื้นฐานในการผลิตถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียม  

ขอบเขตงานวจัิย 

ศึกษาถ่านอดัแท่งท่ีผลิตไดจ้ากเปลือกไมเ้ทียม และผลิตจากวสัดุทางเกษตรอ่ืน ๆ ใน

ทอ้งถ่ิน และศึกษาสมบติัของถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียมท่ีผลิตได ้ 

                
ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1.    ลดเศษวสัดุเหลือใชแ้ละเพิ่มมูลค่าใหก้บัเศษวสัดุธรรมชาติ 

2.    เป็นแหล่งพลงังานจากวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร เพื่อเป็นทางเลือกใหม่แก่ชุมชน   

3.    เพื่อเป็นแนวทาง  และปลุกกระแสอนุรักษพ์ลงังาน  และส่ิงแวดลอ้ม 

 

ระยะเวลาในการวิจัย  เร่ิมรวบรวมขอ้มูล และ ดาํเนินการวิจยัตั้งแต่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2551  ถึง 30 

กนัยายน พ.ศ. 2552 
 

นิยามศัพท์ในการศึกษา 

ถ่านอดัแท่ง หมายถึง ถ่านท่ีไดจ้ากการเผาเปลือกไม ้ เศษไม ้ หรือเศษวสัดุทางการเกษตร

แลว้แปรรูป โดยการอดัใหเ้ป็นแท่ง 

ชีวมวล หมายถึง สสารทางชีวภาพ ไดแ้ก่ เศษพืช เปลือกไม ้หรือวสัดุทางการเกษตรอ่ืน ๆ 

ท่ียอ่ยสลายได ้

คาร์บอไนเซช่ัน หมายถึง กลไกการเปล่ียนไมฟื้น หรือสสารชีวมวลใหเ้ป็นถ่านในสภาวะท่ี

ไร้อากาศหรือมีอากาศนอ้ย 

ของเสียทางชีวภาพ หมายถึง สสารชีวมวล ท่ีเหลือใช ้หรือเศษวสัดุชีวภาพท่ีถูกทิ้งเป็นขยะ 

หรือไม่ใชป้ระโยชน์อีกต่อไป 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

ถ่านเป็นวสัดุสีเทาดาํท่ีประกอบดว้ยองคป์ระกอบท่ีเป็นคาร์บอนท่ีเกิดจากการขจดันํ้า และ

องคป์ระกอบท่ีระเหยไดอ่ื้น ๆ ส่วนใหญ่มกัไดจ้ากพืชและสัตว ์  มนุษยรู้์จกัถ่านตั้งแต่อดีตกาล นบั

ยอ้นกลบัไปในประวติัศาสตร์ของมนุษยช์าตินบัพนั ๆ ปี ซ่ึงพบวา่มนุษยถ์ํ้า ใชถ่้านเป็นอุปกรณ์ใน

การวาดรูป ในยคุต่อมา ถ่านยงัมีความสาํคญัในการพฒันาเทคโนโลย ี ถ่านช่วยใหก้ารผลิตโลหะ

และอาวธุจากโลหะสาํเร็จไปได ้ นอกจากน้ีถ่านยงัมีคุณสมบติัในดา้นการดูดซบั ในสมยั

สงครามโลกคร้ังท่ี 1 ถ่านกมัมนัตถู์กนาํมาใชใ้นการป้องกนัก๊าซพิษ ช่วยรักษาชีวติผูค้นไวไ้ดน้บัพนั

คน(Harris 2010) ปัจจุบนัถ่านไดถู้กนาํมาใชใ้นงานหลาย ๆ ดา้น และใชม้ากในการกาํจดัส่ิง

ปนเป้ือนในนํ้าและอากาศ  

นอกเหนือจากประโยชน์ของถ่านในดา้นต่าง ๆ ท่ีกล่าวมาแลว้ ประโยชน์พื้นฐานท่ีสาํคญั

ของถ่านคือเป็นแหล่งพลงังานใหก้บัมนุษยม์าชา้นาน ถ่านถูกใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการประกอบอาหาร 

และปัจจุบนัซ่ึงพลงังานนบัวนัยิง่หายากและมีราคาแพง พลงังานชีวมวลจากถ่านอดัแท่ง จึงน่าจะ

เป็นทางเลือกของพลงังานราคาถูก ในการศึกษาน้ีจะศึกษาสมบติัของถ่านอดัแท่งท่ีไดจ้ากการเผา

เปลือกไมส้นซ่ึงเป็นวสัดุเหลือใชจ้ากการธุรกิจการก่อสร้างและการทาํเฟอร์นิเจอร์ เพื่อศึกษา

ศกัยภาพในการผลิตถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียมและเพื่อเป็นการเพิ่มมูลค่าใหก้บัเศษวสัดุเหลือ

ใชท้างการเกษตร 

 

การผลติถ่านในอดีต 

ในอดีตการผลิตถ่าน มีความเก่ียวพนักบัยคุโลหะ(Nan 1994) เม่ือนบัยอ้นไปในอดีตเพื่อ

การหลอมโลหะซ่ึงตอ้งใชอุ้ณหภูมิสูง แต่ไมฟื้นไม่สามารถท่ีจะทาํใหเ้หล็กหลอมเหลวได ้ เน่ืองจาก

ไมฟื้นเม่ือถูกเผา นํ้าจาํนวนมากท่ีอยูใ่นเน้ือไมจ้ะถูกขบัออกมาโดยการระเหยกลายเป็นไอ และน่ี

เป็นขอ้จาํกดัท่ีทาํใหไ้มฟื้นใหอุ้ณหภูมิไม่สูงมากนกั แต่การจะหลอมโลหะจะตอ้งใชอุ้ณหภูมิสูง

(มากกวา่ �000 องศาเซลเซียส) และมีควนันอ้ย ในยคุแรกของการผลิตถ่าน น่าจะเกิดจากการท่ีไม ้

ถูกเผาอยา่งชา้ ๆ ในหลุมต้ืน ๆ ซ่ึงปกคลุมไปดว้ยดิน ซ่ึงวธีิการน้ีก็ยงัคงถูกใชก้นัอยูใ่นเวลาต่อ ๆ มา 

ในประเทศไทยในอดีตการผลิตถ่านไมเ้ป็นอุตสาหกรรมในครัวเรือน ซ่ึงมกัจะใชไ้มเ้น้ือ

แขง็ หรือตน้ไมจ้ากป่า เตาท่ีใชเ้ผาก็จะใชเ้ตาหลุมดิน หรือหลุมผ ีซ่ึงจะตอ้งทาํการขดุหลุมต้ืน ๆ ใน

ดิน แลว้วางท่อนไมซ้อ้นกนัในหลุมใหเ้ตม็ จากนั้นก็ใชแ้กลบ หรือข้ีเล่ือยกลบหลุม โดยเหลือ

บางส่วนท่ียงัไม่กลบทบัไวเ้พื่อจุดติดไฟ เม่ือไฟลุกติดท่อนไมดี้แลว้ จึงกลบหลุมใหมิ้ด วธีิการน้ีให้
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ประสิทธิภาพในการผลิตนอ้ย ต่อมามีการพฒันาเตาเผาถ่านบนพื้นดิน เช่น เตาดินเหนียวก่อ เตาอิฐ

ก่อ โดยเตาเหล่าน้ีจะถูกก่อดว้ยดินเหนียวหรืออิฐเป็นรูปโดมใหมี้ประตูทางเขา้ ขนาดลอดเขา้ไปวาง

ไมฟื้น หรือท่อนไมไ้ด ้ พอกดา้นนอกของเตาดว้ยดินเหนียว  เม่ือจดัเรียงไมฟื้น หรือท่อนไมท่ี้

ตอ้งการเผาเสร็จเรียบร้อยแลว้ จากนั้นจะจุดติดไฟเพื่อไล่ความช้ืน หลงัจากนั้นผูเ้ผาก็จะสุมไฟจน

ไฟลุกติดไมฟื้นแลว้ ก็จะปิดปากหลุมจนมิดเพื่ออบให้ความร้อนขา้งในเผาจนไมฟื้นกลายเป็นถ่าน 

การเผาลกัษณะน้ีจะใหป้ระสิทธิภาพการเผาท่ีดีกวา่เตาหลุมผ ี 

 

เตาเผา 

เตาเผาถ่านท่ีนิยมใชก้นัในประเทศไทย ในปัจจุบนัมีรูปแบบหลากหลายชนิด ไดแ้ก่ เตาดิน

เหนียว เตาอิฐก่อ เตาอิวาตะ และเตาถงันํ้ามนั 200 ลิตร เป็นตน้  

เตาดินเหนียว เป็นเตาอยา่งง่าย ลงทุนก่อสร้างตํ่า วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการก่อสร้าง ใชดิ้น

เหนียวก่อ ซ่ึงหาไดง่้ายตามพื้นท่ีต่าง ๆ คุณภาพถ่านค่อนขา้งดี แต่ผลผลิตท่ีไดจ้ะนอ้ยกวา่เตาชนิด

อ่ืนมีการสูญเสียมากกวา่  

เตาอิฐก่อ ซ่ึงตอ้งใชอิ้ฐเป็นอุปกรณ์ก่อสร้าง (สาํนกัถ่ายทอดและเผยแพร่เทคโนโลย ี  2010) 

ทาํใหก้ารลงทุนในการก่อสร้างเตาประเภทน้ีสูงกวา่เตาดิน และใชดิ้นเหนียวเป็นตวัยึดอิฐกอ้นให้

ติดกนัเป็นรูปเตาเน่ืองจากเม่ือเตาร้อนการขยายตวัจะนอ้ยทาํใหเ้ตาไม่แตกร้าว อายกุารใชง้านก็นาน

ข้ึน เตาอิฐจะใหผ้ลผลิตการเผามากวา่เตาดิน เหมาะสาํหรับการผลิตเป็นจาํนวนมาก หรือเพื่อใชใ้น

งานอุตสาหกรรม  

เตาอิวาเตะ ตน้แบบเตานาํมาจากประเทศญ่ีปุ่น ซ่ึงเป็นเตาท่ีคลา้ยกบัเตาอิฐแต่มีวธีิการสร้าง

ยุง่ยากกวา่และมีการลงทุนสูง ตอ้งใชอิ้ฐปริมาณมากในการก่อสร้าง และมีขั้นตอนยุง่ยาก ถ่านท่ีได้

จากการเผาดว้ยเตาอิวาเตะจะมีคุณภาพดี ไดป้ริมาณผลผลิตถ่านมาก นอกจากน้ี เตาอิวาเตะยงัให้

ผลผลิตเป็นนํ้าส้มควนัไม ้ ซ่ึงเป็นผลพลอยไดท่ี้สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ไดห้ลากหลาย เช่น เป็น

สารป้องกนัแมลง เป็นตน้ 

เตาถงันํา้มนั 200 ลิตร เป็นการเผาถ่านในเตาท่ีสร้างจากถงันํ้ามนัขนาด 200 ลิตร ซ่ึงอาจ

สร้างในแนวนอนหรือแนวตั้งก็ได ้เป็นเตาท่ีไดรั้บความนิยม เน่ืองจากสร้างง่ายและราคาถูก มี

ประสิทธิภาพสูง  

ขบวนการไพโรไลซิสชีวมวล 

เป็นการผลิตถ่านจากการเปล่ียนสภาพของชีวมวลโดยการใหค้วามร้อนภายใตส้ภาวะท่ีไม่

มีออกซิเจน ซ่ึงชีวมวลจะมีการสลายตวัขององคป์ระกอบต่าง ๆ จนกลายเป็นถ่านมีขั้นตอนดงัน้ี 

(Czernik 2010) 
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1. Drying เป็นการไล่ความช้ืนในชีวมวลดว้ยความร้อนท่ีอุณหภูมิตํ่ากวา่ 200 องศา

เซลเซียส ซ่ึง ชีวมวลจะคายนํ้าท่ียงัหลงเหลืออยูใ่นเซลล ์ และระหวา่งเซลล ์ ก่อใหเ้กิดควนัท่ีออกมี

ลกัษณะสีขาว ซ่ึงจะมีแต่ไอนํ้า ไม่มีกล่ิน 

2. Retification  เป็นการใหค้วามร้อนแก่ชีวมวลท่ีอุณหภูมิประมาณ 230-250 องศา

เซลเซียส ซ่ึงจะมีการสลายตวัของกรดนํ้าส้ม (Acetic acid) และเมธานอล (Methanol) เจือปนออกมา

กบัควนัดว้ย  

3.  Torrefaction อุณหภูมิจะอยูป่ระมาณ 250 – 280 องศาเซลเซียส ช่วงน้ีชีวมวลสลายตวั

มากข้ึนดว้ยตวัเอง ซ่ึงเกิดจากความร้อนท่ีสะสมไว ้ 

4.   Devolatilization  ชีวมวล และสารอินทรียอ่ื์น ๆ ไดแ้ก่ ลิกนิน จะสลายตวัในรูปของสาร

ระเหย ก๊าซ และไอนํ้าอยา่งรวดเร็วท่ีอุณหภูมิประมาณ 300 – 500 องศาเซลเซียส สารระเหยในช่วง

อุณหภูมิน้ีอาจจะถูกดกัเก็บ เป็นนํ้าส้มควนัไม ้  หลงัจากกลไกการสลายในขั้นตอนน้ีชีวมวลจะ

เปล่ียนสภาพเป็นถ่านทั้งหมด 

5. Carbonization เป็นการทาํใหถ่้านบริสุทธ์ิข้ึนท่ีอุณหภูมิในช่วง 500 - 600°C ถ่านท่ี

เกิดข้ึนจากกระบวนการก่อนหนา้น้ีท่ีอุณหภูมิ ประมาณ 400 °C ซ่ึงถ่านท่ีไดน้ั้นแมว้า่จะกลายเป็น

ถ่านแลว้ แต่เป็นถ่านท่ีมีคุณภาพตํ่า เน่ืองจากยงัคงมีนํ้ามนัดิน(Tar) ในปริมาณท่ีสูง เม่ือนาํไปใชป้ิ้ง

ยา่ง นํ้ามนัดินท่ีถูกเผาไหมจ้ะสลายตวัเป็นสารประกอบในกลุ่ม เบนโซไพรีน (Benzopyrene) ซ่ึง

เป็นสารก่อมะเร็ง ในขั้นตอนน้ีจึงเป็นการทาํให้นํ้ามนัดินจะถูกสลายออกไปและทาํใหถ่้านบริสุทธ์ิ

ข้ึน  

ในประเทศไทยถ่านไมย้งัไดรั้บความนิยมในดา้นการใหพ้ลงังานเพื่อการหุงตม้ เม่ือมีความ

ตอ้งการพลงังานมากข้ึน ทาํใหเ้กิดการบุกรุกพื้นท่ีป่าไม ้ เพื่อผลิตถ่านไมใ้หไ้ดม้ากข้ึน ไมท่ี้ไดรั้บ

ความนิยมนาํมาทาํถ่านไม ้ ไดแ้ก่ ไมโ้กงกาง ไมไ้ผ ่  ปัจจุบนัมีการหา้มลกัลอบการตดัไม ้ แต่ความ

ตอ้งการใชถ่้านไมย้งัมีอยูม่าก ทาํใหเ้กิดการพฒันาการนาํวสัดุธรรมชาติมาเผาใหเ้ป็นถ่าน ส่วนใหญ่

เป็นเศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร ซ่ึงวสัดุเหล่าน้ีเม่ือเผาแลว้จะมีลกัษณะหลากหลายไม่สวยงาม 

และดูไม่เหมือนถ่าน หรืออาจจะเปราะหกัเป็นผง จึงทาํใหเ้กิดแนวคิดทาํถ่านอดัแท่งจากการนาํผง

ถ่านเหล่านั้น ไปอดัใหมี้ลกัษณะเหมือนท่อนไม ้และสะดวกต่อการนาํไปใชง้าน 

 

ถ่านอดัแท่ง  

 มาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชน ไดใ้หค้วามหมายของ ถ่านอดัแท่ง หมายถึง “ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้าก

การนาํวตัถุดิบธรรมชาติ เช่น กะลามะพร้าว กะลาปาลม์ ซงัขา้วโพด มาเผาจนเป็นถ่าน อาจนาํมาบด

เป็นผงหรือเมด็แลว้อดัเป็นแท่งตามรูปทรงท่ีตอ้งการ หรือนาํวตัถุดิบธรรมชาติ เช่น แกลบ ข้ีเล่ือย 

มาอดัเป็นแท่งตามรูปทรงท่ีตอ้งการแลว้จึงนาํมาเผาเป็นถ่าน” (มาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชน  2547) 
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ถ่านอดัแท่ง ไดรั้บความนิยมใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการหุงตม้ โดยเฉพาะอาหารป้ิงยา่ง 

เน่ืองจากไม่มีควนั และไม่มีกล่ิน อีกทั้งยงัเผาไดน้านกวา่ถ่านไม ้และราคาถูก 

 

1.  ถ่านอดัแท่งจากวสัดุเหลอืใช้ทางการเกษตร 

วสัดุเหลือใชท้างการเกษตรหรือชีวมวลสามารถนาํไปผลิตเป็นถ่านอดัแท่งได ้ ซ่ึงจากท่ีมี

การรายงานไวพ้บวา่ถ่านอดัแท่งจากวสัดุทางการเกษตรบางชนิดใหถ่้านคุณภาพสูง  เช่น ถ่านจาก

แกลบ  ข้ีเล่ือย ซงัขา้วโพด กะลามะพร้าว กะลาปาลม์ และเปลือกไมย้างพารา (บริษทัไทยซูมิ  2551)

นอกจากถ่านอดัแท่งจากวสัดุท่ีกล่าวมาแลว้นั้น ยงัมีรายงานถ่านอดัแท่งท่ีทาํจากวสัดุทางการเกษตร

อ่ืน ๆ ไดแ้ก่    ไมไ้ผ ่ฟางขา้ว ไมย้คูาลิบตสั เป็นตน้ นอกจากวสัดุดงักล่าวมาแลว้ยงัมีวสัดุเหลือใช้

ทางการเกษตรอ่ืน ๆ อีกมากท่ีมีศกัยภาพในการนาํมาผลิตเป็นถ่านอดัแท่ง 

 

2.   การผลติถ่านอดัแท่ง  แบ่งออกไดเ้ป็น 2 วธีิ ไดแ้ก่ การอดัเยน็ และการอดัร้อน (บริษทั 

ไทยซูมิ  2551) 

การอดัเยน็ การผลิตถ่านโดยวธีิการอดัเยน็ นิยมใชก้บัถ่านท่ีเผาเสร็จเรียบร้อยแลว้ มกันาํไม้

ฟืนหรือท่อนไมห้รือวสัดุทางการเกษตรท่ีตอ้งการนาํมาทาํเป็นถ่าน นาํมาเผาใหเ้ป็นถ่าน จากนั้น 

บดถ่านใหเ้ป็นผง นาํผงถ่านไปอดัใหเ้ป็นแท่งดว้ยเคร่ืองอดัแท่ง โดยใชว้สัดุผสานเช่น แป้งเปียก 

หรือนํ้าตาล เป็นตวัยดึประสานใหผ้งถ่านยดึติดกนัเป็นกอ้นได ้ แท่งถ่านท่ีไดจ้ะถูกตดัใหเ้ป็นกอ้น

ใหไ้ดข้นาดตามความตอ้งการ แลว้นาํไปทาํใหแ้หง้โดยการตากแดดหรือเขา้ตูอ้บ ก่อนนาํไปใชง้าน 

การอดัร้อน ถ่านจากการอดัร้อนผลิตไดโ้ดยนาํวสัดุอินทรีย ์ หรือวสัดุเหลือใชท้าง

การเกษตร เช่น วชัพืช เศษไม ้ใบไม ้ชานออ้ย ฟาง ซงัขา้วโพด แกลบ หรือข้ีเล่ือย มาอดัใหเ้ป็นแท่ง

ก่อนการนาํไปเผา ดว้ยเคร่ืองอดัภายใตค้วามร้อน โดยวสัดุทางการเกษตรท่ีจะนาํมาอดัใหเ้ป็นกอ้น

นั้นจะตอ้งแหง้สนิทดี เม่ือถูกอดัดว้ยกาํลงัสูงในกระบอกอดัท่ีร้อน ความร้อนจะทาํให้สารลิกนินใน

สารอินทรียห์รือเศษไมน้ั้นละลาย ทาํใหเ้น้ือไมจ้บัตวักนัเป็นกอ้นได ้ เม่ือเศษวสัดุเหล่านั้นถูกอดัจะ

ถูกดนัใหไ้หลออกจากเคร่ืองอดั เป็นแท่งฟืน ซ่ึงแท่งน้ีจะถูกตดัใหเ้ป็นท่อน ๆ ใหไ้ดข้นาดตามความ

ตอ้งการก่อนท่ีจะนาํไปเผาเป็นถ่านต่อไป ขอ้ดีของวธีิการอดัร้อนคือ สามารถใชไ้ดก้บัวสัดุอินทรีย์

ไดทุ้กชนิด แมว้า่จะเป็นเศษวสัดุช้ินเล็ก ๆ ก็สามารถนาํมาอดัใหเ้ป็นแท่งได ้ ซ่ึงเป็นการลดปริมาณ

ขยะจากวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรไดเ้ป็นจาํนวนมาก แต่ขอ้เสียของวธีิการน้ี เศษวสัดุท่ีจะนาํมาอดั

ร้อนจะตอ้งแหง้สนิทดี มิฉะนั้นเศษวสัดุเหล่านั้นจะไม่จบักนัเป็นกอ้น ซ่ึงอาจจะตอ้งเสียเวลาและ

พลงังานในการทาํใหว้สัดุแห้งเสียก่อน นอกจากน้ี การผลิตจะตอ้งใชเ้คร่ืองอดัร้อน ซ่ึงเป็นการ

ลงทุนสูงและส้ินเปลืองพลงังานในการทาํใหเ้คร่ืองร้อนขณะอดั  

   

 



7 
 
 

วตัถุดิบทีใ่ช้ในการผลติถ่าน: เปลอืกไม้เทียม 

1  ไมเ้ทียม หรือไมส้ะเดาเทียมมีช่ือทางวทิยาศาสตร์วา่ Azadirachta excels(jack) Jacobs อยู่

ในตระกลูMeliaceae เป็นไมโ้ตเร็วท่ีมีคุณค่าทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึง ซ่ึงกรมป่าไมไ้ดส่้งเสริมใหก้าร

ปลูกป่า เพื่อตอบ สนองความตอ้งการของตลาด จึงทาํใหไ้มเ้ทียม เป็นไมท่ี้มีความสาํคญัเชิง

เศรษฐกิจของภาคใต ้(ชยัวฒัน์ 2553) 

 

  1.  ลกัษณะทัว่ไปของไม้เทยีม 

   ไมเ้ทียมเป็นไมย้นืตน้สูงตรง  ลาํตน้เปลาตรง เรือนยอดเป็นพุม่กลมทึบ ใบเป็นใบ

ประกอบ ขอบใบหยกัคลา้ยฟันเล่ือย ใบเบ้ียวไม่ไดส้ัดส่วน ปลายใบแหลมเป็นต่ิง ฐานใบเบ้ียวไม่

เท่ากนั เน้ือใบหนา เกล้ียง สีเขียวเป็นมนั ออกดอกเป็นช่อตามง่ามใบหรือปลายก่ิง ดอกบานสีขาว 

ออกดอกช่วงเดือนมีนาคม ผลทรงกลมรี ผลแก่สีเขียว เม่ือสุกจะเป็นสีเหลือง เม่ือไมอ้ายมุากข้ึนโคน

ตน้จะมีพพูอนเล็กนอ้ย เน้ือไมมี้เส้ียนตรงสีนํ้าตาลแดง ลาํตน้อ่อน เปลือกเรียบสีนํ้าตาลแดง (1กรม

อุทยานแห่งชาติ สัตวป่์าและพนัธ์ุพืช  2553) 

 
 

 

 

 

 

 

 

   

ภาพที ่1  ไมส้ะเดาเทียม (กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์าและพนัธ์ุพืช 2553) 

 

2.  การแพร่กระจายพนัธ์ุ 

 ไมเ้ทียมพบข้ึนอยูม่ากในภาคใต ้ ตั้งแต่จงัหวดัชุมพรลงไป เช่น จงัหวดั นครศรีธรรมราช 

ตรัง สงขลา และพทัลุง โดยข้ึนกระจดักระจายตามเรือกสวนไร่นาทัว่ไป และในต่างประเทศพบวา่มี

การข้ึนอยูแ่ถบ สุมาตรา มาเลเซีย บอร์เนียว ฟิลิปปินส์ นิวกินี และหมู่เกาะอารู ซ่ึงยงัไม่ทราบถ่ิน

กาํเนิดท่ีแน่ชดั 

ไมเ้ทียมมีบทบาทในอุตสาหกรรมป่าไม ้ และไดรั้บความนิยมในอุตสาหกรรมไม ้ มีการ

ปลูกกนัมากทางภาคใต ้ เป็นไมท่ี้มีความสาํคญัทางเศรษฐกิจ เน่ืองจากเป็นไมโ้ตเร็วปลูกข้ึนง่าย 
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มอด ปลวกไม่กินเน้ือไม ้ คุณภาพดีเหมาะท่ีจะทาํเฟอร์นิเจอร์ และตกแต่งภายใน มกัใชท้าํวงกบ 

ประตูหนา้ต่าง มีความแขง็แกร่ง ทาํเป็นเสาเรือน คาน หรือเป็นพื้นบา้น ขายไดร้าคากวา่ไมโ้ตเร็ว

ประเภทอ่ืน ๆ (เกษตรแผน่ดินทอง 2553) 

จงัหวดันครศรีธรรมราช เป็นจงัหวดัท่ีมีการปลูกสวนป่าไมเ้ทียมเป็นจาํนวนมาก จึงเป็น

แหล่งผลิตไมเ้ทียมสาํหรับอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์และเพื่อใชเ้ป็นวสัดุก่อสร้าง ก่อนการนาํไม้

เทียมไปแปรรูป จะตอ้งทาํการลอกเปลือกไมอ้อกก่อน ซ่ึงทาํใหมี้เศษเปลือกไมเ้ทียมเหลือทิ้งอยูเ่ป็น

จาํนวนมาก ส่วนใหญ่ผูป้ระกอบการมกัจะทิ้งใหเ้น่าเป่ือยไปเอง ดงัรูปท่ี 2 

 

                       (a)                                                                   (b) 

                                  
 

ภาพที ่2 (a, b) เปลือกไมเ้ทียมท่ีเหลือใชจ้ากการใชเ้น้ือไมเ้ป็นวสัดุก่อสร้างและ การทาํเฟอร์นิเจอร์ 

 

ขอบเขตของการวจัิย 

 การวจิยัคร้ังน้ี มีเป้าหมายในการผลิตถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียม กระทาํไดโ้ดยการ

รวบรวมเปลือกไมจ้ากแหล่งวตัถุดิบซ่ึงเป็นโรงงานหรือร้านขายวสัดุก่อสร้างท่ีทาํจากไม ้ ซ่ึงตาม

โรงงานเหล่าน้ีมกัจะมีเศษวสัดุจากไมเ้ป็นจาํนวนมาก ไดแ้ก่ ปีกไมย้างพารา เปลือกไมส้น เปลือก

ไมเ้ทียม และเศษไมอ่ื้นๆ เศษไมเ้หล่าน้ีโดยเฉพาะเปลือกไมเ้ทียมและเปลือกไมส้น มกัจะไม่เป็นท่ี

ตอ้งการ เจา้ของโรงงานมกัจะกองท้ิงใหย้อ่ยสลายผพุงัไปตามธรรมชาติ เปลือกไมท่ี้รวบรวมไดต้อ้ง

นาํมาตากแดดใหแ้หง้ก่อนนาํมาเผา และบดอดัใหเ้ป็นถ่านอดัแท่งโดยการอดัเยน็ จากนั้นนาํมา

ศึกษาสมบติัของถ่านอดัแท่ง ไดแ้ก่  

-  ปริมาณความช้ืน (Moisture content) 

-  ปริมาณสารท่ีระเหยได ้(Volatile matters) 

-  ปริมาณเถา้ (Ash content) 
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-  ปริมาณคาร์บอนเสถียร (Fixed carbon) 

-  ค่าความร้อน (Heating value) 

จากการวเิคราะห์สมบติัท่ีได ้ จะนาํมาใชใ้นการประเมินคุณภาพถ่านอดัแท่ง ท่ีผลิตไดจ้าก

เปลือกไมเ้ทียม เพื่อลดปริมาณขยะและเพิ่มมูลค่าใหก้บัของเสียทางการเกษตร  

 

การวเิคราะห์องค์ประกอบแบบประมาณและค่าความร้อน 

 การวเิคราะห์องคป์ระกอบแบบประมาณเป็นวธีิการหาปริมาณความช้ืน ปริมาณสารท่ี

ระเหยได ้ปริมาณเถา้ และปริมาณคาร์บอนเสถียรในถ่านไม ้หรือถ่านหิน รายละเอียดการวเิคราะห์มี

ดงัต่อไปน้ี (ธราพงษ ์2553: 120-121) 

 ปริมาณความชื้น เป็นการหาปริมาณนํ้าท่ีมีอยูใ่นถ่าน โดยการอบถ่านใหแ้หง้ดว้ยเตาอบ

และทาํการวเิคราะห์หาปริมาณความช้ืน ซ่ึงตอ้งไม่เกินร้อยละ 8 โดยนํ้าหนกั (มาตรฐานผลิตภณัฑ์

ชุมชน ถ่านอดัแท่ง) การวเิคราะห์หาปริมาณความช้ืนไดโ้ดย นาํถ่านบดอบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 110 

องศาเซลเซียส อบจนกระทัง่นํ้าหนกัของถ่านคงท่ี  แลว้นาํนํ้าหนกัท่ีหายไป คาํนวณหาปริมาณ

ความช้ืน 

ปริมาณสารท่ีระเหยได้ เป็นร้อยละของปริมาณสารระเหยท่ีได ้ ทดสอบไดโ้ดยนาํถ่าน

บดละเอียดอบแหง้ในถว้ยกระเบ้ืองท่ีมีปิดฝาท่ีอุณหภูมิ 950 องศาเซลเซียส นาน 7  นาที จากนั้นชัง่

หานํ้าหนกัท่ีหายไป ซ่ึงจะเป็นมวลของสารระเหย ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นสารประกอบของคาร์บอน 

ออกซิเจน และไฮโดรเจน 

ปริมาณเถ้า เป็นร้อยละของปริมาณสารท่ีเหลือจากการเผาถ่าน เถา้โดยส่วนใหญ่มกั

ประกอบดว้ยออกไซด ์ ท่ีเหลือจากการเผา ปริมาณเถา้ของถ่านแต่ละชนิดอาจจะแตกต่างกนัไป

ข้ึนอยูก่บัชนิดของวตัถุดิบท่ีนาํมาผลิตเป็นถ่าน ปริมาณเถา้จะคิดเป็นร้อยละของปริมาณสารท่ีเหลือ

จากการเผาถ่านจนมีนํ้าหนกัของเถา้คงท่ีท่ีอุณหภูมิ 700 – 750 องศาเซลเซียส  

ปริมาณคาร์บอนเสถียร หมายถึง เป็นร้อยละของส่วนท่ีเป็นของแขง็ท่ีเหลือจากการขจดั

ความช้ืน สารระเหยได ้ในถ่าน  

ค่าความร้อน หมายถึง พลงังานความร้อนท่ีไดจ้ากการเผาถ่านหนกั 1 กรัม มีหน่วย 

เป็นแคลอรีต่อกรัม  

คุณลกัษณะของถ่านอดัแท่งท่ีตอ้งการตามมาตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชนนั้น ถ่านอดัแท่งท่ีผลิต

ไดจ้ะตอ้งมีรูปทรงเดียวกนั ขนาดใกลเ้คียงกนั มีสีดาํสมํ่าเสมอ ไม่เปราะ อาจมีการแตกหกัไดบ้า้ง 

เม่ือนาํมาใชง้าน ตอ้งไม่มีสะเก็ดไฟกระเด็นเม่ือติดไฟ และไม่มีควนักล่ิน ปริมาณความช้ืนตอ้งไม่

เกิน � % โดยนํ้าหนกั และมีค่าความร้อนไม่นอ้ยกวา่ 5000 แคลอรีต่อกรัม 
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บทที ่3 

การดําเนินการวจิัย 

 

ในการวจิยัน้ีจะศึกษาถ่านอดัแท่งท่ีผลิตไดจ้ากเปลือกไมเ้ทียมมีขั้นตอนการทดลองดงัต่อไปน้ี

 1.  วสัดุอุปกรณ์ และสารท่ีใชใ้นการทดลอง 

2. สถานท่ีทาํการทดลอง 

3. การผลิตถ่านจากเปลือกไมเ้ทียม 

4. การวเิคราะห์สมบติัโดยประมาณและค่าความร้อนของถ่านท่ีผลิตจากเปลือกไมเ้ทียม 

 

วสัดุอุปกรณ์ และสารทีใ่ช้ในการทดลอง 

วสัดุและอุปกรณ์ 

เตาเผา (Furnace) 

เตาอบ (Oven) 

ถว้ยกระเบ้ือง(Crucible) 

โถดูดความช้ืน (Desiccators) 

บอมบค์าลอริมิเตอร์อยา่งง่าย 

ครกบด 

สารเคมี 

  นํ้า 

  แป้งมนัสาํปะหลงั 

 

สถานทีท่าํการทดลอง  

คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล ศรีวิชยั วทิยาเขตนครศรีธรรมราช 

  

 การผลติถ่านอดัแท่งจากเปลือกไม้เทยีม 

 ขบวนการผลิตถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียมโดยการอดัเยน็ แสดงไวต้ามแผนผงัดงัต่อไปน้ี 
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ภาพท่ี 3   แผนผงัการดาํเนินการวจิยัถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียม 

 

             1. เตรียมวตัถุดิบ รวบรวบเปลือกไมผ้ึ่งให้แหง้ จากนั้นกองรวบรวมไวเ้พื่อรอเผา คาํนวนหา

ความช้ืนของเปลือกไมใ้นรูปร้อยละ 

 

เตรียมเปลือกไมเ้ทียม 

เผา 

ถ่านจากเปลือกไม้

 

อดัส่วนผสมท่ีเตรียมไวใ้ห้เป็นแท่งถ่านดว้ยแบบอดั 

ผสมถ่านบดกบัแป้งในอตัราส่วนท่ีกาํหนด 

ถ่านอดัแท่ง 

บดถ่านใหล้ะเอียด 

วเิคราะห์องคป์ระกอบ

โดยประมาณและค่าความ
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                                                       ภาพท่ี   4   เปลือกไมเ้ทียม 

 

 2.  การเผา เปลือกไมเ้ทียมเม่ือแหง้ดีแลว้ นาํมาเผาใหเ้ป็นถ่าน คาํนวณหาปริมาณถ่านและ

ปริมาณสารระเหยจากนํ้าหนกัถ่าน 

การเผาถ่าน ประกอบดว้ยขั้นตอน ดงัน้ี 

ข้ันแรก  เป็นการไล่ความช้ืนท่ีมีอยูใ่นเน้ือไม ้หรือวสัดุชีวมวล โดยเม่ือเร่ิมจุดไปเตา จะเร่ิม

ใหค้วามร้อนท่ีบริเวณหนา้เตา ความร้อนจะกระจายเขา้สู่เตาเพื่อไล่ความช้ืนในเน้ือไม ้ ในขั้นตอนน้ี

จะมีควนัออกมาจากปล่องควนัมีลกัษณะเป็นควนัสีขาวประกอบไปดว้ยไอนํ้า อุณหภูมิบริเวณ

ภายในเตาจะประมาณ 150 0 C เม่ือเติมเช้ือเพลิงต่อไปเร่ือย ๆ ควนัสีขาวจะเกิดมากข้ึน อุณหภูมิ

ภายในเตาจะเพิ่มสูงข้ึนประมาณ 200-250 0 C ซ่ึงควนัจะมีส่วนประกอบของกรดนํ้าส้ม และเอทา

นอลปะปนออกมากบัควนั 

ข้ันตอนทีส่อง เม่ือใหค้วามร้อนต่อไปเร่ือย ๆ  จนไอนํ้าเร่ิมหมด ควนัขาวเร่ิมจางลง 

อุณหภูมิภายในเตาจะเพิ่มสูงข้ึนประมาณ 300-400 0 C ช่วงน้ีสารอินทรียใ์นเน้ือไมจ้ะถูกขบัออกมา

ในรูปของนํ้าส้มควนัไม ้ ช่องหนา้เตาจะถูกปรับใหมี้ขนาดเล็กลงเพื่อรักษาอุณหภูมิภายใน และ

ไม่ใหมี้อากาศมากนกั อุณหภูมิจะเพิ่มสูงข้ึนเป็น 400- 4500 C สังเกตไดจ้ากควนัท่ีกระจายออกใน

ขั้นตอนน้ีจะเร่ิมเป็นสีนํ้าเงิน 

ข้ันตอนทีส่าม ขั้นตอนน้ีถ่านจะเร่ิมกลายเป็นถ่านบริสุทธ์ิ เตาจะถูกปิดใหเ้หลือช่องเล็กลง 

เพื่อเพิ่มอุณหภูมิภายในเตา เม่ือควนักลายเป็นสีฟ้าจาง ๆ นั้นแสดงวา่ไมก้ลายเป็นถ่านเกือบ

หมดแลว้ใหท้าํการปิดปากเตา ดว้ยดินเหนียวทาํการอุดรอยต่อตามจุดต่าง ๆ และกลบหลงัเตาดว้ย

ดินหรือทรายไม่ไดมี้รอยร่ัว และตอ้งปิดปล่องควนัไม่ไหมี้อากาศไหลผา่นได ้ เน้ือไมจ้ะสลายตวั

เป็นถ่านไดจ้ากอุณหภูมิท่ีสะสมอยูภ่ายในเตา ทิ้งไวป้ระมาณ 1 คืน เพื่อใหเ้น้ือ

ไมส้ลายตวัเป็นถ่านใหห้มด  
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ข้ันตอนทีส่ี่ ระบายความร้อนจากเตาโดยเปิดหนา้ดิน หรือทรายท่ีกลบเตาออก ทิ้งไวเ้พื่อ

ระบายความร้อน อีกประมาณ 1 คืนจนถ่านดบัสนิท แลว้จึงค่อยเปิดเตาเพื่อเก็บรวบรวมถ่าน 

ในขั้นตอนน้ีถา้หากยงัมีถ่านท่ียงัดบัไม่สนิทอาจใชน้ํ้าดบัไฟแลว้ทิ้งไวใ้หเ้ยน็ ก่อนเก็บรวบรวมถ่าน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  5   ถ่านจากเปลือกไมเ้ทียม 

 

   3.   การบดถ่าน ถ่านท่ีรวบรวมไดจ้ากการเผาจะถูกนาํมาบดใหเ้ป็นผงดว้ยมือ โดยใชค้รก

และสาก ทาํการบดจนไดข้นาดอนุภาคละเอียดสมํ่าเสมอเพื่อใหง่้ายต่อการอดัเป็นแท่ง ถ่านบดจะถูก

รวบรวมเพื่อนาํไปอดัเป็นแท่งต่อไป 

 

 

 

 

 

รูปท่ี    ถ่านจากเปลือกไมเ้ทียม 

 

 

 

 

ภาพท่ี  6    ถ่านท่ีบดละเอียด 

 

4.  การผสมกบัตัวประสานอัดแบบ โดยการนาํผงถ่านผสมกบัตวัประสาน เช่นแป้งมนั 

ผสมใหเ้ขา้กนัในกระบะ ปรับความช้ืนตามความเหมาะสม โดยมีอตัราส่วนการผสม ผงถ่าน 5 
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กิโลกรัม นํ้า ประมาณ 1.5 ลิตร แป้งมนัสาํปะหลงั 800 กรัม(ผสมแป้งมนักบันํ้าก่อนนาํมาคลุกรวม

กบัผงถ่าน) จากนั้นนาํส่วนผสมท่ีไดไ้ปอดัแบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

         ภาพท่ี  7  ถ่านไมเ้ทียมอดัแท่ง 

 

 5.   ผึง่แดดให้แห้ง ก่อนบรรจุผลติภัณฑ์ 

  6.  เกบ็ตัวอย่างถ่านอดัแท่งที่ผลติได้ไปวเิคราะห์องค์ประกอบโดยประมาณและค่าความ 

               ร้อน 

 

 การวเิคราะห์องค์ประกอบโดยประมาณและค่าความร้อนของถ่านอดัแท่ง 

 ถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียมท่ีได ้นาํมาบดใหล้ะเอียดและร่อนดว้ยตะแกรงขนาด 250  

µm จากนั้นเก็บตวัอยา่งถ่านท่ีบดไดเ้พื่อนาํไปวเิคราะห์โดยประมาณและหาค่าความร้อน 

1.  การวเิคราะห์ความช้ืน 

การวดัความช้ืนของถ่านจากเปลือกไมเ้ทียม วดัไดโ้ดยวธีิตรง โดยชัง่นํ้าหนกัท่ีแน่นอนของ

ถว้ยกระเบ้ืองก่อนบรรจุถ่านบดละเอียด  จากนั้นเม่ือใส่ตวัอยา่งถ่านท่ีตอ้งการวดัความช้ืน ชัง่

นํ้าหนกัรวมของถว้ยกระเบ้ืองและตวัอยา่ง ก่อนนาํเขา้เตาอบท่ี 110 o C  เป็นเวลา 24 ชัว่โมง และทิ้ง

ใหเ้ยน็ในโถดูดความช้ืนประมาณ 30 นาที จากนั้นนาํไปชัง่นํ้าหนกัเพื่อหาปริมาณความช้ืนท่ีหายไป 

เปรียบเทียบกบันํ้าหนกัเร่ิมตน้ ปริมาณความช้ืนจะคิดเป็นเปอร์เซ็นต ์คาํนวณจาก 

 % ความช้ืน =  x 100 

 เม่ือ  W0 = นํ้าหนกัตวัอยา่งถ่านก่อนอบ 

  W1 = นํ้าหนกัตวัอยา่งถ่านหลงัอบ 
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2.   การวเิคราะห์หาปริมาณสารที่ระเหยได้  

ชัง่นํ้าหนกัท่ีท่ีแน่นอนของถว้ยกระเบ้ืองพร้อมฝา ใส่ตวัอยา่งถ่านไมท่ี้บดแลว้ในถว้ย

กระเบ้ือง ชัง่นํ้าหนกัพร้อมฝา นาํไปเผาในเตาเผาท่ีอุณหภูมิ 950 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 นาที 

จากนั้นนาํถว้ยกระเบ้ืองออกจากเตาเผา แลว้ทิ้งให้เยน็ ในโถดูดความช้ืน ชัง่นํ้าหนกัท่ีแน่นอนของ

ตวัอยา่งพร้อมภาชนะ คาํนวณหาปริมาณสารระเหยดงัสมการ 

     % สารระเหย =     x 100 

   เม่ือ  W0 = นํ้าหนกัตวัอยา่งถ่านก่อนอบ 

  W1 = นํ้าหนกัตวัอยา่งถ่านหลงัอบ 

 

 3.   การวเิคราะห์หาปริมาณเถ้า 

 ชัง่นํ้าหนกัท่ีแน่นอนของถว้ยกระเบ้ืองพร้อมฝา ใส่ตวัอยา่งถ่านท่ีบดละเอียดแลว้ในถว้ย 

และชัง่นํ้าหนกัรวมของถว้ยกระเบ้ืองและตวัอยา่งพร้อมฝา นาํไปเผาท่ีอุณหภูมิ 750 องศาเซลเซียส 

ประมาณ 3 ชัว่โมง จากนั้นนาํถว้ยกระเบ้ืองทิ้งใหเ้ยน็ในโถดูดความช้ืน  ชัง่นํ้ าหนกัตวัอยา่ง 

หลงัการเผา  คาํนวณหาปริมาณเถา้จากสมการ 

% เถา้ =   x 100 

เม่ือ  W0 = นํ้าหนกัตวัอยา่งถ่านก่อนเผา 

  W1 = นํ้าหนกัตวัอยา่งถ่านหลงัเผา 

 

4.   การวเิคราะห์หาปริมาณคาร์บอนเสถยีร  

ปริมาณคาร์บอนเสถียรหาไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 

% คาร์บอนท่ีเสถียร  =  100 – (% ความช้ืน +  % สารระเหย + % เถา้) 

 

5.  การวเิคราะห์หาค่าความร้อน 

การวเิคราะห์ค่าความร้อนสามารถหาไดจ้ากบอมบค์าลอริมิเตอร์อยา่งง่าย เพื่อประยกุตใ์ช้

ในการประมาณค่าความร้อนของถ่านจากเปลือกไมเ้ทียม ทาํการทดลองไดโ้ดยนาํบอมคาลอริ

มิเตอร์ ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัปริมาณความร้อนท่ีเกิดจากการเผาไหมข้องสาร ซ่ึงเป็น

ปฏิกิริยาระหวา่งสารประกอบกบัออกซิเจนท่ีมากเกินพอ และจะคายความร้อนออกมา โดยความ

ร้อนท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยาจะทาํใหน้าํท่ีบรรจุอยูใ่นบอมบค์าลอริมิเตอร์มีอุณหภูมิสูงข้ึน ซ่ึงสามารถ

คาํนวณหาความร้อนจากปฏิกิริยาไดจ้ากอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนน้ีไดจ้ากสูตร 
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 Q = mc∆t  

เม่ือ  Q คือ ความร้อนท่ีเกิดข้ึนจากการเผาไหม ้

 m คือ นํ้าหนกัของนํ้า 

 c คือ ค่าความร้อนจาํเพาะของนํ้า ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 4.184 J/g.oC 

∆t คือ อุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไปเม่ือเกิดการเผาไหม ้
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บทที ่4 

ผลการทดลอง 

 

เปลือกไมเ้ทียม มีลกัษณะเป็นแผน่เยื่อไมบ้าง ๆ มีนํ้าหนกัเบา ถูกลอกออกจากลาํตนัของตน้

เทียม ซ่ึงเป็นวสัดุเหลือใชท่ี้นาํมาเป็นวตัถุดิบในการผลิตถ่านนั้น จากการรวบรวมเปลือกไม ้พบวา่มี

เปลือกไมท่ี้สดใหม่ และมีทั้งเปลือกไมเ้ก่าท่ีผพุงัปะปนกนัอยู ่ จึงนาํไปผึ่งแดดให้แหง้ก่อน จากนั้น

จึงไดน้าํมาดาํเนินการทดลองต่อไป  

 

ผลการวเิคราะห์ถ่านอดัแท่งจากเปลอืกไม้เทียม 

ตารางท่ี 1  แสดงผลการวเิคราะห์เปลือกไมเ้ทียม 

สมบติัท่ีตรวจสอบ ปริมาณ 

ความช้ืน (%) 31.0 

การเปล่ียนเป็นถ่าน(%) 22.4 

 

ตารางท่ี 2  แสดงผลการวเิคราะห์สมบติัแบบประมาณและค่าความร้อนของถ่านจากเปลือก

ไมเ้ทียม 

สมบติัท่ีตรวจสอบ ปริมาณ 

ความช้ืน (%) 7.0 

สารระเหย (%) 61.3 

คาร์บอนเสถียร (%) 23.6 

เถา้(%) 8.1 

ค่าความร้อน(แคลอรี/กรัม)   5,104 

 

จากการวเิคราะห์ความช้ืนของเปลือกไมเ้ทียมก่อนนาํมาเผา พบวา่ มีค่าความช้ืน ประมาณ 

31 เปอร์เซ็นต ์และการเปล่ียนเป็นถ่านประมาณ 22.4 เปอร์เซ็นต ์

เม่ือวิเคราะห์องคป์ระกอบโดยประมาณของถ่านจากเปลือกไมเ้ทียม พบวา่ ปริมาณ

ความช้ืน ปริมาณสารระเหย ปริมาณคาร์บอนเสถียร และปริมาณเถา้ มีค่าร้อยละ  7.0 , 61.3, 23.6 

และ 8.1 ตามลาํดบั ส่วนค่าความร้อนมีค่า  5,104  แคลอรีต่อกรัม 
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บทที ่5 

วจิารณ์ สรุปผลการทดลอง และข้อเสนอแนะ 

 

การวจิยัน้ีศึกษาการนาํเปลือกไมเ้ทียม ซ่ึงเป็นวสัดุเหลือใชจ้ากธุรกิจอุปกรณ์ก่อสร้าง  มาใช้

ใหเ้ป็นประโยชน์โดยการผลิตเป็นถ่านอดัแท่ง  

จากการศึกษาสมบติัเบ้ืองตน้ของเปลือกไมเ้ทียมท่ีได ้ พบวา่ยงัมีความช้ืนอยูค่่อนขา้งมาก 

อาจเป็นเพราะเปลือกไมเ้ทียมมีลกัษณะเป็นเยือ่บางนุ่ม ทาํใหดู้ดซบัความช้ืนไดดี้ ก่อนเผาตอ้งทาํให้

แหง้โดยการตากแดดก่อนซ่ึงช่วยลดความช้ืนไดบ้างส่วน แต่ก็ยงัมีปริมาณความช้ืนหลงเหลืออยูใ่น

เน้ือไมอ้ยูถึ่ง 31.0 เปอร์เซ็นต ์ เปลือกไมท่ี้แหง้ดีแลว้จะช่วยใหก้ารเผาใชร้ะยะเวลาไม่นานนกั จุดติด

ไฟง่าย  

จากการศึกษาปริมาณการเปล่ียนเป็นถ่านของเปลือกไมเ้ทียม พบวา่ เปลือกไมเ้ทียมให้

ผลผลิตเป็นถ่าน เพียง 22.4 เปอร์เซ็นตข์องนํ้าหนกัเร่ิมตน้  

ถ่านอดัแท่งท่ีผลิตไดจ้ากเปลือกไมเ้ทียมมีลกัษณะเป็นรูปทรงกระบอกตนัขนาดเส้นผา่ศูนย ์  

กลาง  2.5 เซนติเมตร ยาวประมาณ 10 เซนติเมตร รูปร่างสมํ่าเสมอ เม่ือนาํมาวเิคราะห์องค ์ประกอบ

โดยประมาณ และค่าความร้อน พบวา่ 

ความช้ืน  ท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ มีค่าความช้ืนร้อยละ 7.0 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ค่ามาตรฐาน 

ผลิตภณัฑชุ์มชน ถ่านอดัแท่ง ซ่ึงกาํหนดไวไ้ม่เกินร้อยละ � ปริมาณ แต่ความช้ืนท่ียงัหลงเหลืออยู่

อาจเกิดจากความช้ืนของนํ้าและตวัประสานในถ่าน ท่ียงัไม่แหง้ 

ปริมาณสารระเหย จากการวเิคราะห์ พบปริมาณสารระเหยไดร้้อยละ 61.3 ซ่ึงเป็นปริมาณท่ี

ค่อนขา้งสูง ซ่ึงอาจเกิดจากขั้นตอนคาร์บอไนเซชนัไม่สมบูรณ์ โดยอุณหภูมิในช่วงสุดทา้ยของการ

เปล่ียนเป็นถ่านยงัไม่สูงพอท่ีจะทาํใหถ่้านบริสุทธ์ิจากสารระเหยได ้หรืออาจเกิดจากช่วงการเกิดคาร์

บอไนเซชนัใชเ้วลาไม่นานพอท่ีถ่านจะเปล่ียนเป็นถ่านบริสุทธ์ิ 

คาร์บอนเสถียร ถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียมมีปริมาณคาร์บอนเสถียรท่ีค่อนขา้งสูง มีค่า

ร้อยละ 23.6 ซ่ึงค่าน้ีจะแปรผนัโดยตรงกบัปริมาณความร้อน 

เถา้ ปริมาณเถา้จากเปลือกไมเ้ทียมมีค่าร้อยละ 8.1  

ค่าความร้อน พบวา่ถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียมใหค้่าความร้อน  5104 แคลอรีต่อกรัม 

ซ่ึงมีค่ามากกวา่ค่ามาตรฐานชุมชนถ่านอดัแท่ง  
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สรุปผลการทดลอง 

 คุณลกัษณะท่ีตอ้งการของถ่านอดัแท่งตามมาตรฐานชุมชน จะตอ้งมีค่าความช้ืนไม่มากกวา่ 

ร้อยละ 8 และมีค่าความร้อนไม่นอ้ยกวา่ 5000 แคลอรีต่อกรัม จากการศึกษาการผลิตถ่านอดัแท่งจาก

เปลือกไมเ้ทียม เม่ือเปรียบเทียบคุณภาพของถ่านอดัแท่งท่ีผลิตไดก้บัมาตรฐานชุมชนถ่านอดัแท่ง 

พบวา่ ปริมาณความช้ืน มีค่าร้อยละ 7.0 ซ่ึงนอ้ยกวา่มาตรฐานชุมชนถ่านอดัแท่ง และค่าความร้อน

ของถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียมซ่ึงมีค่า    5,104     แคลอรีต่อกรัมมีค่ามากกวา่มาตรฐานชุมชน

ถ่านอดัแท่ง  ซ่ึงสรุปไดว้า่ถ่านอดัแท่งจากเปลือกไมเ้ทียม มีคุณภาพของผลิต ภณัฑท่ี์ดี มีศกัยภาพท่ี

จะนาํไปใชป้ระโยชน์เป็นแท่งเช้ือเพลิงเพื่อใชป้ระกอบอาหารได ้ และมีความเป็นไปไดใ้นการผลิต

ในเชิงพานิชยต่์อไป 

 

ข้อเสนอแนะ  

การวจิยัในคร้ังน้ีมีงบประมาณในการวจิยันอ้ย ซ่ึงอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ผลผลิตถ่าน

อดัแท่งไม่เพียงพอต่อการวเิคราะห์ศกัยภาพโดยรวมได ้ ยงัขาดขอ้มูลในหลาย ๆ ดา้น เช่นการ

วเิคราะห์กล่ิน และควนั การวเิคราะห์สารแบบแยกธาตุ เพื่อศึกษาปริมาณสารระเหยใหล้ะเอียด

ยิง่ข้ึน และเพื่อศึกษามลพิษท่ีเกิดจากการเผาไหมข้องถ่านอดัแท่ง ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อผูใ้ชง้าน 

และการพฒันาผลิตถ่านอดัแท่งใหมี้คุณภาพในอนาคต 

 นอกจากน้ี เปลือกไมเ้ทียมและวสัดุชีวมวลอ่ืน ๆ น่าจะมีศกัยภาพในการผลิตเป็นถ่านกมั

มนัต ์เพื่อใชใ้นการดูดซบัสารพิษทั้งในนํ้าและอากาศ และทั้งยงัเป็นการเพิ่มมูลค่าใหก้บัชีวมวลไดดี้

ยิง่กวา่ถ่านอดัแท่ง ซ่ึงควรไดรั้บการพฒันาการวิจยัในดา้นน้ีต่อไป 
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