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การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษเพ่ือใชควบคุมโรครากขาว (Rigidoporus  lignosus)  

 ของยางพารา (Hevea  brasiliensis) โดยชีววิธี 

 

ชัยสิทธิ์   ปรีชา 1/  เวที    วิสุทธิแพทย 1/ และพรศิลป สีเผือก2/   

 

บทคัดยอ 

 

ปจจุบันโรครากขาวเปนโรคที่มีการระบาดและกอใหเกิดความเสียหายรุนแรงกับสวนยาง

สูงขึ้น  การทดลองคร้ังน้ีจึงมีจุดประสงคเพื่อศึกษาการเกิดโรครากขาว และคัดเลือกแบคทีเรีย

ปฏิปกษในการควบคุมโรครากขาว ที่เกิดจากเชื้อ Rigidoporus  lignosus จากแหลงปลูกยางพารา

รวม 4 จังหวัด คือ จังหวัดนครศรีธรรมราช พัทลุง ตรัง และ สุราษฎรธานี ทําการเก็บตัวอยางดินและ

ดอกเห็ดมาแยกเชื้อ ทดสอบประสิทธิภาพในการเปนเชื้อปฏิปกษ  พบวามีแปลงยางที่เกิดโรค

ทั้งหมด 75 แปลง เปนแปลงยางเกา 50 แปลง (66.67%) แปลงยางใหมที่ไมเคยปลูกยางมากอน 25 

แปลง (33.33%) เมื่อแยกเชื้อ R. lignosus บนอาหาร PDA พบลักษณะเสนใยคอนขางหยาบ มีสีขาว

ฟู  มีผนังกั้นไมมี clamp connection สปอรกลม ใส ขนาดเฉลี่ย 10 ไมครอน สรางดอกเห็ดสีนํ้าตาล 

สม ไมมีกานดอก ดอกเห็ดยึดติดกับไมโดยตรง การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษพบวาแบคทีเรีย

ปฏิปกษสายพันธุ S001, P001, N001  และ T001 รวม 4 สายพันธุ จาก 135 สายพันธุ มีประสิทธิภาพ

ในการยับยั้งเชื้อสาเหตุไดดีทั้งในหองปฏิบัติการ และเรือนทดลอง โดยเฉพาะอยางยิ่งสายพันธุ S001 

และ P001  มีประสิทธิภาพเทียบเทากับการใชสาร carbendazim และ tridemoph เมื่อทําการจําแนก

ชนิดของเชื้อปฏิปกษทั้ง 4 สายพันธุ โดยใชลักษณะทางสัณฐาน และการใชคารบอนจากแหลง    

ตาง ๆ 49 ชนิด โดยใชระบบ API® 50 CHB นําผลที่ไดไปวิเคราะหกับฐานขอมูล Apiweb® จําแนก

เปนเชื้อ Bacillus subtilis หรือ Bacillus amyloliquefaciencs โดยมีระดับเปอรเซ็นตความถูกตองใน

การจําแนก 99.1, 96.4, 98.8 และ 95.3% ตามลําดับ  แบคทีเรียปฏิปกษดังกลาวจึงมีศักยภาพสูงใน

การพัฒนาเปนสูตรสําเร็จเพื่อสงเสริมใหเกษตรกรใชตอไป 

 

คําสําคัญ : แบคทีเรียปฏิปกษ โรครากขาว ยางพารา 
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ABSTRACT 

White root disease causes severe damage to Para rubber in this time and possible increase 

in the short period. This research objected to study the occurrence of white root disease and screen 

antagonistic bacteria which high potential to control causing agent   Rigidoporus  lignosus . The 

occurrence and   symptom were observed in 4 provinces included Nakhon Si Thammarat, Trang, 

Phatthalung and Surat Thani. Soil sample and basidiocarp were collected from Para rubber 

orchard to isolate Rigidoporus lignosus and indigenous antagonistic bacteria. The antagonistic 

potential was tested in vitro and greenhouse.  Disease occurrence in orchard was observed. The 

most disease occurred orchard, fifty orchards (66.67%) were re-growing to replace old Para 

rubber plant and 25 orchards (33.33%) were new growing area. Causing fungal R. lignosus 

isolated from collected sample growing on PDA was white cottony flat colony, hyaline, septate, 

and no clam connection hypha. Spore was round hyaline with 10 micrometer diameter.  

Basidiocarp was leathery semi circular flat yellowish orange to brownish orange bracket. It 

attached directly to the bark of Para rubber crown or substrate with the broad base without stalk. 

The antagonistic bacteria use to control  R. lignosus was screened both in vitro and in greenhouse. 

Four of 135 strains included strain N001, T001 and especially S001 and P001 were found to be 

high potential antagonist. Their control efficacy was equal to carbendazim and tridemoph. 

Morphological character, aerobic condition and API 50ch included 49 carbon source were used to 

characterized and identify all stains. Most strain, S001, P001, N001 and T001 were identified to 

be Bacillus subtilis or B. amyloliquefaciens with percentage of identification of 99.1, 98.8, 96.4, 

and 95.3% respectively. Those antagonistic bacteria expressed high control efficacy to develop as 

the formula and introduce to famers. 

Keywords: antagonistic bacteria, White   Root Disease, Para rubber 
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สารบัญตาราง 

ตารางท่ี  หนา 

1 ทดสอบการใชคารบอนจากแหลงตาง ๆ รวม 49 ชนิด โดยวิธี  API® 50 CHB 

ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, N001, P001 และ T001 

18 

2 จํานวนแปลงที่ออกไปสํารวจและสามารถเก็บตัวอยางเชื้อ Rigidoporus  

lignosus   

22 

3 จํานวนแบคทีเรียที่มีแนวโนมวาจะเปนปฏิปกษที่แยกจากดินและดอกเห็ด  34 

4 ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ

รา  Rigidoporus lignosus เมื่อปลูกเชื้อพรอมกันบมเชื้อไวที่อุณหภูมิหองนาน 

9 วัน (คร้ังที่ 1) 

37 

5 ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ

รา Rigidoporus lignosus เมื่อปลูกเชื้อพรอมกัน บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหองนาน 

9 วัน (คร้ังที่ 2) 

37 

6 ผลการทดลองการใชคารบอนจากแหลงตาง ๆ รวม 49 ชนิด โดยวิธี API® 50 

CHB ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, N001, P001 และ T001 

41 

7 

 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และการใชออกซิเจนที่นํามาประกอบในการจําแนก

ชนิดของ เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, N001, P001 และ T001                     

43 

8 ผลการจําแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, N001, P001 

และ T001 โดยใชลักษณะทางสัณฐาน การใชออกซิเจนและการใชคารบอน

จากแหลงตาง ๆ นําไปวิเคราะห โดยเปรียบเทียบจากฐานขอมูล apiweb® 

43 

9 ระยะเวลาของการเกิดโรคและประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราโรครากขาวดวย

แบคทีเรียปฏิปกษ 4 สายพันธุ เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อ Rigidoporus 

lignosus เพียงอยางเดียว เทียบกับการใชสารเคมี เก็บขอมูลจนถึงหลังการปลูก

เชื้อ 120 วัน 
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สารบัญภาพ 

ภาพท่ี  หนา 

1 อาการโรครากขาวที่สามารถสังเกตพบได ในระยะแรกเมื่อยางพาราเกิดโรคที่

ปลายพุมใบเปลี่ยนเปนสีเหลือง ออกดอกและติดผลใหสังเกตเห็นได         

24 

2 ตนยางที่เปนโรคจะโทรม ใบที่ผลิใหมมีขนาดเรียวเล็ก ใบเปลี่ยนสีเปนสีเขียว

ซีดจนถึงสีเหลือง และสีสม ใบไมเรียบ แตพบอาการหยิกเปนลอน ขอบใบมวน

เขาดานใน  

25 

3 ตนยางที่เปนโรคเมื่อมีอาการรุนแรงใบเปลี่ยนสีเปนสีนํ้าตาลและสม และ รวง

หลนคลายยางผลัดใบและยืนตนตายในที่สุด  

26 

4 แปลงยางที่เกิดโรคระบาดรุนแรงพบพื้นที่วางเปลาเน่ืองจากตนยางที่เปนโรค

ลมตายไป แปลงที่เสียหายมากพบพื้นที่ตนยางตายไปต้ังแต 1-2 ตน จนถึงเปน

ไร แปลงที่เกิดโรคไมนานมีตนลมตายไปบางมีแสงสวางสองผานใหสังเกตเห็น

ได ถาโรคระบาดหลายปก็มีพืชอ่ืนขึ้นแทน เชน กลวยปา ไมไผ   

27 

5 เชื้อรา Rigidoporus lignosus เขาทําลายรากและโคนตนซึ่งมักพบดอกเห็ด

บริเวณโคนตน เหนือผิวดินเล็กนอย ทําใหรากและโคนผุเปนเหตุใหตนยางโคน  

28 

6   เชื้อรา Rigidoporus lignosus เขาทําลายยางพาราในระยะแรกเน้ือไมตายเปลี่ยน

จากสีครีมเปนสีนํ้าตาล  เชื้อสรางนํ้ายอยสารลิกนินทําใหเน้ือไมยุยและสีซีด 

บางคร้ังเมื่อเน้ือไมผ ุจะพบเสนใยขาวฟูขึ้นปกคลุม   

29 

7   ในชวงฤดูฝนที่มีความชื้นสูงและมีวัชพืชคลุมโคน พบเสนใยสีขาวของเชื้อรา 

Rigidoporus lignosus เจริญอยูที่บริเวณโคนตน และบริเวณรากขนาดใหญที่

โคนตน เมื่อขุดรากตนที่เปนโรค พบเสนใยสีขาว และRhizomoph สีเหลืองหรือ

นํ้าตาลเจริญที่ผิวราก      

30 

8 เชื้อรา Rigidoporus lignosus ที่เขาทําลายบริเวณโคนตน สรางดอกเห็ดที่เปนสี

สม อยูหางจากผิวดินเล็กนอย (2-5 เซนติเมตร) โดยเร่ิมจากสรางเปนกลุม

โครงสรางกลมสีขาว (primodium) และเจริญแผขยายเปนดอกเห็ด (bracket) สี

สม เหลืองสม หรือนํ้าตาลมักเจริญซอนกันหลาย ๆ ชั้น ดอกมีขนาดเล็กจนถึง

ขนาดใหญถึง 50 เซนติเมตร บางคร้ังพบดอกเห็ด เจริญเปนกลุมขนาดใหญ 
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สารบัญภาพ (ตอ) 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  หนา 

9 การแพรกระจายของโรคที่เกิดจากเชื้อรา Rigidoporus lignosus อาศัยเสนใย 

และRhizomoph จากการสัมผัสระหวางรากตนปกติกับรากพืชเปนโรค  

Rhizomoph สีเหลืองหรือนํ้าตาลพบบริเวณผิวรากที่อยูใตผิวดินไมพบที่ผิวราก

เหนือพื้นดิน 

32 

10 การแยกเชื้อรา Rigidoporus lignosus โดยวิธีแยกจากการเลี้ยงดอกเห็ดโดยตรง 

แยกจากดิน การเลี้ยงสปอรที่ลางจากดอกเห็ด โดยไดเสนใยบริสุทธิ์ สีขาวฟู  

33 

11 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคที เ รียปฏิปกษ ในการยับยั้ ง เชื้ อรา 

Rigidoporus lignosus บนอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยวิธี dual culture technique เชื้อ

แบคทีเรียปฏิปกษที่แยกไดมีศักยภาพในการควบคุมแตกตางกัน (คร้ังที่ 1) 

35 

12   การทดสอบประสิทธิภาพของแบคที เ รียปฏิปกษ ในการยับยั้ ง เชื้ อรา 

Rigidoporus lignosus บนอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยวิธี dual culture technique      

(คร้ังที่ 2) 

36 

13  เสนใยของเชื้อรา Rigidoporus lignosus บนอาหาร Potato dextrose agar มีสี

ขาวฟู เสนใย ไมมี clamp connection สปอรใส กลมขนาดเฉลี่ย 10 ไมครอน  

38 

14 เชื้อรา Rigidoporus lignosus สรางดอกเห็ดสีสมออกนํ้าตาลไมมีกานดอก ดอก

เห็ดยึดติดกับไมโดยตรง การเจริญเน้ือดอกเห็ดเจริญขยายออกเปนวงโดยวง

นอกสุด สีขาวถัดมาเปนสีเหลืองสม สีสมออกนํ้าตาล สวนดานในเมื่อแกมีซีด

ลง ผิวดานบนคอนขางเรียบและแข็ง ดานลางมีสมนํ้าตาลมองคลายกํามะหยี่ 

สัมผัสนุม มีรูกลม ถึงรี กระจายทั่ว แตไมพบในบริเวณขอบดอก  

39 

15 อาการผิดปกติของตนยาง มีลักษณะสีเหลืองซีด ใบรวงและตายภายใน

ระยะเวลา 120 วัน ตนยางชุดควบมีลักษณะปกติ  

45 

16 การเจริญของเชื้อสาเหตุโรครากขาวในกระถางทดสอบภายในระยะเวลา 120 

วัน และตนยางชุดควบมีลักษณะปกติ  

46 

(ฉ) 



สารบัญตารางภาคผนวก 

ตารางท่ี  หนา 

1 วิเคราะหความแปรปรวนประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการยับยั้ง

การ เจริญเติบโตของเชื้อรา  Rigidoporus lignosus เมื่อปลูกเชื้อพรอมกันบม

เชื้อไวที่อุณหภูมิหองนาน 9 วัน (คร้ังที่ 1) 

60 

2 วิเคราะหความแปรปรวนประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการยับยั้ง

การ เจริญเติบโตของเชื้อรา Rigidoporus lignosus เมื่อปลูกเชื้อพรอมกัน บม

เชื้อไวที่อุณหภูมิหองนาน 9 วัน (คร้ังที่ 2) 

60 

3 วิเคราะหความแปรปรวนระยะเวลาการเกิดโรคภายในระยะเวลา 120 เมื่อ

ทดสอบดวยแบคทีเรียปฏิปกษ 4 สายพันธุ และ เชื้อ Rigidoporus lignosus 

อยางเดียว เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (control) ในระยะเวลาการเก็บขอมูล 

120 วัน 

61 

4 รายละเอียดของสวนยางที่เปนโรครากขาวและรหัสเชื้อที่เก็บตัวอยาง 62 

5 รหัสเชื้อ แหลงที่มาจากดินและลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียและความเปน 

เชื้อปฏิปกษ 

65 

6 รหัสเชื้อ แหลงที่มาจากดอกเห็ดและลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียและความ 

เปนเชื้อปฏิปกษ  

68 

 

 

 

(ช) 



 บทนํา  

ยางพารานําเขามาปลูกในประเทศไทย ต้ังแตสมัยที่ยังใชชื่อวา "สยาม" ประมาณกันวาควร

เปนหลัง พ.ศ. 2425 ซึ่งชวงน้ันไดมีการขยายเมล็ดกลายางพาราจากตนพันธุ  22  ตนนําไปปลูกใน

ประเทศตาง ๆ ของทวีปเอเซียและมีหลักฐานเดนชัดวา เมื่อ ป พ.ศ. 2442  พระยารัษฎานุประดิษฐ

มหิศรภักดี (คอซิมบี้ ณ ระนอง) เปนผูเหมือนหน่ึง "บิดาแหงยาง" เปนผูที่ไดนําตนยางพารามาปลูก

ที่อําเภอกันตัง  จังหวัดตรัง เปนคร้ังแรก จากน้ันพระยารัษฎานุประดิษฐ ไดสงคนไปเรียนวิธีปลูก

ยางเพื่อมาสอนประชาชน นักเรียนของทานที่สงไปก็ลวนแตเปนเจาเมือง นายอําเภอ กํานัน และ

ผูใหญบานทั้งสิ้น พรอมกันน้ันทานก็สั่งใหกํานัน ผูใหญบาน นําพันธุยางไปแจกจายและสงเสริมให

ราษฎรปลูกทั่วไป  ซึ่งในยุคน้ันอาจกลาวไดวาเปนยุคต่ืนยางหรือชาวบานเรียกวา “ยางเทศา”  ตอมา

ราษฎรไดนําเขามาปลูกเปนสวนยางมากขึ้นและไดมีการขยายพื้นที่ปลูกยางไปในจังหวัดภาคใตรวม 

14 จังหวัด  ต้ังแตจังหวัดชุมพรลงไปถึงจังหวัดที่ติดชายแดนประเทศมาเลเซีย (สถาบันวิจัยยาง   

กรมวิชาการเกษตร22, 2552) จนถึงปจจุบันประเทศไทยไดกาวขึ้นเปนผูผลิตและสงออกยางพาราเปน

อันดับ 1 ของโลก จากการสํารวจเมื่อป 2550 พบวา มีพื้นที่ปลูกยางพาราประมาณ 16.72 ลานไร 

ผลิตยางไดมากกวา 3,000 ลานตัน  ดังน้ันยางพาราจึงเปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ สามารถ

นํารายไดเขาสูประเทศไดมากพืชหน่ึงและเพื่อเปนการรักษาสภาพการผลิตและการสงออกไมใหลด

ตํ่ากวาที่เปนอยูในปจจุบัน เกษตรกรผูปลูกยางจึงควรมีความรูและมีการปฏิบัติดูแลปรับปรุง      

สวนยางที่ถูกตองตามหลักวิชาการ เพื่อใหไดผลผลิตสูงสม่ําเสมอและมีคุณภาพ ซึ่งการปลูก

ยางพาราใหไดผลผลิตดีขึ้นอยูกับความเหมาะสมของพื้นที่ปลูก ธาตุอาหาร และการเลือกพันธุยาง

ปลูกใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่  (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552) 

ปจจุบันโรครากขาวพบวาเปนโรคที่มีการระบาดและกอใหเกิดความเสียหายรุนแรงโดย  

ทําใหยางพาราที่เปนโรคยืนตนตายหรือโคนลม  เน่ืองจากระบบรากถูกทําลาย พบไดทั้งสวนยางที่มี

อายุต้ังแต 1 ปขึ้นไป จากการสํารวจในพื้นที่ปลูกยางพาราเกิดโรค 93 ราย พบสวนยางเปน           

โรครากขาว 30 ราย หรือรอยละ 32 มีความรุนแรงของโรคเฉลี่ย 1.4 เปอรเซ็นต กระจายอยูใน 

จังหวัดพัทลุง พังงา สงขลา ตรัง และยะลา พันธุยางที่เปนโรครากขาวมากที่สุดคือ RRIM600       

(20 ราย) รองลงมาคือ BPM24 (6 ราย) ตนยางที่เปนโรคมีอายุต้ังแต 1-30 ป (อุไร, 2550) สวน

ยางพาราในพื้นที่ภาคใตตอนบน ป พ.ศ. 2543-2545  พบสวนยางเปนโรครากขาวกระจายอยูทั่วไป

โดยเฉพาะอยางยิ่งในพื้นที่จังหวัดพังงา และ กระบี่  มีสวนยางพาราเปนโรครากขาวถึงรอยละ12 

และ 9 ตามลําดับ  พ.ศ.2548 สํารวจพบโรครากขาวในสวนยางพนสงเคราะหอายุ  6-7 ป ในพื้นที่

จังหวัดพังงาและสุราษฎรธานี พบสวนยางที่เปนโรครากขาวระบาดมากถึงรอยละ 55 และ 27 

ตามลําดับ โรครากขาวจะเขาทําลายตนยางพารา กระจายทั่วทั้งแปลงเปนจุด ๆ ละ 1-2 ตน จนถึง

http://www.rubberthai.com/
http://www.rubberthai.com/
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พื้นที่วางจากการเขาทําลายของโรคมากกวา 2 ไร การเขาทําลายตนยางพาราขึ้นกับอายุของยาง และ

บางแปลงพบความเสียหายมากกวา 60 เปอรเซ็นต (อารมณ และคณะ, 2550)  

โรครากขาวจึงเปนโรคที่กอใหเกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจสูงมาก จากการคํานวณรายได

เมื่อคิดเปนรายไดที่สูญเสียไป ซึ่งคํานวณจากยางแผนดิบคุณภาพ 3 ราคากิโลกรัมละ 90-100 บาท 

รวมเปนเงิน 405-450 บาท/ ตน/ ป (สํานักตลาดกลางยางพารา, 2553)  ดังน้ันการศึกษาแนวทางใน

การปองกันกําจัดที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ จึงเปนแนวทางที่จะชวยลดความเสียหายจาก     

โรครากขาว  การคัดเลือกและทดสอบเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจะเปนอีกแนวทางในการควบคุมโรค  

ที่มีประสิทธิภาพ ตลอดจนเปนการลดการใชสารเคมี  ลดการสูญเสียเงินจากการนําเขาสารเคมี และ

ยังเปนวิธีที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 
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14ตรวจเอกสาร 

1. 14ยางพารา 

14ยางพารา มีชื่อสามัญวา 14Para – Rubber14 มีชื่อวิทยาศาสตร วา 14Hevea brasiliensis Muell Arg.  

อยูในวงศเดียวกับมันสําปะหลัง ละหุง โกสน เปลานอย โปยเซียน และชวนชม เปนตน  ซึ่งสามารถ

จําแนกทางอนุกรมวิธาน  (Taxonomic classification)  ไดดังน้ี (อภิชัย, 2552)    

Kingdom: Plantae 

                    Division: Magnoliophyta  

                           Class: Magnoliopsida 

                                   Order: Malpighiales 

                                          Family: Euphorbiaceae 

                                                  Genus: Hevea 

     Species:15 brasiliensis 

 ยางพาราเปนพืชที่สามารถใหนํ้ายางซึ่งสามารถนํามาใชผลิตเปนผลิตภัณฑไดมากมาย       

มีถิ่นกําเนิดในอเมริกากลาง  อเมริกาใตและแอฟริกาเขตรอน ตระกูลที่มีความสําคัญ ไดแก ตระกูล 

Moraceae ไดแก Castilla elastica มีถิ่นกําเนิดในประเทศเม็กซิโกและอเมริกากลาง   Ficus elastica 

มีถิ่นกําเนิดในประเทศพมา ตระกูล Apocynaceae ไดแก  Cryptostegia grandiflora, Cryptostegia 

madagascariensis มีถิ่นกําเนิดในอเมริกากลางและมาดากาสกา ตระกูล Compositae ไดแก 

Parthenium argentatum มีถิ่นกําเนิดในแถบแอฟริกาและอเมริกาเขตรอน ตระกูล Euphorbiaceae 

ไดแก  Hevea spp. มีถิ่นกําเนิดแถบลุมนํ้าอเมซอนในประเทศบราซิล ยางพาราเปนพืชที่มี

ความสําคัญมากที่สุด ทั้งน้ีเพราะใหนํ้ายางในปริมาณที่มากกวา จากบันทึกของ La Condamine ทํา

ใหทราบวา Hevea มาจากคําวา "heve" เปนคําที่ใชเรียกนํ้ายางที่เก็บไดจากตนพื้นเมือง คาดวาอาจ

เปนตน Castilla ulei  ตอมา Aublet ใหชื่อสกุลเสียใหมเปน Hevea พืชใหนํ้ายางในสกุล Hevea มี

หลายชนิดดวยกัน อาศัยความแตกตางจากลักษณะทางสัณฐานและสรีรวิทยาแบงออกเปนดังน้ี      

H. camporum,  H. brasiliensis,  H. guyanensis,  H. benthamiana, H. microphylla , H. similis,        

H. spruceana, H. minor, H. nitida, H. pauciflora, H. discolor, H. rigidifolia, H. lutea, H. confusa 

ทั้งหมดน้ีมีถิ่นกําเนิดในอเมริกาใต แถบลุมนํ้าอเมซอนเกือบทั้งหมด  พืชในสกุล Hevea brasiliensis 

มีการปรับตัวดีที่สุด จากการรวบรวมของ Wickham และมีคุณสมบัติบางประการไดแก เปอรเซ็นต

เน้ือยางแหง (dry rubber content; DRC) องคประกอบทางเคมีของนํ้ายาง ความหนืดของนํ้ายาง และ

อัตราการไหลของนํ้ายางที่ ดี เหมาะแกการผลิตเพื่ออุตสาหกรรมในทุกพื้นที่ปลูกยางพารา          

http://en.wikipedia.org/wiki/Plantae
http://en.wikipedia.org/wiki/Flowering_plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
http://en.wikipedia.org/wiki/Malpighiales
http://en.wikipedia.org/wiki/Euphorbiaceae


 
 

4 

(Para rubber) ตามชื่อเมือง para ซึ่งเปนแหลงกําเนิดในบราซิล หรือ Hevea rubber  ตามชื่อตระกูล 

(ศูนยวิจัยยางฉะเชิงเทรา, 2531)  

ลักษณะทางพฤกษศาสตรของยางพารา  

1.  ราก (Roots)  ยางพารามีระบบรากแกว (tap root system) มีความยาวโดยเฉลี่ยตามความ

ลึกของดินประมาณ  2.5  เมตร ในตนยางที่มีอายุ 3 ป ทําหนาที่ยึดเกาะพยุงลําตนไมใหโคนลมเมื่อ

ลมแรงและมีนํ้าทวม  รากแขนง (lateral root)  แตกแขนงออกมาจากชั้น pericycle ของรากแกว มี

ความยาวเฉลี่ย 7-10 เมตร เจริญอยูในระดับผิวดินบริเวณทรงพุม ทําหนาที่ดูดยึดนํ้าและธาตุอาหาร

สงไปยังใบเพื่อขบวนการสังเคราะหแสง 

2.  ลําตน (Stem)  แบงลําตนออกเปน 2 ชนิดตามชนิดของวัสดุปลูก คือ ลําตนรูปกรวย 

(cone) เปนลําตนที่เกิดจากการปลูกดวยเมล็ด (seedling tree) จะสังเกตเห็นไดชัดวาสวนฐานของ   

ลําตนจะโตแลวคอยเล็กลงตามความสูง   ลําตนอีกชนิดหน่ึงคือ ลําตนรูปทรงกระบอก (cylinder) 

เปนลําตนที่เกิดจากการปลูกดวยตนติดตา (budded stump) สวนประกอบของลําตนที่เราจะนํามาใช

ประโยชนในการสกัดนํ้ายาง ไดแก เปลือก  ประกอบดวย เปลือกแหง (corky bark) เปลือกแข็ง 

(hard bark) และเปลือกออน (soft bark)  

3.  ใบยางพารา (Leaf) ใบยางพาราจัดเปนใบประกอบ (compound leaf) แบบ palmate ใน

ใบประกอบชุดหน่ึงของยางพารามี 3 ใบยอย ซึ่งเรียกวา trifoliage leaves ใบยอยแตละใบจะมีกาน

ใบยอย (petiolule) ซึ่งมีความยาวโดยเฉลี่ยประมาณ 0.5-2.5 เซนติเมตร  แตกออกตรงสวนปลายของ 

petiolule ณ จุดเดียวกัน petiolule ของใบยางพาราจะมีความยาวโดยเฉลี่ย 2-70 เซนติเมตร การเรียง

ตัวของใบในฉัตรเปนแบบเกลียว (spiral) ใบที่แกที่สุดของกลุมใบยอย คือใบที่ใหญที่สุดและมี 

petiolule ยาวกวา แผนใบหรือตัวใบมีขนาดแตกตางกันออกไป  

4.  ดอกยางพารา (Flowers) เกิดเปนจํานวนมากจากตาตรงซอกใบ (axillary bud) มีลักษณะ

เปนชอสั้น ๆ ตรงฐานของกลุมใบใหม ชอดอกของยางพาราเปนแบบ compound raceme หรือ 

panicle ในชอดอกหน่ึง ๆ ประกอบดวย ดอก 2 ชนิดแยกกัน คือ ดอกตัวเมีย (pistillated flowers) 

และ ดอกตัวผู (staminated flowers)  

5.  ผล  (Fruit)  ดอกตัวเมียที่สามารถผสมติดใหผลมีเพียง 30-50 เปอรเซ็นต สวนดอกที่

ผสมไมติดจะรวงหลนไป หลังจากผสมแลว รังไขจะพัฒนามาเปนผลภายในเวลา 3 เดือน และตอมา

อีก 3 เดือน ผลก็จะสุก ผลที่แกมีขนาดใหญ  มีเสนผาศูนยกลาง 3-5 เซนติเมตร ประกอบดวย 3 พู  

แตละพูจะบรรจุ  1 เมล็ด สวนประกอบของผลมีเปลือกผล (epicarp) และผลชั้นกลาง (mesocarp) 

บางน่ิม สวนผลชั้นใน (endocarp) แข็งหนา เมื่อผลสุก ผลชั้นในจะแตกออกเปน 6 สวนแลว เมล็ด

จะถูกดีดออกไปไดไกลเปนระยะทางถึง 15 หลา 
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6.  เมล็ด  (Seed)  มีขนาดใหญ  รูปรางกลมถึงรีแลวแตพันธุ เมล็ดแนน เปนมัน มีขนาด     

2-3.5 x 1.5-3 เซนติเมตร   เปลือกของเมล็ด (seed coat) แข็ง  มีสีนํ้าตาลออน สีเทา มีจุดนํ้าตาลเขม 

ดานทองของเมล็ดตรงปลายสุดดานหน่ึงจะเปนที่ต้ังของขั้วเมล็ด (hilum) และ micropyle ซึ่งเปน

ทางงอกของรากออน ถัดมาเปนรอยที่ funiculus ออมมาติดกับเมล็ดตรงขั้วเรียกวา raphe รูปรางของ

เมล็ดขึ้นอยูกับการกดของผลซึ่งมีเมล็ดบรรจุอยู ภายในเมล็ดมีอาหารสะสมเปนพวกไขและมันสี

ขาวเมื่อมีชีวิตอยู และเปลี่ยนเปนสีเหลืองเมื่อเมล็ดแก นํ้าหนักของเมล็ดโดยเฉลี่ย 2-4  กรัมตอเมล็ด  

(พูนผล, 2542 ; สถาบันวิจัยยาง   กรมวิชาการเกษตร, 2552) 

10สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการปลูกยาง  

ยางพาราสามารถปลูกในสภาพแวดลอมที่เหมาะสมดังน้ี 

 1. สภาพพื้นท่ี ไมควรอยูสูงจากระดับนํ้าทะเลเกิน 200 เมตร และไมควรมีความลาดเทเกิน 

45 องศา หากจะปลูกยางในพื้นที่ที่มีความลาดเทเกิน 15 องศาขึ้นไป ควรปลูกแบบขั้นบันได  

2. ลักษณะดิน ควรมีหนาดินลึกไมนอยกวา 1 เมตร โดยไมมีชั้นของหินแข็งหรือดินดาน ซึ่ง

จะขัดขวางการเจริญเติบโตของราก เน้ือดินควรเปนดินรวน ดินรวนเหนียว หรือดินรวนเหนียวปน

ทราย มีความอุดมสมบูรณปานกลาง มีการระบายนํ้าและอากาศดี นํ้าไมทวมขัง ระดับนํ้าใตดินลึก

กวา 1 เมตร ไมเปนดินเค็ม และมีความเปนกรดเปนดาง 4.0-5.5  

3. สภาพภูมิอากาศ มีปริมาณนํ้าฝนไมนอยกวา 1,350 มิลลิเมตรตอป และมีฝนตกไมนอย

กวา 120 วันตอป  

4. แหลงนํ้า อาศัยนํ้าฝนเฉลี่ยตลอดป และความชื้นสัมพัทธไมนอยกวา 65 เปอรเซ็นต 

(สถาบันวิจัยยาง   กรมวิชาการเกษตร, 2543; สมศักด์ิ, มปป.)  

พันธุยาง  

 การเลือกพันธุใหผลผลิตสูง การเจริญเติบโตดีมีความเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ มีความ

ตานทานโรค พันธุยางพาราที่แนะนําของ สถาบันวิจัยยาง  กรมวิชาการเกษตร (2550) มี 3 กลุม ดังน้ี   

1. พันธุยางผลผลิตนํ้ายางสูง 

ยางพาราชั้น 1 ไดแก พันธุ สถาบันวิจัยยาง251 สถาบันวิจัยยาง226 BPM24 และ RRIM600 

ยางพาราชั้น 2 ไดแก พันธุ สถาบันวิจัยยาง209 สถาบันวิจัยยาง214 สถาบันวิจัยยาง 218  

สถาบันวิจัยยาง225   สถาบันวิจัยยาง250   สถาบันวิจัยยาง319  

สถาบันวิจัยยาง405   สถาบันวิจัยยาง406   สถาบันวิจัยยาง140  

สถาบันวิจัยยาง411  สถาบันวิจัยยาง416  Haiken-2   PR302   PR305 

RRIC100 และ RRIC101 
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2. พันธุยางเพื่อผลผลิตนํ้ายางและเน้ือไม 

ยางพาราชั้น 1 ไดแก PB235  PB255  PB260 และ RRIC110 

ยางพาราชั้น 2 ไดแก สถาบันวิจัยยาง312  สถาบันวิจัยยาง325   สถาบันวิจัยยาง403  

สถาบันวิจัยยาง404  สถาบันวิจัยยาง407  สถาบันวิจัยยาง408  

สถาบันวิจัยยาง409  สถาบันวิจัยยาง412  สถาบันวิจัยยาง413                

และ RRIC121 

 3. พันธุยางเพื่อผลผลิตเน้ือไม 

ยางพาราชั้น 1 ไดแก ฉะเชิงเทรา50 AVROS2037 BPM1 

ยางพาราชั้น 2 ไดแก สถาบันวิจัยยาง401  สถาบันวิจัยยาง414   สถาบันวิจัยยาง415  RRII118 

และ RRII203  

เขตพื้นท่ีปลูกยางและภูมิอากาศกับการเกิดโรค 

ภูวดล (2551) ไดศึกษาขอมูลสภาพภูมิอากาศ เชน ปริมาณและการกระจายตัวของฝน 

อุณหภูมิ ความแรงของลม และการระบาดของโรคที่มีความสําคัญตอการปลูกยาง สามารถแบงพื้นที่

ปลูกยางในพื้นที่ปลูกยางเดิมไดเปน 6 เขต โดยในภาคใตมี 4 เขต และในพื้นที่ปลูกยางเดิมภาค

ตะวันออก มี 2 เขต  

ก. ภาคใต 

1. เขตฝงตะวันตก ไดแก จังหวัดระนอง ภูเก็ต พังงา สวนใหญของจังหวัดกระบี่ 

ตอนเหนือของจังหวัดตรัง และทางตอนใตของจังหวัดสุราษฎรธานี ปจจัยสําคัญที่ใชในการเลือก

พันธุยางเพื่อปลูกในเขตน้ี คือโรคใบรวง Phytophthora โรคเสนดํา และโรคจุด Colletotrichum โดย

สวนใหญเกิดกับตนยางอายุนอย พันธุยางที่เลือกปลูก ไดแก RRIC251  RRIC110  สงขลา36 

BPM24  PB260 และ PR255 

 2. เขตตอนกลาง ไดแก จังหวัดชุมพร พื้นที่ทางดานตะวันออกและสวนกลางของ

จังหวัดสุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช ดานตะวันออกของจังหวัดกระบี่ ตรัง (ยกเวนทางตอนเหนือ) 

จังหวัดพัทลุง สงขลา (ยกเวนบริเวณชายแดนที่ติดตอกับประเทศมาเลเซีย) เขตน้ีจะมีการระบาดของ 

โรคราแปง (powdery mildew) ในระดับปานกลาง จัดวาเปนเขตที่ไมมีขอจํากัด ในการเลือกพันธุยาง

ปลูก พันธุยางที่เลือกปลูกได ไดแก RRIC251  สงขลา36  BPM24  PB255  PB260  RRIC110 และ 

PR255 

3. เขตตอนใต ไดแก จังหวัดปตตานี ยะลา และนราธิวาส (ยกเวนบริเวณที่อยูติด

เขตชายแดนของประเทศมาเลเซีย) เขตน้ี อาจจะมีปญหาการระบาดของโรคใบรวง Phytophthora 

โรคเสนดํา และโรคจุด Colletotrichum ในบางปที่มีปริมาณฝนมาก พื้นที่ปลูกบริเวณจังหวัดยะลา 
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และนราธิวาส อาจจะมีปญหาเน่ืองจากสภาพลมแรง พันธุยางที่เลือกปลูกได ไดแก RRIC251   

RRIC110  สงขลา36  BPM24  PR255  RRIC110 PB255  PB260 และ RRIM600 

4. เขตชายแดน ไดแก จังหวัดสตูล บางสวนของจังหวัดสงขลา ยะลา นราธิวาส 

และตลอดไปตามบริเวณที่ติดตอกับประเทศ ชายแดนของมาเลเซีย ซึ่งปรากฏวามีโรคราสีชมพู    

โรคใบรวง และโรคเสนดําระบาดอยูทั่วไป พันธุยางที่เลือกปลูก ไดแก RRIC251 RRIC110     

สงขลา36  BPM24  PB260 และ PR255 

ข. ภาคตะวันออก  

ในภาคน้ีมีการปลูกยาง  5 จังหวัด แบงเขตไดเปน 2 เขต ตามการแบงเขตของทางภาคใต คือ 

1. เขตตอนกลางของภาคตะวันออก ไดแก จังหวัดระยอง ชลบุรี และฉะเชิงเทรา 

ซึ่งมีฝนตกนอย จัดอยูในพวกเดียวกับ เขตตอนกลางของภาคใต ซึ่งไมจํากัดพันธุยางที่จะใชปลูก 

พันธุยางที่เลือกปลูก ไดแก RRIC25  RRIC110  สงขลา36  BPM24  PB255  PB260 และ PR255  

2. เขตชายแดนภาคตะวันออกไดแก จังหวัดจันทบุรี และตราด จัดอยูในพวก

เดียวกับเขตฝงตะวันตกของภาคใต ทั้งน้ีเพราะมีโรคใบรวง Phytophthora และโรคเสนดําระบาด

รุนแรง พันธุยางที่เลือกปลูก ไดแก RRIC251 RRIC110 สงขลา36 BPM24 PB260 และPR255 

สําหรับการเลือกปลูกยางพันธุ RRIC 251 ในชวงปลูกปแรก ควรมีการใชสารเคมีปองกันโรคใบจุด 

Colletotrichum piccaza 

ค. ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

พื้นที่สวนใหญมีปริมาณฝนคอนขางตํ่า สภาพภูมิอากาศเหมาะสมสําหรับการระบาดของ

โรคใบรวงของยางพาราที่เกิดจากเชื้อ Oidium และ Colletotrichum มากกวาโรคใบรวงที่เกิดจากเชื้อ

Phytophthora  ยกเวนในบางจังหวัด เชน หนองคาย นครพนม และสกลนคร ที่มีปริมาณฝนและการ

กระจายของฝนในระดับมากกวา 1,600 มิลลิเมตร ใกลเคียงกับจังหวัดตาง ๆ ทางฝงตะวันออกของ

ภาคใต อาจจะทําใหโรคใบรวงที่เกิดจากเชื้อ  Phytophthora ระบาดได  แตไมเปนปญหารุนแรง  

มากนัก เพราะชวงที่เหมาะสมตอการระบาดเกิดกอนการผลัดใบ  ทําใหตนยางสามารถหลีกเลี่ยงโรค

ได  ดังน้ัน พันธุยางแนะนําทุกพันธุ สามารถเลือกปลูกในพื้นที่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือได 

(สถาบันวิจัยยาง  กรมวิชาการเกษตร, 2550) 

โรคยางพารา 

 โรคยางพารานับเปนปญหาที่สําคัญในการทําสวนยางในปจจุบัน เน่ืองจากมีผลกระทบทั้ง

ทางการเจริญเติบโตและผลผลิตของยางพารา โดยสงผลใหตนยางชะงักการเจริญเติบโต แคระแกร็น 

และใหผลผลิตนอยลง นอกจากน้ีโรคยางพารายังสามารถเกิดขึ้นไดทุกระยะการเจริญเติบโตและทุก

สวนของตนยาง เชน ใบ ลําตน ราก และผล โรคยางพาราที่เกิดขึ้นมีระดับความรุนแรงมากนอย
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แตกตางกันตามแหลงที่ปลูกยาง โรคที่ระบาดรุนแรง คือโรคใบรวงที่เกิดจากเชื้อ Phytophthora 

เพราะทําใหผลผลิตลดลงประมาณรอยละ 30-50 ซึ่งเกิดขึ้นในชวงที่มีฝนตกชุกและความชื้นสูง หาก

โรคใบรวงระบาดอยางรุนแรง และตอเน่ืองจะเปนสาเหตุของการเกิดโรคเสนดําบนหนากรีด          

ถารุนแรงจะทําใหหนากรีดเสียหายและไมสามารถกรีดยางไดอีกตอไป สําหรับโรคราแปงที่เกิดขึ้น

ในชวงตนยางผลิใบใหมก็เปนโรคที่มีความรุนแรงเชนเดียวกัน เพราะทําใหผลผลิตยางลดตํ่าลง

ประมาณรอยละ 44  ซึ่งเกิดขึ้นในชวงที่สภาพอากาศแหงแลงในตอนกลางวัน แตในชวงกลางคืนจะ

เย็นและมีหมอกในตอนเชา (โชคชัย, 2548)  สวนโรครากที่เขาทําลายตนยางเกิดขึ้นจากเชื้อราเขา

ทําลายระบบราก เปนผลทําใหตนยางตายกอนกําหนด โรครากของยางพาราที่สําคัญ มี 3 ชนิด คือ 

โรครากขาว รากแดง และรากนํ้าตาล ซึ่งสามารถจําแนกชนิดของโรครากตามลักษณะของเสนใยที่

จับอยูบนผิวเปลือกราก ลักษณะเน้ือไมของรากยางที่ถูกทําลาย และลักษณะดอกเห็ดที่เกิดบริเวณ

โคนตนหรือรากที่โผลพนดิน (สถาบันวิจัยยาง  กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

 

142.  โรครากขาว 

เชื้อสาเหตุ 

โรครากขาว (White root disease) เชื้อสาเหตุ Rigidoporus lignosus (Klotzsch) Imazeki.

จัดเปนพวก polyphagous ซึ่งสามารถจําแนกทางอนุกรมวิธาน (Taxonomic classification) ไดดังน้ี 

Kingdom: Fungi 

       Phylum: Basidiomycota 

 Class: Basidiomycetes 

           Subclass: Agaricomycetidae 

              Order: Polyporales 

        Family: Meripilaceae 

                Genus: Rigidoporus 

ลักษณะของเสนใยและการเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato dextrose agar (PDA) และ   

Malt  agar (MA)  พบวาลักษณะของเสนใยเชื้อรา คอนขางหยาบ สีขาวไมฟู เมื่อเสนใยมีอายุมากขึ้น 

เสนใยจับตัวกันเปนเสนนูนกลมสีคอนขางเหลืองสม ปลายเสนใยคอนขางแบนแผออก เมื่อเจริญอยู

ในอาหาร PDA และ MA อายุ 5 วัน  วัดเสนผาศูนยกลางโคโลนีได 8.1-9.0 เซนติเมตร และ 7.5-8.7 

เซนติเมตรตามลําดับ สวนลักษณะทางจุลสัณฐานของเสนใยพบวา เสนใยใส แตกสาขามาก มีผนัง

กั้น (septate) ไมมี clamp connection  กวาง 1.5-6 µm ลักษณะของ basidiospore ของเชื้อ มีลักษณะ

http://en.wikipedia.org/wiki/Fungi
http://en.wikipedia.org/wiki/Basidiomycota
http://en.wikipedia.org/wiki/Basidiomycetes
http://en.wikipedia.org/wiki/Agaricomycetidae
http://en.wikipedia.org/wiki/Polyporales
http://en.wikipedia.org/wiki/Meripilaceae
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กลมใสและผิวเรียบ ขนาด 2.5-3 µm สวน pore มีลักษณะกลมหรือ รี หรือเปนเหลี่ยมกลม (อารมณ , 

2541) 

Rigidoporus lignosus  เปนเชื้อราที่มักเขาทําลายปาไม ยอยสลายเน้ือไมใหผุผัง (Nicole et 

al., 1993)  เสนใยมี สีขาว มี Rhizomorphs แบนหนาขนาดประมาณ 1-2  มิลลิเมตร เจริญและยึด

เกาะอยางแข็งแรงบริเวณผิวราก Rhizomorphs เจริญอยางรวดเร็ว (21 เซนติเมตรตอเดือน) มัก

ปรากฏเปนดอกเห็ดในตนไม ที่ตายแลว (Nandris et al.,1994) โรครากขาวของยางพาราเขาทําลาย

บริเวณราก โรคแพรระบาดอยางรวดเร็วในชวงฤดูฝน ต้ังแตเดือนมิถุนายนถึงธันวาคม  ตนที่เปน

โรคแลวสามารถตรวจพบไดตลอดทั้งป  โรครากขาวแพรกระจายอยูทั่วไปในพื้นที่ปลูกยางใน 14 

จังหวัดภาคใต และ 3 จังหวัดภาคตะวันออก (นิรนาม, 2550ก.)  Nandris และคณะ (1998) รายงานวา 

ในรัฐไอเออร่ีโคสต โรครากเนาของยางพารา เกิดจากการเขาทําลายของเชื้อ 2 ชนิด คือ Rigidoporus 

lignosus  และ Phellinus noxius  สรางความเสียหายประมาณ 50 เปอรเซ็นต ของพื้นที่เพาะปลูก

ทั้งหมด ทําใหตนยางพาราตาย  Kaewchai และคณะ (2010) รายงานวาโรครากขาวของยางพารา เกิด

จากเชื้อ Rigidoporus  microporus (SW.) ซึ่งเขาทําลายสวนยางพาราในประเทศอินเดีย  อินโดนีเซีย 

มาเลเซีย  ศรีลังกา  แอฟริกากลาง  แอฟริกาตะวันตกและประเทศไทย เชื้อน้ีเขาทําลายพบไดในพืช

อ่ืน ๆ ที่ทําใหเกิดโรค ไดแก  ปาลมนํ้ามัน โกโก  ทุเรียน สะเดาราน สะเดาเทียม ลองกอง สะตอ 

จําปาดะ ขนุน ชา มังคุด มะพราว พริกไทย เนียงนก สม กาแฟ มะเขือเปราะ ทัง  พริกขี้หนู            

มันสําปะหลัง  สีเสียด  มันเทศ  นอยหนา ไผ  กะทกรก  ดังน้ันจึงไมควรปลูกยางในแหลงที่พบวา

พืชดังกลาวขางตน  

ลักษณะอาการของโรค 

      ในระยะแรกของการเกิดโรคสังเกตเห็นพุมใบเปลี่ยนเปนสีเหลืองแกมสมและเมื่ออาการ

รุนแรงใบรวงหมดทั้งตน  เปนโรครายแรงโรคหน่ึงที่เกิดจากเชื้อรา เกิดขึ้นไดกับยางพาราทั่วไป 

ต้ังแตอายุ 1 ป ขึ้นไป  เมื่อระบบรากถูกทําลายแสดงอาการใหเห็นที่ทรงพุม ขอบใบมวนเขาดานใน 

(นิรนาม, 2550ข. ; สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร, 2552) ถาตรวจดูที่รากเห็นเสนใยของเชื้อรา

แตกสาขาเปนรางแหจับติดแนนและแผคลุมผิวรากและดิน บริเวณการเกิดโรครากขาวมีขนาดกวาง

ประมาณ 25 เมตร (Suwandi and Shigeo, 2005; อุไร, 2550) 

 เชื้อโรครากขาวเขาทําลายทางราก และแทงเสนใยเขาไปในเน้ือเยื่อ ทําใหการทํางานของ

เซลลรากเสียหาย การดูดนํ้าดูดอาหารจึงเปนไปไมเต็มที่ การสังเคราะหแสงจึงคอย ๆ ลดลง พืช

แสดงอาการไมสมบูรณตามปกติ โดยใบใหมหลังจากการผลัดใบในแตละรุน มีขนาดเรียวเล็กลง 

ทรงพุมเล็ก จากน้ันจะยืนตนตายในขณะกอนหรือระยะเดียวกับที่พืชแสดงอาการใบเหลือง หากขูด

ดูรากจะปรากฏเสนใยราสีขาวแตกสาขาเปนรางแห อาจเรียกไรโซมอฟ (rhizomorph) เจริญแนบกับ
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รากยาง เมื่อเสนใยที่มีอายุมากขึ้นมีลักษณะกลมนูนเปลี่ยนจากสีขาวเปนสีเหลืองครีมและนํ้าตาล

ออน เน้ือไมของรากที่เปนโรคในระยะแรกมีสีขาวหรือครีมและแข็ง ตนที่เปนโรคและตายใหม ๆ 

เน้ือไมมีสีนํ้าตาลอาจมีสีเทาแตมและแข็ง ตอมาเน้ือไมยุยและเบา สามารถหยิบและขยี้ไดดวยมือ 

เน่ืองจากเชื้อราสรางเอนไซมยอยสลายเซลลตาง ๆ ของพืชตรงสวนน้ัน ๆ และพบดอกเห็ดสีสมที่

โคนตน ขนาดแตกตางกันไปขึ้นอยูกับอายุ ความชื้น และสภาพแวดลอมอ่ืน ๆ ดอกเห็ดที่ยังออนอยู

จะมีสีสม จับดูรูสึกลื่นมือ ดอกแกแข็งกระดางมีสีนํ้าตาลแดงหรือนํ้าตาลเหลืองสลับกันขอบดอก

ขาว ใตดอกมีสีสมแดงหรือนํ้าตาลเปนสวนที่สรางสปอรจํานวนมหาศาล ซึ่งเมื่อปลิวไปตกในที่

เหมาะสม ก็เจริญเปนเสนใยและสรางดอกเห็ดใหมได (อุไร, 2551)  

เสนใยของเชื้อราสาเหตุของโรคน้ีแตกสาขาเปนรางแหจับติดแนน และแผคลุมทั่วผิวรากที่

เปนโรค เสนใยมีสีขาว และปลายแบน (แตถาเสนใยสีขาวสานกัน และหลวมไมใชเสนใยของเชื้อ

สาเหตุ) เมื่อเสนใยแกเขานูนกลม และมีสีเหลืองจนถึงนํ้าตาลแดงซีด เน้ือไมที่เปนโรคมีสีขาวหรือ

ครีม และแข็งกระดาง แตถาอยูในดินที่ชื้นแฉะจะเหลวหรือยุย  ดอกเห็ดเกิดในระยะที่มีฝนตกตรง

บริเวณโคนตนที่เปนโรค หรือสวนรากที่โผลพนผิวดิน และเกิดซอนกันหลาย ๆ ชั้น  ดอกเห็ดมีสี

เหลืองสม ขอบขาว ผิวลางมีสีสมแดงหรือสีนํ้าตาล เมื่อตัดดอกเห็ดตามขวางเห็นชั้นบนเปนสีขาว 

และชั้นลางเปนสีนํ้าตาลแดงอยางชัดเจน (กรมสงเสริมการเกษตร, 2550)  อาการโรครากเนาที่มีราก

สีขาว (white root/white rot) ตางจากโรครากแดงหรือรากนํ้าตาลเน่ืองจาก เชื้อราในกลุมน้ี 

(Rigidoporus lignosus, a white-rot basidiomycete) สามารถสรางเอนไซมลิกนิน (laccase) 

(Galliano et al., 2006)  ที่เปนโพลีเมอรที่มีสีเขม  ทําใหรากพืชที่ถูกเชื้อรากลุมน้ีเขาทําลายมีสีขาว

แตกตางจากโรครากสีแดงหรือนํ้าตาล (red/brown rot)  ที่เชื้อราในกลุมน้ี (brown rot fungi) สราง

เอนไซม cellulase ยอย cellulose (Highley, 1980)  แตไมสรางนํ้ายอย ยอยลิกนินจึงทําใหรากพืชที่

ถูกทําลายมีสีเขมของลิกนิน 

สภาพแวดลอมท่ีเหมาะตอการระบาดของโรครากขาว    

  ในสภาพฝนตกชุก ความชื้นสูงโรคแพรกระจายโดยการสัมผัสกันของรากเปนโรคกับราก

ของตนปกติเชื้อสาเหตุโรครากขาว (Rigidoporus lignosus) เจริญไดดีที่สุดที่ pH ที่ 4.0- 10.0 

หมายถึง การเจริญไดดีในสภาพที่คอนขางเปนดาง (อารมณ, 2541) 

การแพรระบาด     

โรครากขาวระบาดในชวงเดือนมิถุนายนถึงธันวาคม ในพื้นที่สวนยางปลูกใหมหลังจากการ

โคน และระบาดมากในชวงฤดูฝนซึ่งโรคจะแพรระบาดโดยการสัมผัสกันของรากเปนโรคและราก

ปกติ เชื้อจะลุกลามจากจุดสัมผัสที่รากเขาไปยังโคนตน เมื่อเชื้อสรางดอกเห็ดที่โคนตน สปอรของ

http://www3.interscience.wiley.com/journal/119379976/abstract#c1
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ดอกเห็ดปลิวไปตามลมและฝนหรือติดไปกับขาแมลงที่มาเกาะเมื่อสปอรตกบนรอยแผลของ         

ตนยางที่หักโคนจะงอกเสนใยเจริญปกคลุมโคนตน และรากตอไป (อุไร, 2540)  

พืชอาศัย   

 พืชอาศัยของโรค ไดแก พริกขี้หนู มะเขือเปราะ มันเทศ มันสําปะหลัง นอยหนา ลองกอง 

สะตอ จําปาดะ สะเดาเทียม สะเดาบาน สะเดาราน ปาลมนํ้ามัน ขนุน มังคุด มะพราว ไผ สม โกโก 

สีเสียด ชา กาแฟ เนียงนก ทัง กระทกรก พริกไทย และทุเรียน (สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร, 

2547; อุไร, 2551) 

การเกิดโรคโดยการปลูกเชื้อในเรือนทดลอง   

 จากการทดสอบปลูกเชื้อในโรงเรือนทดลองบนตนกลาโกโก พบวา ตนกลาโกโกเกิด   

โรครากขาวหลังจากปลูกเชื้อ 10-80 วัน (Ahmad, 2005) จากการศึกษาของอารมณ (2541) รายงานวา

ในชวงระยะเวลาหลังปลูกเชื้อ 90 วัน มีตนกลายางพาราแสดงอาการเกิดโรคและตาย  

การปองกันกําจัด 

1. การเตรียมพื้นที่ปลูกยาง ตองทําการถอนรากและเผาทําลายตอไม ทอนไม เพื่อทําลายเชื้อ

ราสาเหตุที่ทําใหเกิดโรครากได  

2. หมั่นตรวจหาดูตนที่เปนโรค โดยการขุดโคนดูราก หลังจากปลูกยางไปแลวประมาณ 1 ป 

ควรทาสารเคมีพีซีเอ็นบี (PCNB) เคลือบไวที่โคนตนตรงคอดิน รากแกว และฐานของรากแขนง   

แมจะไมพบอาการของโรค 

3. หากพบตนที่เปนโรค ที่โคนตน โคนราก และรากแขนงใหตัด หรือเฉือนทิ้ง แลวทาดวย

สารเคมีพีซีเอ็นบี (PCNB) ผสมนํ้า และควรทําการตรวจซ้ําในเวลา 12 เดือนตอมา  

4. ถาพบโรคในตนยางอายุนอยใหทําการขุดรากที่เปนโรคขึ้นมาเผาทําลาย 

5. พื้นที่ที่มีการระบาดของโรค ไมควรปลูกพริกขี้หนู มะเขือเปราะ มันเทศ มันสําปะหลัง 

นอยหนา ลองกอง สะตอ จําปาดะ สะเดาเทียม ทัง และทุเรียน เพราะเปนพืชอาศัยของโรค 

  6. ขุดคูลอมรอบตนยางที่เปนโรค ไมใหรากยางที่เปนโรคสัมผัสกับรากที่ไมเปนโรค 

  7. ขุดคูลอมรอบตนยางที่เปนโรคไมใหรากยางที่เปนโรคสัมผัสกับรากที่ไมเปนโรค  

  8.ใชสารปองกันกําจัดโรค คือ ไซโพรโคนาโซล หรือไตรดีมอรฟ อัตรา 100-200 มิลลิลิตร 

ตอนํ้า 20 ลิตร หรือโพรพิโคนาโซล อัตรา 200 มิลลิลิตรตอนํ้า 20 ลิตร หรือเฟนพิโคลนิล อัตรา    

66-100 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร วิธีใช ขุดดินรอบโคนตนเปนรองกวางและลึกประมาณ 10-15 เซนติเมตร 

ราดสารเคมีลงในรอง ตนละ 2-3 ลิตร ทุก 6 เดือน (กรมสงเสริมการเกษตร, 2550 ; ทรงกลด, 2550 ; 

นิรนาม, 2550ก ; Suwandi  and  Shigeo, 2005) 
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  9.ใชปุยยูเรีย ปุยทริปเปลซุปเปอรฟอตเฟต และกํามะถันในอัตราผสม 0.5 และ 1.0   

เปอรเซ็นต โดยปริมาตรมีศักยภาพในการยับยั้งกําจัดเชื้อรา และสามารถปองกันการติดเชื้อ         

โรครากขาวของยางพาราเมื่อผสมดินในหลุมปลูก (อารมณ และคณะ, 2550) 

  10. การนําเชื้อ Trichoderma harzianum ไปใชในแปลงยางพาราที่เปนโรครากขาว 

(Rigidoporus  lignosus ) มี 3 วิธีคือ 

10.1ใหนําเชื้อ  Trichoderma harzianum 1 กิโลกรัม ผสมรวมกับปุยคอก (มูลสัตว)  

50  กิโลกรัมและภูไมทซัลเฟต 20 กิโลกรัม คลุกเคลาใหเขากันกอนนําไปหวานรอบทรงพุม โดย

หางจากโคนตนประมาณ 1 เมตร อัตรา 1-2  กิโลกรัมตอตน 

10.2 ใหนําเชื้อ Trichoderma harzianum 100 กรัมผสมนํ้าเปลา 20 ลิตรฉีดพนทั่ว

ทั้งแปลงใหชุม ทุก ๆ 15 วันตอคร้ัง 

   10.3 ใหนําเชื้อ Trichoderma  harzianum  1 ชอนแกง (20 กรัม) ผสมกากนํ้าตาล

หรือนํ้าตาลทรายแดง 1 กิโลกรัมและนํ้าเปลา 10 ลิตร หมักทิ้งไว 8 -10 ชั่วโมง กอนนํามาผสม

นํ้าเปลาอีก 200 ลิตรฉีดพนทั่วทั้งแปลงทุก ๆ  7 วันตอคร้ัง เมื่อฉีดพนเชื้อ Trichoderma  harzianum   

ความเขมขนในอัตรา 10 ลิตรหรือ 1 ชุดหมัก ตอนํ้าเปลา 100 ลิตร เพียง 24 ชั่วโมง พบวาเชื้อเร่ิมมี

การยอยดอกเห็ดดังกลาวโดยสังเกตไดวามีลักษณะเปนขุย แลวคอย ๆ เปอยยุยผุสลายภายในเวลา   

5-10 วัน ตามขนาดของดอกเห็ดที่พบ    หากตองการใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นควรใชภูไมทหรือ    

ภูไมทซัลเฟตรวมดวย โดยใหผสมรวมกับปุยอินทรียหรือเคมี หรือหวานเพียงอยางเดียวก็ได            

(นรินทร, 2552 ; เอกรินทร, 2552) 
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วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

 1. เพื่อคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุที่สามารถควบคุมโรครากขาวของยางพารา 

2. เพื่อศึกษาผลของแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรครากขาวในยางพาราโดยชีววิธี 
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วิธีการทดลอง 

1. ศึกษาการเกิดโรครากขาวในแปลงปลูกของเกษตรกร 

 ทําการศึกษาการเกิดโรครากขาวในแปลงปลูกของเกษตรกร จากสวนยางพาราในจังหวัด

นครศรีธรรมราช พัทลุง  ตรัง และสุราษฎรธานี  ศึกษาการเกิดโรค โดยสังเกตลักษณะอาการของ

โรค เก็บตัวอยางเชื้อสาเหตุและเชื้อปฏิปกษที่มีแนวโนมในการควบคุมโรค  

 

2. การแยกเชื้อ Rigidoporus  lignosus  

 2.1  การแยกเชื้อ Rigidoporus  lignosus  ดวยวิธี tissue  culture โดยเก็บตัวอยางดอกเห็ดที่

อยูบริเวณโคนตนยางพาราที่แสดงอาการเปนโรครากขาว จากแปลงเกษตรกรในจังหวัด

นครศรีธรรมราช พัทลุง  ตรัง และสุราษฎรธานี  ตัดชิ้นสวนดอกเห็ด ขนาด 2x3 เซนติเมตร นําไป

ฟอกฆาเชื้อใน  Clorox  5 เปอรเซ็นต นาน 1-2 นาที ลางออกดวยนํ้ากลั่นน่ึงฆาเชื้อ 1-2  คร้ัง จากน้ัน

นําเขาตูปลอดเชื้อนําชิ้นสวนดอกเห็ดที่ไดตัดใหมีขนาด 2x3 มิลลิเมตร วางลงบนผิวหนาอาหาร 

PDA ใหเปนรูปสี่เหลี่ยม บมเชื้อไว 3-5 วัน บมไวที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส) ดูลักษณะ

ของเสนใย จากน้ันตัดปลายเสนใยของเชื้อรามาวางบนอาหารแข็ง PDA เพื่อเตรียมไวสําหรับ

ทดสอบในขั้นตอนตอไป 

 2.2 การแยกเชื้อจากตัวอยางดินบริเวณรากตนยางพาราที่เปนโรค โดยวิธี soil surface  

dilution  plate  การนําตัวอยางดินจํานวน 50 กรัมผสมลงในนํ้ากลั่นน่ึงฆาเชื้อ 250 มิลลิลิตร เขยา

นาน 15-30 นาที เพื่อใหเชื้อโรคออกมาอยูในนํ้า ปลอยดินใหตกตะกอน จากน้ัน ดูด suspension  

ปริมาณ 10 ไมโครลิตร หยดลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมสารปฏิชีวนะ   streptomycin (100 µg/ml) 

และสารยับยั้งเชื้อรา metalaxyl (500 µg/ml) ทําการ spread plate บมเชื้อประมาณ 5-7 วันบมไวที่

อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส)  เมื่อเสนใยเจริญ ตัดตัดปลายเสนใยมาวางบนอาหาร  PDA 

ทําซ้ํา 2-3 คร้ัง เก็บเชื้อที่บริสุทธิ์ไวทดสอบขั้นตอนตอไป 

 2.3  การแยกเชื้อ Rigidoporus  lignosus  ดวยวิธี spore dilution  plate โดยเก็บตัวอยางดอก

เห็ดที่อยูบริเวณโคนตนยางพาราที่แสดงอาการเปนโรครากขาวของยางพารา  แชลงในนํ้ากลั่นน่ึง 

ฆาเชื้อปริมาตร 100 มิลลิลิตร เขยานาน 10-15 นาที ดูด suspension  ปริมาณ 10 ไมโครลิตรหยดลง

บนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมสารปฏิชีวนะ  streptomycin (100 µg/ml) และสารยับยั้งเชื้อรา metalaxyl 

(500 µg/ml) ทําการ spread  plate บมเชื้อประมาณ 5-7 วันบมไวที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศา

เซลเซียส)  เมื่อเสนใยเจริญ ตัดปลายเสนใยมาวางบนอาหาร  PDA ทําซ้ํา 2-3 คร้ัง เก็บเชื้อที่บริสุทธิ์

ไวทดสอบขั้นตอนตอไป 
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3. การแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 

3.1 การแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจากตัวอยางดินบริเวณรากตนยางพาราที่เกิดโรครากขาว 

โดยวิธี  soil  surface  dilution  plate นําตัวอยางดินจํานวน 50 กรัม ผสมลงในนํ้ากลั่นน่ึงฆาเชื้อ 250 

มิลลิลิตร เขยานาน 15-30 นาที เพื่อใหเชื้อโรคออกมาอยูในนํ้า  ปลอยดินใหตกตะกอน จากน้ันดูด 

suspension  ปริมาณ 10 ไมโครลิตร หยดลงบนอาหาร NA แลวทําการ spread plate บมเชื้อ 24-48 

ชั่วโมง บมไวที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส)  เลือกเก็บโคโลนีที่มีลักษณะตางกัน  มาแยก

เชื้อใหบริสุทธิ์ดวยการทํา cross  streak  บนอาหาร  NA ทําซ้ํา 2-3 คร้ัง เก็บเชื้อที่บริสุทธิ์ไวทดสอบ

ขั้นตอนตอไป 

3.2 การแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจากตัวอยางดอกเห็ดที่อยูบริเวณโคนตนยางพาราที่เกิด

โรครากขาว โดยวิธี  spore dilution  plate นําตัวอยางดอกเห็ดจํานวน 50 กรัม ผสมลงในนํ้ากลั่นน่ึง

ฆาเชื้อ 250 มิลลิลิตร เขยานาน 15-30 นาที เพื่อใหเชื้อโรคออกมาอยูในนํ้า  ปลอยดินใหตกตะกอน 

จากน้ัน ดูด suspension  ปริมาณ 10 ไมโครลิตร หยดลงบนอาหาร NA แลวทําการ spread plate บม

เชื้อ 24-48 ชั่วโมง บมไวที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส)  เลือกเก็บโคโลนีที่มีลักษณะตางกัน  

มาแยกเชื้อใหบริสุทธิ์ดวยการทํา cross  streak  บนอาหาร  NA ทําซ้ํา 2-3 คร้ัง เก็บเชื้อที่บริสุทธิ์ไว

ทดสอบขั้นตอนตอไป 

 

4.  การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมีแนวโนมในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา  Rigidoporus     

     lignosus ในสภาพหองปฏิบัติการ 

 4.1 เตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแตละไอโซเลตที่คัดเลือกไว  มา streak บนอาหารแข็ง NA  

บมเชื้อที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 24-48 ชั่วโมง   

 4.2 เตรียมเชื้อสาเหตุโรครากขาว Rigidoporus lignosus จากจังหวัดนครศรีธรรมราช พัทลุง 

ตรัง และสุราษฎรธานี เลี้ยงบนอาหาร PDA ที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 5-7 วัน 

จากน้ันตัดปลายเสนใยขนาด 2x2 มิลลิเมตร ทดสอบในขั้นตอนตอไป  

4.3 คัดเลือกเชื้อแบคทีเรียที่มีแนวโนมในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. lignosus  ดวยวิธี  

dual  culture  technique โดยการใช  loop ที่เผาไฟฆาเชื้อแลวแตะโคโลนีเด่ียวของเชื้อแบคทีเรีย  

จากขอ 4.1 ไป  streak  ลงบนอาหารแข็ง PDA  จากน้ันตัดอาหารที่ปลายเสนใยของเชื้อสาเหตุ    

โรครากขาว จากขอ 4.2  มาวางบนอาหาร PDAโดยวางใหหางจากเชื้อแบคทีเรียประมาณ 2.5-3 

เซนติเมตร  บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง บันทึกผล  9 วัน โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely 

Randomize Design (CRD) แตละสิ่งทดลองทํา 3 ซ้ํา การเปรียบเทียบลักษณะการเจริญของเชื้อทั้ง 2 
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ในจานเลี้ยงเชื้อ ในจานเลี้ยงเชื้อจะประกอบดวย  เชื้อแบคทีเรีย 3 เชื้อ  และเชื้อสาเหตุ  ซึ่งทดสอบ

แบคทีเรียไอโซเลตละ 3 ซ้ํา  เปรียบเทียบกับ control ที่ใชเฉพาะเชื้อ R. lignosus     

 

5.  การจําแนกชนิด (species) ของเชื้อ  Rigidoporus  lignosus โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

เลี้ยงเชื้อ R. lignosus บนจานอาหาร PDA ขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร เปนเวลา 

5-7 วัน ที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส) ทําการตรวจสอบโดยกลองจุลทรรศนแบบ 

compound เพื่อศึกษาลักษณะรูปรางโคโลนี ลักษณะผิวและสีของสปอร ขนาดเสนใย  

ทํา slide cultureโดยการตัดเสนใยในอาหารวุน PDA บริเวณขอบโคโลนีของเชื้อราที่

บริสุทธิ์ ขนาด 5 x 5 มิลลิเมตร วางบนสไลดที่ฆาเชื้อแลวปดทับดวย cover slip วาง slide culture ใน

จานอาหารที่ใหความชื้นดวยสําลีชุบนํ้ากลั่นน่ึงฆาเชื้อบมเลี้ยงไวประมาณ 3 วัน  จากน้ันนําไปสอง

ภายใตกลองโดยกลองจุลทรรศนแบบ compound  เพื่อศึกษาลักษณะรูปราง  ขนาดเสนใย  

ศึกษาลักษณะของดอกเห็ดและสปอรของเชื้อรา โดยดักจับสปอรจากดอกเห็ดดวยการวาง

แผน cover slip ไวบนและใตดอกเห็ดในชวงเวลา 7.00-9.00 น.ประมาณ 1-2 ชั่วโมง แลวทําการ

ตรวจสอบโดยกลองจุลทรรศนแบบ compound เพื่อศึกษาลักษณะรูปราง ขนาด ลักษณะผิวและสี

ของสปอรและศึกษาลักษณะของดอกเห็ดภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo เพื่อศึกษาลักษณะ

รูปรางของรู  (pore) ของดอกเห็ด 

 

6.   การศึกษาคุณลักษณะของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษและการจัดจําแนก 

จําแนกชนิดของแบคทีเรียปฏิปกษที่เก็บรวบรวมได โดยใชคูมือของ Schaad และคณะ 

(2001) ลักษณะที่ใชในการจําแนกเบื้องตนไดแก การศึกษาทางสัณฐานวิทยา คือ รูปราง การสราง 

endospore การติดสีแกรม การใชออกซิเจน การสรางสารเรืองแสง และการทดสอบความสามารถ 

ในการใชคารบอนจากแหลงตาง ๆ รวม 49 ชนิด ดวยระบบ API® 50 CHB และตรวจสอบกับ

ฐานขอมูล apiweb®  

การทดสอบปฏิกิริยาของเชื้อกับ KOH 3 เปอรเซ็นต โดยการเลี้ยงเชื้อบนอาหาร NA slant 

บมไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 18-24 ชั่วโมง หยด KOH 3 เปอรเซ็นต บนสไลด 1 หยด เขี่ยเชื้อแตะ

บนหยด KOH คนใหเขากัน ยกลูปขึ้นตรง ๆ หากเชื้อน้ันเหนียวติดลูปขึ้นมา อานผลเปนบวกแสดง

วาแบคทีเรียชนิดน้ันเปนแกรมลบ แตหากไมติดลูปขึ้นมาอานผลเปนลบแสดงวาแบคทีเรียตัวน้ัน

เปนชนิดแกรมบวก 
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การทดสอบวาเชื้อสามารถเจริญไดหรือไมในสภาพที่มีหรือไมมีออกซิเจน โดยใชอาหาร  

H-L medium จํานวน 2 หลอด ใชเข็มเขี่ยที่เตะโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่เลี้ยงในอาหาร NA 

ที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 24 ชั่วโมง แทงลงไปตรง ๆ ประมาณคร่ึงหลอด

ของอาหารทั้ง 2 หลอด เทปดทับดวย paraffin oil สูงประมาณ 1 เซนติเมตร 1 หลอดทันที บมไวที่

อุณหภูมิหอง การตรวจผลวันที่ 1, 3, 5 และ 7 โดยดูการเปลี่ยนสีหรือไมเปลี่ยนสีของอาหารทั้ง 2 

หลอดทุกวัน หากอาหารในหลอดที่ปดทับดวย paraffin oil เปลี่ยนเปนสีเหลืองแสดงวาไมตองการ

ออกซิเจน 

การสรางสารเรืองแสงในอาหาร KB เปนการตรวจดูการสรางสารเรืองแสงสีเขียว 

(fluorescin) จากอาหาร KB ซึ่งสามารถแพรละลายออกมาผสมในอาหาร โดยการเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย

ไวที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 2 วัน ตรวจผลโดยการนําจานเลี้ยงเชื้อไปสองใตหลอดไฟซึ่งมีคลื่นแสง

ยาว 360 นาโนเมตร (black light) ดูการสรางสาร fluorescin ซึ่งแพรออกมาในอาหาร หากมีสารเรือง

แสงอานผลเปนบวก  

การตรวจดูการสรางสปอร ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดยนําเชื้อที่เลี้ยงบนอาหาร  NA อายุ 

48 ชั่วโมง นํามาเลี้ยงตอบนอาหาร YDC เปนเวลา 48 ชั่วโมง ดูลักษณะและผิวหนาของโคโลนี   

การโคงนูน ความขุน ใส มัน เมือกของโคโลนี จากน้ันนําแบคทีเรียไปยอมสีแกรมดวย Safranin O   

0.5 % แลวนําไปสองดูการสรางสปอร ภายใตกลองจุลทรรศน 

 การวิเคราะหเพื่อยืนยันชนิดของแบคทีเรียปฏิปกษดวยระบบ API® 50 CHB และ

ตรวจสอบกับฐานขอมูล apiweb® ณ ศูนยเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

วิทยาเขตกําแพงแสน   อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม เปนการทดสอบที่ใชสําหรับศึกษาการ

หมักของ คารโบไฮเดรต 49 ชนิด โดยใชอาหารพรอมใช ในหลุมที่อยูใน API® 50 CH Strip ใน

ระหวางการหมักคารโบไฮเดรต จะถูกเปลี่ยนเปนกรด ซึ่งวัดไดจากการเปลี่ยนสีของ indicator      

นําผลที่ไดมาใชวิเคราะหสายพันธุของเชื้อจุลินทรียได โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อนําไปรวมกับขอมูล

ทางสัณฐานอ่ืน ๆ เชน รูปราง การสรางสปอร การยอมสีแกรม  

 การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ นําเชื้อที่เลี้ยงบนอาหาร NA อายุ 48 ชั่วโมง มาใชในการ

ทดสอบบนอาหาร API® 50 CHB ที่เตรียมไวในหลุม ซึ่งเปนแหลงของคารบอนชนิดตาง ๆ 49 ชนิด 

(ตารางที่ 1) เปนอาหารแหงอยูในหลอดที่มีจํานวน 5 แถบ แถบละ 10 หลอด นําแตละแถบวางใน

ถาดบมเชื้อ เติมนํ้ากลั่นหรือนํ้าที่กําจัดแรธาตุออกไป (demineral water) 10 มิลลิลิตร ในถาดบมกอน

วางแถบอาหารลงไป 

 นําเชื้อที่เลี้ยงบนอาหาร NA 48 ชั่วโมง ขูดโคโลนี ใสในสารละลาย NaCl 0.55 % ที่นําคา

เชื้อแลวปรับใหมีความขุน 2.2 McFarland หยด 10 ไมโครลิตร ของเชื้อลงไปหลอด ampoule ของ 
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API® 50 CHB นําไปบมที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง อานคาของ indicator นําผลที่

ไดไปเปรียบเทียบกับฐานขอมูล apiweb® เพื่อจําแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 

 

ตารางท่ี 1  ทดสอบการใชคารบอนจากแหลงตาง ๆ รวม 49 ชนิด โดยวิธี  API® 50 CHB ของ 

     เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, N001, P001 และ T001 

หลอดท่ี ทดสอบ แหลงคารบอน ปริมาณ (mg/cup.) 

0  Control - 

1 GLY Glycerol 1.64 

2 ERY Erythritol 1.44 

3 DARA D-arabinose 1.4 

4 LARA L-arabinose 1.4 

5 RIB D-Ribose 1.4 

6 DXYL D-xylose 1.4 

7 LXYL L-xylose 1.4 

8 ADO D-Adonitol 1.36 

9 MDX Methyl-βD-xylopyranoside 1.28 

10 GLA D-Galactose 1.4 

11 GLU D-glucose 1.56 

12 FRU D-fructose 1.4 

13 MNE D-mannose 1.4 

14 SBE L-sorbose 1.4 

15 RHA L-Rhamnose 1.36 

16 DUL Dulcitol 1.36 

17 INO Inositol 1.4 

18 MAN D-Manitol 1.36 

19 SOR D-Sorbitol 1.36 

20 MDM Methy-αD-mannopyranoside 1.28 

21 MDG Methy-αD-glucopyranoside 1.28 

22 NAG N-acetyl glucosamine 1.28 
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ตารางท่ี 1  (ตอ)   

หลอดท่ี ทดสอบ แหลงคารบอน ปริมาณ (mg/cup.) 

23 AMY Amygdalin 1.08 

24 ARB Arbutin 1.08 

25 

 

ESC 

 

Esculin 

ferric citrate 

1.16 

0.152 

26 SAL Salicin 1.04 

27 CEL D-Cellobiose 1.32 

28 MAL D-Maltose 1.4 

29 LAC D-Lactose 1.4 

30 MEL D-Melibiose 1.32 

31 SAC Sucrose 1.32 

32 TRE D-Trehalose 1.32 

33 INU Inulin 1.28 

34 MLZ D-Melezitose 1.32 

35 RAF D-raffinose 1.56 

36 AMD Starch 1.28 

37 GLYG Glycogen 1.28 

38 XLT Xylitol 1.4 

39 GEN Gentiobiose 0.5 

40 TUR D-turanose 1.32 

41 LYX D-lyxose 1.4 

42 TAG D-tagatose 1.4 

43 DFUC D-fucose 1.28 

44 LFUC L-fucose 1.28 

45 DARL D-arabitol 1.4 

46 LARL L-arabitol 1.4 

47 GNT Potassium Gluconate 1.84 

48 2KG Potassium 2-keto-gluconate 2.12 

49 5KG Potassium 5-keto-gluconate 1.8 
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7.  การทดสอบความสามารถของแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรครากขาวในโรงเรือนทดลอง 

 สายพันธุยางพาราที่ใชในการทดสอบ คือ สายพันธุ RRIM600 ตนกลายางมีอายุ 1 ป วาง

แผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (Random Complete Block Design) มี 3 ซ้ํา ซ้ําละ 1 ตน 

โดยมี 8 กรรมวิธี ดังน้ี  

กรรมวิธีที่  1 ดิน+ เชื้อ R. lignosus +   ตนกลายาง 

กรรมวิธีที่  2 ดิน+ เชื้อ R. lignosus +   แบคทีเรียปฏิปกษ P001 + ตนกลายาง 

กรรมวิธีที่  3 ดิน+ เชื้อ R. lignosus +   แบคทีเรียปฏิปกษ N001 + ตนกลายาง 

กรรมวิธีที่  4 ดิน+ เชื้อ R. lignosus +   แบคทีเรียปฏิปกษ T001 + ตนกลายาง 

กรรมวิธีที่  5 ดิน+ เชื้อ R. lignosus +   แบคทีเรียปฏิปกษ S001 + ตนกลายาง 

กรรมวิธีที่  6 ดิน+ เชื้อ R. lignosus +   carbendazim + ตนกลายาง  

กรรมวิธีที่  7 ดิน+ เชื้อ R. lignosus +   tridemorph + ตนกลายาง 

กรรมวิธีที่  8  ดิน+ ตนกลายาง (ไมปลูกเชื้อ) 

7.1  การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 

 เตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแตละไอโซเลตที่คัดเลือกไว  มา streak  บนอาหารแข็ง NA  

บมเชื้อที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 24-48 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส) จากน้ันนําเชื้อ

แบคทีเรียปฏิปกษที่ไดมาเลี้ยงในอาหารเหลว NB ปริมาตร 50 มิลลิลิตร บนเคร่ืองเขยา 150 รอบตอ

นาที เปนเวลา 48 ชั่วโมง นํา micropipette ดุด suspension เชื้อดังกลาวลงใน flask ขนาด 500           

มิลลิลิตร ที่บรรจุนํ้ากลั่นน่ึงฆาเชื้อ 250 มิลลิลิตร โดยปรับความเขมขนของเชื้อใหมีปริมาณ 108 

colony forming unit  (CFU) ตอมิลลิลิตร (OD = 0.2 ที่  600 nm.)  

7.2  การเตรียมสารปองกันกําจัดเชื้อรา 

เตรียมสารเคมีปองกันกําจัดโรค carbendazim (Di-ZIM 500 SC) อัตรา 1µl/ml (0.5 

มิลลิลิตร ตอนํ้า 500 มิลลิลิตร) และ tridemorph (Calixin EC) อัตรา 0.25 µl/ml (0.125 มิลลิลิตร ตอ

นํ้า 500 มิลลิลิตร)  

7.3  เตรียมเชื้อเพื่อนํามาใชในการปลูกเชื้อบนตนกลายางโดยใชเชื้อที่มีความรุนแรงที่สุด 

โดยการเตรียม inoculum ของเชื้อ R. lignosus ที่บริสุทธิ์ ดวยการเลี้ยงเชื้อดวยสูตรอาหารแบบเห็ด

ในถุงพลาสติก สูตรอาหารที่ใช คือ ขี้ เลื่อยไมยางพารา รํา นํ้าตาลทราย และนํ้า อัตราสวน 

100:3:2:50  โดยนํ้าหนัก ผสมใหเขากัน บรรจุลงในถุงพลาสติกทนรอน ถุงละ 400 กรัม น่ึงฆาเชื้อที่

อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนดตอตารางน้ิว เปนเวลา 30 นาที ทิ้งใหเย็น ใสเชื้อ     

R. lignosus ที่เลี้ยงไวบนเมล็ดขาวฟาง บมเชื้อไวในสภาพที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส) เมื่อ



 
 

21 

สังเกตเห็นวาเชื้อมีการเจริญปกคลุมเต็มกอนเชื้อ จึงนํากอนเชื้อไปฝงในดินที่ใชเปนวัสดุปลูกเพื่อใช

ทดสอบในขั้นตอนตอไป (อารมณ, 2541) 

7.4 เทคนิคการปลูกเชื้อ R. lignosus การราดเชื้อปฏิปกษ สารเคมีควบคุมเชื้อรา ในยางสาย

พันธุทดสอบ 

7.4.1 การราดเชื้อปฏิปกษ สารเคมีควบคุมเชื้อรา นําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแตละ   

ไอโซเลตที่เตรียมไวในขอ 7.1 ไปราดดินปลูกที่บรรจุในกระถางขนาด 12 น้ิว ในกรรมวิธี ที่ 2 3 4 

และ 5 ทําการราดเชื้อปฏิปกษกระถางละ 500 มิลลิลิตร และนําสารเคมีปองกันกําจัดโรค 

carbendazim และ tridemorph ที่เตรียมไวในขอ 7.2 ไปราดดินในกรรมวิธี ที่ 6 และ 7 กระถางละ 

500 มิลลิลิตร กอนปลุกเชื้อ R. lignosus   สวนกรรมวิธีที่ 1 และ8 ราดนํ้าที่น่ึงฆาเชื้อ กระถางละ 500 

มิลลิลิตร 

7.4.2 การปลูกเชื้อ R. lignosus ในยางสายพันธุ RRIM600 ใชตนกลายางที่มีอายุ 1 

ป โดยนํากอนเชื้ออายุ 1 เดือนคร่ึง ในขอ 7.3 ไปฝงในดินที่ใชทดสอบซึ่งบรรจุในกระถางปลูกในขอ 

7.4.1 ทุกกรรมวิธี ยกเวนกรรมวิธีที่8 ฝงหางจากตนกลายาง 2 น้ิว กระถางละ 1 กอน รดนํ้า ให

ความชื้นทุกวัน  

7.4.3   ตรวจเช็คผลของตนกลา โดยการนับจํานวนวันที่แสดงอาการผิดปกติกับตน

ยางพารา (ใบมีลักษณะสีเหลอืงผิดปกติไปจากเดิม ใบรวง และตนกลายางตาย) กําหนด

ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคดังน้ี 

1 - 60 วัน หมายถึง   มีประสิทธิภาพในการยับยั้งตํ่า 

(low antagonistic activity) 

61- 90 วัน หมายถึง  มีประสิทธิภาพในการยับยั้งปานกลาง   

(moderate  antagonistic activity)         

91- 120 วัน หมายถึง  มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูง   

   (high antagonistic activity) 

> 120 วัน หมายถึง มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูงมาก   

   (very high antagonistic activity)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
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ผลการทดลอง 

1. ศึกษาการเกิดโรครากขาวในแปลงปลูกของเกษตรกร 

จากการออกไปสํารวจโรครากขาวที่เกิดจากเชื้อ Rigidoporus  lignosus  ใน 4 จังหวัด คือ

จังหวัดนครศรีธรรมราช พัทลุง  ตรัง และสุราษฎรธานี จํานวน  14 อําเภอ โดยการตรวจสอบตนยาง

ที่เปนโรค เก็บตัวอยางดินและดอกเห็ดมาแยกเชื้อ เพื่อยืนยันการเกิดโรค พบวามีแปลงยางที่เกิดโรค

ทั้งหมด 75 แปลง โดยเปนแปลงยางเกา 50 แปลง (66.67%) แปลงยางใหมที่ไมเคยปลูกยางมากอน 

25 แปลง  (33.33%) โดยในจังหวัดนครศรีธรรมราชพบสวนยางที่เปนโรค 25 แปลง  แปลงยางเกา 

20 แปลง คิดเปน 80 เปอรเซ็นต แปลงยางใหม 5 แปลง คิดเปน 20 เปอรเซ็นต จังหวัดสุราษฏรธานี 

พบสวนยางที่เกิดโรค 18 แปลง แปลงยางเกา 10 แปลง คิดเปน 55.67 เปอรเซ็นต แปลงยางใหม 8 

แปลง คิดเปน 44.44 เปอรเซ็นต จังหวัดพัทลุง 17 แปลง แปลงยางเกา 10 แปลง คิดเปน 58.82 

เปอรเซ็นต แปลงยางใหม 7 แปลง คิดเปน 41.18 เปอรเซ็นต  จังหวัดตรัง 15 แปลง แปลงยางเกา 10 

แปลง คิดเปน 66.67 เปอรเซ็นต แปลงยางใหม 5 แปลง คิดเปน 33.33 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 2) 

 

ตารางท่ี  2   จํานวนแปลงที่ออกไปสํารวจและสามารถเก็บตัวอยางเชื้อ Rigidoporus  lignosus   

 

ลําดับที่ จังหวัด พื้นที่ เกา พื้นที่ใหม รวม 

(แปลง) (%) (แปลง) (%) (แปลง)  

1 นครศรีธรรมราช 20 (80.00) 5 (20.00) 25  

2 สุราษฎรธานี 10 (55.67) 8 (44.44) 18 

3 พัทลุง 10 (58.82) 7 (41.18) 17 

4 ตรัง 10 (66.67) 5 (33.33) 15 

  รวม  (แปลง) (%) 50 (66.67) 25 (33.33) 75 (100) 

  

  ลักษณะอาการของโรครากขาวที่สามารถสังเกตพบไดในระยะแรกเมื่อยางพาราเกิดโรค ที่

ปลายพุมใบเปลี่ยนเปนสีเหลือง ออกดอกและติดผลใหสังเกตเห็นไดอยางชัดเจน (ภาพที่ 1) ตนยางที่

เปนโรคจะโทรม ใบที่ผลิใหมมีขนาดเรียวเล็ก ใบเปลี่ยนสีเปนสีเขียวซีดจนถึงสีเหลือง บางสวน

เปลี่ยนเปนสีสม ใบไมเรียบเปนมัน แตพบอาการหยิกเปนลอนขอบใบมวนเขาดานใน (ภาพที่ 2)  

ลักษณะของตนยางที่เปนโรคเมื่อมีอาการรุนแรงใบเปลี่ยนสีเปนสีนํ้าตาลและสม แลวรวงหลนจน

หมดตนคลายยางผลัดใบและตนตายในที่สุด (ภาพที่ 3) ในสวนที่เกิดโรครากขาวระบาดรุนแรงพบ
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ตนยางถูกทําลายเปนพื้นที่วางต้ังแต 1-2 ตน จนถึง 1-3 งาน  หรือเปนไร  สวนแปลงที่  เกิดโรคไม

นานมีตนลมตายไปบางมีแสงสวางสองผานใหสังเกตเห็นได  ถาโรคระบาดหลายปก็มีพืชอ่ืนขึ้น

แทน เชน กลวยปา ไมไผ (ภาพที่ 4)  เชื้อรา R. lignosus เขาทําลายรากและโคนตน ซึ่งมักพบดอก

เห็ดบริเวณโคนตนเหนือผิวดินเล็กนอยทําใหรากและโคนผุเปนเหตุใหตนยาง โคนลม  (ภาพที่ 5)  

การเขาทําลายในระยะแรกเน้ือไมตายและเปลี่ยนจากสีครีมเปนสีนํ้าตาล  เชื้อรา R. lignosus สราง

นํ้ายอยสารลิกนินทําใหเน้ือไมยุยและสีซีดลง บางคร้ังเมื่อเน้ือไมผุ พบเสนใยขาวฟูขึ้นปกคลุม ตอมา

เน้ือไมยุยและเบา สามารถหยิบและขยี้ดวยมือได (ภาพที่ 6)ในชวงฤดูฝนที่มีความชื้นสูงและมีวัชพืช

ปกคลุมบริเวณโคนตน พบเสนใยสีขาวของเชื้อรา R. lignosus เจริญอยูที่บริเวณโคนตน และบริเวณ

รากขนาดใหญที่โคนตน เมื่อขุดรากตนที่เปนโรค  พบเสนใยสีขาว และ Rhizomoph สีเหลืองหรือ

นํ้าตาลเจริญที่ผิวราก เสนใยของเชื้อราสาเหตุของโรคน้ีแตกสาขาเปนรางแหจับติดแนน และแผ

คลุมทั่วผิวรากที่เปนโรค เสนใยมีสีขาว และปลายแบน (แตถาเสนใยสีขาวสานกัน และหลวมจะ

ไมใชเสนใยของเชื้อสาเหตุ) เมื่อเสนใยแกเขาจะนูนกลม และมีสีเหลืองจนถึงนํ้าตาลแดงซีด       

(ภาพที่ 7)  เชื้อรา  R. lignosus ที่เขาทําลายบริเวณโคนตนสรางดอกเห็ดที่เปนสีสม อยูหางจากผิวดิน

เล็กนอย (2-5 เซนติเมตร) โดยเร่ิมจากสรางเปนกลุมโครงสรางกลมสีขาว และเจริญแผขยายเปน

ดอกเห็ดสีสมออน มักเจริญซอนกันหลาย ๆ ชั้น และเมื่อเจริญเต็มที่มีสีสมอมนํ้าตาล ดอกมีขนาด

เล็กจนถึงขนาดใหญถึง 50 เซนติเมตร บางคร้ังพบดอกเห็ดเจริญเปนกลุมขนาดใหญ  ดอกเห็ดที่ยัง

ออนอยูมีสีสม จับดูรูสึกลื่นมือ ดอกแกแข็งกระดางมีสีนํ้าตาลแดงหรือนํ้าตาลเหลืองสลับกันขอบ

ดอกขาว ใตดอกมีสีสมแดงหรือนํ้าตาลเปนสวนที่สรางสปอรจํานวนมาก ซึ่งเมื่อปลิวไปตกในที่

เหมาะสม ก็เจริญเปนเสนใยเขาลําลายพืช และสรางดอกเห็ดใหมได (ภาพที่ 8) นอกจากอาศัยสปอร

ในการแพรระบาดเชื้อรา R. lignosus อาศัยเสนใย และRhizomoph จากการสัมผัสระหวางรากตนยาง

ปกติกับรากตนยางเปนโรค Rhizomoph มีลักษณะสีเหลืองหรือนํ้าตาล พบบริเวณผิวรากที่อยูใตผิว

ดินไมพบที่ผิวรากเหนือพื้นดิน (ภาพที่ 9) 
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ภาพท่ี  1  อาการโรครากขาวที่สามารถสังเกตพบได ในระยะแรกเมื่อยางพาราเกิดโรคที่ปลาย     

                พุมใบเปลี่ยนเปนสีเหลือง (ก) ออกดอกและติดผลใหสังเกตเห็นได (ข และ ค) 
 

 

 

ก 

ข ค 
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ภาพท่ี 2  ตนยางที่เปนโรคจะโทรม (ก) ใบที่ผลิใหมมีขนาดเรียวเล็ก ใบเปลี่ยนสีเปนสีเขียวซีด   

              จนถึงสีเหลือง และสีสม (ข และค) ใบไมเรียบ แตพบอาการหยิกเปนลอน ขอบใบมวนเขา 

               ดานใน (ง) 

ก ข 

ค ง 
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ภาพท่ี 3  ตนยางที่เปนโรคเมื่อมีอาการรุนแรงใบเปลี่ยนสีเปนสีนํ้าตาลและสม  (ก และ ค) และ  

               รวงหลนคลายยางผลัดใบและยืนตนตายในที่สุด (ข และ ง) 

 

 

ค ง 

ก ข 
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ภาพท่ี  4 แปลงยางที่เกิดโรคระบาดรุนแรงพบพื้นที่วางเปลาเน่ืองจากตนยางที่เปนโรคลมตายไป  

แปลงที่เสียหายมากพบพื้นที่ตนยางตายไปต้ังแต 1-2 ตน จนถึงเปนไร (ก) แปลงที่เกิดโรค

ไมนานมีตนลมตายไปบางมีแสงสวางสองผานใหสังเกตเห็นได (ค)  ถาโรคระบาดหลายปก็

มีพืชอ่ืนขึ้นแทน เชน กลวยปา ไมไผ  (ข) 

ค ข 

ก 
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ภาพท่ี  5 เชื้อรา Rigidoporus lignosus เขาทําลายรากและโคนตนซึ่งมักพบดอกเห็ดบริเวณโคนตน 

               เหนือผิวดินเล็กนอย (ก) ทําใหรากและโคนผุเปนเหตุใหตนยางโคน (ข ค ง และ จ) 

 

 

 

 

จ ง ค 

ก ข 



 
 

29 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  6  เชื้อรา Rigidoporus lignosus เขาทําลายยางพาราในระยะแรกเน้ือไมตายเปลี่ยนจาก           

สีครีมเปนสีนํ้าตาล (ก และข) เชื้อสรางนํ้ายอยสารลิกนินทําใหเน้ือไมยุยและสีซีด                

(ค และ ง) บางคร้ังเมื่อเน้ือไมผุ จะพบเสนใยขาวฟูขึ้นปกคลุม (จ) 

จ ง 

ค 

ก ข 
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ภาพท่ี 7 ในชวงฤดูฝนที่มีความชื้นสูงและมีวัชพืชคลุมโคน พบเสนใยสีขาวของเชื้อรา Rigidoporus 

lignosus เจริญอยูที่บริเวณโคนตน (ก) และบริเวณรากขนาดใหญที่โคนตน (ข และ ค) เมื่อ

ขุดรากตนที่เปนโรค พบเสนใยสีขาว (ง) และRhizomoph สีเหลืองหรือนํ้าตาลเจริญที ่      

ผิวราก (จ และ ฉ) 

 

ก 

ข 

ค 

จ 

ฉ ง 
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ภาพท่ี  8 เชื้อรา Rigidoporus lignosus ที่เขาทําลายบริเวณโคนตน สรางดอกเห็ดที่เปนสีสม อยูหาง

จากผิวดินเล็กนอย (2-5 เซนติเมตร) โดยเร่ิมจากสรางเปนกลุมโครงสรางกลมสีขาว 

(primodium) (ก และ ข) และเจริญแผขยายเปนดอกเห็ด (bracket) สีสม เหลืองสม หรือ

นํ้าตาลมักเจริญซอนกันหลาย ๆ ชั้น (ค และ ง) ดอกมีขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญถึง 50 

เซนติเมตร (จ และ ฉ) บางคร้ังพบดอกเห็ด เจริญเปนกลุมขนาดใหญ (ช และ ซ) 

ก ข 

ค 

จ ฉ 

ง 

ช ซ 
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ภาพท่ี  9 การแพรกระจายของโรคที่เกิดจากเชื้อรา Rigidoporus lignosus อาศัยเสนใย และRhizomoph 

จากการสัมผัสระหวางรากตนปกติกับรากพืชเปนโรค (ก ข และ ค) Rhizomoph สีเหลืองหรือ

นํ้าตาลพบบริเวณผิวรากที่อยูใตผิวดินไมพบที่ผิวรากเหนือพื้นดิน (ง จ และ ฉ) 

ก 

ข 

ค 
จ 

ฉ ง 
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2. การแยกเชื้อ Rigidoporus  lignosus  

2.1 จากการแยกเชื้อ R. lignosus จากดอกเห็ด ดวยวิธี tissue culture ลักษณะของเสนใยเชื้อ

ราคอนขางหยาบ สีขาวฟู เมื่อเลี้ยงบนอาหาร PDA อายุ 5-7 วัน (ภาพที่ 10) 

2.2 จากการแยกเชื้อจากตัวอยางดิน ดวยวิธี soil surface dilution plate เมื่อนําดินมาแยกเชื้อ 

R. lignosus ลักษณะของเสนใยเชื้อราคอนขางหยาบ สีขาวฟู เมื่อเลี้ยงบนอาหาร PDA อายุ 5-7 วัน 

(ภาพที่10) 

2.3 จากการแยกเชื้อ R. lignosus ดวยวิธี spore dilution plate โดยตัวอยางดอกเห็ด เมื่อนํา

สปอรมาแยกเชื้อ R. lignosus ลักษณะของเสนใยเชื้อราคอนขางหยาบ สีขาวฟู เมื่อเลี้ยงบนอาหาร 

PDA อายุ 5-7 วัน (ภาพที่ 10) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  10  การแยกเชื้อรา Rigidoporus lignosus โดยวิธีแยกจากการเลี้ยงดอกเห็ดโดยตรง (ก) แยก 

     จากดิน (ข) การเลี้ยงสปอรที่ลางจากดอกเห็ด (ค) โดยไดเสนใยบริสุทธิ์ สีขาวฟู (ง) 

 

ง ค 

ก ข 
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3. การแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 

3.1 จากการแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจากตัวอยางดิน โดยวิธี soil surface  dilution  plate 

พบแบคทีเรียที่มีแนวโนมวาจะเปนปฏิปกษ จํานวน 75 ไอโซเลต  (ตารางที่ 3) 

3.2 จากการแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจากตัวอยางดอกเห็ด โดยวิธี spore dilution plate พบ

แบคทีเรียที่มีแนวโนมวาจะเปนปฏิปกษ จํานวน 60 ไอโซเลต (ตารางที่ 3) 

 

ตารางท่ี 3 จํานวนแบคทีเรียที่มีแนวโนมวาจะเปนปฏิปกษที่แยกจากดินและดอกเห็ด 

 

ลําดับที่ จังหวัด ดิน    ดอกเห็ด รวม  

1 นครศรีธรรมราช 25 20 45 

2 สุราษฎรธานี 18 15 33 

3 พัทลุง 17 13 30 

4 ตรัง 15 12 27 

 รวม 75 60 135 

 

4.  การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมีแนวโนมในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา  Rigidoporus  

lignosus  ในสภาพหองปฏิบัติการ 

จากการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียที่มีแนวโนมในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. lignosus ดวย

วิธี dual culture technique พบแบคทีเรียที่มีแนวโนมวาเปนปฏิปกษ จํานวน 10 ไอโซเลต จาก 135 

ไอโซเลต มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา R. lignosus   (15.57 - 52.11 เปอรเซ็นต) ตารางที่ 4 

(ภาพที่ 11) และทําการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งซ้ํา พบแบคทีเรียที่มีแนวโนมวามี

ประสิทธิภาพเปนปฏิปกษ จํานวน 4 ไอโซเลต จาก 10 ไอโซเลต คือ S001, P001, N001 และ T001 

โดยมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใย 54.33, 42.22, 40.00 และ 28.88 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ ตารางที่ 5 (ภาพที่ 12)  
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ภาพท่ี 11  การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งเชื้อรา Rigidoporus lignosus 

บนอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยวิธี dual culture technique เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่แยกไดมี

ศักยภาพในการควบคุมแตกตางกัน (คร้ังที่ 1) 
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ภาพท่ี 12  การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งเชื้อรา Rigidoporus lignosus   

    บนอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยวิธี dual culture technique (คร้ังที่ 2) 
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ตารางท่ี 4 ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา  

    Rigidoporus lignosus เมื่อปลูกเชื้อพรอมกันบมเชื้อไวที่อุณหภูมิหองนาน 9 วัน (คร้ังที่ 1) 

 

ไอโซเลต เปอรเซ็นตการยับย้ัง 

NaCHL1RL1 17.78c 

NaThumL1RL1 20.00 c 

NaLanL1RL1 17.78 c 

PKL1RL1 17.78 c 

PPL9RL1 20.00 c 

PSiL1RL1 15.57 c 

NaLanL1RL1 (N001) 41.11 a 

PKL1RL1 (P001) 52.11 a 

SVL1RL1 (S001) 33.88 ab 

TYL1RL1 (T001) 26.67 bc 

 

ตารางท่ี 5 ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา  

   Rigidoporus lignosus เมื่อปลูกเชื้อพรอมกัน บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหองนาน 9 วัน (คร้ังที่ 2) 

 

ไอโซเลต เปอรเซ็นตการยับย้ัง 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001 40.00 ab 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ N001 42.22 ab 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ P001 54.33 a  

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ T001 28.88 b 
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5.  การจําแนกชนิด (species) ของเชื้อ  Rigidoporus  lignosus โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

จากการศึกษาลักษณะเสนใยของเชื้อรา R. lignosus บนอาหาร Potato dextrose agar มี       

สีขาวฟู เสนใยไม มี clamp connection สปอรใส กลมขนาดเฉลี่ย 10 ไมครอน (ภาพที่ 13) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 13  เสนใยของเชื้อรา Rigidoporus lignosus บนอาหาร Potato dextrose agar มีสีขาวฟู (ก) 

เสนใย ไมมี clamp connection (ข และ ค) สปอรใส กลมขนาดเฉลี่ย 10 ไมครอน (ง)  

 

เมื่อศึกษาลักษณะของเชื้อรา Rigidoporus lignosus สรางดอกเห็ดสีสมออกนํ้าตาล ไมมีกาน

ดอก    ดอกเห็ดยึดติดกับไมโดยตรง การเจริญของเน้ือดอกเห็ดโดยเจริญขยายออกเปนวงเห็นชัดเจน

ตามความเขมของสีโดยวงนอกสุดสีขาวถัดมาเปนสีเหลืองสม สีสมออกนํ้าตาลสวนดานในเมื่อแก   

มีสีซีด ผิวดานบนคอนขางเรียบและแข็ง ดานลางมีสมนํ้าตาลมองคลายกํามะหยี่ สัมผัสนุม มีรูกลม 

ถึงรี กระจายทั่ว แตไมพบในบริเวณขอบดอก (ภาพที่ 14) 

 

ค ง 

ก ข 
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ภาพท่ี 14 เชื้อรา Rigidoporus lignosus สรางดอกเห็ดสีสมออกนํ้าตาลไมมีกานดอก ดอกเห็ดยึดติด

กับไมโดยตรง (ก และ ข) การเจริญเน้ือดอกเห็ดเจริญขยายออกเปนวงโดยวงนอกสุด     

สีขาวถัดมาเปนสีเหลืองสม สีสมออกนํ้าตาล สวนดานในเมื่อแกมีซีดลง ผิวดานบน

คอนขางเรียบและแข็ง (ค) ดานลางมีสมนํ้าตาลมองคลายกํามะหยี่ สัมผัสนุม มีรูกลม ถึงรี 

กระจายทั่ว แตไมพบในบริเวณขอบดอก (ง จ ฉ ช และ ซ) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 
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6.   การศึกษาคุณลักษณะของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษและการจัดจําแนก 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ  S001, P001,  N001 และ T001 ที่คัดเลือกไดทั้ง 4 สายพันธุ 

เปนแบคทีเรียแกรมบวก (positive) สามารถเจริญเติบโตไดในสภาพที่มีหรือไมมีออกซิเจน ไม

สามารถเรืองแสง เมื่อเจริญบนอาหาร YDC สามารถสรางสปอรมีลักษณะแบบ central และ 

paracentral endospore และมีคุณสมบัติในการ oxidaseได เมื่อนําเชื้อปฏิปกษไปทดสอบการใช

คารบอนจากแหลงตาง ๆ โดยใชระบบ API® 50 CHB พบวา  เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001 

P001, N001 และ T001 สามารถใชคารบอนจากแหลงตางเหมือนกันหมด ไดแก Glycerol,              

L-arabinose,  Ribose,  D-glucose,D-fructose,  D-manose,  Inositol,  Manitol,  Sorbitol,α-methyl-D-

glucoside, Arbutin, Esculin, Salicin, Celobiose, Maltose, Melibiose, Sucrose, Trehalose, Starch,            

D-raffinose, Glycogen  และ β-gentiobiose ยกเวน Amygdalin ใชไดเฉพาะเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ

สายพันธุ S001, N001 และ T001 สาร Inulin  และ D-turanose ใชไดเฉพาะเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ

สายพันธุ S001 และ T001  สาร N-acetyl glucosamine ใชไดเฉพาะเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ 

T001 นํ้าตาล Lactose ใชไดเฉพาะเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ N001 และP001 และ D-xylose ที่

ใชไดเฉพาะเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ P001 

เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ  S001, P001, N001 และ T001 ไมสามารถใชคารบอนจาก

แหลงตางๆ ตอไปน้ี ไดแก  Erythritol, D-arabinose, L-xylose,  Adonitol,  β-methyl-D-xyloside, 

Galactose, L-sorbose, Rhamnose, Dulcitol, α-methyl-D-manoside, Melezitose, Xylitol, D-lyxose, 

D-tagatos, D-fucose , L-fucose, D-arabitol, L-arabitol, Gluconate, 2-keto-gluconate และ 5-keto-

gluconate จากการนําผลที่ไดไปวิเคราะหกับฐานขอมูล apiweb® จําแนกเชื้อปฏิปกษทั้ง 4 สายพันธุ 

คือ แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, P001, N001 และ T001 เปนเชื้อ Bacillus subtilis หรือ 

Bacillus amyloliquefaciencs โดยมีระดับเปอรเซ็นตความถูกตองในการจําแนก 99.1, 98.8, 96.4 

และ 95.3% ตามลําดับ  
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ตารางท่ี 6  ผลการทดลองการใชคารบอนจากแหลงตาง ๆ รวม 49 ชนิด โดยวิธี API® 50 CHB ของ 

     เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, N001, P001 และ T001 

 

หลอดที่ แหลงคารบอน 
สายพันธุเชื้อปฏิปกษ 

S001 N001 P001 T001 

0 Control - - - - 

1 Glycerol + + + + 

2 Erythritol - - - - 

3 D-arabinose - - - - 

4 L-arabinose + + + + 

5 D-Ribose + + + + 

6 D-xylose - - + - 

7 L-xylose - - - - 

8 D-Adonitol - - - - 

9 Methyl-βD-xylopyranoside - - - - 

10 D-Galactose - - - - 

11 D-glucose + + + + 

12 D-fructose + + + + 

13 D-mannose + + + + 

14 L-sorbose - - - - 

15 L-Rhamnose - - - - 

16 Dulcitol - - - - 

17 Inositol + + + + 

18 D-Manitol + + + + 

19 D-Sorbitol + + + + 

20 Methy-αD-mannopyranoside - - - - 

21 Methy-αD-glucopyranoside + + + + 

22 N-acetyl glucosamine - - - + 

23 Amygdalin + + - + 

24 Arbutin + + + + 
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ตารางท่ี 6 (ตอ)      

หลอดที่ แหลงคารบอน 
สายพันธุเชื้อปฏิปกษ 

S001 N001 P001 T001 

25 Esculin + + + + 

26 Salicin + + + + 

27 D-Cellobiose + + + + 

28 D-Maltose + + + + 

29 D-Lactose - + + - 

30 D-Melibiose + + + + 

31 Sucrose + + + + 

32 D-Trehalose + + + + 

33 Inulin + - - + 

34 D-Melezitose - - - - 

35 D-raffinose + + + + 

36 Starch + + + + 

37 Glycogen + + + + 

38 Xylitol - - - - 

39 Gentiobiose + + + + 

40 D-turanose + - - + 

41 D-lyxose - - - - 

42 D-tagatose - - - - 

43 D-fucose - - - - 

44 L-fucose - - - - 

45 D-arabitol - - - - 

46 L-arabitol - - - - 

47 Potassium Gluconate - - - - 

48 Potassium 2-keto-gluconate - - - - 

49 Potassium 5-keto-gluconate - - - - 

 

 



 
 

43 

ตารางท่ี 7 ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และการใชออกซิเจนที่นํามาประกอบ ในการจําแนกชนิดของ                     

เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, N001, P001 และ T001 

 

สายพันธุเชื้อแบคทีเรีย

ปฏิปกษ 

การทดสอบแกรม 
การใชอากาศ รูปราง ลักษณะสปอร 

KOH ยอมส ี

S001 + + + ทอน central /paracentral 

N001 + + + ทอน central /paracentral 

P001 + + + ทอน central /paracentral 

T001 + + + ทอน central /paracentral 

 

ตารางท่ี 8 ผลการจําแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, N001, P001 และ T001 โดย 

    ใชลักษณะทางสัณฐาน การใชออกซิเจนและการใชคารบอนจากแหลงตาง ๆ นําไป 

     วิเคราะห โดยเปรียบเทียบจากฐานขอมูล apiweb® 

 

สายพนัธุเชื้อแบคทีเรีย

ปฏิปกษ 
การจําแนก % ความถูกตองในการจําแนก 

S001 Bacillus subtilis / amyloliquefaciencs 99.1 

N001 Bacillus subtilis / amyloliquefaciencs 96.4 

P001 Bacillus subtilis / amyloliquefaciencs 98.8 

T001 Bacillus subtilis / amyloliquefaciencs 95.3 

 

7.  การทดสอบความสามารถของแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรครากขาวในโรงเรือนทดลอง 

การทดสอบความสามารถของ แบคทีเรียปฏิปกษตอการควบคุมโรครากขาวในโรงเรือน

ทดลอง  พบวาตนกลายางพาราที่ทดสอบแสดงอาการผิดปกติ มีลักษณะสีเหลืองซีด ใบรวงและตาย

ตามลําดับ ซึ่งมีระยะเวลาในการเก็บขอมูล 120 วัน การฉีดพนดวยสารปองกันกําจัดโรค 

carbendazim และ tridemorph แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001, P001, N001 และ T001 ตามลําดับ 

มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง คือ พบตนกลายางพาราที่ทดสอบแสดงอาการผิดปกติ มีลักษณะสี

เหลืองซีดหลังปลูกเชื้อ Rigidoporus lignosus ที่ 104.00, 101.67,  94.67,  94.67, 83.33 และ78.67 วัน 

ตามลําดับ มีความแตกตางทางสถิติ (p=.01) เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อ Rigidoporus lignosus 
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เพียงอยางเดียวที่พืชแสดงอาการของโรคที่ 56.00 วัน (ตารางที่ 9)  เมื่อจัดระดับประสิทธิภาพโดยใช

จํานวนวันที่สามารถยับยั้งการเกิดโรคได เชื้อปฏิปกษสายพันธุ S001 และ P001 มีประสิทธิภาพใน

การควบคุมสูงไมแตกตางจากการใชสารเคมีควบคุมเชื้อรา carbendazim และ tridemorph 

 

ตารางท่ี  9  ระยะเวลาของการเกิดโรคและประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราโรครากขาวดวย

แบคทีเรียปฏิปกษ 4 สายพันธุ เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อ Rigidoporus lignosus 

เพียงอยางเดียว เทียบกับการใชสารเคมี เก็บขอมูลจนถึงหลังการปลูกเชื้อ 120 วัน 

                        

สิ่งทดลอง  ระยะเวลาการเกิดโรค ประสิทธิภาพ 

 (วัน)  

R. lignosus เพียงอยางเดียว 56d - 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ  T001 +  R . lignosus   79c ปานกลาง 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ  N001 +  R . lignosus   83c ปานกลาง 

 แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ S001 +  R . lignosus   95b สูง 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ  P001 + R . lignosus   95b สูง 

Carbendazim 104b สูง 

Tridemorph 102b  สูง 

 Control (ชุดควบคุม) 120a 1/   - 

  C.V.  (%) 4.26                  

F-test **  
 

1/  =  ทําการวัดผลการเกิดโรคของชุด ควบคุม ที่ 120 วัน ยังไมพบอาการของโรค 
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ภาพท่ี 15 อาการผิดปกติของตนยาง (ก) มีลักษณะสีเหลืองซีด (ข และ ค) ใบรวงและตายภายใน

ระยะเวลา 120 วัน (ง จ และ ฉ) ตนยางชุดควบมีลักษณะปกติ (ช) 

 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ ช 
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ภาพท่ี 16 การเจริญของเชื้อสาเหตุโรครากขาวในกระถางทดสอบภายในระยะเวลา 120 วัน (ก ข ค ง 

และ จ) ตนยางชุดควบมีลักษณะปกติ (ฉ) 

 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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วิจารณ 

จากการศึกษาการเกิดโรครากขาวของยางพาราในแปลงปลูกของเกษตรกร ในจังหวัด

นครศรีธรรมราช พัทลุง  ตรัง และสุราษฎรธานี โดยสังเกตลักษณะอาการโดยทั่วไป พบวาโรคที่

เกิดขึ้นในระยะแรกสังเกตไดยากมาก  บริเวณปลายพุม ใบเปลี่ยนเปนสีเหลืองคลายขาดธาตุอาหาร  

จากการสังเกตเบื้องตนจะไมสามารถบอกได แตจากการศึกษาพบวา เมื่อตนยางเกิดโรครุนแรง 

สามารถสังเกตอาการไดอยางชัดเจน เชน ใบทั้งตนเปลี่ยนเปนสีเหลือง  สม หรือ นํ้าตาล  ตนยางยืน

ตนตาย หรือ โคนลง จึงมักสังเกตพบวาตนถัดไปในแถวเดียวกันมักมีอาการ ปลายพุมใบเปลี่ยนเปน

สีเหลือง และหลังจากน้ันประมาณ 3- 6 เดือน จึงพบอาการชัดเจน ตนที่พบอาการชัดเจนมักพบ   

เชื้อรา  R. lignosus  สรางดอกเห็ดสีสมปรากฏที่โคนตน แตดอกเห็ดมีขนาดแตกตางกันไป สวนยาง

ที่มีวัชพืชขึ้นปกคลุมมีความชื้นสูง พบดอกเห็ดขนาดใหญขึ้นรอบโคนตนมีขนาดใหญถึง 50 

เซนติเมตร บางคร้ังพบวาตนยางพาราที่ไมแสดงอาการใหเห็นแตมีดอกเห็ดขึ้นที่โคนตนไดเชนกัน 

ในทางตรงขามสวนยางที่กําจัดวัชพืชอยางดี  พบดอกเห็ดมีขนาดเล็ก  หรือแมพบอาการชัดเจนแต

อาจไมพบดอกเห็ดซึ่งทําใหไมสามารถสรุปไดชัดเจนวาเปนโรครากขาว จากการศึกษายังพบ

แนวโนมดินที่พบการเกิดโรคมากเปนดินรวนปนทราย  ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของอารมณ 

(2541)  

จากการศึกษาเบื้องตนยังพบวายางพาราพันธุ  RRIM600 ออนแอตอโรคคอนขางมากจาก

สวนยางที่เปนโรคทั้งหมด 75 แปลง เปนพันธุ RRIM600  จํานวน 61 แปลง พันธุRRIC จํานวน 9 

แปลง และ พันธุ BPM24 จํานวน 5 แปลง  คิดเปนรอยละ 81.33, 12.00 และ 6.66 ตามลําดับ    

(ตารางผนวกที่ 5) ซึ่งเปนการยืนยันขอมูลของอุไร (2550) ที่ไดสํารวจการเกิดโรครากขาวในจังหวัด

พัทลุง พังงา สงขลา ตรัง และยะลา ที่พบสวนยางเปนโรครากขาว 30 แปลง พันธุยางที่เกิดโรค    

รากขาวมากที่สุดคือ RRIM 600  จํานวน 20 แปลง รองลงมาคือ BPM 24  จํานวน 10 แปลง แต

อยางไร ก็ตามขอมูลดังกลาวยังไมชัดเจนทั้งน้ีเน่ืองจากโรคดังกลาวเกิดกับระบบรากซึ่งเกิดจากตน

ตอที่ไมมีขอมูลระบุวาเปนพันธุอะไร ซึ่งมักเก็บมาจากแปลงปลูกของเกษตรกร แตเน่ืองจาก

เกษตรกรสวนใหญปลูกพันธุ RRIM600  จึงอนุมานไดวาตนตอสวนใหญนาจะเปนพันธุ RRIM600 

และเน่ืองจาก เกษตรกรสวนใหญในเขตภาคใตฝงตะวันออกนิยมปลูกยางพาราพันธุ RRIM600  การ

พบการเกิดโรคดังกลาวจึงอาจเปนไปตามสัดสวนพันธุที่ปลูก ขอมูลที่ไดจึงไมชัดเจน  จําเปนตอง

ศึกษาสัดสวนพันธุยางพาราที่ปลูกกับอัตราการเกิดโรค  และศึกษาความออนแอ หรือตานทานโรค

ของแตละสายพันธุโดยตรงเพื่อเปนประโยชนในการทราบถึงความเสี่ยงที่กอเกิดความเสียหายจาก

การเกิดโรค ตลอดจนถึงการเลือกพันธุที่เปนตนตอ  และการเลือกพันธุที่เหมาะสม   
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โรครากขาวของยางพาราเกิดจากเชื้อสาเหตุ R. lignosus ยอยสลายเน้ือไมใหผุผัง (Nicole et 

al., 1993) เสนใยมี สีขาว มี Rhizomorphs แบนหนาขนาดเล็ก จนถึงขนาดใหญประมาณ 1-2 

มิลลิเมตร เจริญและยึดเกาะอยางแข็งแรงบริเวณผิวราก Rhizomorphs เจริญอยางรวดเร็ว (21 

มิลลิเมตรตอเดือน) มักปรากฏเปนดอกเห็ดในตนไม ที่ตายแลว (Nandris et al., 1994)  เสนใยของ

เชื้อราสาเหตุของโรคน้ีจะแตกสาขาเปนรางแหจับติดแนน และแผคลุมทั่วผิวรากที่เปนโรค เสนใย

จะมีสีขาว และปลายแบน เมื่อเสนใยแกเขาจะนูนกลม และมีสีเหลืองจนถึงนํ้าตาลแดงซีด เน้ือไมที่

เปนโรคมีสีขาวหรือครีม และแข็งกระดาง แตถาอยูในดินที่ชื้นแฉะจะเหลวเละ ดอกเห็ดเกิดในระยะ

ที่มีฝนตกตรงบริเวณโคนตนที่เปนโรค หรือสวนรากที่โผลพนผิวดิน และเกิดซอนกันหลายชั้น ผิว

บนของ ดอกเห็ดมีสีเหลืองสม ขอบขาว ผิวลางมีสีสมแดงหรือสีนํ้าตาล เมื่อตัดดอกเห็ดตามขวางจะ

เห็นชั้นบนเปนสีขาว และชั้นลางเปนสีนํ้าตาลแดงอยางชัดเจน (กรมสงเสริมการเกษตร, 2550) 

กลไกการเขาทําลายของเชื้อรา  R. lignosus  สามารถสรางเอนไซม ลิกนิน (laccase) (Galliano et al., 

2006) ที่เปนโพลีเมอรที่มีสีเขม ทําใหรากพืชที่ถูกเชื้อรากลุมน้ีเขาทําลายมีสีขาวแตกตางจากโรคราก

สีแดงหรือนํ้าตาล ( red/brown rot)  ที่เชื้อราในกลุมน้ี (brown rot fungi) สรางนํ้ายอย cellulase ยอย 

cellulose (Highley, 1980)  แตไมสรางนํ้ายอย  ยอยลิกนินจึงทําใหรากพืชที่ถูกทําลายมีสีเขมของ

ลิกนิน  ตนยางที่เชื้อเขาทําลายจะยืนตนตาย โดยเน้ือไมถูกทําลายเสียหายเฉพาะสวนของรากและ

สวนของลําตนใกลผิวดิน เกษตรกรจึงมักตัดตนไปขาย  โดยทิ้งโคนตนที่เปนโรคไว  ถามีวัชพืชปก

คลุมและมีความชื้นที่เหมาะสมเชื้อจะสรางดอกเห็ดและผลิตสปอรจํานวนมาก เปนแหลงแพร

ระบาดของโรค  ซึ่งสามารถแพรกระจายโรคไดโดยอาศัยรากที่มีเชื้อราเจริญอยูแพรกระจายไปยัง

ตนใกลเคียง สวนสปอรสามารถปลิวไปตามลมไปยังตนใกลเคียง หรือสวนที่ไกลออกไปไดเปน

อยางดี 

การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษ ที่แยกจากดินโดยใชวิธี dual culture  technique ซึ่งเปนวิธีที่

งาย สะดวก สามารถคัดแบคทีเรียปฏิปกษไดในระดับเบื้องตนไดดี โดยสามารถคัดเลือกเชื้อ

แบคทีเรียปฏิปกษที่แยกไดทั้งหมด 135 ไอโซเลต จากดิน และดอกเห็ด สามารถคัดเลือกแบคทีเรีย

ปฏิปกษจํานวน 10 ไอโซเลต และคัดเลือกซึ่งเปนแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพสูงในการใชเปนเชื้อ 

ปฏิปกษ เพื่อการควบคุมโรค จํานวน 4 ไอโซเลต  โดยสังเกตจากโคโลนีแบคทีเรีย ที่มีวงใส     

(clear zone) เกิดขึ้น วงใสที่มีขนาดใหญยอมแสดงใหเห็นวา แบคทีเรียปฏิปกษตัวน้ัน สามารถสราง

สารยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราไดมากหรือเปนชนิดที่มีประสิทธิภาพสูงในการยับยั้งเชื้อ ซึ่ง

เปนคุณสมบัติที่ดีประการหน่ึงของแบคทีเรียปฏิปกษ  อยางไรก็ตามการทดสอบเพื่อยืนยัน ในระดับ

เรือนทดลองที่จําลองสภาพแวดลอมใหใกลเคียงกับสภาพแปลงปลูกจริงมากที่สุดโดยเฉพาะอยางยิ่ง

ความสามารถการแขงขันกับจุลินทรียอ่ืน ๆ ซึ่งสามารถทําการศึกษาไดรวดเร็วกวาในสภาพแปลง

http://www3.interscience.wiley.com/journal/119379976/abstract#c1
http://www3.interscience.wiley.com/journal/119379976/abstract#c1
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ปลูกจริง จากการทดสอบพบวาเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 4 สายพันธุที่คัดเลือกวามีศักยภาพในการ

ควบคุมเชื้อรา R. lignosus ไดดีทั้งในหองปฏิบัติการและเรือนทดลอง  แตมี 2 สายพันธุ คือ 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ  S001 และP001 ที่มีประสิทธิภาพทัดเทียมกับสารเคมีควบคุมเชื้อรา 

carbendazim และ tridimoph 

จําแนกชนิดของแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 4 สายพันธุโดยใชลักษณะในการจําแนกเบื้องตน

ไดแก การศึกษาทางสัณฐานวิทยา คือ รูปราง การสราง endospore การติดสีแกรม การใชออกซิเจน 

การสรางสารเรืองแสง  รวมกับการทดสอบความสารถในการใชคารบอนจากแหลงตาง ๆ บน

อาหาร 49 ชนิด ดวยระบบ API® 50 CHB และตรวจสอบกับฐานขอมูล apiweb®  พบวา แบคทีเรีย

ปฏิปกษทั้ง 4 สายพันธุ เปนเชื้อ Bacillus subtilis หรือ Bacillus amyloliquefaciencs โดยมีระดับ

เปอรเซ็นตความถูกตองในการจําแนก 99.1, 96.4, 98.8 และ 95.3 % ตามลําดับ   เชื้อทั้ง  4  สายพันธุ 

จึงเปนเชื้อที่สามารถนํามาพัฒนาใหเปนเชื้อที่ใชควบคุมโรครากขาวของยางพาราไดเน่ืองจากเชื้อ

ดังกลาวเปนเชื้อที่มีรายงานความสารถในการใชควบคุมโรคพืชตาง ๆ อยางกวางขวาง มี

ความสามารถในการแขงขันสูง สามารถสรางสารยับยั้งจุลินทรีย สราง endospore ที่ทนตอ

สภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม รอนจัด และแหงแลงไดดี  ที่จะสามารถนํามาใชในสภาพแปลงได ดี

จากการทดสอบในสภาพเรือนทดลองพบวามีประสิทธิภาพในการชะลอการเกิดโรคไดดี มี

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรครากขาวของยางพารา ใกลเคียงกับ สารปองกันกําจัดโรค 

carlixin และ carbendazim  

แบคทีเรียปฏิปกษที่ผานการทดสอบวามีศักยภาพทั้ง 4 สายพันธุ เปนเชื้อ Bacillus subtilis 

หรือ Bacillus amyloliquefaciencs ซึ่งเชื้อ Bacillus sp. ในกลุม Subtilis  ไดแก Bacillus subtilis และ 

Bacillus amyloliquefaciencs เปนแบคทีเรียที่มีศักยภาพในการควบคุมโรคพืช และสงเสริมการ

เจริญเติบโตของพืช พบวาสามารสรางสารปฏิชีวนะ bacitacin pumilin laterosporin gramicidin และ 

tyrocidin ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียแกรมบวก colistin และ polymycin  ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียแกรมลบ และ 

mycotbacilin และ zwittermicin ยับยั้งเชื้อรา จากการศึกษาพบวาสามารถใชเชื้อ B. subtelis ควบคุม

เชื้อ Pyricularia oryzae สาเหตุโรคไหมของขาว Cochliobolus miyabeanus สาเหตุโรคใบจุดสี

นํ้าตาลของขาว ( Phae and et al., 1990; Mektana ,1993), Rhizoctonia solani สาเหตุโรคกาบใบไหม

ของขาว และเชื้อ Phytophthora palmivora, Xanthomonas axonopodis pv. citri, Fusarium roseum, 

Pythium sp., Sclerotium rolfsii, Colletotricum trancantum (Mektana, 1993) Xanthomonas 

axonopodis pv. glycines (สุพจน และ สุดฤดี, 2544) นอกจากน้ียังมีรายงานวาเชื้อ B. 

myloliquefaciens KPS46 สามารถกระตุนหรือชักนําใหพืชสรางภูมิคุมกันตอการเกิดโรคใบจุดนุน 

ของถั่วเหลือง โดยพืชจะถูกกระตุนใหสรางสาร phenols,  phenylalanine  ammonia  lyase, 
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peroxidases และ 1, 3- β –glucanases เพิ่มขึ้น (Prathuangwong  and Buensanteai, 2006) และยังมี

บทบาทในการสงเสริมการเจริญของพืช (รัชฏาวรรณ และ คณะ, 2548) 

เชื้อ Bacillus subtilis หรือ Bacillus amyloliquefaciencs ยังเปนจุลินทรียชนิดที่เรียกวา 

chemoheterotrophs หรือ chemooganotrophs ที่สามารถเจริญโดยการใชอาหารจากอินทรียวัตถุ 

นํ้าตาล กรดอะมิโน และกรดอินทรีย  เชื้อสามารถใชแหลงคารบอนจากกลูโคส ฟรุคโตส  ซูโครส 

และแมนนิทอล แหลงไนโตรเจนของเชื้อคือ อนินทรียไนโตรเจน ไดแก อัมโมเนีย อัมโมเนียมไน

เตรต อัมโมเนียมซัลเฟต อัมโมเนียมครอไรด เปนตน และอินทรียไนโตรเจนไดแก กรดอะมิโน 

ยีสตเอ็กแทรก เพปโตน เปนตน จากการศึกษาการเลี้ยงเชื้อ B. subtillis NSRS89-26  Bacillus sp 

MK007 ดวยอาหารที่ประยุกตจากกากถั่วเหลือง และกากนํ้าตาล (สุพจน และ สุดฤดี,  2544;         

ชัยสิทธิ์ และ สุดฤดี, 2548) 

เชื้อทั้ง 4 สายพันธุไมวาจะเปน Bacillus subtilis หรือ Bacillus amyloliquefaciencs ก็ตาม 

จะเห็นไดวามีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคตาง ๆ ไดดี โดยเฉเพาะอยางยิ่งเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ

สายพันธุ  S001 และ P001 ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดไมแตกตางกับ carbendazim และ 

tridimoph ซึ่งจัดวาเปนเชื้อที่มีประสิทธิภาพในระดับสูง  ในการวิจัยคร้ังน้ีผลการทดสอบพบวาเชื้อ

แบคทีเรียปฏิปกษดังกลาวมีความสามารถในการควบคุมโรครากขาวอยางมีประสิทธิภาพ และจาก

การที่เชื้อในกลุมน้ีมีความสามารถ อยูรอด ปรับตัวในสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมไดดี ทั้งยังใช

อาหารจากแหลงตาง ๆ ทั้งที่เปนแหลง อินทรีย และอนินทรีย ที่มีโครงสรางซับซอน เชน กากถั่ว

เหลือง กากนํ้าตาลไดดี จึงเปนเชื้อที่มีศักยภาพในการเพิ่มปริมาณและพัฒนารูปแบบที่สามารถนําไป

ใหเกษตรกรใชได หรือพัฒนาเปนผลิตภัณฑทางการคาได ปจจุบันมีหนวยงานจํานวนมากไดให

ความสนใจในการศึกษา และสามารถคัดเลือกเชื้อที่มีศักยภาพในการควบคุมโรคเปนจํานวนมาก แต

การพัฒนาเพื่อใหสามารถนําไปใชในสภาพไรนาหรือผลิตในเชิงการคามีนอยมาก เชนเดียวกัน

ถึงแมจากการศึกษาในคร้ังน้ีพบวาเชื้อทั้ง 4 สายพันธุจะมีศักยภาพในการควบคุมโรครากขาวและมี

รายงานสนับสนุนมากมาย แตการพัฒนาใหเกิดประโยชนแกเกษตรกรที่ตองอาศัยเทคโนโลยี และ

ครุภัณฑสนับสนุน ตลอดจนตองอาศัยเงินทุน  ผูเชี่ยวชาญหลายสาขา การพัฒนารูปแบบการใชเชื้อ

ปฏิปกษจึงเปนงานที่จะตองดําเนินการในโอกาสตอไป 
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สรุป 

1.  ศึกษาการเกิดโรครากขาวในแปลงปลูกของเกษตรกร 

การเก็บตัวอยางดินบริเวณรากตนยางพาราที่เปนโรคและดอกเห็ดที่บริเวณตนยางพารา   

จากสวนยางพาราจํานวน 75 แปลง เปนพื้นที่ ที่ปลูกยางพาราเกา จํานวน 50 แปลง คิดเปน 66.66 

เปอรเซ็นต และพื้นที่ใหมที่ไมเคยปลูกยางมากอน จํานวน 25 แปลงคิดเปน 33.33 เปอรเซ็นต 

 

2. การแยกเชื้อ Rigidoporus  lignosus  

จากการแยกเชื้อ R. lignosus จากตัวอยางดินและดอกเห็ด ลักษณะของเสนใยเชื้อราคอนขาง

หยาบ สีขาวฟู  เมื่อเลี้ยงบนอาหาร PDA อายุ  5-7 วัดเสนผาศูนยกลางโคโลนีมีขนาด                      

8.1-9.0 เซนติเมตร 

 

3. การแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 

จากการแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจากตัวอยางดิน พบแบคทีเรียที่มีแนวโนมวาจะเปน

ปฏิปกษ จํานวน 75 ไอโซเลต และจากตัวอยางดอกเห็ด พบแบคทีเรียที่มีแนวโนมวาจะเปนปฏิปกษ 

จํานวน 60 ไอโซเลต รวมพบแบคทีเรียที่มีแนวโนมวาจะเปนปฏิปกษ จํานวน 135 ไอโซเลต 

 

4.  การคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมีแนวโนมในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา  Rigidoporus  

lignosus  ในสภาพหองปฏิบัติการ 

จากการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียที่มีแนวโนมในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. lignosus พบ

แบคทีเรียที่มีแนวโนมวาจะเปนปฏิปกษ จํานวน 10 ไอโซเลต จาก 135 ไอโซเลต ทั้ง 10 ไอโซเลต มี

ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา R.  lignosus จํานวน 4 ไอโซเลต จาก 10 ไอโซเลต คือ S001, P001, 

N001 และ T001 โดยมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใย 54.33, 42.22, 40.00 และ 

28.88 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ 

5.  การจําแนกชนิด (species) ของเชื้อ  Rigidoporus  lignosus โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

จากการศึกษาลักษณะเสนใยของเชื้อรา R. lignosus บนอาหาร Potato dextrose agar           

มีสีขาวฟู เสนใยไม มี clamp connection สปอรใส กลมขนาดเฉลี่ย 10 ไมครอน ลักษณะของเชื้อรา 

R. lignosus สรางดอกเห็ดสีสมออกนํ้าตาล ไมมีกานดอก ดอกเห็ดยึดติดกับไมโดยตรง การเจริญ

ของเน้ือดอกเห็ดเจริญขยายออกเปนวงเห็นชัดเจนตามความเขมของสีโดยวงนอกสุดสีขาวถัดมาเปน

สีเหลืองสม สีสมออกนํ้าตาลสวนดานในเมื่อแกจะมีซีด ผิวดานบนคอนขางเรียบและแข็ง ดานลางสี

สมนํ้าตาลมองคลายกํามะหยี่ สัมผัสนุม มีรูกลม ถึงรี กระจายทั่ว แตไมพบในบริเวณขอบดอก 
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6.   การศึกษาคุณสมบัติของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษและการจัดจําแนก 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ  คือ S001, P001, N001 และ T001  ที่คัดเลือกไดทั้ง 4 สายพันธุ 

เปนแบคทีเรียแกรมบวก (positive) สามารถเจริญเติบโตไดในสภาพที่มีหรือไมมีออกซิเจน ไม

สามารถเรืองแสง เมื่อเจริญบนอาหาร YDC สามารถสรางสปอรและมีคุณสมบัติในการ oxidaseได 

จากการนําผลที่ไดไปวิเคราะหกับฐานขอมูล apiweb® จําแนกเชื้อปฏิปกษทั้ง 4 สายพันธุ คือ 

แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ คือ S001, P001, N001 และ T001  เปนเชื้อ Bacillus subtilis หรือ 

Bacillus amyloliquefaciencs โดยมีระดับเปอรเซ็นตความถูกตองในการจําแนก 99.1, 96.4, 98.8 

และ 95.3% ตามลําดับ  

 

7.  การทดสอบความสามารถของแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรครากขาวในโรงเรือนทดลอง 

การทดสอบความสามารถของ แบคทีเรียปฏิปกษตอการควบคุมโรครากขาวในโรงเรือน

ทดลอง  โดยการราดดวยสารปองกันกําจัดโรค carbendazim, tridemorph และแบคทีเรียปฏิปกษสาย

พันธุ S001, P001, N001, และ T001 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรค ตนกลายางพาราที่

ทดสอบแสดงอาการผิดปกติ มีลักษณะสีเหลืองซีดหลังปลูกเชื้อ R. lignosus ที่ 104, 102, 96, 95, 83  

และ 79 วัน ตามลําดับ มีความแตกตางทางสถิติ (P=.01) กับการปลูกเชื้อ  R. lignosus เพียงอยางเดียว

พืชแสดงอาการของโรคที่ 56 วัน 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก  ก  สูตรอาหารเล้ียงเช้ือ 

Potato dextrose agar (PDA)  

Potato   200 g 

Dextrose  20 g 

Agar   13 g 

Distilled water  1,000 ml 

 Nutrient agar (NA) 

 Beef extract  3 g 

 Peptone   5 g 

Agar   13 g 

Distilled water  1,000 ml 

Nutrient broth (NB) 

 Beef extract  3 g 

 Peptone   5 g 

Distilled water  1,000 ml 

Water agar (WA) 

Agar   13 g 

Distilled water  1,000 ml 

HL medium (Huge   Leifson) 

Peptone   2.1 g 

NaCl   5.0 g 

KH2PO4   0.3 g 

Agar   3.0 g 

Bromthymol blue (1 % aqueous solution)     3.0 g 

Distilled water  1,000 ml 

*Glucose  10 % 

 *ละลายสารคร้ังละชนิดยกเวน glucose ปรับ pH ใหได 7.1 แบงใสหลอด ๆ ละ 5 มิลลลิิตร 

น่ึงฆาเชื้อ 121 องศาเซลเซียส 20 นาที เตรียม 10 % glucose ทําใหปราศจากเชื้อโดยการกรองและ

เติมลงในหลอด ๆ ละ 0.5 มิลลิลิตร  
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King, s medium B agar (KB)                        

Peptone   20 g 

KH2PO4 3H2O  0.3 g 

MgSO47 H2O  6.0 g 

Glycerol  15  ml 

Agar   13 g 

Distilled water  1,000 ml 

 Yeast extracts - dextrose - caco3 (YDC) 

Yeast extract  15 g 

Dextrose (glucose) 20 g 

CaCO3   20 g 

Agar   13 g 

Distilled water  1,000 ml 
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ภาคผนวก  ข ตารางวิเคราะหขอมูล (ANOVA) 

ตารางผนวกท่ี 1 วิเคราะหความแปรปรวนประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการยับยั้งการ 

เจริญเติบโตของเชื้อรา  Rigidoporus lignosus เมื่อปลูกเชื้อพรอมกันบมเชื้อไวที่

อุณหภูมิหองนาน 9 วัน (คร้ังที่ 1) 

 

Source DF Sum of Square Mean Square F Value Pr>F 

Treatment 9 4363.18572000 484.79841333 15.98 0.0001 ** 

Error 20 606.68826667 30.33441333   

Total 29 4969.87398667    

 

C.V. = 20.57608 %      

 **   = มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

 

ตารางผนวกท่ี 2 วิเคราะหความแปรปรวนประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอการยับยั้งการ   

  เจริญเติบโตของเชื้อรา Rigidoporus lignosus เมื่อปลูกเชื้อพรอมกัน บมเชื้อไวที่

อุณหภูมิหองนาน 9 วัน (คร้ังที่ 2) 

 

Source DF Sum of Square Mean Square F Value Pr>F 

Treatment 3 988.04816667 329.34938889 11.86 0.0026 ** 

Error 8 222.15560000 27.76945000   

Total 11 1210.20376667    

 

C.V. = 12.73227 %      

 **   = มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
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ตารางผนวกท่ี 3 วิเคราะหความแปรปรวนระยะเวลาการเกิดโรคภายในระยะเวลา 120 เมื่อทดสอบ 

  ดวยแบคทีเรียปฏิปกษ 4 สายพันธุ, เชื้อ Rigidoporus lignosus อยางเดียว 

เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (control) ในระยะเวลาการเก็บขอมูล 120 วัน 

  

Source DF Sum of Square Mean Square F Value Pr>F 

Treatment 7 7750.29166667 1107.18452381 72.80 0.0001 ** 

Error 16 243.33333333 15.20833333   

Total 23 7993.62500000    

 

C.V. = 4.256247 %      

 **   = มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
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ภาคผนวก  ค พ้ืนที่ศึกษาโรคของยาง 

ตารางผนวกท่ี 4  รายละเอียดของสวนยางที่เปนโรครากขาวและรหัสเชื้อที่เก็บตัวอยาง 

ลําดับท่ี สถานท่ีตั้งสวน พันธุยาง อายุ (ป) รหัสเชื้อ 

1 ต.หินตก อ.รอนพิบูลย จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 13 NaRl1Rl1 

2 ต.หินตก อ.รอนพิบูลย จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 20 NaRl2Rl1 

3 ต.หินตก อ.รอนพิบูลย จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 13 NaRl3Rl1 

4 ต.หินตก อ.รอนพิบูลย จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 10 NaRl4Rl1 

5 ต.หินตก อ.รอนพิบูลย จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 15 NaRl5Rl1 

6 ต.ทุงใหญ อ. ทุงใหญ จ.นครศรีธรรมราช RRIC 251 5 NaTl1Rl1 

7 ต.ทุงใหญ อ. ทุงใหญ จ.นครศรีธรรมราช RRIC 251 8 NaTl2Rl1 

8 ต.ทุงใหญ อ. ทุงใหญ จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 9 NaTl3Rl1 

9 ต.ทุงใหญ อ. ทุงใหญ จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 12 NaTl4Rl1 

10 ต.ขุนทะเล อ.ลานสกา จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 18 NaLanL1Rl1 

11 ต.ขุนทะเล อ.ลานสกา จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 15 NaLanL2Rl1 

12 ต.ขุนทะเล อ.ลานสกา จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 10 NaLanL3Rl1 

13 ต.สวนขัน  อ. ชางกลาง  จ.นครศรีธรรมราช RRIC 251 8 NaCHL1Rl1 

14 ต.สวนขัน  อ. ชางกลาง  จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 2.5 NaCHL2Rl1 

15 ต.สวนขัน  อ. ชางกลาง  จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 14 NaCHL3Rl1 

16 ต.สวนขัน  อ. ชางกลาง  จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 25 NaCHL4Rl1 

17 ต.นาบอน อ. นาบอน  จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 18 NaBL1Rl1 

18 ต.นาบอน อ. นาบอน  จ.นครศรีธรรมราช RRIM 600 9 NaBL2Rl1 

19 ต.ถ้ําพรรณรา อ. ถ้ําพรรณรา จ. นครศรีธรรมราช BPM 24 9 NaThumL1Rl1 

20 ต.ถ้ําพรรณรา อ. ถ้ําพรรณรา จ. นครศรีธรรมราช RRIM 600 5 NaThumL2Rl1 

21 ต.ถ้ําพรรณรา อ. ถ้ําพรรณรา จ. นครศรีธรรมราช RRIM 600 6 NaThumL3Rl1 

22 ต.นาหลวงเสน อ. ทุงสง จ. นครศรีธรรมราช RRIM 600 18 NaTSL1RL1 

23 ต.นาหลวงเสน อ. ทุงสง จ. นครศรีธรรมราช BPM 24 5 NaTSL2RL1 

24 ต.นาหลวงเสน อ. ทุงสง จ. นครศรีธรรมราช RRIC 251 10 NaTSL2RL1 
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ตารางผนวกท่ี 4  (ตอ) 

ลําดับท่ี สถานท่ีตั้งสวน พันธุยาง อายุ (ป) รหัสเชื้อ 

25 ต.นาหลวงเสน อ. ทุงสง จ. นครศรีธรรมราช RRIM 600 13 NaTSL3RL1 

26 ต.บานสอง อ.เวียงสระ จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 18 SVL1RL1 

27 ต.บานสอง อ.เวียงสระ จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 18 SVL1RL2 

28 ต.บานสอง อ.เวียงสระ จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 10 SVL2RL1 

29 ต.บานสอง อ.เวียงสระ จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 10 SVL2RL2 

30 ต.บานสอง อ.เวียงสระ จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 9 SVL3RL1 

31 ต.บานสอง อ.เวียงสระ จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 15 SVL3RL2 

32 ต.บานสอง อ.เวียงสระ จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 12 SVL4RL1 

33 ต.บานสอง อ.เวียงสระ จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 10 SVL4RL2 

34 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 13 SPL1RL1 

35 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 13 SPL1RL2 

36 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 4 SPL2RL1 

37 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 4 SPL2RL2 

38 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 23 SPL3RL1 

39 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 23 SPL3RL2 

40 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 4 SPL4RL1 

41 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี BPM 24 12 SPL4RL2 

42 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี RRIC 251 6 SPL5RL1 

43 ต.สาคู อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี RRIM 600 14 SPL5RL2 

44 ต.ลําสินธุ อ.ศรีนครินทร จ. พัทลุง RRIM 600 5 PSIL1RL1 

45 ต.ลําสินธุ อ.ศรีนครินทร จ. พัทลุง RRIM 600 13 PSIL2RL2 

46 ต.ลําสินธุ อ.ศรีนครินทร จ. พัทลุง BPM 24 16 PSIL2RL3 

47 ต.กงหรา อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIC 251 5 PPL9RL1 

48 ต.กงหรา อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 13 PPL9RL2 

49 ต.กงหรา อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 14 PPL8RL1 
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ตารางผนวกท่ี 4  (ตอ) 

ลําดับท่ี สถานท่ีตั้งสวน พันธุยาง อายุ (ป) รหัสเชื้อ 

50 ต.กงหรา อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 8 PKL1RL1 

51 ต.กงหรา อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 23 PKL2RL1 

52 ต.กงหรา อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 14 PKL3RL1 

53 ต.กงหรา อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 18 PKL4RL2 

54 ต.คลองเฉลิม อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 4 PKL5RL3 

55 ต.คลองเฉลิม อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 12 PKL6RL1 

56 ต.คลองเฉลิม อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 10 PKL7RL2 

57 ต.คลองเฉลิม อ.กงหรา จ. พัทลุง RRIM 600 9 PKL8RL1 

58  อ.ศรีบรรพต จ. พัทลุง RRIM 600 7 PPL1RL1 

59  อ.ศรีบรรพต จ. พัทลุง RRIM 600 6 PPL2RL1 

60  อ.ศรีบรรพต จ. พัทลุง RRIM 600 20 PPL3RL1 

61 ต.ในควน อ.ยานตาขาว จ. ตรัง RRIM 600 18 TYL1RL1 

62 ต.ในควน อ.ยานตาขาว จ. ตรัง BPM 24 10 TYL2RL1 

63 ต.ในควน อ.ยานตาขาว จ. ตรัง RRIC 251 8 TYL2RL1 

64 ต.ในควน อ.ยานตาขาว จ. ตรัง RRIM 600 6 TYL3L1 

65 ต.ในควน อ.ยานตาขาว จ. ตรัง RRIM 600 13 TYL4RL1 

66 ต.ในควน อ.ยานตาขาว จ. ตรัง RRIM 600 14 TYL5RL1 

67 ต.ในควน อ.ยานตาขาว จ. ตรัง RRIM 600 23 TYL6RL1 

68 ต.ในควน อ.ยานตาขาว จ. ตรัง RRIC 251 2 TYL7RL1 

69 ต.ในควน อ.ยานตาขาว จ. ตรัง RRIM 600 20 TYL8RL1 

70 ต.ควนชาง อ.หวยยอด จ. ตรัง RRIM 600 23 THL1RL1 

71 ต.ควนชาง อ.หวยยอด จ. ตรัง RRIM 600 18 THL2RL1 

72 ต.ควนชาง อ.หวยยอด จ. ตรัง RRIM 600 13 THL3RL1 

73 ต.ควนชาง อ.หวยยอด จ. ตรัง RRIC 251 15 THL4RL1 

74 ต.ควนชาง อ.หวยยอด จ. ตรัง RRIM 600 3 THL5RL1 

75 ต.ควนชาง อ.หวยยอด จ. ตรัง RRIM 600 2.5 THL6RL1 
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ตารางผนวกท่ี 5 รหัสเชื้อ แหลงที่มาจากดินและลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียและความเปนเชื้อ

ปฏิปกษ 

ลําดับที่ ไอโซเลต ความเปนเชื้อปฏิปกษ ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย หมายเหตุ 

1 NaRl1Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.3 ซม.  

2 NaRl2Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

3 NaRl3Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.2 ซม.  

4 NaRl4Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.2 ซม.  

5 NaRl5Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

6 NaTl1Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.2 ซม.  

7 NaTl2Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.2 ซม.  

8 NaTl3Rl1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

9 NaTl4Rl1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

10 NaLanL1Rl1 + ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม. N001 

11 NaLanL2Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

12 NaLanL3Rl1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

13 NaCHL1Rl1 + ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

14 NaCHL2Rl1 - ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

15 NaCHL3Rl1 - ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.4 ซม.  

16 NaCHL4Rl1 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

17 NaBL1Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

18 NaBL2Rl1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

19 NaThumL1Rl1 + ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

20 NaThumL2Rl1 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

21 NaThumL3Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

22 NaTSL1RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

23 NaTSL2RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

24 NaTSL2RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.3 ซม.  

25 NaTSL3RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.5 ซม.  
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ตารางผนวกท่ี 5 (ตอ) 

ลําดับที่ ไอโซเลต ความเปนเชื้อปฏิปกษ ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย หมายเหตุ 

26 SVL1RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

27 SVL1RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

28 SVL2RL1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

29 SVL2RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

30 SVL3RL1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.9 ซม.  

31 SVL3RL2 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.9 ซม.  

32 SVL4RL1 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

33 SVL4RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

34 SPL1RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

35 SPL1RL2 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

36 SPL2RL1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

37 SPL2RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

38 SPL3RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.3 ซม.  

39 SPL3RL2 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.5 ซม.  

40 SPL4RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

41 SPL4RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

42 SPL5RL1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

43 SPL5RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

44 PSIL1RL1 + แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.9 ซม.  

45 PSIL2RL2 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

46 PSIL2RL3 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

47 PPL9RL1 + ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

48 PPL9RL2 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

49 PPL8RL1 - ขาว-ดาน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

50 PKL1RL1 + ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.8 ซม. P001 

51 PKL2RL1 - ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  
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ตารางผนวกท่ี 5 (ตอ) 

ลําดับที่ ไอโซเลต ความเปนเชื้อปฏิปกษ ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย หมายเหตุ 

52 PKL3RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

53 PKL4RL2 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

54 PKL5RL3 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

55 PKL6RL1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

56 PKL7RL2 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.9 ซม.  

57 PKL8RL1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

58 PPL1RL1 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

59 PPL2RL1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

60 PPL3RL1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

61 TYL1RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.9 ซม.  

62 TYL2RL1 - ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

63 TYL2RL1 - ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

64 TYL3L1 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

65 TYL4RL1 - เหลือง-ดาน-หยัก ขนาด 0.3 ซม.  

66 TYL5RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

67 TYL6RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

68 TYL7RL1 - ขาว-ดาน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

69 TYL8RL1 - ขาว-ดาน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

70 THL1RL1 - เหลือง-ดาน-หยัก ขนาด 0.5 ซม.  

71 THL2RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.7 ซม.  

72 THL3RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.6 ซม.  

73 THL4RL1 - ขาว-ดาน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

74 THL5RL1 - เหลือง-ดาน-หยัก ขนาด 0.5 ซม.  

75 THL6RL1 - เหลือง-ดาน-หยัก ขนาด 0.3 ซม.  
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ตารางผนวกท่ี 6  รหัสเชื้อ แหลงที่มาจากดอกเห็ดและลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียและความเปน

เชื้อปฏิปกษ 

ลําดับที่ ไอโซเลต ความเปนเชื้อปฏิปกษ ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย หมายเหตุ 

1 NaRl1Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.3 ซม.  

2 NaRl2Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

3 NaRl3Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.2 ซม.  

4 NaRl4Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.2 ซม.  

5 NaRl5Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

6 NaTl1Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.2 ซม.  

7 NaTl2Rl1 - ขาว-หยัก-ดาน ขนาด 0.2 ซม.  

8 NaTl3Rl1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

9 NaTl4Rl1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

10 NaLanL1Rl1 + แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

11 NaLanL2Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

12 NaLanL3Rl1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

13 NaCHL1Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

14 NaCHL2Rl1 - ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

15 NaCHL3Rl1 - ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.4 ซม.  

16 NaCHL4Rl1 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

17 NaBL1Rl1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

18 NaBL2Rl1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

19 NaThumL1Rl1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

20 SVL1RL1 + ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม. S001 

21 SVL1RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.4 ซม.  

22 SVL2RL1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

23 SVL2RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  
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ตารางผนวกท่ี 6  (ตอ) 

ลําดับที่ ไอโซเลต ความเปนเชื้อปฏิปกษ ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย หมายเหตุ 

24 SVL3RL1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.9 ซม.  

25 SVL3RL2 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

26 SVL4RL1 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

27 SVL4RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

28 SPL1RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

29 SPL1RL2 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

30 SPL2RL1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

31 SPL2RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

32 SPL3RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.4 ซม.  

33 SPL3RL2 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.5 ซม.  

34 SPL4RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

35 PSIL1RL1 - ขาว-ดาน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

36 PSIL2RL2 - เหลือง-ดาน-หยัก ขนาด 0.5 ซม.  

37 PSIL2RL3 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

38 PPL9RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

39 PPL9RL2 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

40 PPL8RL1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

41 PKL1RL1 + ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

42 PKL2RL1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.9 ซม.  

43 PKL3RL1 - แดง-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

44 PKL4RL2 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.5 ซม.  

45 PKL5RL3 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

46 PKL6RL1 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

47 PKL7RL2 - ขาว-ใส-มัน-เรียบ ขนาด 0.3 ซม.  

48 TYL1RL1 + ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.6 ซม. T001 
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ตารางผนวกท่ี 6  (ตอ) 

ลําดับที่ ไอโซเลต ความเปนเชื้อปฏิปกษ ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย หมายเหตุ 

49 TYL2RL1 - ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

50 TYL2RL1 - ขาว-มัน-เรียบ ขนาด 0.1 ซม.  

51 TYL3L1 - เหลือง-มัน-เรียบ ขนาด 0.8 ซม.  

52 TYL4RL1 - เหลือง-ดาน-หยัก ขนาด 0.3 ซม.  

53 TYL5RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

54 TYL6RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.2 ซม.  

55 TYL7RL1 - ขาว-ดาน-เรียบ ขนาด 0.7 ซม.  

56 TYL8RL1 - ขาว-ดาน-เรียบ ขนาด 0.2 ซม.  

57 THL1RL1 - เหลือง-ดาน-หยัก ขนาด 0.5 ซม.  

58 THL2RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.1 ซม.  

59 THL3RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.3 ซม.  

60 THL3RL1 - ขาว-ดาน-หยัก ขนาด 0.3 ซม.  
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ภาคผนวก  ง   การเผยแพรผลงานทางวิชาการ 

จัดบอรดนิทรรศการ จัดทําเอกสารแนะนําและบริการคําแนะนําแกนักเรียน ครู อาจารย 

และผูสนใจในงานสัปดาหวิทยาศาสตร ระหวางวันที่ 2-4 กรกฎาคม 2553 ณ. มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตนครศรีธรรมราช โดยมีผูเขามาใชบริการ ทั้งหมด 210 คน 

เปนนักเรียน นักศึกษา 201 คน ครู และ บุคคลทั่วไป 9 คน  
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ระบาดในชวงเดือนมิถุนายน-ธันวาคม ระบาดใน

พ้ืนที่สวนยางปลูกใหมหลังจากโคน ตนไมในปาทีเ่ปน แหลง

โรค และระบาดมากในชวงฤดูฝน เช้ือราสามารถสรางสปอร

ปลิวตามลมและเช้ือลุกลามจากตนเปนโรคไปยังตนปกติได 

 

 

1. การเตรียมพ้ืนที่ปลูกยาง จะตองทําการถอนรากและเผาทําลายตอไม 

ทอนไม เพ่ือทําลายเชื้อราสาเหตุที่ทําใหเกิดโรครากได  

2. กําจัดวัชพืชในสวนใหโลงไมมีวัชพืชคลุมโคน 

3. หมั่นตรวจหาดูตนที่เปนโรค โดยการขุดโคนดูรากหลังจากปลกูยางไป

แลวประมาณ 1 ป หากไมพบตนที่เปนโรคใหทาสารเคมีพีซีเอ็นบี (PCNB) 

20% เคลือบไวที่โคนตนตรงคอดิน รากแกว และฐานของรากแขนง  

4. หากพบตนที่เปนโรค ที่โคนตน โคนราก และรากแขนงใหตัด หรือ

เฉือนทิ้ง แลวทาดวยสารเคมี PCNB 20% ผสมน้ํา และควรทําการตรวจซ้ํา

ในเวลา 12 เดือนตอมา  

5.  ถาพบโรคในตนยางอายุนอยใหทําการขุดรากที่เปนโรคขึ้นมาเผาทําลาย 

6. พ้ืนที่ที่มีการระบาดของโรค ไมควรปลูกพริกขี้หน ูมะเขือเปราะ มันเทศ 

มันสําปะหลัง นอยหนา ลองกอง สะตอ จําปาดะ สะเดาเทียม ทัง และ

ทุเรียน เพราะเปนพืชอาศัยของโรค 

7. ขุดคูลอมรอบตนยางที่เปนโรค ไมใหรากยางที่เปนโรคสัมผัสกับรากที่

ไมเปนโรค 

 

8.ใชสารปองกันกําจัดโรค คือ ไซโพรโคนาโซล 10% เอส แอล หรือไตรดี

มอรฟ 75% อีซี วิธีใช ขุดดินรอบโคนตนเปนรองกวางและลึกประมาณ 

10-15 เซนติเมตร ราดสารเคมีลงในรอง ตนละ 2-3 ลิตร ทุก 6 เดือน (กรม

สงเสริมการเกษตร, 2550 ; ทรงกลด , 2550 ; นิรนาม, 2550ก ; Suwandi  

and  Shigeo, 2005) 

9. ใชปุยยูเรีย ปุยทริปเปลซุปเปอรฟอตเฟต และกํามะถันในอัตราผสม 0.5 

และ 1.0   เปอรเซ็นต โดยปริมาตรมีศักยภาพในการยับย้ังกําจัดเชื้อรา และ

สามารถปองกันการติดเชื้อโรครากขาวของยางพาราเมื่อผสมดินในหลุม

ปลูก (อารมณ, 2550) 

10.การใชปฏิปกษ เชน เชื้อ Trichoderma  harzianum เชื้อ Bacillus subtilis 

, Actinomyces sp. ไปใชในแปลงยางพาราที่เปนโรครากขาว (Rigidoporus   

lignosus )    

 

 

คัดเลือกแบคทีเรียปฏปิกษเพ่ือใชควบคุมโรครากขาว   

(Rigidoporus lignosus) ของยางพาราโดยชีววิธี 

วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1. เพ่ือคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุที่สามารถควบคุมโรครากขาว

ของยางพารา 

2. เพ่ือศึกษาผลของแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรครากขาวใน

ยางพาราโดยชีววิธี 

แนวทางการทําวิจัยในอนาคต 

การคัดเลือกสายพันธุยางพาราที่ตานทานโรครากขาว 

(Rigidoporus   lignosus)  เพ่ือใชเปนตนตอ 

 

 

  
 

โรครากขาวท่ีเกิดจากเชื้อรา   Rigidoporus 

lignosus  ของยางพารา 

 
 

สาขาพืชศาสตร คณะเกษตรศาสตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 

วิทยาเขตนครศรีธรรมราช (ไสใหญ) 

109 ม.2 ต.ถ้ําใหญ อ.ทุงสง จ.นครศรีธรรมราช  

โทรศัพท 075-329936 โทรสาร 075-329936  

                     e-mail: skpreecha@ yahoo.co.uk 

 

 

การแพรระบาด 

การปองกันกําจัด 

งานวิจัย 



 

 

ปจจุบนัโรครากขาวพบวาเปนโรคที่มีการระบาดและ

กอใหเกิดความเสียหายรุนแรงโดยทําใหยางพาราที่เปนโรคยืน

ตนตายหรือโคนลมจากรากถูกทําลาย พบโรคในสวนยางที่มี

อายุตั้งแต 1 ปขึ้นไป จากการสํารวจในพ้ืนที่เกิดโรค 93 ราย พบ

เปนโรครากขาว 30 ราย หรือรอยละ 32 มีความรุนแรงของโรค

เฉล่ีย 1.4% กระจายอยูใน จ.พัทลุง พังงา สงขลา ตรงั และยะลา 

พันธุยางที่เปนโรครากขาวมากที่สุด คือ RRIM 600 (20 ราย) 

รองลงมาคือ BPM 24 (6 ราย) ตนยางทีเ่ปนโรคมีอายุตั้งแต       

1 - 30 ป (อุไร, 2550)   

จากการสํารวจสวนยางพาราในพ้ืนที่ภาคใตตอนบนป 

พ.ศ.2543-2545  พบสวนยางเปนโรครากขาวกระจายอยูทั่วไป 

ในพ้ืนทีจ่ังหวัดพังงาและกระบี่ มีสวนยางพาราเปนโรครากขาว

ถึงรอยละ 12 และ 9  เปนสวนยางพนสงเคราะหอายุ 6-7 ป พ.ศ.

2548 ในพ้ืนที่จังหวัดพังงาและสุราษฎรธานี พบมีสวนยางมีโรค

รากขาวระบาดมากถึงรอยละ 55 และ 27 ตามลําดับ มักพบตน

ยางเปนโรครากขาวกระจายเปนจดุ ๆ จุดละ 1-2 ตน จนถึงพ้ืนที่

วางจากโรคมากกวา 2 ไร ขึ้นกับอายุของยาง และจํานวนจุดที่

เปน บางแปลงพบความเสียหายจากโรครากขาวมากกวา 60 % 

(อารมณ, 2550) 

 

 

 

  อาการโรครากเนาที่มีรากสีขาว (white root/ white 

rot)) ตางจากโรครากสีแดงหรือน้าํตาลเนื่องจาก เช้ือราในกลุมนี ้

(Rigidoporus lignosus, a white-rot basidiomycete) สามารถ

สรางน้ํายอย laccase ยอยลิกนิน (Galliano et al., 2006) ที่เปน

โพลีเมอรที่มีสีเขม   ทําใหรากพืชที่ถูกเช้ือรากลุมนี้เขาทําลายมี

สีขาว    แตกตางจากโรครากสีแดงหรือน้ําตาล ( red/brown rot) 

ที่เช้ือราในกลุมนี้ (brown rot fungi) สรางน้ํายอย cellulase ยอย 

cellulose (Highley., 1980)  แตไมสรางน้ํายอย  ยอยลิกนินจึงทํา

ใหรากพืชที่ถูกทําลายมีสีเขมของลิกนิน 

เม่ือเช้ือโรครากขาวเขาทําลายทางราก และแทงเสนใย

เขาไปในเนื้อเย่ือ ทําใหการทํางานของเซลลรากเสียหาย การดูด

น้ําดูดอาหารจงึเปนไปไมเต็มที ่ การสังเคราะหแสงจึงคอย ๆ 

ลดลง พืชแสดงอาการไมสมบูรณตามปกต ิโดยใบใหมหลังจาก

การผลัดใบในแตละรุน มีขนาดเรียวเล็กลง ทรงพุมเล็กลง ตน

ตาย  ในขณะกอนหรือระยะเดียวกับที่พืชแสดงอาการใบเหลือง 

สวนของรากจะปรากฏเสนใยราสีขาวและพบเสนใยสีเขมเปน

รางแหทีเ่รียกวา ไรโซมอฟ  (rhizomorph) เจรญิแนบกับรากยาง 

เม่ือเสนใยที่มีอายุมากขึ้นจะมีลักษณะกลมนูน เปล่ียนจากสีขาว

เปนสีเหลืองครีมและน้ําตาลออน เนื้อไมของรากทีเ่ปนโรคใน

ระยะลุกลามมีสีขาวหรือครีมและแข็ง ตนที่เปนโรคและตาย

ใหม ๆ เนื้อไมมีสีน้ําตาลอาจมีสีเทาแตมและแข็ง ตอมาเนื้อไม

จะยุยและเบาสามารถหยิบและขย้ีไดดวยมือ เนื่องจากเช้ือรา

สรางเอนไซมยอยสลายเซลลตาง ๆ ของพืชตรงสวนนั้น ๆ และ

พบดอกเหด็สีสมที่โคนตน ขนาดแตกตางกันไปขึน้อยูกับอายุ 

ความช้ืน และสภาพแวดลอมอ่ืน ๆ ดอกเหด็ที่ยังออนอยูจะมีสี 

 

สม จับดูรูสึกล่ืนมือ ดอกแกแข็งกระดางมีสีน้ําตาลแดงหรือ

น้ําตาลเหลืองสลับกัน ขอบดอกขาว ใตดอกมีสีสมแดงหรือ

น้ําตาลเปนสวนที่สรางสปอรจํานวนมหาศาล ซ่ึงเม่ือปลิวไปตก

ในทีเ่หมาะสม ก็เจริญเปนเสนใยและสรางดอกเหด็ใหมได    

(อุไร, 2551) 

 

 

โรครากขาวที่เกิดจากเช้ือรา  Rigidoporus lignosus

แตกสาขาเปนรางแหจบัติดแนน และแผคลุมทั่วผิวรากที่เปน

โรค เสนใยจะมีสีขาว และปลายแบน  เม่ือเสนใยแกเขาจะนูน

กลม และมีสีเหลืองจนถึงน้ําตาลแดงซีด ภายหลังจะเกิดดอก

เห็ดตรงบรเิวณโคนตนทีเ่ปนโรค หรือสวนรากที่โผลพนผิวดิน 

และเกิดซอนกันหลายช้ัน ผิวบนของดอกเหด็จะมีสีเหลืองสม 

ขอบขาว ผิวลางมีสีสมแดงหรือสีน้ําตาล เม่ือตัดดอกเห็ดตาม

ขวางจะเห็นช้ันบนเปนสีขาว และช้ันลางเปนสีน้ําตาลแดงอยาง

ชัดเจน (กรมสงเสริมการเกษตร, 2550)   

 

 

ฝนตกชุก ความช้ืนสูง โรคแพรกระจายโดยการสัมผัส

ของรากเปนโรคกับรากของตนทีส่มบูรณ เช้ือสาเหตุโรคราก

ขาว (Rigidoporus lignosus) เจริญไดดีที่สุดที่ pH ที่ 7.0- 9.0  

หมายถึงการเจริญไดดีในสภาพทีค่อนขางเปนดาง  (อุไร,2551) 

ลักษณะอาการของโรค 
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