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การเลี้ยงฟองน้ํา Xestospongia sp. สีน้ําเงิน บริเวณแหลมมะขาม อ.สิเกา 

จ.ตรัง เพ่ือผลิตสารตานมะเร็ง  

The culture of a blue marine sponge, Xestospongia sp., at 

Makham area, Sikao District, Trang Province to produce antitumor compounds.    

 

 

ท่ีมาและความสําคัญของปญหาท่ีทําวิจัย     

 จากโครงการสํารวจฤทธ์ิทางชีวภาพจากสิ่งมีชีวิตในทะเลอันดามัน (สนับสนุนโดยโครงการ 

BRN พ.ศ. 2550) ทีมวิจัยพบฟองนํ้าสีนํ้าเงินชนิดหน่ึง ช่ือ Xestospongia sp. แพรกระจายมาก

บริเวณแหลมมะขาม อําเภอสิเกา จ.ตรัง ผลการทดสอบฤทธ์ิทางชีวภาพของสิ่งสกัดหยาบจากฟองนํ้า

ชนิดน้ีพบวามีฤทธ์ิตานการเจริญของเซลลมะเร็งทดสอบ (Vero cells) โดยมีคา IC50 เทากับ 7.11 

ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร (µg /ml) จากการวิเคราะหสารทุติยภูมิเบื้องตนโดยวิธีโครมาโท กราฟฟแบบ

เย่ือบางพนดวยนํ้ายาทดสอบ พบสารกลุมอัลคาลอยดหลายชนิด ผลการวิเคราะหดวย HPLC พบพีค

ที่มีคา Rt ตรงกับสารตานมะเรง็ช่ือ renieramycins เมื่อศึกษาปจจัยสภาพแวดลอมกับการสรางสารมี

ฤทธ์ิทางชีวภาพ พบวาฟองนํ้าชนิดน้ีเจริญเติบโตดีชวงรอยตอระหวางฤดูฝนกับฤดูแลงคือเดือน ก.ย-

ก.พ และยังคงมีการสรางสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพตลอดทัง้ป ฟองนํ้าชนิดน้ีเจริญเติบโตดีที่ระดับความ

ลึกสูงสุด 3 เมตร (วัดจากผิวนํ้าชวงนํ้าข้ึนสูงสุด) คาความเปนกรดดาง 6.29-7.72  อุณหภูมินํ้า 29-32 

องศาเซลเซียส (°C)  ความเค็มประมาณ 29.3-31.4 ppt  ทนตอสภาพตากแหงแตไมทนตอสภาพ

ความเขมแสงสูง ๆ สังเกตจากการเลือกเจริญบริเวณเงาหินเพื่อหลบแสงชวงนํ้าลงในเวลากลางวัน 

 จากการตรวจสอบเอกสาร (ขอ 9) พบวาฟองนํ้าชนิดน้ีสรางสารมีฤทธ์ิทางชีวภาพกลุมอัลคา  

ลอยดหลายชนิดโดยสาร reniermycins ซึ่งเปนสารหลัก (Major component) และมีประสิทธิภาพ

สูงในการตานการเจริญของเซลลมะเร็งทดสอบหลายชนิด เชน P388, LB cell  และ Vero cell เปน

ตน (Orabi et al., 2002) ปจจุบันสารน้ีไดรับการพัฒนาใหเปนสารตานมะเร็งชนิดใหม แตมีปญหา

และอุปสรรค คือสาร renieramycins มีปริมาณไมพอตอความตองการของนักวิจัยสําหรับศึกษา

พัฒนาข้ันคลินิก และความตองการของผูปวยในอนาคต การสังเคราะหระดับหองปฏิบัติการทําไดใน 

ปริมาณเพียงเล็กนอยเทาน้ันและใชจํานวนเงินมากจนอยูในภาวะไมคุมทุน ปจจุบันยังไมมีการผลิต

ระดับอุตสาหกรรมเน่ืองจากมีขีดจํากัดดานความรูของวิธีการสังเคราะหและงบลงทุนมากเกินไป 

ดังน้ันการผลิตจากธรรมชาติโดยเลี้ยงฟองนํ้า Xestospongia sp. เพื่อเก็บเกี่ยวสารออกฤทธ์ิจึง เปน

ทางออกที่ดีที่สุดในปจจุบัน แตนักวิทยาศาสตรก็พบปญหาตอเน่ือง ไดแก การไมมีขอมูลการ

แพรกระจาย ทําใหไมมีขอมูลลักษณะภูมิประเทศและปจจัยสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมตอการ

เจริญเติบโตของฟองนํ้าสายพันธุน้ี 
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 ในประเทศไทยมีรายงานพบฟองนํ้าสายพันธุน้ีเพียงสองบริเวณเทาน้ันคือ ในอาวไทยบริเวณ

เกาะสีชัง จ.ชลบุรี (Suwanborirux, et al., 2003) และแหลงที่สองคือในทะเลอันดามนับรเิวณแหลม

มะขาม อาวสิเกา อ. สิเกา จ. ตรัง จากผลการวิจัยปจจัยสภาวะแวดลอมกับการสรางผลิตภัณฑ

ธรรมชาติในอาวสิเกา (สนับสนุนโดยงบประมาณแผนดิน พ.ศ. 2553) ทําใหทราบขอมูลปจจัยสภาวะ

แวดลอมเบื้องตนที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของฟองนํ้า Xestospongia sp. และพื้นที่การ

แพรกระจายที่เหมาะสม ดังน้ันจึงเสนอโครงการวิจัยตอยอดเลี้ยงฟองนํ้าสายพันธุน้ีเพื่อผลิตสารมีฤทธ์ิ

ทางชีวภาพโดยมุงเปาเพื่อผลติสารrenieramycins  ตอบสนองความตองการของตลาดในอนาคต โดย

ใชฟองนํ้าสายพันธุที่พบในทองถ่ินชายฝงทะเลอันดามันของประเทศไทย และมีความคาดหวังวาจะ

สามารถเพิ่มมูลคาใหแกทรัพยากรชีวภาพในทองถ่ินได  

 

ทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (Information) ท่ีเก่ียวของ1  

ฟองนํ้าสกุล Xestospongia สรางสารมีฤทธ์ิทางชีวภาพหลายชนิดที่สําคัญ ไดแก สาร

กลุมอัลคาลอยด เชน manzamine, quinolizidine, isoquinoline  alkaloids เปนตน (Blunt et 

al., 2009) แตสารที่ไดรับการศึกษามากที่สุดในข้ันกอนคลินิกและคลินิก (preclinical and clinical 

trial) คือสาร renieramycins ซึ่งเปนสารในกลุม isoquinoline alkaloids สาร renieramycins 

อนุพันธ j-I (ภาพที่ 1) ถูกคนพบครั้งแรกจากฟองนํ้าสีนํ้าเงิน Xestospongia sp. ซึ่งมีแหลงที่อยู

อาศัยบริเวณเกาะสีชังชายฝงตะวันออกของประเทศไทย สารน้ีมีฤทธ์ิยับย้ังการเจริญของเซลลมะเร็ง

ทดลองหลายชนิด เชน KB cell, Vero cell และ P 388 (Orabi et al., 2002) และมีประสิทธิภาพ

ใกลเคียง กับสาร saframycin A ซึ่งเปนสารตานมะเร็งในปจจุบัน (Suwanborirux et al., 2003) 

สาร renieramycins จึง  ไดรับการพัฒนาใหเปนสารตานมะเร็งชนิดใหม          

การพัฒนาสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพเพื่อใชประโยชนทางการแพทยหรืออุตสาหกรรม

จําเปนตองมีสารตัวอยางใหพอกับการศึกษา และหากประสบความสําเร็จตองผลิตสารน้ันใหเพียงพอ

กับความตองการ โดยสวนใหญไดจากการสังเคราะหหรือกึ่งสังเคราะห ซึ่งตองใชงบประมาณลงทุน

จํานวนมหาศาล เปนสาเหตุหน่ึงที่ทําใหเวชภัณฑมีราคาแพง ดังน้ันเพื่อหลีกเลี่ยงการลงทุนสูงและ

กระบวนการผลิตที่รบกวนสิ่งแวดลอม จึงมีการผลิตสารโดยการเพาะเลี้ยงสิ่งมีชีวิตที่เปนแหลงของ

สารออกฤทธ์ิโดยตรงนับเปนทางเลือกใหมของอุตสาหกรรม  

                                                             
1 ขอมูลที่ใช เนนขอมูล Xestospongia สายพันธุที่พบในประเทศไทยเปนหลักเนื่องจากกําลังวิจัยทดลองสายพันธุที่พบในประเทศไทย 

โดยปกตgิenus Xestospongia spp.  แพรกระจายทั่วโลกผลิตสารทตุิยภูมิหลากหลายแตเมื่อสรุปโดยรวมและเนนสารที่มศีักยภาพเชิง

การใชประโยชนแลวจะเปนไปตามที่ยกตัวอยางเบ้ืองตน สวนขอมูลการเลี้ยง specimen ของฟองน้ําสายพันธุนี้เพ่ือผลิตสารมีฤทธิท์าง

ชีวภาพยังไมพบรายงาน  
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ภาพท่ี 1  ตัวอยางสารมีฤทธ์ิทางชีวภาพจากฟองนํ้า Xestospongia sp. 

การเพาะเลี้ยงฟองนํ้าเริ่มศึกษากันมาต้ังแตป ค.ศ. 1983 ในประเทศญี่ปุนและประเทศ

บริเวณทะเลแคริเบียนโดยสามารถผลิตฟองนํ้าครก (Bath sponges) ได 2.6 ลานปอนดตอป 

(Brusca and Brusca, 1990) ตอมาไดมีการศึกษาพัฒนาวิธีการเลี้ยงมากข้ึน ซึ่งโดยสวนใหญจะเปน

การเลี้ยงในทะเล (Mari-culture) ดังน้ันผลผลิตจึงข้ึนอยูกับปจจัยทางกายภาพ ชีวภาพ และทางเคมี

ของสิ่งแวดลอมในทะเล (Osinga et al., 1999) การเลี้ยงดังกลาวน้ีมีจุดประสงคเพื่อนําเซลลฟองนํ้า

ไปใชโดยตรง ปจจุบัน (1990) การเลี้ยงฟองนํ้าทะเลไดถูกปรับเปลี่ยนเปนการเลี้ยงเพื่อผลิตสารเคมี

ชีวภาพ ตัวอยางเชน การเลี้ยงฟองนํ้า Mycale hentscheli บริเวณเกาะ Kapiti และ Pelorus 

sound ในประเทศนิวซีแลนดเพื่อผลิตสารตานมะเร็งช่ือ Mycalamide A-D, Pateamine และ 

Peloruside A  การเลี้ยงฟองนํ้า Haliclona sp.  เพื่อผลิตสารตานการเจริญของเซลลมะเร็งช่ือ 

Salicylihalamide A บริเวณอาว Bremer, Hamelin และเกาะ Rottnest ประเทศออสเตรเลีย 

(Abdo et al., 2007) ซึ่งการเลี้ยงฟองนํ้าเพื่อผลิตสารมีฤทธ์ิทางชีวภาพมีความจําเปนตองเก็บขอมูล

ปจจัยสภาวะแวดลอมอยางละเอียดควบคูไปดวย เพราะขอมูลเหลาน้ีมีประโยชนในการจําลองสภาวะ

แวดลอมใหใกลเคียงธรรมชาติมากที่สุดเมื่อนําฟองนํ้ามาเลี้ยงในโรงเรือน หรือดัดแปลงเงื่อนไขสภาวะ

แวดลอมเพื่อกระตุนใหมีการผลิตสารที่ตองการใหมากข้ึน ดังรายงานการปรับเปลี่ยนความลึก และ

  

 

 

    
manzamine 

 

        

     quinolizidine 

 

  sesquiterpene 
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ความเค็มกับการเลี้ยงฟองนํ้า Negombata magnifica เพื่อเพิ่มการผลิตสาร latrunculin เชิง

พานิชยในทะเลแดงประเทศอิสราเอล (Hadas et al., 2004)   

ฟองนํ้าแตละชนิดเจริญเติบโตไดดีในในสภาวะแวดลอมที่แตกตางกัน ประเด็นปจจัยสภาวะ

แวดลอมมีอิทธิพลตอการสรางสารทุติยภูมิน้ันยังไมปรากฏขอมูลเพียงพอที่จะสรุปใหเดนชัดได 

โดยทั่วไปปจจัยที่ควรคํานึงถึงในการเจริญเติบโตของฟองนํ้าสามารถสรุปไดดังน้ี 

1. อากาศ (Air) : ไมควรใหฟองนํ้าสัมผัสหรือตากอากาศนานๆ เน่ืองจากฟองนํ้ามีรูพรุนทั่ว

รางกาย รูพรุนน้ีเปนทางเดินนํ้าภายใน หากอยูในสภาพตากแหงนานๆ อากาศจะเขาไปแทนที่นํ้าใน

ชองทางเดินนํ้า ทําใหชอง choanocyte เสียหายได ดังน้ันเราจึงพบการตายของฟองนํ้าหลังตาก

อากาศเปนเวลานาน แตในฟองนํ้าที่เจริญบริเวณชายฝงนํ้าต้ืนอาจมีการปรับตัวตอการตากอากาศ

ในชวงนํ้าลงตํ่าสุดได เชนฟองนํ้า Halichondria panicea (Vethaak et al., 1982)  

2. ปริมาณแสง (Light intensity): แสงมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของฟองนํ้าแตหาก

ปริมาณความเขมแสงมากเกินไปจะทําใหฟองนํ้าตายไดเพราะเกิดกระบวนการ photoinhibitation 

ดังน้ันความเขมแสงและเวลาการสมัผัสโดนจึงเปนปจจัยที่ควรคํานึงถึงในการเลี้ยงฟองนํ้า(Osinga et 

al., 1999) 

3. ความเค็มและอณุหภูมิ (Salinity and Temperature) : ปกตินํ้าทะเลจะมีความเค็มโดย

เฉลี่ย 35 สวนในพันสวน (ppt) อุณหภูมินํ้าประมาณ 28-30 องศาเซลเซียส (C) สิ่งมีชีวิตในทะเลทุก

ชนิดสามารถปรับตัวใหอยูรอดที่ความเค็มและอุณหภูมิระดับน้ี ฟองนํ้ามีความไวตอการเปลี่ยนแปลง

ความเค็มและอุณหภูมิแบบฉับพลันซึ่งทําใหเกิดการช็อก (Shock) ผลคือเกิดการตายของเซลลและ

โคโลนีมีขนาดเล็กลง (MacMillan,1996) แตในทางกลับกันมีงานวิจัยบางฉบับพบวาฟองนํ้าที่

เจริญเติบโตบริเวณชวากทะเล (Estuary) สามารถปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและความเค็ม

ชวงกวางไดเชน ฟองนํ้า Hippospongia lachne สามารถอยูรอดไดที่ความเค็มนํ้าในชวง 26-46 ppt 

ถึงกระน้ันก็ตามการเปลี่ยนแปลงทั้งอุณหภูมิและความเค็มมีผลตอการ Shock ของฟองนํ้าและทําให

ขนาดโคโลนีเล็กลง (Storr, 1964) 

4. คุณภาพนํ้าอื่นๆ ( Other water quality ): ในการเลี้ยงฟองนํ้ายังขาดขอมูลอิทธิพลของ

คุณภาพนํ้าตอการเจริญเติบโต เพราะสวนใหญเปนการเลี้ยงแบบอิงธรรมชาติ สวนการเลี้ยงใน

โรงเรือนยังมีรายงานนอย คุณภาพนํ้าที่ควรติดตามเก็บขอมูลและควบคุมคือ 1) ปริมาณสารอินทรีย

แขวนลอย ( POC ) และปริมาณสารอินทรียละลายนํ้า (DOC ), 2) ปริมาณอนินทรียไนโตรเจน ไดแก 

แอมโมเนีย ถามีมากเกินไปจะลดอัตราการเจริญของฟองนํ้าดังน้ัน หากเปนกรณีเลี้ยงในโรงเรือนควร

เลี้ยงแบบหนาแนนตํ่า, 3) คาความเปนกรดดาง (pH) ควรควบคุมใหอยูในระดับปกติของนํ้าทะเลคือ 

7.8 – 8.4 (Osinga et al., 1999) 



5 
 

5. ผูลา (Predators): ผูลาที่สําคัญของฟองนํ้าไดแก ทากเปลือย (Nudibranches) ซึ่งจะมี

ความจําเพาะเจาะจงตอฟองนํ้าแตละชนิด น่ันคือ ทากเปลือยแตละชนิดจะเลือกกินฟองนํ้าแบบ

เจาะจงชนิด ดังน้ัน จึงมีฟองนํ้าบางชนิดเทาน้ันที่ถูกกินโดยทากเปลือย ทั้งน้ีเพราะฟองนํ้ามีกลไกการ

ปองกันตัวเองโดยสรางสารทุติยภูมิข้ึนมาน่ันเอง (Pawlik et al., 1995) สวนผูลาชนิดอื่นๆ ไดแก 

ปลานกแกว เมนทะเล แตยังไมพบรายงานวากอความเสียหายเปนอันมากใหกับฟารมเพาะเลี้ยง 

(Chanas et al., 1996)   

 6. โรค (Diseases) : ยังไมพบรายงานโรคในฟองนํ้าแตสิ่งที่สรางความเสียหายใหกับฟารม

ฟองนํ้าจํานวนมากคือการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของนํ้าทะเล (Treeck, 1993)    

 แหลมมะขามเปนชวากทะเล (Estuary) ต้ังอยูบริเวณหาดปากเมง มีพื้นที่ประมาณ 

450,000 ตารางเมตร บริเวณน้ีไดรับนํ้าจืดจากคลองสิเกาไหลลงมาบรรจบกับทะเลอาวสิเกา จึงเปน

บริเวณที่มีสารอาหารอุดมสมบูรณสูง และเปนระบบนิเวศไดรับการรบกวนนอยจึงชุกชุมดวย

ทรัพยากรชีวภาพมากมายโดยเฉพาะฟองนํ้าทะเลสีนํ้าเงิน (Xestospongia sp.) สายพันธุสรางสารมี

ฤทธ์ิทางชีวภาพ renieramycins และสารอื่นๆ ฟองนํ้าสายพันธุน้ีแพรกระจายไดดีระหวางเดือน 

ก.ย.-ก.พ. ซึ่งเปนชวงปลายฤดูฝนและเริ่มตนฤดูแลง  

 

ทฤษฎีสมมุติฐาน 2  

1. ฟองนํ้าสีนํ้าเงินพบแพรกระจายบริเวณแหลมมะขาม อ.สิเกา จ.ตรัง สรางสารทุติยภูมิ 

(Secondary metabolites) หลายชนิด สารเหลาน้ีมีฤทธ์ิตานการเจริญของเซลลมะเร็งทดลองได

อยางมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะสารกลุมอัลคาลอยด ช่ือ renieramycins ซึ่งกําลังไดรับการพัฒนาให

เปนสารตานมะเร็งชนิดใหม แตประสบปญหาดานขีดจํากัดในการสังเคราะหและตนทุนการผลิตสูง

มากจนอยูในลักษณะไมคุมทุน สาร renieramycins จึงมีปริมาณไมเพียงพอกับความตองการ การ

เลี้ยงฟองนํ้าชนิดน้ีเพื่อสกัดแยกเอาสารมีฤทธ์ิโดยตรงจึงเปนทางเลือกที่เหมาะสมสามารถแกปญหา

การขาดแคลนและลดตนทุนการผลิตสารมีฤทธ์ิทางชีวภาพได 

2. จากผลการสํารวจและวิเคราะหปจจัยสภาวะแวดลอมเบื้องตนพบวาฟองนํ้าสีนํ้าเงิน 

Xestospongia sp. แพรกระจายดีบริเวณแหลมมะขาม อ.สิเกา จ.ตรัง แสดงวาบริเวณดังกลาวมี

ปจจัยแวดลอมเหมาะสมตอการเจริญเติบโต ทําใหมีศักยภาพสูงในการใชพื้นที่น้ี เพื่อพัฒนาการเลี้ยง

ฟองนํ้า Xestospongia sp. ลักษณะอิงธรรมชาติ (Sea-based aquaculture) เพื่อเก็บเกี่ยวสารมี

ฤทธ์ิทางชีวภาพโดยเฉพาะสาร renieramycins ได  

                                                             
2 ยังไมพบขอมูลการเลี้ยง specimen ของฟองน้ําสายพันธุนี้เพ่ือผลิตสารมีฤทธิ์ทางชีวภาพ แตมีขอมูลดาน cell culture รายงานในป 

ค.ศ. 2003 (J. Biotech.100(2):169-176) ซ่ึงไมเก่ียวของกับการเลี้ยงคร้ังนี้ ดังนั้นไมสามารถอนุมานความสัมพันธระหวางปริมาณ

ฟองน้ําสดกับปริมาณสารทุติยภูมิจึงไมสามารถประมาณการผลผลิตได  
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วัตถุประสงค 

1. เพื่อเลี้ยงฟองนํ้า Xestospongia sp. สีนํ้าเงินแบบอิงธรรมชาติ บริเวณแหลมมะขาม อ. สิ

เกา จ.ตรัง    

  2. เพื่อวิเคราะหปริมาณการสรางสารตานมะเร็งของฟองนํ้า Xestospongia sp. สีนํ้าเงิน ที่

เลี้ยงแบบอิงธรรมชาติ บริเวณแหลมมะขาม อ. สิเกา จ. ตรัง โดยมุงเนนการวิเคราะหสารกลุมอัลคา

ลอยดช่ือ renieramycins   

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ประโยชนเชิงวิชาการ ไดแก ทราบขอมูลการเลี้ยงฟองนํ้า Xestospongia sp. สีนํ้าเงิน ที่พบ

ในแหลมมะขาม อ. สิ เกา จ. ตรัง  และรูปริมาณการสรางสารตานมะเร็งโดยเฉพาะสาร 

renieramycins ซึ่งเปนสารที่กําลังไดรับการพัฒนาใหเปนสารตานมะเร็งชนิดใหม เพิ่มขอมูลดาน

คุณคาของทรัพยากรชีวภาพทางทะเลของประเทศไทยใหมากข้ึน และจะนําไปสูประโยชนเชิง

เศรษฐกิจ ไดแกการพัฒนาใชประโยชนจากทรัพยากรชีวภาพที่มีในทองถ่ินใหมีมูลคาทางเศรษฐกิจ 

หรือการหาสัตวเศรษฐกิจพันธุใหมของไทยตอไป  

 หนวยงานที่นําการวิจัยไปใชประโยชน   

   - หนวยงานการศึกษา คนควาวิจัยดานวิทยาศาสตรการประมงและเกษตรศาสตร 

   - หนวยงานการศึกษาระดับมหาวิทยาลัยและหนวยงานวิจัยอื่นๆ 

   - เกษตรกรผูเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าในทองถ่ิน 
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วิธีการดําเนินการวิจัย     

 1. วิธีการเลี้ยง : ใชฟองนํ้าสีนํ้าเงิน Xestospongia sp. ที่มีบริเวณแหลมมะขาม อ. สิเกา จ. 

ตรังชวงเดือนมกราคม (จากการเก็บขอมูลต้ังแตป พ.ศ. 2551-ปจจุบัน พบเปนชวงมีการแพรกระจาย

และเซลลมีลักษณะสมบูรณมากที่สุด แตโดยปกติพบแพรกระจายทั้งป เทาที่เก็บขอมูลยังไมพบผูลา)3 

การทดลองเลี้ยงแบบอิงธรรมชาติดังน้ี (ดัดแปลงจากวิธีของ Duckworth and Battershill, 2003)    

 1.1 การเตรียมชุดทดลองเลี้ยง    

  1.1.1 การเตรียมกลองตาขายทดลองขนาด 50x50 เซนติเมตรโครงสรางทํา

ดวยไมระแนงขนาด 1 น้ิว หุมดวยอวนตาขายขนาดความกวางตาอวน 1 น้ิว มีหมุด 4 ดาน ยึดกับ

พื้นผิวดิน กลองน้ีทําหนาที่ปองกันฟองนํ้าทดลองซึ่งบรรจุอยูภายในไมใหถูกรรบกวนจากเศษวัสดุ 

หรือสัตวขนาดใหญ และลดการกระแทกเน่ืองจากกระแสนํ้า 

 1.1.2 เลือกใชวัสดุยึดเกาะ4 (ภาพที่ 2) คือ เชือกไนลอน ซิเมนตกอน และ

ทอพีวีซี โดยวิธีการเตรียม ดังน้ี  

 - เชือกไนลอน : ใชเชือกไนลอนขนาด 7-10 มิลลิเมตร (mm) เปน

แกนกลางยึดช้ินสวนฟองนํ้าแลวนําเชือกน้ีไปมัดแขวนกับกลองตาขาย  

 - ซิเมนตกอน : เตรียมซีเมนตกอนรูปทรงกระบอก ขนาดยาว 7 

เซนติเมตร ปลายดานหน่ึงตอกับไมปลายแหลมยาว 1 ฟุต เจาะชองตามแนวเอียงขนาดกวาง 1 น้ิว 

ลึก 0.5 น้ิว โดยรอบกอนซีเมนตนําช้ินสวนฟองนํ้าใสไวในชองภายใน มัดดวยเชือกไนลอนอีกครั้งหน่ึง    

 - ทอพีวีซี : เตรียมทอพีวีซีเสนผาศูนยกลาง 1 น้ิว ลึก 1 น้ิว เจาะชอง 

ขนาด 1เซนติเมตรโดยรอบ ภายในบรรจุช้ินสวนฟองนํ้า ทอพีวีซีน้ีจะถูกยึดติดกับกลองตาขายอีกครั้ง

หน่ึง 

 

 

 

 

 

                                                             
3
 ผูลาของฟองน้ํามีความเจาะจงมากชัดที่สดุคือทากเปลือยซ่ึงจะเจาะจงกับฟองน้ําแตละชนิดกรณี Xestospongia  sp. สีน้ําเงินคือ  

Jorunna sp. ตั้งแตเร่ิมสํารวจทีมวิจัยยังไมพบ จึงทําใหพบการแพรกระจายดีทั้งป      
4 จากการเก็บขอมูลเบ้ืองตนไมพบวาฟองน้ําเคลือบปนปะการังหรือบนสิ่งมีชีวิตอ่ืน แสดงวาสิ่งมีชีวิตเหลาผลติ antifouling 

compounds ฟองน้ําชนิดนี้จึงเคลือบเกาะไมได จึงเปนเหตุผลใหทีมวิจัยเลือก inorganic substrates  
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ภาพท่ี 2 ภาพแบบวัสดุยึดเกาะ (1.เชือกไนลอน 2.ซิเมนตกอน 3.ทอพีวีซี)   

 1.1.3 การเตรียมช้ินสวนตัวอยางฟองนํ้าทดลอง 

  ใชกรรไกรปลอดเช้ือชนิดคมพิเศษทําจากสแตนเลสตัดฟองนํ้าใหมีรูป

ทรงกระบอกขนาด 8 ลูกบาศกเซนติเมตร (cm3)โดยประมาณ นําไปยึดกับวัสดุทดลอง ในข้ันตอนน้ี

ควบคุมใหฟองนํ้าจมนํ้าตลอดเวลาปฏิบัติการ เพื่อหลีกเลี่ยงการตากแหง แชวัสดุยึดเกาะในนํ้าทะเล

เปนเวลา 48 ช่ัวโมง กอนนําช้ินฟองนํ้าไปตรึงติดกับวัสดุยึดเกาะ 

 1.2 การเลี้ยง 

                  วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) โดยใชชนิดวัสดุยึดเกาะเปน 

ทรีทเมนท (Treatment) ทําการทดลอง 4 ซ้ํา เลี้ยงชุดทดลองในแปลงที่กําหนดเปนเวลา 8 เดือน 

เก็บ ขอมูลการเจริญเติบโตโดยช่ังนํ้าหนักและเก็บขอมูลการลงเกาะโดยนับจํานวนโคโลนี ตรวจ

วิเคราะหปจจัยสภาวะแวดลอม เดือนละ 1 ครั้ง ไดแก ความเปนกรดดาง, อุณหภูมิ, ความขุนใส 

(transparency), ปริมาณแอมโมเนีย และ ปริมาณซิลิเกตละลายนํ้า  

 1.3 การประเมินการเจริญเติบโต (Growth assessment) 

                  โดยการวัดขนาดโคโลนี แยกเปนสองสวนคือ คือความกวางและความยาว ทํา

เดือนละครั้งตอนนํ้าลงตํ่าสุดโดยใชเวอรเนีย  

 

 

 

 
 

 

3 
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 1.4 การวิเคราะหปจจัยสภาวะแวดลอม     

                     วิเคราะหปจจัยทางกายภาพและเคมีของนํ้าทะเลที่เกี่ยวของกับการ

เจริญเติบโตของฟองนํ้า ไดแก ความเปนกรดดาง (pH) อุณหภูมิ ความเค็ม วิเคราะหดวยเครื่องมือ 

Multiprobe analyser YSI 556 ความเค็มวัดโดย reflecto salinometer รุน S-100 ความขุนใส 

(Turbidity) โดยเครื่องวิเคราะหความขุน (Turbidity meter) รุน PC Checkit, Lovibond 

(Canada)  รายงานผลในหนวย NTU (Nephelometric Turbidity Unit)  ปริมาณสารอินทรีย

ละลายนํ้า (DOC) ปริมาณสารอินทรียแขวนลอย (POC) ปริมาณแอมโมเนียและซิลิกา วิเคราะหตาม

วิธีมาตรฐานที่เสนอไวคูมือการวิเคราะหนํ้าทะเล (method of sea water analysis) โดย 

Strickland and Parson (1972) กรณี DOC และ POC เมื่อเตรียมตัวอยางนํ้าตามคูมือเสร็จแลว 

ปริมาณคารบอนจะถูกวิเคราะหดวยเครื่อง CHN analyzer รุน Flash 1112 EAseries, 

Thermoquest (วิเคราะหที่ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร)    

 2. การวิเคราะหผลทางสถิติ 

      การเลี้ยงวิเคราะหดวยวิธี Mann-Whitney Utest  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยการเจริญเติบโตเปน

รายคู ตามวิธีของ ธีรเดช (2555)  

3. การวิเคราะหปริมาณสารมีฤทธิ์ทางชีวภาพ  แบงเปน 2 สวน ดังน้ี 

 3.1 การวิเคราะหปริมาณสารตานมะเร็ง (renieramycins) ใชวิธีของ Suwanborirux 

et al. (2003) โดยบดฟองนํ้าตัวอยางใหละเอียดเติมสารละลายโพแทสเซียมไซยาไนดจนชุม จากน้ัน

สกัดดวยเมทานอลเปนเวลา 72 ช่ัวโมง กรองแยกเอากากออก ระเหยสวนที่เปนของเหลวดวยเครื่อง

ลดความดัน จะไดสวนสกัด เรียกวา aqueous methanol ซึ่งจะถูก partition ดวยไดคลอโรมีเทน

และบิวทานอลตามลําดับ  สารละลายสกัดช้ันไดคลอโรมีเทนและบิวทานอลจะถูกระเหยแหงดวย

เครื่องระเหยลดความดัน ไดสิ่งสกัดหยาบช้ันไดคลอโรมเีทนและบิวทานอล5 กอนวิเคราะหดวย HPLC 

 3.1.1 การวิเคราะหสิ่งสกัดหยาบดวยวิธี HPLC (Dionex Ultimate 3000)  

  ละลายสิ่งสกัดหยาบดวยเมทานอลใหมีความเขมขน 0.1 mg/ml นําไป

ปนเหว่ียงที่ 5,000 รอบ/นาที เปนเวลา 5 นาที นําสวนที่เปนของเหลววิเคราะหดวย HPLC ใช

คอลัมน RP-18 กําหนดอุณหภูมิคอลัมนเทากับ 25 C ระบบเฟสเคลื่อนที่ใชเมทานอลและนํ้า 

(โปรแกรมตามตารางที่ 1) ใช Diode Array Detector (DAD) เปน detector กําหนด 4 ความยาว

คลื่น คือ 235, 254, 280 และ 366 nm  การสรางกราฟมาตรฐานสําหรับวิเคราะหปริมาณสาร 

renieramycins ทําโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Clomeleon Version 6.80 SR7 

 

                                                             
5
 มี 12 หนวยทดลองๆละ 2 สิ่งสกัด จํานวนสิ่งสกัดท้ังหมดเทากับ  12  2 = 24 สิ่งสกัด       
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 3.2 การวิเคราะหปริมาณสารมีฤทธ์ิทางชีวภาพชนิดอื่นๆ  

                   ข้ันตอนการสกัดและวิเคราะหจะดําเนินเชนเดียวกับขอ 3.1 แตไมเติม

สารละลายโพแทสเซียมไซยาไนดในข้ันตอนแชสกัด การวิเคราะหปริมาณสารดวยเครื่อง HPLC 

คํานวณหาความเขมขนของแตละ peak ดวยโปรแกรม Clomeleon Version 6.80 SR7 

เชนเดียวกับขอ 3.1.1 

ตารางท่ี 1  โปรแกรมระบบเฟสเคลื่อนที่สําหรับวิเคราะหสารดวย HPLC  

 

 4. การวิเคราะหยืนยันชนิดของสารมีฤทธิ์ทางชีวภาพ 

 วิเคราะหสิ่งสกัดช้ันที่มีฤทธ์ิตานการเจริญของเซลลมะเร็งทดลอง Vero cell และ KB 

cell ดวยเครื่อง LCMS (Liquid Chromatography Mass Spectrometry) ย่ีหอ waters รุน 2690-

LCTควบคูกับเครื่องวิเคราะหมวลสารย่ีหอ Alliance-Micromass (ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร มอ.) 

สารจะถูกแยกออกเปน peaks ดวยเครื่อง LC แตละ peak ถูกวิเคราะหมวลโมเลกุลดวยเครื่อง

วิเคราะหมวลสารทั้งแบบ positive ESIMS และ negative ESIMS ซึ่งจะเปรียบเทียบกับสาร

มาตรฐานในฐานขอมูล Dictionary of Natural Products หรือ Marinlit  

 

 5. การทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพ (โดยหองปฏิบัติการตรวจสอบฤทธ์ิทางชีวภาพ สวทช.) 

  5.1 การทดสอบฤทธ์ิความเปนพิษตอเซลลทดลองชนิด Vero ใชวิธี GFP assay ทดสอบ

ในจานหลุมทดลอง (384 well plate) ตามวิธีของ Hunt et al., 1999 ดัดแปลงโดย Changsen et 

al., 2003 การทดลองทําโดยเติมเซลลทดลองปริมาตร 45 L (จํานวนเซลลประมาณ 3.3 104 

cell/mL) ลงในหลุมทดลองแตละหลุม (ทํา 2 ซ้ํา) ภายในหลุมบรรจุสารทดสอบปริมาตร 5 L 

(ละลายสารทดสอบดวย 5% DMSO ใหมีความเขมขนสูงสุดเทากับ 50 g/mL แลวเจือจางลดลง

แบบสองเทา) จากน้ันนําไปบมในตูบมเช้ือที่อุณหภูมิ 37 C, 5% CO2 เปนเวลา 4 วัน ประเมินผล

โดยวัดดวยแสง Fluorescence (Molecular Spectra M5) คํานวณคา IC50 ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป 

Pro Solfware  

เวลา (นาที) นํ้า (%) เมทานอล (%) 

0 

45 

50 

55 

100 

0 

0 

100 

0 

100 

100 

0 
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          5.2 ทดสอบความเปนพิษตอ KB cell (Humen Epidermoid Carcinomar, ATCC 

CCL-17) โดยวิธี colorimetric cytotoxic assay ตามวิธีของ Skehan และ คณะ (1990) 
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ผลการวิจัย 

 

1. ปจจัยสภาวะแวดลอม 

ผลการวิเคราะหปจจัยสภาวะแวดลอมระหวางเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2557 ถึงเดือนตุลาคม  

พ.ศ. 2557  พบวาปจจัยสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของฟองนํ้ามีการเปลี่ยนแปลง

ดังน้ี อุณหภูมิอยูในชวง 29.40-31.50 °C  ความเปนกรด-ดาง 7.54-9.37  ความเค็ม 29.00-31.00 

ppt  ออกซิเจนละลายในนํ้า 6.58-8.95 mg/l  ความโปรงแสง 0.80-2.50 เมตร (m)  ซิลิเกต 0.34-

0.65 มิลิกรัมตอลิตร (mg/l)  (ตารางที่ 1)         
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ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะหปจจัยสภาวะแวดลอม  

ปจจัยสภาวะแวดลอม 
2557 

ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 

อุณหภูมิ (°C) 31.20 30.72 31.50 31.40 31.30 29.40* 31.30 30.00 30.00 

ความเปนกรด-ดาง 8.75 9.37 7.65 7.65 7.56 7.75 7.54 8.65 8.65 

ความเค็ม (ppt) 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 29.00 31.00 30.00 30.00 

ออกซเิจนทีล่ะลายในนํ้า (mg/l) 7.86 6.58 8.52 8.42 8.95 8.76* 8.76 7.84 7.84 

ความโปรงแสง (m) 2.50 1.30 1.50 0.80 0.90 0.90 1.30 1.40 2.50 

ซิลิเกต (mg/l) 0.56 0.56 0.53 0.34 0.43 0.65* 0.43 0.65 0.65 
 

* มีอิทธิพลตอการเจรญิดานความกวางและความความยาวมากที่สุด 
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2. ผลการประเมินการเจริญเติบโตของฟองน้ํา 

 การศึกษาการเจริญเติบโตดานความกวางและความยาวของฟองนํ้า ทําการศึกษาระหวาง

เดือน กุมภาพันธ ถึง เดือนตุลาคม 2556 โดยใชวัสดุยึดเกาะ 3 ประเภท ไดแก ซิเมนตกอน (M) เชือก

ไนลอน (T) และทอพีวีซี (O) ตมลําดับ (ภาพที่ 3) พบการเจริญเติบโตสูงสุดในชวงฤดูฝน (เดือน

กรกฎาคม-ตุลาคม) โดยฟองนํ้าที่ใชดวยเชือกเปนวัสดุยึดเกาะไมสามารถเติบโตไดเน่ืองจากมีฝุน

ตะกอนเกาะบริเวณโคโลนีทําใหฟองนํ้าตาย สวนฟองนํ้าที่ใชวัสดุยึดเกาะทั้งซิเมนตกอนและทอพีวีซี 

ยังคงพบการเจริญเติบโตและมีอัตราการรอดในระดับที่แตกตางกัน 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 การเจริญเติบโตดานความกวาง (ซาย) และความยาว (ขวา) ของฟองนํ้าจากวัสดุยึดเกาะทั้ง 

3 ประเภท ในแตละเดือน 
หมายเหตุ : 1-9 คือเดือนกุมพาพันธถึงเดือนตุลาคม 

 

3. ผลการวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอมตอการเจริญเติบโตของฟองน้ํา 

 การวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยสภาวะแวดลอมตอการเจริญเติบโตทําโดยการวิเคราะหสถิติ

แบบ Mann-Whitney U test ประกอบไปดวยตัวแปรตามจํานวนสองตัวแปรคือ ความกวางและ

ความยาวของฟองนํ้า สวนตัวแปรอิสระ คือปจจัยสภาวะแวดลอม  
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 3.1 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอมตอความกวางของฟองนํ้าทะเล  

  จากการวิเคราะหความสัมพันธของปจจัยสภาวะแวดลอมกับความกวาง พบวาปริมาณ

ออกซิเจนที่ละลายนํ้า อุณหภูมิ ปริมาณซิลิเกตละลายนํ้า มีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตดานความกวาง

ของฟองนํ้า    ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 (ตารางที่ 3, 4 และ5 ตามลําดับ)    

   

ตารางท่ี 3 อิทธิพลของปริมาณออกซิเจนละลายนํ้าตอการเจริญเติบดานความกวางของฟองนํ้า 

 ชนิดวัสดุยึด

เกาะ 

n Mean rank Mann-Whitney  U test p-value 

M 4 2.50 0.00 0.14 

 5 7.00   

T 4 9.00 0.00 0.00* 

 5 4.50   

O 4 2.00 0.00 0.02* 

 5 6.50   

หมายเหตุ : * p<0.05   

 

ตารางท่ี 4  อิทธิพลของอุณหภูมิตอการเจรญิเติบโตดานความกวางของฟองนํ้า   

ความกวาง 

รหัส 

 

 

n Mean rank Mann-Whitney  U test p-value 

M  4 2.50 0.00 0.01*  

  5 7.00   

T  4 4.50 8.00 0.03* 

  5 5.40   

O  4 2.50 0.00 0.01* 

  5 7.00   

หมายเหตุ : * p<0.05 
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ตารางท่ี 5  อิทธิพลของปริมาณซิลิเกตตอการเจริญเติบโตดานความกวางของฟองนํ้า 

ความกวาง 

รหัส 

 

 

n Mean rank Mann-Whitney  U test p-value 

M  4 2.50 0.00 0.01* 

  5 7.00   

T  4 4.50 8.00 0.37 

  5 5.40   

O  4 2.50 0.00 0.01* 

  5 7.00   

หมายเหตุ : * p<0.05    

   3.2 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอมตอการเจริญดานความยาวของฟองนํ้า   

   จากการวิเคราะหความสัมพันธของปจจัยสิ่งแวดลอมกับความยาว พบวาปริมาณ

ออกซิเจนที่ละลายนํ้า  อุณหภูมิ ปริมาณซิลิเกตละลายนํ้า มีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตดานความยาว

ของฟองนํ้า ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 (ตารางที่ 6, 7 และ 8)   

 

ตารางท่ี 6 อิทธิพลของปริมาณออกซิเจนละลายนํ้าตอการเจริญเติบโตความยาวของฟองนํ้า 

ความยาว 

รหัส 

 

 

n Mean rank Mann-Whitney  U test p-value 

M  4 2.50 0.00 0.14 

  5 7.00   

T  4 9.00 0.00 0.00* 

  5 4.50   

O  4 2.00 0.00 0.02* 

  5 6.50   

หมายเหตุ : * p<0.05    
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ตารางท่ี 7 อิทธิพลของอุณหภูมิตอการเจริญเติบโตดานความยาวของฟองนํ้า    

ความยาว 

รหัส 

 

 

n Mean rank Mann-Whitney  U test p-value 

M  4 2.50 0.00 0.01* 

  5 7.00   

T  4 4.50 8.00 0.03* 

  5 5.40   

O  4 2.50 0.00 0.01* 

  5 7.00   

หมายเหตุ : * p<0.05   

 

 

ตารางท่ี 8 อิทธิพลของปริมาณซลิิเกตตอการเจริญเติบโตดานความยาวของฟองนํ้า 

ความยาว 

รหัส 

 

 

n Mean rank Mann-Whitney  U test p-value 

M  4 2.50 0.00 0.01* 

  5 7.00   

T  4 4.50 8.00 0.37 

  5 5.40   

 O  4 2.50 0.00 0.01* 

  5 7.00   

หมายเหตุ : * p<0.05  

  

4 ผลการวิเคราะหปริมาณสารมีฤทธิ์ทางชีวภาพ   

    จากการทําสิ่งสกัดหยาบและวิเคราะหองคประกอบสารตานมะเร็ง renieramycin M พบมี

ปริมาณแตกตางกันในแตละเดือน โดยพบวาเดือนตุลาคมมีความเขมขนสูงสุด (ภาพที่ 4)  
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ภาพท่ี 4 ปริมาณการผลิตสารตานมะเร็ง (mg) Renieramycin M ของฟองนํ้าในแตละเดือน  

 

 5 ผลการวิเคราะหสารท้ังหมดในสิ่งสกัดหยาบ 

 จากการสกัดสารโดยวิธีการเฉพาะสําหรับอัลคาลอยดโดย HPLC  พบสารกลุมอัลคาลอยด

หลายชนิดในสกัดหยาบจากฟองนํ้าทะเล Xestospongia sp. สีนํ้าเงิน (ภาพที่ 5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                ภาพท่ี 5 HPLC โครมาโทแกรมของสารกลุมอัลคาลอยดในสิ่งสกัดหยาบจากฟองนํ้า 
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6. ผลการทกสอบฤทธิ์ทางชีวภาพ 

      สิ่งสกัดหยาบมีฤทธ์ิเปนพิษตอเซลลทดลอง KB โดยมีคา IC50 เทากับ 10 g/ml 
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วิจารณผลการทดลอง 

ผลการศึกษาปจจัยสภาวะแวดลอมบริเวณอาวมะขามซึ่งมีที่ต้ังอยูบริเวณหาดปากเมง จ. ตรัง 

พบวาอยูในเกณฑเดียวในมหาสมุทรอินเดียแลในทะเลอันดามัน (Beslin, 2014; Kathiravanl et al., 

2014; Padmalal et al., 2012; Kumary et al., 2007)  โดยพบวาปจจัยทางกายภาพของนํ้า

บริเวณชายฝง จ. ตรัง ไดแก หาดปากเมง หาดเจาสําราญ หาดเจาไหม กับบริเวณอาวมะขามไม

แตกตางกัน แตในทางตรงกันขามปจจัยทางเคมี มีความแตกตางกนับางประการ (ตารางที่ 9) 

 

ตารางท่ี 9   เปรียบเทียบปจจัยสภาวะแวดลอมระหวางบริเวณเลี้ยงฟองนํ้าและบริเวณชายฝงจังหวัด

ตรังโดยทั่วไป   

ปจจัยสิ่งแวดลอม หาดปากเมง หาดเจาสําราญ หาดเจาไหม อาวมะขาม 

ความเค็ม (ppt) 31.00-31.60 29.90-31.00 27.40-31.00 29.00-31.00  

อุณหภูมิ (°C) 29.00-31.20 30.00-31.20 30.50-31.60 29.40-31.50 

ออกซิ เจนที่ ล ะลายนํ้ า

(mg/l) 

5.70-6.40 4.30-5.40 5.80-6.20 6.58-8.95 

ค ว า ม เ ป น ก ร ด  ด า ง 

(mg/l) 

7.40-8.30 7.40-8.20 7.60-8.30 7.54-9.37   

ความโปรงแสง (m) 0.80-2.80 0.10-0.80 1.00-1.30 0.80-2.50  

ซิลิเกต(mg/l) - - - 0.34-0.65 

ท่ีมา : ณิศรา (2550)     

 

 ผลการเจริญเติบโตในชวงฤดูฝนมากที่สุดทั้งดานความกวางและความยาว (ภาพที่ 4) 

สอดคลองกับการเลี้ยงฟองนํ้า Coscinoderma sp ในประเทศออสเตรเลีย (Duckworth and 

Wolff, 2007)  ฟองนํ้า  Petrosia ficiformis ในประเทศอิตาลี (Valisano et al., 2006) และการ

เลี้ยงฟองนํ้า Psammocinia hawere ในประเทศนิวซีแลนด โดยสันนิฐานวาปริมาณนํ้าฝนทําให

ความเค็มลดลง ฟองนํ้าจึงมีการปรับตัวทางสรีระวิทยาตอการเปลี่ยนแปลงดังกลาว  โดยการสราง

สารแทโบไลดทุติยภูมิเพิ่มข้ึน  (Duckworth et al., 1997)   

 การศึกษาการเจริญเติบโตของฟองนํ้าโดยใชวัสดุยึดเกาะทั้ง 3 ประเภท ไดแก ซิเมนตกอน 

เชือก และทอพีวีซี  พบวา การใชเชือกเปนวัสดุยึดเกาะไมเหมาะสมตอการเติบโตของฟองนํ้าชนิดน้ี
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เพราะลักษณะผิวเชือกมีพื้นที่หนาตัดเล็กและการแขวนในแนวด่ิงทําใหสัมผัสโดยตรงกับสิ่งแขวนลอย

ทําใหระบบไหลเวียนนํ้าอุดตันสงผลใหฟองนํ้ามสามารถเจริญเติบโตได สวนฟองนํ้าที่ใชวัสดุยึดเกาะ

ทั้งซิเมนตกอนและทอพีวีซี ยังคงพบการเติบโตแตมีอัตราการรอดคอนขางนอย ทั้งน้ีเพราะชนิดวัสดุ

เกาะมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตและการแบงเซลลของฟองนํ้า (Osinga et al., 1998) 

(Duckworth et al., 1997) การตายของฟองนํ้าจากการทดลองเกิดจากกระแสคลื่นลมแรง และ

ปริมาณตะกอนดินบริเวณเลี้ยงมีมากเกินไป ลักษณะการตายจากสาเหตุดังกลาวพบในฟองนํ้าทะเล

หลายชนิดเชน  Chondrosia reniformis ที่เลี้ยงแถบบริเวณตะวันออกของทะเลเมดิเตอรเรเนียก็ถูก

ตะกอนทับถมจนตายเชนกัน (Osinga et al., 2010)  

 เมื่อวิเคราะหความสัมพันธระหวางปจจัยสภาวะแวดลอมตอการเจริญเติบโต พบออกซิเจน

ละลายนํ้า อุณหภูมิและซิลิเกต มีผลตอการเติบโตซึ่งสามารถอธิบายผลของปจจัยดังกลาวตอการเจรญิ

ของฟองนํ้า Xestospongia sp. ดังน้ี   

 

 อุณหภูมิ 

 อุณหภูมิมีผลตอการเพิ่มข้ึนและลดลงของอัตราเมแทบอลิซึม โดยการควบคุมการผลิต

ไอออนและกรดอะมิโนอิสระของฟองนํ้า ซึ่งมีผลตอการเจริญเติบโต (Yi et al., 2005) ในธรรมชาติ 

ฟองนํ้ามีการปรับตัวทนตออุณหภูมิที่ลดลงไดดีกวาอุณหภูมิที่เพิ่มข้ึนอยางกะทันหัน (Osinga et al., 

1999) ลักษณะดังกลาวพบในการเลี้ยงฟองนํ้าทะเล Mycale hentscheli ในประเทศนิวซีแลนดมี

อัตราการรอดสูงถึงรอยละ 90-100 ในสภาวะที่อุณหภูมิลดลง (Page et al., 2005) ในการทดลอง

ครั้งน้ีอุณหภูมิไมมีการเปลี่ยนแปลงอยางฉับพลันและชวงกวางแตเปลี่ยนแปลงในชวงแคบๆประมาณ

1-2 C ดังน้ันอัตราเมแทโบลึซึมของฟองนํ้าจึงนาจะคงที่ 

 

 ออกซิเจน  

  ฟองนํ้าบางชนิดมีความไวตอภาวะที่ขาดออกซิเจน (Osinga et al., 1999) ฟองนํ้า 

แตละชนิดบริโภคออกซิเจนในปริมาณแตกตางกัน อัตราการใชออกซิเจนที่เหมาะสมเฉลี่ยอยูในชวง 

0.2-25 μmolO2h
-1/cm3 (ตารางที่ 9) และฟองนํ้าบางชนิดไดรับผลกระทบจากออกซิเจนที่ตํ่ากวา

ระดับน้ี (Belarbi et al., 2003) ดังน้ันการเลี้ยงฟองนํ้าจึงตองคํานึงถึงปริมาณความตองการ

ออกซิเจนดวย 
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ตารางท่ี 10  อัตราการใชออกซิเจนในฟองนํ้าทะเลแตละชนิด  
 

ชนิด อุณหภูมิ

(°C)  

อัตราการใชปริมาณออกซิเจน 

 μmolO2h
-1/cm3 

อางอิง 

ตอน้ําหนักเปยก ตอปริมาตรเปยก 

Calcarea     

Garntia sp.  4.5-6.7  Hyman 

(1925)  

Sycon ciliatum 12.3 24.7  Cotter (1978) 

Demospongia     

Axinella polycapella 25–28 0.58 0.54 Osinga et al. 

(1998b) 

Axinella waltonsmithi  25–28   0.72 Osinga et al. 

(1998b) 

Carteriospongia 

foliascens 

- 1.67 1.35 Wilkinson 

(1983) 

Carteriospongia sp. fp - 2.36 1.91 Wilkinson 

(1983) 

Carteriospongia sp. fr - 2.34 1.90 Wilkinson 

(1983) 

Cinachyrella apion 25–28 0.56 0.64 Osinga et al. 

(1998b) 

Hippospongia equina - 0.24  Von Putter 

(1914) 

ท่ีมา: ดัดแปลงจาก (Osinga et al., 1999) 

 

ซิลิเกต  

     ฟองนํ้าจําเปนตองใชซิลิเกตในการสรางโครงรางแข็ง (spicule)  ซึ่งซิลิเกตเปน

องคประกอบที่สําคัญของฟองนํ้าในอันดับ Haplosclerida รอยละ 62.3 (ซึ่งฟองนํ้า Xestospongia 

sp. ก็จัดอยูในอันดับน้ี)  และเปนองคประกอบถึงรอยละ 90 ของฟองนํ้าบางชนิด  การสรางโครงราง

แข็งไดเกิดข้ึนในชวงที่มีความเขมขนของซิลิเกตสูง หากขาดซิลเิกตทีล่ะลายในนํ้า การเจริญเติบโตของ
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ฟองนํ้าก็จะหยุดชะงัก ซึ่งลักษระดังกลาวน้ีพบในการทดลองเลี้ยงฟองนํ้าทะเล Suberites  

domuncula ฟองนํ้ากลุม demosponges และฟองนํ้าแกว (Osinga et al., 1999) นอกจากน้ียัง

พบหลักฐานการสญูพันธุของฟองนํ้าหลายชนิดในยุคครีเทเชียส (Cretaceous) เน่ืองจากปริมาณซลิิเก

ตละลายนํ้าลดลง (Belarbi et al., 2003; Sipkema, 2004))   

 

การสรางสารตานมะเร็งตามฤดูกาลของฟองน้ํา Xestospongia sp.  

 จากการติดตามวิเคราะหปริมาณการสรางสารตานมะเร็งของฟองนํ้า Xestospongia  sp. 

โดยใชสาร renieramycin M ซึ่งสรางโดยฟองนํ้าชนิดน้ีเปนตัวติดตาม พบการสรางสารปริมาณนอย

ในฤดูรอนและฤดูฝน ในทางกลับกันปริมาณสารจะถูกสรางมากในชวงการเปลี่ยนแปลงผานฤดูกาล 

(ภาพที่ 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6 HPLC โครมาโทแกรมแสดงการสรางสารแตละเดือน 
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350 examination1 #1 x1, 9/06/56 etoac UV_VIS_1
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1 - 11.220

2 - 12.707
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5 - 17.610

6 - 22.120

7 - 23.857

8 - 26.803

9 - 27.427

WVL:234 nm
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7 - 31.097

8 - 34.987

WVL:234 nm

พ.ค
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ภาพท่ี 6 HPLC โครมาโทแกรมแสดงการสรางสารแตละเดือน  (ตอ) 

 

ลักษณะดังกลาวแสดงวาการเปลี่ยนแปลงปจจัยสภาวะแวดลอมเปนสิ่งกระตุนหรือเราให

ฟองนํ้าสรางสารมากข้ึนและความหลากหลายของสารก็มีความแตกตางกัน  จากขอมูลการวิเคราะห

ปจจัยสภาวะแวดลอมพบความโปรงใสในเดือนตุลาคมมากกวาเดือนอื่นๆ (ภาพที่ 4) แสดงวาปริมาณ

สารแขวนลอยลดลง การมีปริมาณตะกอนหรือสารแขวนลอยในนํ้ามากเกินไปจะสงผลตอการ

เจริญเติบโตของฟองนํ้า เพราะตะกอนแขวนลอยจะปดกั้นชองไหลเวียนนํ้า (water pore)  ทําใหนํ้า

ไหลเวียนไมสะดวก สงผลตอการนําสงออกซิเจนและอาหารไปสูเซลล ซึ่งขอมูลน้ีสอดคลองกับการ

เจริญเติบโตที่ลดลงในเดือนตุลาคม (ภาพที่ 3) สันนิษฐานวา เมื่อฟองนํ้ามีการเจริญเติบโตลดลงอัน

เน่ืองมาจากความเครียด จะเกิดการปรับตัวทางชีวเคมีของเซลลฟองนํ้าโดยสรางสาร renieramycin 

M ในปริมาณสูงข้ึน อยางไรก็ตามยังไมสามารถสรุปไดชัดเจนวาความโปรงแสง เปนปจจัยหลักในการ
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400 examination1 #5 x5, 22/10/56 etoac UV_VIS_1
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1 - 14.7502 - 17.707
3 - 25.383

4 - 27.1735 - 27.443

6 - 30.503

7 - 31.093

8 - 32.210

9 - 34.987

WVL:234 nm
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6 - 27.313
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8 - 27.617
9 - 31.107

10 - 34.977

WVL:234 nm
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6 - 31.120

7 - 34.987
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8 - 31.063
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ต.ค. Renieramycin M 
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สรางสาร renieramycin M เพราะคาความโปรงแสงในเดือนตุลาคมเทากับเดือนกุมภาพันธ (ตารางที่ 

1)  เมื่อพิจารณาปจจัยรวมอื่นๆ ทั้งสองเดือนน้ี พบวาอุณหภูมินํ้าเดือนกุมภาพันธมีคาสูงกวาเดือน

ตุลาคม ดังน้ันอุณหภูมิก็นาจะเปนปจจัยสําคัญหน่ึงในการสรางสารของฟองนํ้า Xestospongia sp. 

สันนิษฐานวาหากตองการใหฟองนํ้าสรางสารเพิ่มข้ึน ไมควรเลี้ยงในที่อุณหภูมิสูงกวา  30.0 °C เพราะ

ฟองนํ้ามีความวองไวสูงตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ (Osinga et al., 1999)  
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สรุป 

 

การศึกษาปจจัยสภาวะแวดลอม บริเวณอาวมะขามพบวา อยูในเกณฑมาตรฐานเดียวกับ

สภาวะสิ่งแวดลอมโดยทั่วไปในมหาสมุทรอินเดียและชายฝงอันดามัน แสดงวาปจจัยสิ่งแวดลอม

บริเวณอาวมะขามยังอยูในเกณฑปกติ  และฟองนํ้าสามารถเติบโตไดสูงสุดในชวงฤดูฝน การ

เจริญเติบโตของฟองนํ้ากับวัสดุยึดเกาะทั้ง 3 ประเภท ไดแก ซิเมนตกอน เชือก และทอพีวีซี พบวา 

ฟองนํ้าที่ใชวัสดุยึดเกาะดวยเชือกจะไมสามารถเติบโตได สวนฟองนํ้าที่ใชวัสดุยึดเกาะทั้งซิเมนตกอน

และทอพีวีซี ยังคงพบการเติบโตแตมีอัตราการรอดนอย และพบวาซิเมนตกอนมีความเหมาะในการใช

เปนวัสดุยึดเกาะมากที่สุด 

การวิเคราะหความสัมพันธปจจัยสภาวะแวดลอมตอการเจริญเติบโต พบวาออกซิเจนที่

ละลายนํ้า อุณหภูมิ และซิลิเกต มีผลตอการเจริญเติบโตของฟองนํ้า Xestospongia sp. สีนํ้าเงิน    

ฟองนํ้าชนิดน้ีสรางสารตานมะเร็งหลายชนิด สารที่โดดเดนคือ renieramycin M ซึ่งถูกใชเปนตัว

ติดตาม (marker) ในการศึกษาครั้งน้ี โดยพบวาฟองนํ้าสรางสาร renieramycin M ไดดีในฤดูฝน 

และสรางมากในเดือนตุลาคมซึ่งเปนชวงเปลี่ยนผานฤดูกาล สันนิษฐานวาความโปรงใสและอุณหภูมิ

นํ้าเปนปจจัยกระตุนการสรางสาร ซึ่งการสรางสารมากข้ึนเมื่อการเจริญเติบโตลดลงสิ่งสกัดหยาบจาก

ฟองนํ้า Xestospongia sp มีฤทธ์ิเปนพิษตอเซลลทดลอง KB  (IC50 = 3 g/ml) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



 
27 

 

เอกสารอางอิง 

 

ณิศรา ถาวรโตส. 2550. ความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมทางน้ําและการแพรกระจายของ

แพลงกตอนพืช ของทะเลอันดามัน: กรณีศึกษาชายฝง จังหวัดพังงา จังหวัดภูเก็ต 

จังหวัดกระบี่ และจังหวัดตรัง. ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต (วิทยาศาสตรทางทะเล)  

สาขาวิชาวิทยาศาสตรทางทะเล ภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล. 264 น.   

ธีรเดช ฉายอรุณ.  2555. เอกสารประกอบการสอนวิชา กระบวนการแสวงหาความรู ดวยการวิจัย. 

หลักสูตรปริญญาเอก สาขาวิชาประชากรศึกษา ภาควิชาศึกษาศาสตร คณะสังคมศาสตรและ

มนุษยศาสตร. มหาวิทยาลัยมหิดล.    

Abdo, D.A., Motti, C.A., Battershill C.N., and Harvey, E.S., 2007, Temperature and 

spatiotemporalvariability of salicylihalamide A in the sponges Haliclona sp., J. 

Chem. Ecol. 33: 1635-1645. 

Belarbi, L.H., GoMez A.C., Chisti Y., Camacho F.G., and Grima, E.M., 2003, Producing 

drug from marine sponges. Biotechnol. Adv. 21:585-598.  

Beslin, L.G., 2014, Water and Sediment Quality Assesment of Poonthura Backwater in 

the Southwest Coast of India. Am. J. Mar. Sci. 2:43-46.    

Blunt, J. W., Copp, B. R., Muro, M. H. G., Northcote, P.T., and Prinsep, M. R., 2009, 

Marine  

 natural products. Nat. Prod. Rep. 22:170-244.    

Brusca, R.C., and Brusca G.J., 1990, Invertebrate phylum porifera : The sponges. 

Sunderland,  

 Mass. Sinauer Associates Inc., 181-210.    

Chanas, B., Pawlik, J.R., Lindel, T., and finical W., 1996, Chemical defense of the 

Carribean  

 sponge Agelas clathrodes (Schmidt). J. Exp. Mar. Biol. Ecol. 208:185-198.  

Changsen, C., Franzblau, S.G.., and Palittapongarnpim, P., 2003, Improved Green 

Fluorescent Protein Reporter Gene-Based Microplate Screening for 

Antituberculosis Compounds by Utilizing an Acetamidase Promoter. 

Antimicrob. Agents. Chemother. 47:3682–3687. 

Duckworth, A.R, 2009, Farming sponge to supply bioactive metabolites and bath 

sponges: a review. Mar. Biotechnol. 11:669-679.      



 
28 

 

Duckworth, A.R., and Battershill, C. N., 2003, Developing farming structures of 

production of biologically active metabolites. Aquaculture. 217:139-156.     

Duckworth A.R., Battershill C.N., Bergquist, P.R., 1997, Influence  of  explant  

procedures  and  environmental factors  on  culture  success  of  three  

sponges. Aquaculture. 156:251-  267.              

Duckworth, A.R., and Wolff, C., 2007, Bath sponge aquaculture in Torres Strait, 

Australia: Effect   of explant. Aquaculture. 271:188–195.   

Hadas, E., Shipigel M., and Iian, M., 2004, Sea ranching of the marine sponge 

Negombata magnifica (Demospongia, Latrunculiidae) as a first step for 

latrunculin B mass production. Aquaculture. 11:585-598.  

Hunt, G.L., Mehlum, F., Russell, R.W., Irons, D., Decker, M.B., and Becker, P.H. 1999, 

Physical processes, prey abundance, and the foraging ecology of seabirds. In: 

Adams, N.J. & Slotow, R.H. (eds) Proc. Int. Ornithol. Congr. 22:2040-2056.   

Kathiravan, K., Usha, N., and Vishnunath, R., 2014, Water Quality of Rameswaram 

Island,  Southeast Coast of India – A Statistical Assessment. Int. Res. J. Env. 

Sci. 3:12-23.  

Kumary, K.S.A., Azis P.K.A., Natarajan, P., 2007, Water quality of the Adimalathura 

Estuary, southwest coast of India. J. Mar. Biol. Ass. India. 49:01–06.   

MacMillan, S.M., 1996, Starting a successful commercial sponge aquaculture farm. 

Center for tropical and subtropical aquaculture. University of Hawaii. 

Honolulu. 1 p.   

Orabi, K.Y., Sayed, K.E., Hamann, M., Dunbar, C., Al-Said, M.S., Higa, H., and Kelly, M., 

2002, Araguspongines K. L., Bioactive Bis-1-1Oxaquinolizidine N-Oxide alkaloids 

from Red Sea speciment sponge of Xestospongia exigura. J. Nat. Prod. 

65:1782-1785.  

Osinga, S., Tramper, J., and Wijffel, S., 1999, Cultivation of marine sponges. Mar. 

Biotechnol. 1:509-532.     

Osinga, R., Tramper J., and Wijffels, R.H., 1998, Cultivation of marine sponges for 

metabolite production: application for biotechnology. TIBTECH. 16:130-134.  



 
29 

 

Osinga, R., Sidri, M., Cerig, E., Gokalp, S.Z., and Gokalp, M., 2010, Sponge Aquaculture 

Trials  in  the  East-Mediterranean  Sea:  New Approaches to Earlier Ideas. 

Open. Mar. Biol. J. 4:74-81.       

Page, M.J., Northcote, P.T., Webb, V. L., Mackey S., and Handley, S.J., 2005, 

Aquaculture trials for the production of biologically active metabolites in the 

New Zealand sponge Mycale hentscheli (Demospongiae: Poecilosclerida). 

Aquaculture. 250:256-269.         

Padmalal, D., Remya, S.I., Jyothi, S.J., Baijulal B., Babu, K.N., and Baiju, R.S., 2012, 

Water quality and dissolved inorganic fluxes of N, P, SO₄, and K of a small 

catchment river in the Southwestern Coast of India. Environ. Monit. Assess. 

184:1541–1557. 

Pawlik, J.R., Chanas, B., Toonen, R.j., and Fenical, W., 1995, Defends of Carribean 

sponges against predatory fish, I: Chemical deterency. Mar. Eco. Prog. Ser. 

127:183-194.   

Sipkema, D., 2004. Cultivation of Marine Sponges : From Sea to Cell. Ponsen & 

Looijen BV. Wageningen University. The Netherlands. 184 p.  

Storr, J.F., 1964. Defends of Carribean sponges against predatory fish, I: Chemical 

deterency Scientific report fisherys n.466. Washington D.C., United State, 

Department of the interior. pp.1.    

Strickland, J.D.H., and Parsons, I.R. 1972. A practicalhandbook of seawater analysis. 

Fisheries Research Board of Canada. Bulletin. 167 p.  

Skehan, P., Storeng, R., Scudiero, D., Monks, A., McMahon, J., Vistica, D., Warren J.T., 

Bokesch, H., Kenney, S., and Boyd, M.R., 1990, New colorimetric cytotoxicity 

assay for anticancer-drug screening. J. Nat. Can. Inst. 82:1107-1112.        

Suwanborirux, K., Amnuoypol, S., Plubrukarn, A., Pummangura, S., Kubo, A., Tanaka, 

C., and Saito, A., 2003, Chemistry of Renieramycins. Part 3. Isolation and 

structure of stabilized renieramycins type derivative possessing antitumor 

activity from Thai sponge Xestospongia species pretreat with potassium 

cyanite. J. Nat. Prod. 66:1441-1446.  



 
30 

 

Valisano, L., Bavestrello, G., Giovine, M., Arillo, A. and Cerrano, C., 2006, Seasonal 

production of primmorphs from the marine sponge Petrosia ficiformis (Poiret, 

1789) and new  culturing approaches. J. Exp. Mar. Biol.  Ecol. 337:171–177.     

Treeck, P.V., Eisinger, M., Muller, J., Paster M., and Schuhmacher, H., 2003, Mariculture 

trials with Mediterranean sponge species the exploitation of an old resource 

with sustainable and novel Methods. Aquaculture. 218:439-455.   

Vethaak, A.D., Cronie, R.J.A., and Van Soest, R.W.M., 1982, Ecology and distribution of 

two sympatric related sponge species, Halichondria panica (Pallas., 1766) and 

H. bowerbanki (Burton, 1930) (Porifera, Demospongiae) with remarks on their 

speciation. Bijdr. Dierk. 52:82-102.    

Yi, Q., Wei, Z., Hua, L., Xingju, Y., and Meifang J., 2005, Cultivation of marine sponges. 

Chi. J. Oceanol. Limn. 23: 194-198.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
31 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
32 

 

 

ตารางผนวกท่ี 1 การเปลี่ยนแปลงปจจัยสภาวะแวดลอมในรอบ 1 ป    
 

  
หมายเหตุ : 1-9 คือ เดือนกุมภาพันธถึงเดือนตุลาคม  
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ภาพผนวกท่ี 1 การวัดการเจรญิเติบโตดานความกวางและความยาวของฟองนํ้าที่ใชวัสดุยึดเกาะ

ดวยเชือก (ก) ทอพีวีซี (ข) และซิเมนตกอน(ค) 


