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การเลี้ยงฟองน้ํา Xestospongia sp. สีน้ําเงิน บริเวณแหลมมะขาม อ.สิเกา 

จ.ตรัง เพ่ือผลิตสารตานมะเร็ง  

The culture of a blue marine sponge, Xestospongia sp., at 

Makham area, Sikao District, Trang Province to produce antitumor compounds.    

 

 

ท่ีมาและความสําคัญของปญหาท่ีทําวิจัย     

 จากโครงการสํารวจฤทธ์ิทางชีวภาพจากสิ่งมีชีวิตในทะเลอันดามัน (สนับสนุนโดยโครงการ 

BRN พ.ศ. 2550) ทีมวิจัยพบฟองนํ้าสีนํ้าเงินชนิดหน่ึง ช่ือ Xestospongia sp. แพรกระจายมาก

บริเวณแหลมมะขาม อําเภอสิเกา จ.ตรัง ผลการทดสอบฤทธ์ิทางชีวภาพของสิ่งสกัดหยาบจากฟองนํ้า

ชนิดน้ีพบวามีฤทธ์ิตานการเจริญของเซลลมะเร็งทดสอบ (Vero cells) โดยมีคา IC50 เทากับ 7.11 

ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร (µg /ml) จากการวิเคราะหสารทุติยภูมิเบื้องตนโดยวิธีโครมาโท กราฟฟแบบ

เย่ือบางพนดวยนํ้ายาทดสอบ พบสารกลุมอัลคาลอยดหลายชนิด ผลการวิเคราะหดวย HPLC พบพีค

ที่มีคา Rt ตรงกับสารตานมะเรง็ช่ือ renieramycins เมื่อศึกษาปจจัยสภาพแวดลอมกับการสรางสารมี

ฤทธ์ิทางชีวภาพ พบวาฟองนํ้าชนิดน้ีเจริญเติบโตดีชวงรอยตอระหวางฤดูฝนกับฤดูแลงคือเดือน ก.ย-

ก.พ และยังคงมีการสรางสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพตลอดทัง้ป ฟองนํ้าชนิดน้ีเจริญเติบโตดีที่ระดับความ

ลึกสูงสุด 3 เมตร (วัดจากผิวนํ้าชวงนํ้าข้ึนสูงสุด) คาความเปนกรดดาง 6.29-7.72  อุณหภูมินํ้า 29-32 

องศาเซลเซียส (°C)  ความเค็มประมาณ 29.3-31.4 ppt  ทนตอสภาพตากแหงแตไมทนตอสภาพ

ความเขมแสงสูง ๆ สังเกตจากการเลือกเจริญบริเวณเงาหินเพื่อหลบแสงชวงนํ้าลงในเวลากลางวัน 

 จากการตรวจสอบเอกสาร (ขอ 9) พบวาฟองนํ้าชนิดน้ีสรางสารมีฤทธ์ิทางชีวภาพกลุมอัลคา  

ลอยดหลายชนิดโดยสาร reniermycins ซึ่งเปนสารหลัก (Major component) และมีประสิทธิภาพ

สูงในการตานการเจริญของเซลลมะเร็งทดสอบหลายชนิด เชน P388, LB cell  และ Vero cell เปน

ตน (Orabi et al., 2002) ปจจุบันสารน้ีไดรับการพัฒนาใหเปนสารตานมะเร็งชนิดใหม แตมีปญหา

และอุปสรรค คือสาร renieramycins มีปริมาณไมพอตอความตองการของนักวิจัยสําหรับศึกษา

พัฒนาข้ันคลินิก และความตองการของผูปวยในอนาคต การสังเคราะหระดับหองปฏิบัติการทําไดใน 

ปริมาณเพียงเล็กนอยเทาน้ันและใชจํานวนเงินมากจนอยูในภาวะไมคุมทุน ปจจุบันยังไมมีการผลิต

ระดับอุตสาหกรรมเน่ืองจากมีขีดจํากัดดานความรูของวิธีการสังเคราะหและงบลงทุนมากเกินไป 

ดังน้ันการผลิตจากธรรมชาติโดยเลี้ยงฟองนํ้า Xestospongia sp. เพื่อเก็บเกี่ยวสารออกฤทธ์ิจึง เปน

ทางออกที่ดีที่สุดในปจจุบัน แตนักวิทยาศาสตรก็พบปญหาตอเน่ือง ไดแก การไมมีขอมูลการ

แพรกระจาย ทําใหไมมีขอมูลลักษณะภูมิประเทศและปจจัยสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมตอการ

เจริญเติบโตของฟองนํ้าสายพันธุน้ี 
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 ในประเทศไทยมีรายงานพบฟองนํ้าสายพันธุน้ีเพียงสองบริเวณเทาน้ันคือ ในอาวไทยบริเวณ

เกาะสีชัง จ.ชลบุรี (Suwanborirux, et al., 2003) และแหลงที่สองคือในทะเลอันดามนับรเิวณแหลม

มะขาม อาวสิเกา อ. สิเกา จ. ตรัง จากผลการวิจัยปจจัยสภาวะแวดลอมกับการสรางผลิตภัณฑ

ธรรมชาติในอาวสิเกา (สนับสนุนโดยงบประมาณแผนดิน พ.ศ. 2553) ทําใหทราบขอมูลปจจัยสภาวะ

แวดลอมเบื้องตนที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของฟองนํ้า Xestospongia sp. และพื้นที่การ

แพรกระจายที่เหมาะสม ดังน้ันจึงเสนอโครงการวิจัยตอยอดเลี้ยงฟองนํ้าสายพันธุน้ีเพื่อผลิตสารมีฤทธ์ิ

ทางชีวภาพโดยมุงเปาเพื่อผลติสารrenieramycins  ตอบสนองความตองการของตลาดในอนาคต โดย

ใชฟองนํ้าสายพันธุที่พบในทองถ่ินชายฝงทะเลอันดามันของประเทศไทย และมีความคาดหวังวาจะ

สามารถเพิ่มมูลคาใหแกทรัพยากรชีวภาพในทองถ่ินได  

 

ทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (Information) ท่ีเก่ียวของ1  

ฟองนํ้าสกุล Xestospongia สรางสารมีฤทธ์ิทางชีวภาพหลายชนิดที่สําคัญ ไดแก สาร

กลุมอัลคาลอยด เชน manzamine, quinolizidine, isoquinoline  alkaloids เปนตน (Blunt et 

al., 2009) แตสารที่ไดรับการศึกษามากที่สุดในข้ันกอนคลินิกและคลินิก (preclinical and clinical 

trial) คือสาร renieramycins ซึ่งเปนสารในกลุม isoquinoline alkaloids สาร renieramycins 

อนุพันธ j-I (ภาพที่ 1) ถูกคนพบครั้งแรกจากฟองนํ้าสีนํ้าเงิน Xestospongia sp. ซึ่งมีแหลงที่อยู

อาศัยบริเวณเกาะสีชังชายฝงตะวันออกของประเทศไทย สารน้ีมีฤทธ์ิยับย้ังการเจริญของเซลลมะเร็ง

ทดลองหลายชนิด เชน KB cell, Vero cell และ P 388 (Orabi et al., 2002) และมีประสิทธิภาพ

ใกลเคียง กับสาร saframycin A ซึ่งเปนสารตานมะเร็งในปจจุบัน (Suwanborirux et al., 2003) 

สาร renieramycins จึง  ไดรับการพัฒนาใหเปนสารตานมะเร็งชนิดใหม          

การพัฒนาสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพเพื่อใชประโยชนทางการแพทยหรืออุตสาหกรรม

จําเปนตองมีสารตัวอยางใหพอกับการศึกษา และหากประสบความสําเร็จตองผลิตสารน้ันใหเพียงพอ

กับความตองการ โดยสวนใหญไดจากการสังเคราะหหรือกึ่งสังเคราะห ซึ่งตองใชงบประมาณลงทุน

จํานวนมหาศาล เปนสาเหตุหน่ึงที่ทําใหเวชภัณฑมีราคาแพง ดังน้ันเพื่อหลีกเลี่ยงการลงทุนสูงและ

กระบวนการผลิตที่รบกวนสิ่งแวดลอม จึงมีการผลิตสารโดยการเพาะเลี้ยงสิ่งมีชีวิตที่เปนแหลงของ

สารออกฤทธ์ิโดยตรงนับเปนทางเลือกใหมของอุตสาหกรรม  

                                                             
1 ขอมูลที่ใช เนนขอมูล Xestospongia สายพันธุที่พบในประเทศไทยเปนหลักเนื่องจากกําลังวิจัยทดลองสายพันธุที่พบในประเทศไทย 

โดยปกตgิenus Xestospongia spp.  แพรกระจายทั่วโลกผลิตสารทตุิยภูมิหลากหลายแตเมื่อสรุปโดยรวมและเนนสารที่มศีักยภาพเชิง

การใชประโยชนแลวจะเปนไปตามที่ยกตัวอยางเบ้ืองตน สวนขอมูลการเลี้ยง specimen ของฟองน้ําสายพันธุนี้เพ่ือผลิตสารมีฤทธิท์าง

ชีวภาพยังไมพบรายงาน  
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ภาพท่ี 1  ตัวอยางสารมีฤทธ์ิทางชีวภาพจากฟองนํ้า Xestospongia sp. 

การเพาะเลี้ยงฟองนํ้าเริ่มศึกษากันมาต้ังแตป ค.ศ. 1983 ในประเทศญี่ปุนและประเทศ

บริเวณทะเลแคริเบียนโดยสามารถผลิตฟองนํ้าครก (Bath sponges) ได 2.6 ลานปอนดตอป 

(Brusca and Brusca, 1990) ตอมาไดมีการศึกษาพัฒนาวิธีการเลี้ยงมากข้ึน ซึ่งโดยสวนใหญจะเปน

การเลี้ยงในทะเล (Mari-culture) ดังน้ันผลผลิตจึงข้ึนอยูกับปจจัยทางกายภาพ ชีวภาพ และทางเคมี

ของสิ่งแวดลอมในทะเล (Osinga et al., 1999) การเลี้ยงดังกลาวน้ีมีจุดประสงคเพื่อนําเซลลฟองนํ้า

ไปใชโดยตรง ปจจุบัน (1990) การเลี้ยงฟองนํ้าทะเลไดถูกปรับเปลี่ยนเปนการเลี้ยงเพื่อผลิตสารเคมี

ชีวภาพ ตัวอยางเชน การเลี้ยงฟองนํ้า Mycale hentscheli บริเวณเกาะ Kapiti และ Pelorus 

sound ในประเทศนิวซีแลนดเพื่อผลิตสารตานมะเร็งช่ือ Mycalamide A-D, Pateamine และ 

Peloruside A  การเลี้ยงฟองนํ้า Haliclona sp.  เพื่อผลิตสารตานการเจริญของเซลลมะเร็งช่ือ 

Salicylihalamide A บริเวณอาว Bremer, Hamelin และเกาะ Rottnest ประเทศออสเตรเลีย 

(Abdo et al., 2007) ซึ่งการเลี้ยงฟองนํ้าเพื่อผลิตสารมีฤทธ์ิทางชีวภาพมีความจําเปนตองเก็บขอมูล

ปจจัยสภาวะแวดลอมอยางละเอียดควบคูไปดวย เพราะขอมูลเหลาน้ีมีประโยชนในการจําลองสภาวะ

แวดลอมใหใกลเคียงธรรมชาติมากที่สุดเมื่อนําฟองนํ้ามาเลี้ยงในโรงเรือน หรือดัดแปลงเงื่อนไขสภาวะ

แวดลอมเพื่อกระตุนใหมีการผลิตสารที่ตองการใหมากข้ึน ดังรายงานการปรับเปลี่ยนความลึก และ
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  sesquiterpene 
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ความเค็มกับการเลี้ยงฟองนํ้า Negombata magnifica เพื่อเพิ่มการผลิตสาร latrunculin เชิง

พานิชยในทะเลแดงประเทศอิสราเอล (Hadas et al., 2004)   

ฟองนํ้าแตละชนิดเจริญเติบโตไดดีในในสภาวะแวดลอมที่แตกตางกัน ประเด็นปจจัยสภาวะ

แวดลอมมีอิทธิพลตอการสรางสารทุติยภูมิน้ันยังไมปรากฏขอมูลเพียงพอที่จะสรุปใหเดนชัดได 

โดยทั่วไปปจจัยที่ควรคํานึงถึงในการเจริญเติบโตของฟองนํ้าสามารถสรุปไดดังน้ี 

1. อากาศ (Air) : ไมควรใหฟองนํ้าสัมผัสหรือตากอากาศนานๆ เน่ืองจากฟองนํ้ามีรูพรุนทั่ว

รางกาย รูพรุนน้ีเปนทางเดินนํ้าภายใน หากอยูในสภาพตากแหงนานๆ อากาศจะเขาไปแทนที่นํ้าใน

ชองทางเดินนํ้า ทําใหชอง choanocyte เสียหายได ดังน้ันเราจึงพบการตายของฟองนํ้าหลังตาก

อากาศเปนเวลานาน แตในฟองนํ้าที่เจริญบริเวณชายฝงนํ้าต้ืนอาจมีการปรับตัวตอการตากอากาศ

ในชวงนํ้าลงตํ่าสุดได เชนฟองนํ้า Halichondria panicea (Vethaak et al., 1982)  

2. ปริมาณแสง (Light intensity): แสงมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของฟองนํ้าแตหาก

ปริมาณความเขมแสงมากเกินไปจะทําใหฟองนํ้าตายไดเพราะเกิดกระบวนการ photoinhibitation 

ดังน้ันความเขมแสงและเวลาการสมัผัสโดนจึงเปนปจจัยที่ควรคํานึงถึงในการเลี้ยงฟองนํ้า(Osinga et 

al., 1999) 

3. ความเค็มและอณุหภูมิ (Salinity and Temperature) : ปกตินํ้าทะเลจะมีความเค็มโดย

เฉลี่ย 35 สวนในพันสวน (ppt) อุณหภูมินํ้าประมาณ 28-30 องศาเซลเซียส (C) สิ่งมีชีวิตในทะเลทุก

ชนิดสามารถปรับตัวใหอยูรอดที่ความเค็มและอุณหภูมิระดับน้ี ฟองนํ้ามีความไวตอการเปลี่ยนแปลง

ความเค็มและอุณหภูมิแบบฉับพลันซึ่งทําใหเกิดการช็อก (Shock) ผลคือเกิดการตายของเซลลและ

โคโลนีมีขนาดเล็กลง (MacMillan,1996) แตในทางกลับกันมีงานวิจัยบางฉบับพบวาฟองนํ้าที่

เจริญเติบโตบริเวณชวากทะเล (Estuary) สามารถปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและความเค็ม

ชวงกวางไดเชน ฟองนํ้า Hippospongia lachne สามารถอยูรอดไดที่ความเค็มนํ้าในชวง 26-46 ppt 

ถึงกระน้ันก็ตามการเปลี่ยนแปลงทั้งอุณหภูมิและความเค็มมีผลตอการ Shock ของฟองนํ้าและทําให

ขนาดโคโลนีเล็กลง (Storr, 1964) 

4. คุณภาพนํ้าอื่นๆ ( Other water quality ): ในการเลี้ยงฟองนํ้ายังขาดขอมูลอิทธิพลของ

คุณภาพนํ้าตอการเจริญเติบโต เพราะสวนใหญเปนการเลี้ยงแบบอิงธรรมชาติ สวนการเลี้ยงใน

โรงเรือนยังมีรายงานนอย คุณภาพนํ้าที่ควรติดตามเก็บขอมูลและควบคุมคือ 1) ปริมาณสารอินทรีย

แขวนลอย ( POC ) และปริมาณสารอินทรียละลายนํ้า (DOC ), 2) ปริมาณอนินทรียไนโตรเจน ไดแก 

แอมโมเนีย ถามีมากเกินไปจะลดอัตราการเจริญของฟองนํ้าดังน้ัน หากเปนกรณีเลี้ยงในโรงเรือนควร

เลี้ยงแบบหนาแนนตํ่า, 3) คาความเปนกรดดาง (pH) ควรควบคุมใหอยูในระดับปกติของนํ้าทะเลคือ 

7.8 – 8.4 (Osinga et al., 1999) 
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5. ผูลา (Predators): ผูลาที่สําคัญของฟองนํ้าไดแก ทากเปลือย (Nudibranches) ซึ่งจะมี

ความจําเพาะเจาะจงตอฟองนํ้าแตละชนิด น่ันคือ ทากเปลือยแตละชนิดจะเลือกกินฟองนํ้าแบบ

เจาะจงชนิด ดังน้ัน จึงมีฟองนํ้าบางชนิดเทาน้ันที่ถูกกินโดยทากเปลือย ทั้งน้ีเพราะฟองนํ้ามีกลไกการ

ปองกันตัวเองโดยสรางสารทุติยภูมิข้ึนมาน่ันเอง (Pawlik et al., 1995) สวนผูลาชนิดอื่นๆ ไดแก 

ปลานกแกว เมนทะเล แตยังไมพบรายงานวากอความเสียหายเปนอันมากใหกับฟารมเพาะเลี้ยง 

(Chanas et al., 1996)   

 6. โรค (Diseases) : ยังไมพบรายงานโรคในฟองนํ้าแตสิ่งที่สรางความเสียหายใหกับฟารม

ฟองนํ้าจํานวนมากคือการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของนํ้าทะเล (Treeck, 1993)    

 แหลมมะขามเปนชวากทะเล (Estuary) ต้ังอยูบริเวณหาดปากเมง มีพื้นที่ประมาณ 

450,000 ตารางเมตร บริเวณน้ีไดรับนํ้าจืดจากคลองสิเกาไหลลงมาบรรจบกับทะเลอาวสิเกา จึงเปน

บริเวณที่มีสารอาหารอุดมสมบูรณสูง และเปนระบบนิเวศไดรับการรบกวนนอยจึงชุกชุมดวย

ทรัพยากรชีวภาพมากมายโดยเฉพาะฟองนํ้าทะเลสีนํ้าเงิน (Xestospongia sp.) สายพันธุสรางสารมี

ฤทธ์ิทางชีวภาพ renieramycins และสารอื่นๆ ฟองนํ้าสายพันธุน้ีแพรกระจายไดดีระหวางเดือน 

ก.ย.-ก.พ. ซึ่งเปนชวงปลายฤดูฝนและเริ่มตนฤดูแลง  

 

ทฤษฎีสมมุติฐาน 2  

1. ฟองนํ้าสีนํ้าเงินพบแพรกระจายบริเวณแหลมมะขาม อ.สิเกา จ.ตรัง สรางสารทุติยภูมิ 

(Secondary metabolites) หลายชนิด สารเหลาน้ีมีฤทธ์ิตานการเจริญของเซลลมะเร็งทดลองได

อยางมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะสารกลุมอัลคาลอยด ช่ือ renieramycins ซึ่งกําลังไดรับการพัฒนาให

เปนสารตานมะเร็งชนิดใหม แตประสบปญหาดานขีดจํากัดในการสังเคราะหและตนทุนการผลิตสูง

มากจนอยูในลักษณะไมคุมทุน สาร renieramycins จึงมีปริมาณไมเพียงพอกับความตองการ การ

เลี้ยงฟองนํ้าชนิดน้ีเพื่อสกัดแยกเอาสารมีฤทธ์ิโดยตรงจึงเปนทางเลือกที่เหมาะสมสามารถแกปญหา

การขาดแคลนและลดตนทุนการผลิตสารมีฤทธ์ิทางชีวภาพได 

2. จากผลการสํารวจและวิเคราะหปจจัยสภาวะแวดลอมเบื้องตนพบวาฟองนํ้าสีนํ้าเงิน 

Xestospongia sp. แพรกระจายดีบริเวณแหลมมะขาม อ.สิเกา จ.ตรัง แสดงวาบริเวณดังกลาวมี

ปจจัยแวดลอมเหมาะสมตอการเจริญเติบโต ทําใหมีศักยภาพสูงในการใชพื้นที่น้ี เพื่อพัฒนาการเลี้ยง

ฟองนํ้า Xestospongia sp. ลักษณะอิงธรรมชาติ (Sea-based aquaculture) เพื่อเก็บเกี่ยวสารมี

ฤทธ์ิทางชีวภาพโดยเฉพาะสาร renieramycins ได  

                                                             
2 ยังไมพบขอมูลการเลี้ยง specimen ของฟองน้ําสายพันธุนี้เพ่ือผลิตสารมีฤทธิ์ทางชีวภาพ แตมีขอมูลดาน cell culture รายงานในป 

ค.ศ. 2003 (J. Biotech.100(2):169-176) ซ่ึงไมเก่ียวของกับการเลี้ยงคร้ังนี้ ดังนั้นไมสามารถอนุมานความสัมพันธระหวางปริมาณ

ฟองน้ําสดกับปริมาณสารทุติยภูมิจึงไมสามารถประมาณการผลผลิตได  
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วัตถุประสงค 

1. เพื่อเลี้ยงฟองนํ้า Xestospongia sp. สีนํ้าเงินแบบอิงธรรมชาติ บริเวณแหลมมะขาม อ. สิ

เกา จ.ตรัง    

  2. เพื่อวิเคราะหปริมาณการสรางสารตานมะเร็งของฟองนํ้า Xestospongia sp. สีนํ้าเงิน ที่

เลี้ยงแบบอิงธรรมชาติ บริเวณแหลมมะขาม อ. สิเกา จ. ตรัง โดยมุงเนนการวิเคราะหสารกลุมอัลคา

ลอยดช่ือ renieramycins   

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ประโยชนเชิงวิชาการ ไดแก ทราบขอมูลการเลี้ยงฟองนํ้า Xestospongia sp. สีนํ้าเงิน ที่พบ

ในแหลมมะขาม อ. สิ เกา จ. ตรัง  และรูปริมาณการสรางสารตานมะเร็งโดยเฉพาะสาร 

renieramycins ซึ่งเปนสารที่กําลังไดรับการพัฒนาใหเปนสารตานมะเร็งชนิดใหม เพิ่มขอมูลดาน

คุณคาของทรัพยากรชีวภาพทางทะเลของประเทศไทยใหมากข้ึน และจะนําไปสูประโยชนเชิง

เศรษฐกิจ ไดแกการพัฒนาใชประโยชนจากทรัพยากรชีวภาพที่มีในทองถ่ินใหมีมูลคาทางเศรษฐกิจ 

หรือการหาสัตวเศรษฐกิจพันธุใหมของไทยตอไป  

 หนวยงานที่นําการวิจัยไปใชประโยชน   

   - หนวยงานการศึกษา คนควาวิจัยดานวิทยาศาสตรการประมงและเกษตรศาสตร 

   - หนวยงานการศึกษาระดับมหาวิทยาลัยและหนวยงานวิจัยอื่นๆ 

   - เกษตรกรผูเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าในทองถ่ิน 
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วิธีการดําเนินการวิจัย     

 1. วิธีการเลี้ยง : ใชฟองนํ้าสีนํ้าเงิน Xestospongia sp. ที่มีบริเวณแหลมมะขาม อ. สิเกา จ. 

ตรังชวงเดือนมกราคม (จากการเก็บขอมูลต้ังแตป พ.ศ. 2551-ปจจุบัน พบเปนชวงมีการแพรกระจาย

และเซลลมีลักษณะสมบูรณมากที่สุด แตโดยปกติพบแพรกระจายทั้งป เทาที่เก็บขอมูลยังไมพบผูลา)3 

การทดลองเลี้ยงแบบอิงธรรมชาติดังน้ี (ดัดแปลงจากวิธีของ Duckworth and Battershill, 2003)    

 1.1 การเตรียมชุดทดลองเลี้ยง    

  1.1.1 การเตรียมกลองตาขายทดลองขนาด 50x50 เซนติเมตรโครงสรางทํา

ดวยไมระแนงขนาด 1 น้ิว หุมดวยอวนตาขายขนาดความกวางตาอวน 1 น้ิว มีหมุด 4 ดาน ยึดกับ

พื้นผิวดิน กลองน้ีทําหนาที่ปองกันฟองนํ้าทดลองซึ่งบรรจุอยูภายในไมใหถูกรรบกวนจากเศษวัสดุ 

หรือสัตวขนาดใหญ และลดการกระแทกเน่ืองจากกระแสนํ้า 

 1.1.2 เลือกใชวัสดุยึดเกาะ4 (ภาพที่ 2) คือ เชือกไนลอน ซิเมนตกอน และ

ทอพีวีซี โดยวิธีการเตรียม ดังน้ี  

 - เชือกไนลอน : ใชเชือกไนลอนขนาด 7-10 มิลลิเมตร (mm) เปน

แกนกลางยึดช้ินสวนฟองนํ้าแลวนําเชือกน้ีไปมัดแขวนกับกลองตาขาย  

 - ซิเมนตกอน : เตรียมซีเมนตกอนรูปทรงกระบอก ขนาดยาว 7 

เซนติเมตร ปลายดานหน่ึงตอกับไมปลายแหลมยาว 1 ฟุต เจาะชองตามแนวเอียงขนาดกวาง 1 น้ิว 

ลึก 0.5 น้ิว โดยรอบกอนซีเมนตนําช้ินสวนฟองนํ้าใสไวในชองภายใน มัดดวยเชือกไนลอนอีกครั้งหน่ึง    

 - ทอพีวีซี : เตรียมทอพีวีซีเสนผาศูนยกลาง 1 น้ิว ลึก 1 น้ิว เจาะชอง 

ขนาด 1เซนติเมตรโดยรอบ ภายในบรรจุช้ินสวนฟองนํ้า ทอพีวีซีน้ีจะถูกยึดติดกับกลองตาขายอีกครั้ง

หน่ึง 

 

 

 

 

 

                                                             
3
 ผูลาของฟองน้ํามีความเจาะจงมากชัดที่สดุคือทากเปลือยซ่ึงจะเจาะจงกับฟองน้ําแตละชนิดกรณี Xestospongia  sp. สีน้ําเงินคือ  

Jorunna sp. ตั้งแตเร่ิมสํารวจทีมวิจัยยังไมพบ จึงทําใหพบการแพรกระจายดีทั้งป      
4 จากการเก็บขอมูลเบ้ืองตนไมพบวาฟองน้ําเคลือบปนปะการังหรือบนสิ่งมีชีวิตอ่ืน แสดงวาสิ่งมีชีวิตเหลาผลติ antifouling 

compounds ฟองน้ําชนิดนี้จึงเคลือบเกาะไมได จึงเปนเหตุผลใหทีมวิจัยเลือก inorganic substrates  
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ภาพท่ี 2 ภาพแบบวัสดุยึดเกาะ (1.เชือกไนลอน 2.ซิเมนตกอน 3.ทอพีวีซี)   

 1.1.3 การเตรียมช้ินสวนตัวอยางฟองนํ้าทดลอง 

  ใชกรรไกรปลอดเช้ือชนิดคมพิเศษทําจากสแตนเลสตัดฟองนํ้าใหมีรูป

ทรงกระบอกขนาด 8 ลูกบาศกเซนติเมตร (cm3)โดยประมาณ นําไปยึดกับวัสดุทดลอง ในข้ันตอนน้ี

ควบคุมใหฟองนํ้าจมนํ้าตลอดเวลาปฏิบัติการ เพื่อหลีกเลี่ยงการตากแหง แชวัสดุยึดเกาะในนํ้าทะเล

เปนเวลา 48 ช่ัวโมง กอนนําช้ินฟองนํ้าไปตรึงติดกับวัสดุยึดเกาะ 

 1.2 การเลี้ยง 

                  วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) โดยใชชนิดวัสดุยึดเกาะเปน 

ทรีทเมนท (Treatment) ทําการทดลอง 4 ซ้ํา เลี้ยงชุดทดลองในแปลงที่กําหนดเปนเวลา 8 เดือน 

เก็บ ขอมูลการเจริญเติบโตโดยช่ังนํ้าหนักและเก็บขอมูลการลงเกาะโดยนับจํานวนโคโลนี ตรวจ

วิเคราะหปจจัยสภาวะแวดลอม เดือนละ 1 ครั้ง ไดแก ความเปนกรดดาง, อุณหภูมิ, ความขุนใส 

(transparency), ปริมาณแอมโมเนีย และ ปริมาณซิลิเกตละลายนํ้า  

 1.3 การประเมินการเจริญเติบโต (Growth assessment) 

                  โดยการวัดขนาดโคโลนี แยกเปนสองสวนคือ คือความกวางและความยาว ทํา

เดือนละครั้งตอนนํ้าลงตํ่าสุดโดยใชเวอรเนีย  

 

 

 

ř 
Ś 

 

3 
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 1.4 การวิเคราะหปจจัยสภาวะแวดลอม     

                     วิเคราะหปจจัยทางกายภาพและเคมีของนํ้าทะเลที่เกี่ยวของกับการ

เจริญเติบโตของฟองนํ้า ไดแก ความเปนกรดดาง (pH) อุณหภูมิ ความเค็ม วิเคราะหดวยเครื่องมือ 

Multiprobe analyser YSI 556 ความเค็มวัดโดย reflecto salinometer รุน S-100 ความขุนใส 

(Turbidity) โดยเครื่องวิเคราะหความขุน (Turbidity meter) รุน PC Checkit, Lovibond 

(Canada)  รายงานผลในหนวย NTU (Nephelometric Turbidity Unit)  ปริมาณสารอินทรีย

ละลายนํ้า (DOC) ปริมาณสารอินทรียแขวนลอย (POC) ปริมาณแอมโมเนียและซิลิกา วิเคราะหตาม

วิธีมาตรฐานที่เสนอไวคูมือการวิเคราะหนํ้าทะเล (method of sea water analysis) โดย 

Strickland and Parson (1972) กรณี DOC และ POC เมื่อเตรียมตัวอยางนํ้าตามคูมือเสร็จแลว 

ปริมาณคารบอนจะถูกวิเคราะหดวยเครื่อง CHN analyzer รุน Flash 1112 EAseries, 

Thermoquest (วิเคราะหที่ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร)    

 2. การวิเคราะหผลทางสถิติ 

      การเลี้ยงวิเคราะหดวยวิธี Mann-Whitney Utest  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยการเจริญเติบโตเปน

รายคู ตามวิธีของ ธีรเดช (2555)  

3. การวิเคราะหปริมาณสารมีฤทธิ์ทางชีวภาพ  แบงเปน 2 สวน ดังน้ี 

 3.1 การวิเคราะหปริมาณสารตานมะเร็ง (renieramycins) ใชวิธีของ Suwanborirux 

et al. (2003) โดยบดฟองนํ้าตัวอยางใหละเอียดเติมสารละลายโพแทสเซียมไซยาไนดจนชุม จากน้ัน

สกัดดวยเมทานอลเปนเวลา 72 ช่ัวโมง กรองแยกเอากากออก ระเหยสวนที่เปนของเหลวดวยเครื่อง

ลดความดัน จะไดสวนสกัด เรียกวา aqueous methanol ซึ่งจะถูก partition ดวยไดคลอโรมีเทน

และบิวทานอลตามลําดับ  สารละลายสกัดช้ันไดคลอโรมีเทนและบิวทานอลจะถูกระเหยแหงดวย

เครื่องระเหยลดความดัน ไดสิ่งสกัดหยาบช้ันไดคลอโรมเีทนและบิวทานอล5 กอนวิเคราะหดวย HPLC 

 3.1.1 การวิเคราะหสิ่งสกัดหยาบดวยวิธี HPLC (Dionex Ultimate 3000)  

  ละลายสิ่งสกัดหยาบดวยเมทานอลใหมีความเขมขน 0.1 mg/ml นําไป

ปนเหว่ียงที่ 5,000 รอบ/นาที เปนเวลา 5 นาที นําสวนที่เปนของเหลววิเคราะหดวย HPLC ใช

คอลัมน RP-18 กําหนดอุณหภูมิคอลัมนเทากับ 25 C ระบบเฟสเคลื่อนที่ใชเมทานอลและนํ้า 

(โปรแกรมตามตารางที่ 1) ใช Diode Array Detector (DAD) เปน detector กําหนด 4 ความยาว

คลื่น คือ 235, 254, 280 และ 366 nm  การสรางกราฟมาตรฐานสําหรับวิเคราะหปริมาณสาร 

renieramycins ทําโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Clomeleon Version 6.80 SR7 

 

                                                             
5
 มี 12 หนวยทดลองๆละ 2 สิ่งสกัด จํานวนสิ่งสกัดท้ังหมดเทากับ  12  2 = 24 สิ่งสกัด       
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 3.2 การวิเคราะหปริมาณสารมีฤทธ์ิทางชีวภาพชนิดอื่นๆ  

                   ข้ันตอนการสกัดและวิเคราะหจะดําเนินเชนเดียวกับขอ 3.1 แตไมเติม

สารละลายโพแทสเซียมไซยาไนดในข้ันตอนแชสกัด การวิเคราะหปริมาณสารดวยเครื่อง HPLC 

คํานวณหาความเขมขนของแตละ peak ดวยโปรแกรม Clomeleon Version 6.80 SR7 

เชนเดียวกับขอ 3.1.1 

ตารางท่ี 1  โปรแกรมระบบเฟสเคลื่อนที่สําหรับวิเคราะหสารดวย HPLC  

 

 4. การวิเคราะหยืนยันชนิดของสารมีฤทธิ์ทางชีวภาพ 

 วิเคราะหสิ่งสกัดช้ันที่มีฤทธ์ิตานการเจริญของเซลลมะเร็งทดลอง Vero cell และ KB 

cell ดวยเครื่อง LCMS (Liquid Chromatography Mass Spectrometry) ย่ีหอ waters รุน 2690-

LCTควบคูกับเครื่องวิเคราะหมวลสารย่ีหอ Alliance-Micromass (ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร มอ.) 

สารจะถูกแยกออกเปน peaks ดวยเครื่อง LC แตละ peak ถูกวิเคราะหมวลโมเลกุลดวยเครื่อง

วิเคราะหมวลสารทั้งแบบ positive ESIMS และ negative ESIMS ซึ่งจะเปรียบเทียบกับสาร

มาตรฐานในฐานขอมูล Dictionary of Natural Products หรือ Marinlit  

 

 5. การทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพ (โดยหองปฏิบัติการตรวจสอบฤทธ์ิทางชีวภาพ สวทช.) 

  5.1 การทดสอบฤทธ์ิความเปนพิษตอเซลลทดลองชนิด Vero ใชวิธี GFP assay ทดสอบ

ในจานหลุมทดลอง (384 well plate) ตามวิธีของ Hunt et al., 1999 ดัดแปลงโดย Changsen et 

al., 2003 การทดลองทําโดยเติมเซลลทดลองปริมาตร 45 L (จํานวนเซลลประมาณ 3.3 104 

cell/mL) ลงในหลุมทดลองแตละหลุม (ทํา 2 ซ้ํา) ภายในหลุมบรรจุสารทดสอบปริมาตร 5 L 

(ละลายสารทดสอบดวย 5% DMSO ใหมีความเขมขนสูงสุดเทากับ 50 g/mL แลวเจือจางลดลง

แบบสองเทา) จากน้ันนําไปบมในตูบมเช้ือที่อุณหภูมิ 37 C, 5% CO2 เปนเวลา 4 วัน ประเมินผล

โดยวัดดวยแสง Fluorescence (Molecular Spectra M5) คํานวณคา IC50 ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป 

Pro Solfware  

เวลา (นาที) นํ้า (%) เมทานอล (%) 

0 

45 

50 

55 

100 

0 

0 

100 

0 

100 

100 

0 
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          5.2 ทดสอบความเปนพิษตอ KB cell (Humen Epidermoid Carcinomar, ATCC 

CCL-17) โดยวิธี colorimetric cytotoxic assay ตามวิธีของ Skehan และ คณะ (1990) 
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ผลการวิจัย 

 

1. ปจจัยสภาวะแวดลอม 

ผลการวิเคราะหปจจัยสภาวะแวดลอมระหวางเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2557 ถึงเดือนตุลาคม  

พ.ศ. 2557  พบวาปจจัยสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของฟองนํ้ามีการเปลี่ยนแปลง

ดังน้ี อุณหภูมิอยูในชวง 29.40-31.50 °C  ความเปนกรด-ดาง 7.54-9.37  ความเค็ม 29.00-31.00 

ppt  ออกซิเจนละลายในนํ้า 6.58-8.95 mg/l  ความโปรงแสง 0.80-2.50 เมตร (m)  ซิลิเกต 0.34-

0.65 มิลิกรัมตอลิตร (mg/l)  (ตารางที่ 1)         
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ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะหปจจัยสภาวะแวดลอม  

ปจจัยสภาวะแวดลอม 
2557 

ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. 

อุณหภูมิ (°C) 31.20 30.72 31.50 31.40 31.30 29.40* 31.30 30.00 30.00 

ความเปนกรด-ดาง 8.75 9.37 7.65 7.65 7.56 7.75 7.54 8.65 8.65 

ความเค็ม (ppt) 30.00 31.00 31.00 30.00 31.00 29.00 31.00 30.00 30.00 

ออกซเิจนทีล่ะลายในนํ้า (mg/l) 7.86 6.58 8.52 8.42 8.95 8.76* 8.76 7.84 7.84 

ความโปรงแสง (m) 2.50 1.30 1.50 0.80 0.90 0.90 1.30 1.40 2.50 

ซิลิเกต (mg/l) 0.56 0.56 0.53 0.34 0.43 0.65* 0.43 0.65 0.65 
 

* มีอิทธิพลตอการเจรญิดานความกวางและความความยาวมากที่สุด 
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2. ผลการประเมินการเจริญเติบโตของฟองน้ํา 

 การศึกษาการเจริญเติบโตดานความกวางและความยาวของฟองนํ้า ทําการศึกษาระหวาง

เดือน กุมภาพันธ ถึง เดือนตุลาคม 2556 โดยใชวัสดุยึดเกาะ 3 ประเภท ไดแก ซิเมนตกอน (M) เชือก

ไนลอน (T) และทอพีวีซี (O) ตมลําดับ (ภาพที่ 3) พบการเจริญเติบโตสูงสุดในชวงฤดูฝน (เดือน

กรกฎาคม-ตุลาคม) โดยฟองนํ้าที่ใชดวยเชือกเปนวัสดุยึดเกาะไมสามารถเติบโตไดเน่ืองจากมีฝุน

ตะกอนเกาะบริเวณโคโลนีทําใหฟองนํ้าตาย สวนฟองนํ้าที่ใชวัสดุยึดเกาะทั้งซิเมนตกอนและทอพีวีซี 

ยังคงพบการเจริญเติบโตและมีอัตราการรอดในระดับที่แตกตางกัน 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 การเจริญเติบโตดานความกวาง (ซาย) และความยาว (ขวา) ของฟองนํ้าจากวัสดุยึดเกาะทั้ง 

3 ประเภท ในแตละเดือน 
หมายเหตุ : 1-9 คือเดือนกุมพาพันธถึงเดือนตุลาคม 

 

3. ผลการวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอมตอการเจริญเติบโตของฟองน้ํา 

 การวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยสภาวะแวดลอมตอการเจริญเติบโตทําโดยการวิเคราะหสถิติ

แบบ Mann-Whitney U test ประกอบไปดวยตัวแปรตามจํานวนสองตัวแปรคือ ความกวางและ

ความยาวของฟองนํ้า สวนตัวแปรอิสระ คือปจจัยสภาวะแวดลอม  
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 3.1 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอมตอความกวางของฟองนํ้าทะเล  

  จากการวิเคราะหความสัมพันธของปจจัยสภาวะแวดลอมกับความกวาง พบวาปริมาณ

ออกซิเจนที่ละลายนํ้า อุณหภูมิ ปริมาณซิลิเกตละลายนํ้า มีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตดานความกวาง

ของฟองนํ้า    ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 (ตารางที่ 3, 4 และ5 ตามลําดับ)    

   

ตารางท่ี 3 อิทธิพลของปริมาณออกซิเจนละลายนํ้าตอการเจริญเติบดานความกวางของฟองนํ้า 

 ชนิดวัสดุยึด

เกาะ 

n Mean rank Mann-Whitney  U test p-value 

M 4 2.50 0.00 0.14 

 5 7.00   

T 4 9.00 0.00 0.00* 

 5 4.50   

O 4 2.00 0.00 0.02* 

 5 6.50   

หมายเหตุ : * p<0.05   

 

ตารางท่ี 4  อิทธิพลของอุณหภูมิตอการเจรญิเติบโตดานความกวางของฟองนํ้า   

ความกวาง 

รหัส 

 

 

n Mean rank Mann-Whitney  U test p-value 

M  4 2.50 0.00 0.01*  

  5 7.00   

T  4 4.50 8.00 0.03* 

  5 5.40   

O  4 2.50 0.00 0.01* 

  5 7.00   

หมายเหตุ : * p<0.05 
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ตารางท่ี 5  อิทธิพลของปริมาณซิลิเกตตอการเจริญเติบโตดานความกวางของฟองนํ้า 

ความกวาง 

รหัส 

 

 

n Mean rank Mann-Whitney  U test p-value 

M  4 2.50 0.00 0.01* 

  5 7.00   

T  4 4.50 8.00 0.37 

  5 5.40   

O  4 2.50 0.00 0.01* 

  5 7.00   

หมายเหตุ : * p<0.05    

   3.2 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอมตอการเจริญดานความยาวของฟองนํ้า   

   จากการวิเคราะหความสัมพันธของปจจัยสิ่งแวดลอมกับความยาว พบวาปริมาณ

ออกซิเจนที่ละลายนํ้า  อุณหภูมิ ปริมาณซิลิเกตละลายนํ้า มีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตดานความยาว

ของฟองนํ้า ที่ระดับความเช่ือมั่นรอยละ 95 (ตารางที่ 6, 7 และ 8)   

 

ตารางท่ี 6 อิทธิพลของปริมาณออกซิเจนละลายนํ้าตอการเจริญเติบโตความยาวของฟองนํ้า 

ความยาว 

รหัส 

 

 

n Mean rank Mann-Whitney  U test p-value 

M  4 2.50 0.00 0.14 

  5 7.00   

T  4 9.00 0.00 0.00* 

  5 4.50   

O  4 2.00 0.00 0.02* 

  5 6.50   

หมายเหตุ : * p<0.05    
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ตารางท่ี 7 อิทธิพลของอุณหภูมิตอการเจริญเติบโตดานความยาวของฟองนํ้า    

ความยาว 

รหัส 

 

 

n Mean rank Mann-Whitney  U test p-value 

M  4 2.50 0.00 0.01* 

  5 7.00   

T  4 4.50 8.00 0.03* 

  5 5.40   

O  4 2.50 0.00 0.01* 

  5 7.00   

หมายเหตุ : * p<0.05   

 

 

ตารางท่ี 8 อิทธิพลของปริมาณซลิิเกตตอการเจริญเติบโตดานความยาวของฟองนํ้า 

ความยาว 

รหัส 

 

 

n Mean rank Mann-Whitney  U test p-value 

M  4 2.50 0.00 0.01* 

  5 7.00   

T  4 4.50 8.00 0.37 

  5 5.40   

 O  4 2.50 0.00 0.01* 

  5 7.00   

หมายเหตุ : * p<0.05  

  

4 ผลการวิเคราะหปริมาณสารมีฤทธิ์ทางชีวภาพ   

    จากการทําสิ่งสกัดหยาบและวิเคราะหองคประกอบสารตานมะเร็ง renieramycin M พบมี

ปริมาณแตกตางกันในแตละเดือน โดยพบวาเดือนตุลาคมมีความเขมขนสูงสุด (ภาพที่ 4)  
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ภาพท่ี 4 ปริมาณการผลิตสารตานมะเร็ง (mg) Renieramycin M ของฟองนํ้าในแตละเดือน  

 

 5 ผลการวิเคราะหสารท้ังหมดในสิ่งสกัดหยาบ 

 จากการสกัดสารโดยวิธีการเฉพาะสําหรับอัลคาลอยดโดย HPLC  พบสารกลุมอัลคาลอยด

หลายชนิดในสกัดหยาบจากฟองนํ้าทะเล Xestospongia sp. สีนํ้าเงิน (ภาพที่ 5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                ภาพท่ี 5 HPLC โครมาโทแกรมของสารกลุมอัลคาลอยดในสิ่งสกัดหยาบจากฟองนํ้า 
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WVL:234 nm
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6. ผลการทกสอบฤทธิ์ทางชีวภาพ 

      สิ่งสกัดหยาบมีฤทธ์ิเปนพิษตอเซลลทดลอง KB โดยมีคา IC50 เทากับ 10 g/ml 
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วิจารณผลการทดลอง 

ผลการศึกษาปจจัยสภาวะแวดลอมบริเวณอาวมะขามซึ่งมีที่ต้ังอยูบริเวณหาดปากเมง จ. ตรัง 

พบวาอยูในเกณฑเดียวในมหาสมุทรอินเดียแลในทะเลอันดามัน (Beslin, 2014; Kathiravanl et al., 

2014; Padmalal et al., 2012; Kumary et al., 2007)  โดยพบวาปจจัยทางกายภาพของนํ้า

บริเวณชายฝง จ. ตรัง ไดแก หาดปากเมง หาดเจาสําราญ หาดเจาไหม กับบริเวณอาวมะขามไม

แตกตางกัน แตในทางตรงกันขามปจจัยทางเคมี มีความแตกตางกนับางประการ (ตารางที่ 9) 

 

ตารางท่ี 9   เปรียบเทียบปจจัยสภาวะแวดลอมระหวางบริเวณเลี้ยงฟองนํ้าและบริเวณชายฝงจังหวัด

ตรังโดยทั่วไป   

ปจจัยสิ่งแวดลอม หาดปากเมง หาดเจาสําราญ หาดเจาไหม อาวมะขาม 

ความเค็ม (ppt) 31.00-31.60 29.90-31.00 27.40-31.00 29.00-31.00  

อุณหภูมิ (°C) 29.00-31.20 30.00-31.20 30.50-31.60 29.40-31.50 

ออกซิ เจนที่ ล ะลายนํ้ า

(mg/l) 

5.70-6.40 4.30-5.40 5.80-6.20 6.58-8.95 

ค ว า ม เ ป น ก ร ด  ด า ง 

(mg/l) 

7.40-8.30 7.40-8.20 7.60-8.30 7.54-9.37   

ความโปรงแสง (m) 0.80-2.80 0.10-0.80 1.00-1.30 0.80-2.50  

ซิลิเกต(mg/l) - - - 0.34-0.65 

ท่ีมา : ณิศรา (2550)     

 

 ผลการเจริญเติบโตในชวงฤดูฝนมากที่สุดทั้งดานความกวางและความยาว (ภาพที่ 4) 

สอดคลองกับการเลี้ยงฟองนํ้า Coscinoderma sp ในประเทศออสเตรเลีย (Duckworth and 

Wolff, 2007)  ฟองนํ้า  Petrosia ficiformis ในประเทศอิตาลี (Valisano et al., 2006) และการ

เลี้ยงฟองนํ้า Psammocinia hawere ในประเทศนิวซีแลนด โดยสันนิฐานวาปริมาณนํ้าฝนทําให

ความเค็มลดลง ฟองนํ้าจึงมีการปรับตัวทางสรีระวิทยาตอการเปลี่ยนแปลงดังกลาว  โดยการสราง

สารแทโบไลดทุติยภูมิเพิ่มข้ึน  (Duckworth et al., 1997)   

 การศึกษาการเจริญเติบโตของฟองนํ้าโดยใชวัสดุยึดเกาะทั้ง 3 ประเภท ไดแก ซิเมนตกอน 

เชือก และทอพีวีซี  พบวา การใชเชือกเปนวัสดุยึดเกาะไมเหมาะสมตอการเติบโตของฟองนํ้าชนิดน้ี
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เพราะลักษณะผิวเชือกมีพื้นที่หนาตัดเล็กและการแขวนในแนวด่ิงทําใหสัมผัสโดยตรงกับสิ่งแขวนลอย

ทําใหระบบไหลเวียนนํ้าอุดตันสงผลใหฟองนํ้ามสามารถเจริญเติบโตได สวนฟองนํ้าที่ใชวัสดุยึดเกาะ

ทั้งซิเมนตกอนและทอพีวีซี ยังคงพบการเติบโตแตมีอัตราการรอดคอนขางนอย ทั้งน้ีเพราะชนิดวัสดุ

เกาะมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตและการแบงเซลลของฟองนํ้า (Osinga et al., 1998) 

(Duckworth et al., 1997) การตายของฟองนํ้าจากการทดลองเกิดจากกระแสคลื่นลมแรง และ

ปริมาณตะกอนดินบริเวณเลี้ยงมีมากเกินไป ลักษณะการตายจากสาเหตุดังกลาวพบในฟองนํ้าทะเล

หลายชนิดเชน  Chondrosia reniformis ที่เลี้ยงแถบบริเวณตะวันออกของทะเลเมดิเตอรเรเนียก็ถูก

ตะกอนทับถมจนตายเชนกัน (Osinga et al., 2010)  

 เมื่อวิเคราะหความสัมพันธระหวางปจจัยสภาวะแวดลอมตอการเจริญเติบโต พบออกซิเจน

ละลายนํ้า อุณหภูมิและซิลิเกต มีผลตอการเติบโตซึ่งสามารถอธิบายผลของปจจัยดังกลาวตอการเจรญิ

ของฟองนํ้า Xestospongia sp. ดังน้ี   

 

 อุณหภูมิ 

 อุณหภูมิมีผลตอการเพิ่มข้ึนและลดลงของอัตราเมแทบอลิซึม โดยการควบคุมการผลิต

ไอออนและกรดอะมิโนอิสระของฟองนํ้า ซึ่งมีผลตอการเจริญเติบโต (Yi et al., 2005) ในธรรมชาติ 

ฟองนํ้ามีการปรับตัวทนตออุณหภูมิที่ลดลงไดดีกวาอุณหภูมิที่เพิ่มข้ึนอยางกะทันหัน (Osinga et al., 

1999) ลักษณะดังกลาวพบในการเลี้ยงฟองนํ้าทะเล Mycale hentscheli ในประเทศนิวซีแลนดมี

อัตราการรอดสูงถึงรอยละ 90-100 ในสภาวะที่อุณหภูมิลดลง (Page et al., 2005) ในการทดลอง

ครั้งน้ีอุณหภูมิไมมีการเปลี่ยนแปลงอยางฉับพลันและชวงกวางแตเปลี่ยนแปลงในชวงแคบๆประมาณ

1-2 C ดังน้ันอัตราเมแทโบลึซึมของฟองนํ้าจึงนาจะคงที่ 

 

 ออกซิเจน  

  ฟองนํ้าบางชนิดมีความไวตอภาวะที่ขาดออกซิเจน (Osinga et al., 1999) ฟองนํ้า 

แตละชนิดบริโภคออกซิเจนในปริมาณแตกตางกัน อัตราการใชออกซิเจนที่เหมาะสมเฉลี่ยอยูในชวง 

0.2-25 μmolO2h
-1/cm3 (ตารางที่ 9) และฟองนํ้าบางชนิดไดรับผลกระทบจากออกซิเจนที่ตํ่ากวา

ระดับน้ี (Belarbi et al., 2003) ดังน้ันการเลี้ยงฟองนํ้าจึงตองคํานึงถึงปริมาณความตองการ

ออกซิเจนดวย 
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ตารางท่ี 10  อัตราการใชออกซิเจนในฟองนํ้าทะเลแตละชนิด  
 

ชนิด อุณหภูมิ

(°C)  

อัตราการใชปริมาณออกซิเจน 

 μmolO2h
-1/cm3 

อางอิง 

ตอน้ําหนักเปยก ตอปริมาตรเปยก 

Calcarea     

Garntia sp.  4.5-6.7  Hyman 

(1925)  

Sycon ciliatum 12.3 24.7  Cotter (1978) 

Demospongia     

Axinella polycapella 25–28 0.58 0.54 Osinga et al. 

(1998b) 

Axinella waltonsmithi  25–28   0.72 Osinga et al. 

(1998b) 

Carteriospongia 

foliascens 

- 1.67 1.35 Wilkinson 

(1983) 

Carteriospongia sp. fp - 2.36 1.91 Wilkinson 

(1983) 

Carteriospongia sp. fr - 2.34 1.90 Wilkinson 

(1983) 

Cinachyrella apion 25–28 0.56 0.64 Osinga et al. 

(1998b) 

Hippospongia equina - 0.24  Von Putter 

(1914) 

ท่ีมา: ดัดแปลงจาก (Osinga et al., 1999) 

 

ซิลิเกต  

     ฟองนํ้าจําเปนตองใชซิลิเกตในการสรางโครงรางแข็ง (spicule)  ซึ่งซิลิเกตเปน

องคประกอบที่สําคัญของฟองนํ้าในอันดับ Haplosclerida รอยละ 62.3 (ซึ่งฟองนํ้า Xestospongia 

sp. ก็จัดอยูในอันดับน้ี)  และเปนองคประกอบถึงรอยละ 90 ของฟองนํ้าบางชนิด  การสรางโครงราง

แข็งไดเกิดข้ึนในชวงที่มีความเขมขนของซิลิเกตสูง หากขาดซิลเิกตทีล่ะลายในนํ้า การเจริญเติบโตของ
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ฟองนํ้าก็จะหยุดชะงัก ซึ่งลักษระดังกลาวน้ีพบในการทดลองเลี้ยงฟองนํ้าทะเล Suberites  

domuncula ฟองนํ้ากลุม demosponges และฟองนํ้าแกว (Osinga et al., 1999) นอกจากน้ียัง

พบหลักฐานการสญูพันธุของฟองนํ้าหลายชนิดในยุคครีเทเชียส (Cretaceous) เน่ืองจากปริมาณซลิิเก

ตละลายนํ้าลดลง (Belarbi et al., 2003; Sipkema, 2004))   

 

การสรางสารตานมะเร็งตามฤดูกาลของฟองน้ํา Xestospongia sp.  

 จากการติดตามวิเคราะหปริมาณการสรางสารตานมะเร็งของฟองนํ้า Xestospongia  sp. 

โดยใชสาร renieramycin M ซึ่งสรางโดยฟองนํ้าชนิดน้ีเปนตัวติดตาม พบการสรางสารปริมาณนอย

ในฤดูรอนและฤดูฝน ในทางกลับกันปริมาณสารจะถูกสรางมากในชวงการเปลี่ยนแปลงผานฤดูกาล 

(ภาพที่ 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6 HPLC โครมาโทแกรมแสดงการสรางสารแตละเดือน 
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ภาพท่ี 6 HPLC โครมาโทแกรมแสดงการสรางสารแตละเดือน  (ตอ) 

 

ลักษณะดังกลาวแสดงวาการเปลี่ยนแปลงปจจัยสภาวะแวดลอมเปนสิ่งกระตุนหรือเราให

ฟองนํ้าสรางสารมากข้ึนและความหลากหลายของสารก็มีความแตกตางกัน  จากขอมูลการวิเคราะห

ปจจัยสภาวะแวดลอมพบความโปรงใสในเดือนตุลาคมมากกวาเดือนอื่นๆ (ภาพที่ 4) แสดงวาปริมาณ

สารแขวนลอยลดลง การมีปริมาณตะกอนหรือสารแขวนลอยในนํ้ามากเกินไปจะสงผลตอการ

เจริญเติบโตของฟองนํ้า เพราะตะกอนแขวนลอยจะปดกั้นชองไหลเวียนนํ้า (water pore)  ทําใหนํ้า

ไหลเวียนไมสะดวก สงผลตอการนําสงออกซิเจนและอาหารไปสูเซลล ซึ่งขอมูลน้ีสอดคลองกับการ

เจริญเติบโตที่ลดลงในเดือนตุลาคม (ภาพที่ 3) สันนิษฐานวา เมื่อฟองนํ้ามีการเจริญเติบโตลดลงอัน

เน่ืองมาจากความเครียด จะเกิดการปรับตัวทางชีวเคมีของเซลลฟองนํ้าโดยสรางสาร renieramycin 

M ในปริมาณสูงข้ึน อยางไรก็ตามยังไมสามารถสรุปไดชัดเจนวาความโปรงแสง เปนปจจัยหลักในการ
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สรางสาร renieramycin M เพราะคาความโปรงแสงในเดือนตุลาคมเทากับเดือนกุมภาพันธ (ตารางที่ 

1)  เมื่อพิจารณาปจจัยรวมอื่นๆ ทั้งสองเดือนน้ี พบวาอุณหภูมินํ้าเดือนกุมภาพันธมีคาสูงกวาเดือน

ตุลาคม ดังน้ันอุณหภูมิก็นาจะเปนปจจัยสําคัญหน่ึงในการสรางสารของฟองนํ้า Xestospongia sp. 

สันนิษฐานวาหากตองการใหฟองนํ้าสรางสารเพิ่มข้ึน ไมควรเลี้ยงในที่อุณหภูมิสูงกวา  30.0 °C เพราะ

ฟองนํ้ามีความวองไวสูงตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ (Osinga et al., 1999)  
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สรุป 

 

การศึกษาปจจัยสภาวะแวดลอม บริเวณอาวมะขามพบวา อยูในเกณฑมาตรฐานเดียวกับ

สภาวะสิ่งแวดลอมโดยทั่วไปในมหาสมุทรอินเดียและชายฝงอันดามัน แสดงวาปจจัยสิ่งแวดลอม

บริเวณอาวมะขามยังอยูในเกณฑปกติ  และฟองนํ้าสามารถเติบโตไดสูงสุดในชวงฤดูฝน การ

เจริญเติบโตของฟองนํ้ากับวัสดุยึดเกาะทั้ง 3 ประเภท ไดแก ซิเมนตกอน เชือก และทอพีวีซี พบวา 

ฟองนํ้าที่ใชวัสดุยึดเกาะดวยเชือกจะไมสามารถเติบโตได สวนฟองนํ้าที่ใชวัสดุยึดเกาะทั้งซิเมนตกอน

และทอพีวีซี ยังคงพบการเติบโตแตมีอัตราการรอดนอย และพบวาซิเมนตกอนมีความเหมาะในการใช

เปนวัสดุยึดเกาะมากที่สุด 

การวิเคราะหความสัมพันธปจจัยสภาวะแวดลอมตอการเจริญเติบโต พบวาออกซิเจนที่

ละลายนํ้า อุณหภูมิ และซิลิเกต มีผลตอการเจริญเติบโตของฟองนํ้า Xestospongia sp. สีนํ้าเงิน    

ฟองนํ้าชนิดน้ีสรางสารตานมะเร็งหลายชนิด สารที่โดดเดนคือ renieramycin M ซึ่งถูกใชเปนตัว

ติดตาม (marker) ในการศึกษาครั้งน้ี โดยพบวาฟองนํ้าสรางสาร renieramycin M ไดดีในฤดูฝน 

และสรางมากในเดือนตุลาคมซึ่งเปนชวงเปลี่ยนผานฤดูกาล สันนิษฐานวาความโปรงใสและอุณหภูมิ

นํ้าเปนปจจัยกระตุนการสรางสาร ซึ่งการสรางสารมากข้ึนเมื่อการเจริญเติบโตลดลงสิ่งสกัดหยาบจาก

ฟองนํ้า Xestospongia sp มีฤทธ์ิเปนพิษตอเซลลทดลอง KB  (IC50 = 3 g/ml) 
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ตารางผนวกท่ี 1 การเปลี่ยนแปลงปจจัยสภาวะแวดลอมในรอบ 1 ป    
 

  
หมายเหตุ : 1-9 คือ เดือนกุมภาพันธถึงเดือนตุลาคม  
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ภาพผนวกท่ี 1 การวัดการเจรญิเติบโตดานความกวางและความยาวของฟองนํ้าที่ใชวัสดุยึดเกาะ

ดวยเชือก (ก) ทอพีวีซี (ข) และซิเมนตกอน(ค) 


