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บทคัดย่อ 

 
งานวิจยัฉบบัน้ีไดศึ้กษาจากการตากวตัถุดิบกลางแจง้ท่ีใช้ โดยทัว่ไปท่ีไม่มีอุปกรณ์เสริม 

ใชเ้ฉพาะอุปกรณ์จ าพวกถาดวางวตัถุดิบ จากแนวคิดดงักล่าว เพื่อการส่งเสริมการน าเทคโนโลยีมา
ใช้ในกระบวนการตากวตัถุดิบ และเม่ือน าเทคโนโลยีมาใช้แลว้ มีความคาดหวงัว่าเกษตรกรหรือ
ผูใ้ช้โดยทัว่ไปสามารถใช้เคร่ืองได้  วตัถุประสงค์ของงานวิจยัคือเพื่อส่งเสริมการใช้พลงังาน
สะอาดท่ีมีอยู่ในพื้นท่ีให้เกิดประโยชน์ สูงสุด และมีอาหารรับประทานท่ีถูกสุขลกัษณะ ดงันั้นใน
งานวจิยัน้ีไดด้ าเนินการใชเ้คร่ืองอบแหง้ท่ีสามารถหมุนถาดวางผลิตภณัฑ์รับแสงอาทิตยไ์ดทุ้กดา้น
ตลอดทั้งวนัโดยใชเ้ซลล์แสงอาทิตยจ่์ายไฟฟ้า DC เพื่อฉุดมอเตอร์ให้หมุนชั้นวางรับแสงอาทิตย ์
การอบแหง้  อุณหภูมิเฉล่ียนอกตูอ้บแห้งพลงังานแสงอาทิตยป์ระมาณ 34.08 องศาซี และอุณหภูมิ
ภายในตูป้ระมาณ  40.31 องศาซี  มีช่วงความแตกต่างของอุณหภูมิเฉล่ียอยู่ 6.32  องศาซี ส่วน
ความช้ืนสวนทางกบัอุณหภูมิ โดยเทียบเวลาตั้งแต่ 8.00น.-20.00 น.อุณหภูมิดงักล่าวท าให้การ
อบแหง้ใชเ้วลาเร็วข้ึน 

 
ค าส าคญั : พลงังานแสงอาทิตย ์,   อบแหง้ ,  เซลลแ์สงอาทิตย ์
 

 
 
 
 
 
 

                                                        
1 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการประมง  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั อ.สิเกา จ.ตรัง 
2 วิทยาลยัการโรงแรมและการท่องเท่ียว  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั อ.สิเกา จ.ตรัง 



 (3) 

Study of Thermal and Humidity Multi-Purpose of Drier Solar Energy 

 
Kittisak  Thaweesinsopha1 Fapilai Thaweesinsopha2 and Jantira Juakvont 1 

 
 

Abstract 
 

This research studied the drying and humidity  of raw materials as outdoors commonly 
which without using specialized equipment for raw material tray. From the concept, to promote 
the technology for using in the process of drying raw materials. When the technology is used, the 
researcher expectation that agriculturists or users can generally use it effectively. The purpose of 
this research to promote using clean energy available in area and make the most hygienic meals. 
Therefore, this research has taken a dryer  that can rotate the tray products for sun lights on all 
sides throughout the daily using solar cell for DC supply, which motor is rotated the rack for 
solar drying. The average temperature outside the oven. solar drying of about 34.08 °C and the 
temperature inside the cabinet with a range of about 40.31 °C which difference in average 
temperature of about 6.32 °C in comparing the time from 8.00 am -20.00 pm,  the temperature of 
the drying time faster. 
 
Keywords: Solar Energy ,   Dryer ,   Solar cells 
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บทที ่1  
 

บทน า 
 

1.1   ความส าคัญและปัญหา 
ในปัจจุบันประเทศไทยมีการน าเข้าพลังงานเช้ือเพลิงเพื่อมาใช้งานในด้านต่างๆ เพื่อ

ตอบสนองความตอ้งการใชพ้ลงังานเช้ือเพลิงในหลายดา้น เป็นสาเหตุหน่ึงในการเลือกพลงังานใช้
แลว้หมดไป และราคาพลงังานเช้ือเพลิง ณ วนัเวลาดงักล่าว ท่ีใช้มีแนวโน้มสูงข้ึนทุกๆปี ดงันั้น
รัฐบาลและกระทรวงพลงังานมีนโยบายลดการน าเขา้พลงังานส้ินเปลือง จึงมีการรณรงคพ์ลงังาน
ทางเลือกอ่ืนมาใช้แทน ซ่ึงพลังงานสะอาดจากธรรมชาติก็เป็นทางเลือกหน่ึงไม่ว่าจะเป็น ลม, 
แสงอาทิตย,์ สายน ้ า, ความร้อนใตพ้ิภพ สามารถน ามาสร้างสรรค ์เป็นแหล่งพลงังานทดแทนได ้
เป็นพลงังานท่ีสะอาดและไร้มลภาวะ ราคาถูกกวา่แหล่งพลงังานประเภทอ่ืนและประการส าคญัก็ 
คือ เป็นพลังงานท่ีมีใช้ได้ตลอดโดยไม่มีท่ีส้ินสุด แต่ส าหรับเกษตรกรยงัขาดต้นทุนในการ
ด าเนินการเร่ืองน้ี และยงัขาดความรู้ท่ีจะมาประยุกตก์ารน าพลงังานท่ีมีในทอ้งถ่ินมาใชง้านจึงตอ้ง
อาศยันกัวจิยั นกัวชิาการ เขา้ไปร่วมในการแกปั้ญหาร่วมกบัชาวบา้นเพื่อให ้ประชาชนในถ่ินแหล่ง
เกษตรกรรม ชาวประมงไดมี้ชีวติความเป็นอยูท่ี่ดีข้ึน เพื่อรายไดต่้อครัวเรือนมากยิ่งข้ึน ตามกระแส
พระราชด ารัชพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว “เศรษฐกิจการเป็นอยู่แบบพอมีพอกิน แบบ
พอมีพอกิน” ดงันั้นไดมี้การพฒันางานวิจยัท่ีพลงังานทดแทนมาใชใ้นการผลิตรูปแบบต่างๆ หน่ึง
ในนั้ นคือระบบตากแห้งแบบต่างๆ มามากมาย ไม่ว่าจะเป็นพลังงานร่วม ระหว่างแก็สกับ
แสงอาทิตย ์ระหวา่งแสงอาทิตยก์บัพลงังานไฟฟ้า แต่ก็ติดปัญหาในส่วนเทคโนโลยีท่ีใชน้ั้นมนัไม่
เขา้ถึงรูปแบบเศรษฐกิจแบบพอเพียง ดงันั้นในงานวิจยัต่างๆ หนัมาใชร้ะบบตากแห้งพลงังานจาก
แสงอาทิตยอ์ยา่งเดียว เช่น ตากกลางแจง้ ตากจากตูต้ากแหง้แบบต่างๆ  

ปัญหาปัจจุบนัจากการตากแหง้เดิมเกษตรกรจะตากแห้งขา้งๆ ถนนซ่ึงเป็นพื้นท่ีโล่งมีแดด
ส่องถึง แต่จะมีปัญหาในเร่ืองฝุ่ นละออง มีเช้ือจุลินทรีย ์แมลงวนัตอมเป็นพาหะน าเช้ือโรค และท า
ใหเ้กิดหนอนข้ึนได ้การตากอาจมีปัญหาเร่ืองเช้ือรา เป็นเหตุใหเ้ก็บไวไ้ดไ้ม่นาน ดงันั้นการอบแห้ง
ในท่ีมิดชิดสามารถแก้ปัญหาเหล่าน้ีได้วิธีตากแห้งด้วยแสงอาทิตย์จะมีความสะดวกและส้ิน
ค่าใช้จ่ายน้อย โดย เฉพาะพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นแหล่งก าเนิดความร้อนท่ีไดม้าโดยไม่ตอ้งเสีย
ค่าใชจ่้าย ดงันั้นไดมี้แนวคิดท่ีศึกษาความร้อนจากเคร่ืองอบแห้งเอนกประสงคแ์บบหมุนพลงังาน
แสงอาทิตย ์ 
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ดงันั้นผูว้จิยัมีแนวคิดท่ีศึกษาความร้อนและความช้ืนของเคร่ืองอบแห้งเอนกประสงคแ์บบ
หมุนพลังงานแสงอาทิตย์ เพื่อเก็บรูปแบบความร้อนเพื่อใช้ในการพัฒนาเคร่ืองอบแห้ง
เอนกประสงค์แบบหมุนพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นการต่อยอดจากงานเดิมเพื่อท าฐานขอ้มูลและ
ปรับปรุงต่อไป 
1.2 วตัถุประสงค์ 

1.2.1 เพื่อศึกษาอุณหภูมิของเคร่ืองอบแหง้เอนกประสงคพ์ลงังานแสงอาทิตย ์ 
1.2.2 เพื่อน าเทคโนโลยปีระกอบเป็นชุดวดัอุณหภูมิและความช้ืน  
1.2.3 เพื่อตรวจวดัความช้ืนในเคร่ืองอบแหง้เอนกประสงคพ์ลงังานแสงอาทิตยเ์พื่อใชเ้ป็น
ฐานขอ้มูล  

1.3   ขอบเขตของการวจัิย 
1.3.1  ประกอบชุดเคร่ืองมือวดัอุณหภูมิของตูอ้บแหง้เอนกประสงค ์ 
1.3.2  ประกอบชุดเคร่ืองมือวดัช้ืนของตูอ้บแหง้เอนกประสงค ์
1.3.3  สามารถวดัอุณหภูมิและความช้ืนภายในตูไ้ดอ้ยา่งนอ้ย1จุด  

1.4   ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
1.4.1 แหล่งขอ้มูลการเรียนรู้ดา้นอุณหภูมิของเคร่ืองอบแหง้  
1.4.2 แหล่งขอ้มูลการเรียนรู้ดา้นความช้ืนของเคร่ืองอบแหง้  
1.4.3 . 
เป็นฐานขอ้มูลดา้นงานวจิยัต่อไป 

1.5   วธีิการด าเนินงาน 
1.5.1 ศึกษาและหาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท าวจิยัอ่ืนๆ ท่ีมีการท าไปแลว้ในปัจจุบนั 
1.5.2 ออกแบบและเลือกวสัดุท่ีมีคุณภาพ ราคาถูก เพื่อน ามาประกอบเคร่ืองวดัอุณหภูมิ 
1.5.3 ประกอบโครงสร้างเคร่ืองติดตั้งส่วนประกอบ ต่อวงจรควบคุมการท างาน 
1.5.4 ทดสอบประสิทธิภาพพร้อมทั้งแกไ้ขจุดบกพร่องท่ีเกิดข้ึนกบัเคร่ืองมือวดั 
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ภาพที ่1.1 แสดงแผนภูมิขั้นตอนการด าเนินงานวิจยั 

 
1.6   นิยามศัพท์ 

อุณหภูมิและความช้ืนของเคร่ืองอบแหง้ เอนกประสงคแ์บบหมุนพลงังานแสงอาทิตย์



บทที ่2 
 

แนวคดิ ทฤษฎแีละงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
 

2.1  อุณหพลศาสตร์ 
อุณหพลศาสตร์ (thermodynamics) เป็นวิชาท่ีศึกษาเก่ียวกบัพลงังาน (energy) และเอนทลัปี

(enthalpy) ของระบบ กล่าวถึงระบบ คุณสมบติัของระบบ และอนัตรกิริยา(interaction) ระหวา่ง
ระบบกบัส่ิงแวดลอ้มในรูปของพลงังานความร้อน ส าหรับพลงังานท่ีกล่าวในวิชาอุณหพลศาสตร์
นั้นอาจอยูใ่นรูปต่างๆ เช่น พลงังานภายใน (internal energy) พลงังานศกัย ์พลงังานจลน์ งานและ
ความร้อน พลงังานสามารถเปล่ียนจากพลงังานรูปหน่ึงไปเป็นพลงังานอีกรูปหน่ึงโดยพลงังาน
ทั้งหมดจะคงท่ีเสมอ นัน่คือ พลงังานไม่สามารถสร้างข้ึนใหม่หรือท าลายให้หมดไปได ้ซ่ึงเป็นไป
ตามกฎอนุรักษพ์ลงังาน (principle of energy conservation)  

2.1.1. มวลควบคุม (Control mass) หรือระบบปิด (close system) 
เม่ือกล่าวถึงระบบหน่ึงๆ ทุกส่ิงทุกอย่างท่ีอยู่ภายนอกระบบจะเรียกว่าส่ิงแวดล้อม 

(surrounding) มวลควบคุมจะแยกออกจากส่ิงแวดลอ้มโดยมีขอบเขตของระบบ(bound) เป็นเคร่ือง
แบ่งพรมแดน  มวลควบคุมระบบปิด หมายถึง ปริมาณท่ีแน่นอนของสสารหน่ึงๆ ท่ีตอ้งการศึกษา
พฤติกรรมทางอุณหพลศาสตร์ โดยมีลกัษณะดงัน้ี มวลของสารภายในระบบไม่เปล่ียนแปลง และ
ไม่มีมวลสารไหลขา้มเขตของระบบ  มวลควบคุมจะแยกออกจากส่ิงแวดลอ้มโดยขอบเขตของ
ระบบ มวลควบคุมมีเพียงความร้อนและงานท่ีสามารถถ่ายเทขา้มขอบเขตของระบบ และขอบเขต
ของระบบสามารถเคล่ือนท่ีได ้(หดหรือขยายตวัได)้ 

2.1.2. ปริมาณควบคุม ( control volume) หรือระบบเปิด ( open System)  
หมายถึงปริมาตรของสสารหน่ึง ท่ีต้องการศึกษาพฤติกรรมทางอุณหพลศาสตร์ 

พื้นผิวของปริมาตรควบคุมท่ีเลือกข้ึนมาเพื่อท าหน้าท่ีเป็นพรมแดนระหว่างปริมาตรควบคุมกบั
ส่ิงแวดลอ้ม เรียกวา่ผิวควบคุม (control surface) หรือขอบเขต (boundary) มีลกัษณะดงัน้ี มวลสาร
ในปริมาณควบคุมอาจเปล่ียนแปลงหรือไม่ก็ได ้ปริมาตรควบคุมจะแยกออกจากส่ิงแวดลอ้มโดยผิว
ควบคุม   ปริมาตรควบคุมจะมีความร้อน งาน และมวลสารท่ีถ่ายเทขา้มผิวควบคุมได ้และผิว
ควบคุมของปริมาตรควบคุมนั้นอาจคงท่ี ขยาย หรือหดได ้
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2.1.3. สถานะ (phase)  
หมายถึงปริมาณของสารท่ีเป็นเน้ือเดียวกันตลอด ปกติจะมี 3 สถานะ ของแข็ง 

ของเหลว ก๊าซ   การเปล่ียนแปลงจากสถานะหน่ึงไปสู่อีกสถานะหน่ึงของสารพิจารณาไดด้งัน้ี การ
หลอมตวั (melting)หมายถึง การเปล่ียนแปลงสถานะจากของแข็งไปเป็นของเหลว การแข็งตวั 
(Freezing) หมายถึง การเปล่ียนแปลงสถานะจากของเหลวไปเป็นของแข็ง การระเหย
(vaporization)หมายถึง การเปล่ียนแปลงสถานะจากของเหลวไปเป็นไอหรือก๊าซ และการควบแน่น 
(condensation) หมายถึง การเปล่ียนแปลงสถานะจากของแขง็ไปเป็นไอหรือก๊าซ   

 
2.1.4. พลงังาน (energy)  

หมายถึงความสามารถในการท างานได้ หรือสามารถเปล่ียนแปลงจากพลงังานรูป
หน่ึงไปเป็นพลงังานอีกรูปหน่ึงได ้ถา้หากกล่าวถึงระบบ พลงังานนั้นหมายถึงคุณสมบติัของระบบ
ซ่ึงเปล่ียนแปลงไป เม่ือระบบมีงานและความร้อน หรืออย่างใดอย่างหน่ึง ขา้มขอบเขตของระบบ 
หน่วยเป็น N.m หรือ Joule แยกเป็น 2 ประเภท 

- พลังงานสะสม ได้แก่ พลังงานศักย์ พลังงานจลน์ พลังงานเคมี พลังงานการ
เคล่ือนไหวของโมเลกุล 

- พลงังานถ่ายเท ความร้อนสัมผสั ความร้อนแฝง และงาน  
โดยทัว่ไปพลงังานทีคุน้เคยคือพลงังานศกัย ์(potential energy) คือ พลงังานของมวล

ใดมวลหน่ึง ท่ีเป็นผลมาจากแรงดึงดูดของโลก เม่ือมวลนั้นอยูท่ี่ต  าแหน่งซ่ึงมีความสูงเหนือระดบั
อา้งอิงและพลงังานจลน์ (kinetic energy) คือพลงังานของระบบท่ีเป็นผลมาจากระบบ ( หรือมวล ) 
นั้นมีการเคล่ือนท่ี พลงังานจลน์มีค่ามากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัขนาดความเร็วและมวลของระบบนั้น 

2.1.5. ความจุความร้อนจ าเพาะ (specific heat)  
   หมายถึง ปริมาณความร้อนท่ีสารนั้นสามารถรับไว ้(หรือคายออก) ต่อหน่ึงหน่วย

มวลของสาร แลว้ท าให้สารนั้นมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนหรือลดลง หน่ึงองศา มีหน่วยเป็น kJ/kg.K 1หรือ 
kJ/kg.C  

2.1.6.ความร้อน  
   ส าหรับระบบหน่ึงๆ ความร้อนจะเกิดการถ่ายเทเม่ือมีอุณหภูมิแตกต่างกนั 2 บริเวณ 

โดยความร้อนจะถ่ายเทจากบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงไปสู่บริเวณท่ีมีอุณหภูมิต ่ากวา่เสมอ การถ่ายเท
ความร้อนเขา้หรือออกจากระบบจะก ากบัดว้ยเคร่ืองหมาย บวกหรือลบ ความร้อนมี เคร่ืองหมาย
ลบ เม่ือระบบสูญเสียความร้อนหรือมีความร้อนถ่ายเทออกจากระบบ ความร้อนมีเคร่ืองหมายบวก 
เม่ือระบบไดรั้บความร้อนหรือมีความร้อนถ่ายเทเขา้ระบบ 
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รูปแบบของความร้อนแยกเป็นสามประเภทคือความร้อนสัมผสั ความร้อนแฝง ความ
ร้อนจากปฏิกิริยาเคมี 

- ความร้อนสัมผสั (sensible heat) คือ ปริมาณความร้อนจ านวนหน่ึงท่ีท าให้สาร
หน่ึงๆมีอุณหภูมิเปล่ียนแปลง โดยไม่ท าใหส้ถานะของสารนั้นเปล่ียนแปลง 

- ความร้อนแฝง (latent heat) คือปริมาณความร้อนจ านวนหน่ึงท่ีให้สารหน่ึงๆ (หรือ
ดึงออกจากสาร) แลว้ท าใหส้ารนั้นเปล่ียนแปลงสถานะภายใตอุ้ณหภูมิคงท่ี  

- ความร้อนจากปฏิกิริยาเคมี คือ พลังงานความร้อนของสารเช้ือเพลิง ขณะสาร
เช้ือเพลิงเผาไหมจ้ะปลดปล่อยพลงังานความร้อนออกมา  

2.1.7.พลงังานภายใน  
   พิจารณากระบวนการให้ความร้อนแก่ระบบปิด (มวลควบคุม) ภายใตป้ริมาตรคงท่ี 

ภายในภาชนะปิดสนิทและหุม้ฉนวนเป็นอยา่งดีโดยรอบ จึงไม่มีความร้อนสูญเสียออกสู่ภายนอก  

สภาวะเร่ิมตน้     ใหค้วามร้อน    สภาวะสุดทา้ย 

 

Q = พลงังานความร้อน 

ภาพที ่2.1  พลงังานภายใน พิจารณากระบวนการใหค้วามร้อนแก่ระบบปิด 
ท่ีมา : Manasu 2552  วศิวกรรมพื้นฐานส าหรับงานอาชีวอนามยัและความปลอดภยั  

http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516 
 
2.1.8.เอนทลัปี (H)  
   เป็นคุณสมบติัทางอุณหพลศาสตร์อีกตวัหน่ึง ซ่ึงมีค่าเท่ากับผลรวมของพลังงาน

ภายใน (U) กบังานเน่ืองจากการไหล (PV) ดงันั้นเอนทลัปีของระบบหน่ึงจึงเขียนเป็นสมการได้
ดงัน้ี        H = U + PV 

เม่ือ  H = เอนทลัปีของระบบท่ีสภาวะใดสถาวะหน่ึง หน่วยเป็น kJ 

http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516
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U = พลงังานภายในของระบบท่ีสภาวะเดียวกนั หน่วยเป็น kJ 
PV = งานเน่ืองจากการไหลของระบบท่ีสภาวะเดียวกนั หน่วยเป็น kJ 

2.2.9.กฎอนุรักษ์พลงังาน (principle of energy conservation)  
    กฎอนุรักษพ์ลงังานเป็นกฎพื้นฐานแห่งธรรมชาติ ซ่ึงมีใจความดงัน้ี พลงังานไม่

สามารถสร้างข้ึนหรือท าลายใหห้มดไปได ้ แต่พลงังานนั้นสามารถเปล่ียนแปลงจากรูปแบบหน่ึง
ไปสู่อีกรูปแบบหน่ึงไดโ้ดยพลงังานทั้งหมดยงัคงเดิมเสมอ ซ่ึงถา้หากปราศจากการสูญเสียพลงังาน
เน่ืองจากความเสียดทาน พลงังานทั้งหมดของวตัถุหรือระบบท่ีต าแหน่งใดๆ (หรือสภาวะใดๆ) มี
ค่าคงท่ีเสมอ 

 
2.2  การถนอมอาหาร 

การถนอมอาหารววิฒันาการทางเทคโนโลยีเพื่อแปรรูปวตัถุดิบจ านวนมากพร้อม ๆ กนัเป็น
ผลิตภณัฑอ์าหารส าเร็จรูปหรือก่ึงส าเร็จรูป หรือปรับปรุงกรรมวิธีการถนอมอาหารสมยัโบราณให้
ไดผ้ลิตภณัฑ์ท่ีมีคุณภาพดีข้ึน ทั้งในดา้นความสะอาด สี กล่ิน รส เน้ือสัมผสั และเพื่อยืดอายุการ
เก็บอาหารนั้นใหไ้ดน้าน เทคโนโลยกีารถนอมผลิตผลการเกษตรตอ้งอาศยัความรู้ทางวิทยาศาสตร์
พื้นฐาน ไดแ้ก่ เคมี ฟิสิกส์ ชีววิทยา คณิตศาสตร์ และสถิติ ประกอบดว้ยความรู้พื้นฐานทางสังคม
ธุรกิจและการจดัการ ควบคู่กบัความรู้ในการแปรรูปผลิตผลการเกษตร ให้เป็นผลิตภณัฑ์ชนิดใหม่ 
หรือปรับปรุงของเดิมใหดี้ยิง่ข้ึนทั้งในลกัษณะท่ีมองเห็นหรือสัมผสัได ้เช่น สี กล่ิน ความนุ่ม ความ
เหนียว เป็นตน้ รวมทั้งส่ิงท่ีมองไม่เห็น เช่น คุณค่าทางโภชนาการ (บุหลนั พิทกัษผ์ล และทสันี สร
สุชาติ,2538) 

  กรรมวธีิการถนอมอาหาร 
กรรมวธีิการถนอมอาหารท่ีใชก้นัมากในปัจจุบนั มีการถนอมอาหารอยูห่ลายรูปแบบ

กล่าว คือ  การถนอมอาหารโดยใชค้วามร้อนสูง เช่น ผลิตภณัฑ์อาหารกระป๋อง  การถนอมอาหาร
โดยใช้ความเย็น เช่น ผลิตภณัฑ์อาหารเยือกแข็ง  การถนอมอาหารโดยการท าให้แห้ง เช่น ปลา
หยอง กาแฟผง  การถนอมอาหารโดยการหมกัดอง เช่น ซีอ้ิว น ้าส้มสายชู  การถนอมอาหารโดยใช้
รงสี เช่น หอมหัวใหญ่อาบรังสี และการถนอมอาหารโดยการท าแห้ง  ในงานวิจยัฉบบัน้ีเลือก
รูปแบบการถนอมอาหารโดยวธีิการท าแหง้ 

การถนอมอาหารโดยการท าแห้ง มีหลกัการในการท าแห้งอยู่หลายวิธีคือ  ใชก้ระแส
ลมร้อนสัมผสักบัอาหาร เช่น ตูอ้บแสงอาทิตย ์ตูอ้บลมร้อน (Hot air dryer)   พ่นอาหารท่ีเป็น
ของเหลวไปในลมร้อน เคร่ืองมือท่ีใชคื้อ เคร่ืองอบแห้งแบบพ่นฝอย (Spray dryer)   ให้อาหารขน้
สัมผสัผิวหน้าของลูกกล้ิงร้อน เคร่ืองมือท่ีใช้คือ เคร่ืองอบแห้งแบบลูกกล้ิง (Drum dryer หรือ 
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Roller dryer)   ก าจดัความช้ืนในอาหารในสภาพท่ีท าน ้ าให้เป็นน ้ าแข็งแลว้กลายเป็นไอในห้อง
สุญญากาศ ซ่ึงเป็นการท าให้อาหารแห้งแบบเยือกแข็ง โดยเคร่ืองอบแห้งแบบเยือกแข็ง (Freeze 
dryer)    ลดความช้ืนในอาหารโดยใชไ้มโครเวฟ (Microwave) ในงานวิจยัฉบบัน้ีนอกจากจะเลือก
รูปแบบการถนอมอาหารโดยวิธีการท าแห้งแลว้ ยงัลงลึกไปถึงใช้กระแสลมร้อนสัมผสักบัอาหาร 
เช่น ตูอ้บแสงอาทิตย ์ตูอ้บลมร้อน (Hot air dryer) 

  หลักในการท าอาหารให้แห้ง คือจะตอ้งไล่น ้ าหรือความช้ืนท่ีมีอยู่ในผลิตผลการเกษตร
ออกไป แต่จะยงัมีความช้ืนเหลืออยูใ่นผลิตภณัฑ์มากนอ้ยแลว้แต่ชนิดของอาหาร การถ่ายเทความ
ร้อน จะเกิดตรงจุดท่ีมีความแตกต่างของอุณหภูมิ คือ อุณหภูมิของเคร่ืองมือท่ีใช้ในการอบ และ
อาหารท่ีตอ้งการท าใหแ้หง้ การถ่ายเทความร้อนมี 3 แบบ คือ  
    1) การน าความร้อน ซ่ึงจะเกิดกบัอาหารท่ีมีลกัษณะเป็นของแขง็  

2) การพาความร้อน ซ่ึงจะเกิดกบัอาหารท่ีเป็นของเหลว  
3) การแผรั่งสี เป็นการถ่ายเทความร้อนโดยการแผรั่งสีความร้อนไปยงัอาหาร 
ซ่ึงจะกล่าวรายละเอียดของหลกัการถ่ายเทความร้อนในหวัขอ้อุณหพลศาสตร์และการถ่ายเท

ความร้อน ต่อไป 
2.3  คุณสมบัติของสารบริสุทธ์ิ 

สารบริสุทธ์ิ หมายถึง สารท่ีมีส่วนประกอบทางเคมีเหมือนกนัทั้งมวลสาร ตวัอย่างเช่น น ้ า 
ไนโตรเจน ฮีเล่ียม และคาร์บอนไดออกไซด์ แอมโนเนีย ฟรีออน-12 เป็นตน้ สารบริสุทธ์ิอาจจะ
ประกอบด้วยส่วนประสมทางเคมีหลายอย่าง แต่มีความเป็นเน้ือเดียวกัน เช่น อากาศ ท่ี
ประกอบดว้ย ก๊าซหลายชนิด  

2.3.1. สถานะของสารบริสุทธ์ิ  
   สลายด ารงอยูไ่ดใ้นสถานะท่ีแตกต่างกนั ท่ีอุณหภูมิและความดนับรรยากาศ 
2.3.2. การเปลีย่นสถานะ  
   เช่น ในหม้อต้มไอน ้ า (boiler) น ้ าเดือดกลายเป็นไอน ้ า หรืออุปกรณ์ควบแน่น 

(condenser) อยู่ในสภาพของผสมระหว่างของเหลวและไอ สารท าความเย็นในตู้เย็น เม่ือน ้ า
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส น ้ าเปล่ียนสถานะกลายเป็นไอ ณ อุณหภูมิคงท่ี การเปล่ียนสถานะจะ
เกิดข้ึนอย่างต่อเน่ือง จนกระทัง่ของเหลวกลายสภาพเป็นไอน ้ าจนหมด สภาวะน้ีเรียกว่า ไอน ้ า
อ่ิมตวั (saturated vapor)  

ถา้ยงัมีการถ่ายเทความร้อนใหก้บัไอน ้าอ่ิมตวัต่อไป ก็จะท าใหอุ้ณหภูมิของไอน ้าและ
ปริมาตรจ าเพาะเพิ่มข้ึน เรียกวา่ไอดง (superheated vapor) 
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2.3.3. อุณหภูมิอิม่ตัวและความดันอิม่ตัว  
    การเดือดของน ้าท่ี 100 องศา C เกิดท่ีความดนับรรยากาศ ( 1atm) ดงันั้นในสภาวะ

ความดนัอ่ืนๆ อุณหภูมิส าหรับการเดือดของน ้าก็จะแตกต่างกนัไป 
2.3.4.ไดอะแกรม T-v เป็น ความสัมพนัธ์ระหว่าง อุณหภูมิ (T) และ ปริมาตรจ าเพาะ (V)  

 

ภาพที ่2.2  ไดอะแกรม T-v แสดงขบวนการเปล่ียนแปลงสถานะของน ้า ณ ความดนัต่างๆ 
ท่ีมา : Manasu 2552  วศิวกรรมพื้นฐานส าหรับงานอาชีวอนามยัและความปลอดภยั  

http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516 
 

2.3.5. ไดอะแกรม P-v  

 

ภาพที ่2.3 ความดนัภายในกระบอกสูบ สามารถปรับลดไดโ้ดยลดน ้าหนกัของลูกสูบ 
ท่ีมา : Manasu 2552  วศิวกรรมพื้นฐานส าหรับงานอาชีวอนามยัและความปลอดภยั  

http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516 

http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516
http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516
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ภาพที ่2.4ไดอะแกรม P-v ของสารบริสุทธ์ิท่ีหดตวัเม่ือมีการแขง็ตวั 
ท่ีมา : Manasu 2552  วศิวกรรมพื้นฐานส าหรับงานอาชีวอนามยัและความปลอดภยั  

http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516 
 

2.3.6. ไดอะแกรม P-T  
    ในบางสภาวะ สถานะของสารบริสุทธ์ิ คือของแข็ง ของเหลว ก๊าซ อาจจะอยู่ใน

สภาวะเดียวกนัได ้ดงัแสดงเป็นเส้นทริปเป้ิล (triple line) ในไดอะแกรม P-v ซ่ึงเป็นเส้นท่ีมี
ความดนัและอุณหภูมิท่ีคงท่ี แต่มีปริมาตรจ าเพาะท่ีแตกต่างกนั แต่ถา้พิจารณาจาก ไดอะแกรม 
P-T พบวา่เส้นทริปเปิลน้ีจะปรากฏเป็นจุดซ่ึงเรียกวา่จุดทริปเบิล (triple point)  

 

ภาพที ่2.5ไดอะแกรม P-T ในบางสภาวะ สถานะของสารบริสุทธ์ิ 
ท่ีมา : Manasu 2552  วศิวกรรมพื้นฐานส าหรับงานอาชีวอนามยัและความปลอดภยั  

http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516 

http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516
http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516
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2.4 การถ่ายเทความร้อน  
คือการท่ีพลงังานไดมี้การส่งผา่นเน่ืองจากมีความแตกต่างของอุณหภูมิ นัน่คือเม่ือใดก็ตามท่ี

มีความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิในตวักลาง หรือระหว่างตวักลางจะตอ้งมีการถ่ายเทความร้อน
เกิดข้ึน การถ่ายเทความร้อนมี 3 รูปแบบคือ 
   - การน าความร้อน (conduction) หมายถึงการถ่ายเทความร้อนท่ีเกิดข้ึนตกคร่อมระหวา่ง
ตวัส่ือกลาง 

- การพาความร้อน (convection) หมายถึงการถ่ายเทความร้อนท่ีเกิดข้ึนตกคร่อมระหวา่ง
พื้นผวิและของไหลท่ีเคล่ือนท่ีผา่นพื้นท่ีผวิ และมีอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนั 

- การแผรั่งสีความร้อน (radiation) ทุกๆ พื้นผิวมีอุณหภูมิอยูค่่าๆ หน่ึงจะมีการส่งพลงังาน
ออกมาในรูปของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า และโดยท่ีไม่ตอ้งมีส่ือกลางใดๆ จะมีการส่งผ่านความร้อน
ระหวา่งสองพื้นท่ีผวิท่ีมีอุณหภูมิแตกต่างกนั 

 

ภาพที ่2.6 การน าความร้อน การพาความร้อน การแผรั่งสีความร้อน 
ท่ีมา : Manasu 2552  วศิวกรรมพื้นฐานส าหรับงานอาชีวอนามยัและความปลอดภยั  

http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516 
 

2.4.1. การน าความร้อน (conduction)  
      เกิดข้ึนจากการส่งผา่นพลงังานจากอนุภาคท่ีมีพลงังานมากไปยงัอนุภาคท่ีมีพลงังาน
นอ้ยกวา่ กลไกของการนุความร้อนอาจพิจารณาตวัอยา่งไดจ้ากก๊าซท่ีมีความแตกต่างของอุณหภูมิ 
ขณะท่ีก๊าซอยูใ่นช่องวา่งระหวา่งสองระนาบท่ีมีอุณหภูมิแตกต่างกนั อนุภาคท่ีมีอุณหภูมิสูงยอ่มมี
พลงังานท่ีสูงกว่า และมีการเคล่ือนท่ีๆมากกว่า เกิดการชนกันของอนุภาค และเกิดการส่งถ่าย
พลงังานจากโมเลกุลท่ีมีพลงังานสูงกวา่ไปยงัโมเลกุลท่ีพลงังานต ่ากวา่ ในสภาพท่ีอุณหภูมิแตกต่าง
กนั การส่งผา่นพลงังานจะตอ้งเกิดข้ึนในทิศทางจากอุณหภูมิสูงไปยงัท่ีอุณหภูมิต ่ากวา่ 

http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516
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ภาพที ่2.7 ตวัอยา่งเช่น การน าความร้อนของชอ้นกาแฟโลหะท่ีจุ่มลงในถว้ยกาแฟร้อน เม่ือผา่นไป
ช่วงเวลาหน่ึง ปลายท่ีจบัของชอ้นกาแฟท่ีอยูด่า้นบนก็จะเกิดความร้อนข้ึนมา 

ท่ีมา : Manasu 2552  วศิวกรรมพื้นฐานส าหรับงานอาชีวอนามยัและความปลอดภยั  
http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516 

 
2.4.2.  การพาความร้อน (convection)  

       การพาความร้อนประกอบดว้ยกลไกการท างาน 2 กลไกคือ การส่งผา่นพลงังาน
เน่ืองจากการเคล่ือนท่ีกลบัไปมาของโมเลกุล และการส่งผา่นพลงังานเน่ืองจากการเคล่ือนท่ีของๆ
ไหลเอง การเคล่ือนท่ีของของไหลน้ีเก่ียวขอ้งกบัความจริงท่ีวา่ โมเลกุลจ านวนมากเคล่ือนท่ีและ
ไหลไปสะสมกนั การไหลดงักล่าวยงัคงมีการเคล่ือนท่ีกลบัไปมา การส่งผา่นความร้อนทั้งหมด 
เกิดข้ึนเน่ืองจากการซอ้นทบักนัของการส่งผา่นพลงังานโดยการเคล่ือนท่ีของโมเลกุลและของๆ
ไหล 

 

ภาพที ่2.8 การพาความร้อนสามารถแบ่งแยกตามการไหลของๆไหลไดเ้ป็น การพาความร้อนแบบ
บงัคบั (forced convection) และการพาความร้อนแบบธรรมชาติ (free or natural convection) 

ท่ีมา : Manasu 2552  วศิวกรรมพื้นฐานส าหรับงานอาชีวอนามยัและความปลอดภยั  
http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516 

http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516
http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516
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ภาพที ่2.9 การพาความร้อนแบบบงัคบั การพาความร้อนแบบธรรมชาติ 
ท่ีมา : Manasu 2552  วศิวกรรมพื้นฐานส าหรับงานอาชีวอนามยัและความปลอดภยั  

http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516 
 

2.4.3.  การแผ่รังสี (radiation)  
       พิจารณาวตัถุของแข็ง เร่ิมตน้มีอุณหภูมิสูงกวา่ส่ิงแวดลอ้ม เม่ือปล่อยวตัถุทิ้งไวร้ะยะ
หน่ึงของแขง็ช้ืนน้ีจะเยน็ตวัลง และทา้ยสุดจะมีอุณหภูมิเท่ากบัส่ิงแวดลอ้ม การเยน็ตวัลงเก่ียวขอ้ง
กบัการลดลงของพลงังานภายในท่ีเก็บไวใ้นของแขง็และเป็นผลโดยตรงจากการแผรั่งสี (emission) 
ของการแผ่รังสีจากพื้นผิวของแข็ง ซ่ึงในขณะเดียวกนัพื้นผิวของแข็ง ก็มีการรับและดูดซบัรังสีท่ี
ออกมาจากส่ิงแวดลอ้มดว้ย  (Manasu 2552  อุณหพลศาสตร์และการถ่ายเทความร้อน วิศวกรรม
พื้นฐานส าหรับงานอาชีวอนามยัและความปลอดภยั หน่วยท่ี 6 อุณหพลศาสตร์และการถ่ายเทความ
ร้อน http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516) 
2.5 หลกัการอบแห้งผกัและผลไม้ 
   มนุษยรู้์หลกัการถนอมอาหารโดยการท าแห้งดว้ยการตากแดดเป็นเวลานาน มาแล้ว และ
ยงัคงใชว้ธีิน้ีกนัอยา่งกวา้วขวาง แต่บางคราวภูมิอากาศไม่อ านวย มนุษยเ์ราจึงพยายามคน้หาวิธีการ
ท่ีจะใชค้วามร้อนจากแหล่งอ่ืนมาท าให้แห้ง เช่น การตาก โดยอาศยัความร้อนจากการเผา ต่อมาจึง
มีการสร้างห้องส าหรับการอบอาหาร โดยเฉพาะ มีลมร้อนเป่าลงไปบนอาหาร และคิดพฒันา
วธีิการและเคร่ืองมืออ่ืนๆอีก มากมาย  
  2.5.1 การตากแห้ง และการอบแห้ง   
     การตากแห้ง อาศยัแสงแดดเป็นแหล่งให้ความร้อนแก่อาหาร เพื่อให้น ้ าระเหย ออก
จากอาหาร และอาศยัลมช่วยพดัพาไอน ้ าออกไป วิธีน้ีตอ้งพึ่งพาธรรมชาติ ตอ้งการ เน้ือท่ีในการ
ตากมากกวา่การอบแห่ง คุณภาพไม่แน่นอน ควบคุมคุณภาพไดย้าก คุณภาพของผกัผลไมต้ากแห่ง 

http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516
http://www.thaiblogonline.com/manasu.blog?PostID=3516
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ข้ึนอยูก่บัลกัษณะอากาศในระยะท่ีตาก ผกัผลไมต้าก แหง้มกัเปรอะเป้ือนฝุ่ นละอองและอาจมีแมลง
และเช้ือจุลินทรีย ์ปนเป้ือน ถา้ฝนตกอาจ ท าให้ผกัผลไมแ้ห่งไม่ทนัทีมีการเน่าเสียหรือเส่ือมคุภาพ 
การอบแห้งอาศยัเคร่ืองจกัรกลไม ้ ตอ้งพึ่งธรรมชาติให้ความร้อนจากแหล่ง พลงังานอ่ืนๆ เช่น 
ไฟฟ้า หรือ การเผาไหมข้องเช้ือเพลิง เช่น ก๊าซหุงตม้, น ้ามนัเช้ือเพลิง, วสัดุการเกษตรและ โรงงาน
อุตสาหกรรมใช้ไอน ้ าเป็นแหล่งให้ความร้อนและมี เคร่ืองจกัรส าหรับท าแห้งหลายแบบ สามารถ
เลือกใช้ให้เหมาะสมกบัชนิดของอาหารท่ี จะท าให้แห่งการอบแห้งใชพ้ื้นท่ีน้อยกวา่การตากแห้ง
สามารถควบคุมคุณภาพ ผลิตภณัฑใ์หค้งท่ี และมีคุณภาพดีกวา่และสามารถควบคุมความสะอาดได้
ดีกว่าแต่มี ขอ้เสียคือ ตอ้งการใช้  จ่ายในการลงทุนซ้ือตูอ้บและค่าพลงังานในการด าเนินการอบ 
มากกวา่ การตากแห้ง อย่างไรก็ตามราคาของผลิตภณัฑ์อาจจะสูงกว่าการตากแดด และระยะเวลา
ในการอบแห่งจะสั้นกวา่ และการอบแหง้ไดเ้ปรียบในช่วงท่ีมีฝนตกหรือ อากาศช้ืนไม่ค่อยมีแดด  
    2.5.2. การถนอมอาหาร 
     โดยวิธีการท าแห้งมีขอ้ไดเ้ปรียบวิธีการถนอมอาหารวิธีอ่ืน คือ ผลิตภณัฑ์มีน ้ าหนกั
เบา  กวา่อาหารสดหรือแช่แข็งหรือบรรจุกระป๋อง, ตน้ทุนการผลิตถูกกว่า, ใชแ้รงงาน, ภาชนะ 
บรรจุ และเคร่ืองจกัรน้อยกว่า สามารถเก็บรักษาและขนส่งได ้สะดวกไม่เปล้ืองพื้นท่ี การถนอม
อาหารโดยการอบแห้ง อาศยัหกัการหลายๆวิธีรวมกนัไดแ้ก่ การลด ปริมาณน ้ าในอาหาร, การใช้
สารเคมีป้องกนัการเจริญเติบโตของจุลินทรีย,์ การใชค้วาม ร้อนหรือสารเคมีในการท าลายเอนไซม์
ในอาหารเพื่อป๋องกนัการเกิดสีน ้ าตาล และการ ใช้ภาชนะบรรจุในการป๋องกนัการปนเป้ือนของ
จุลินทรีย ์และป๋องกนัการเพิ่มความช้ืน ในผลิตภณัฑ์อาหาร นอกจากน้ีการเลือกใชภ้าชนะบรรจุท่ี
เหมาะสมยงัช่วยคุม้ครอง ผลิตภณัฑแ์ละส่งเสริมการขาย 
    2.5.3. ความช้ืน  
       ความช้ืนคือปริมาณน ้าท่ีมีอยูใ่นอาหาร การบอกค่าความช้ืนจะบอกเป้ือน เปอร์เซ็นต์
ของอตัราส่วนน ้าหนกัน ้าท่ีมีในอาหาร กบัน ้าหนกัอาหาร วธีิหาความช้ืนตาม มาตรฐานของ 
AOAC ท าไดโ้ดยชัง่น ้าหนกัอาหาร แลว้น าไปอบ 100 องศาเซลเซียส ไล่น ้าออกจากอาหารจน
น ้าหนกัคงท่ี ค านวณเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนตามสูตร      
     เปอร์เซ็นความช้ืน = ( น ้าหนกัน ้าท่ีระเหยไป / น ้ าหนกัอาหาร ) * 100 

วิธีวิเคราะห์ความช้ืนในผลไมใ้ช้วิธีอบในตู ้สูญญากาศ ท่ีความดนัน้อยกว่า 100 มม. 
ปรอทอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 

ความช้ืนสมดุล  อาหารท่ีมีคุณสมบติัในการดูดและคายความช้ืนใหก้บับรรยากาศเม่ือ
น าอาหารวางสัมผสักับอากาศถ้าความช้ืนในอาหารมีแรงดันไอน ้ าสูงกว่าอากาศอาหารจะถ่ายเท
ความช้ืนภายในตวัมนัให้กบัอากาศในทางตรงขา้มถา้อากาศมีแรงดนัไอน ้ าจะสูงกว่าอาหารความช้ืน
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จากอากาศก็จะถ่ายเทให้กบัอาหารการถ่ายเทความช้ืนจะด าเนินไปเร่ือยๆจยกระทัง่ความดนัไอน ้ าทั้ ง
สองมีค่าเท่ากนั ความช้ืนท่ีอาหารมีอยู่ ขณะน้ีเรียกว่า ความช้ืนสมดุลส่วนอากาศท่ีมีความช้ืนสัมพทัธ์
สมดุล  

ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศ  ซ่ึงหมายถึง อตัราส่วนความดนัไอน ้ าในบรรยากาศกบั
ความดนัไอน ้ าอ่ิมตวัท่ี อุณหภูมิและความดนับรรยากาศเดียวกนั อากาศท่ีมีความช้ืนสัมพทัธ์ต ่าจะ
สามารถรับ ความช้ืนจากอาหารไดม้าก จึงนิยมใช้หลกัการน้ีในการอบแห้งอาหาร โดยการอุ่นอากาศ
ใหร่้อน หรือติดตั้งระบบดูดความช้ืนจากอากาศ ท าใหอ้ากาศมีความช้ืนสัมพทัธ์ ต ่าหรืออากาศแห่ง 

2.5.4. หลกัการอบแห้งอาหารโดยใช้ลมร้อน 
     อากาศโดยปกติจะมีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส มีความช้ืนสัมพทัธ์ประมาณ 60-75 % 
เม่ือท าใหอ้ากาศร้อนข้ึน ความช้ืนสัมพทัธ์ของลมร้อนจะลดลงข้ึนอยูก่บั อุณหภูมิของลมร้อน เช่น 60 
องศา-เซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ของลมร้อนจะเป็น 15-25% ซ่ึงจะสามารถถ่ายเทความร้อนให้กบั
อาหารท าให้น ้ าระเหยกลายเป็นไอ และลม จะพดัพาไอน ้าออกจากอาหาร ความช้ืนในอาหารจะลดลง
อย่างรวจเร็วในช่วงแรกต่อจากนั้นจะลดลงชา้ๆจนกระทัง่ถึงจุดความช้ืนสมดุลเน่ืองจากผกัและผลไม่
มีความช้ืนสูง      70-95 %  ระยะเวลาในการอบแห่งจึงใชเ้วลานาน การอบแห่งท่ีถูกตอ้งจะตอ้งลด 
ความช้ืนอาหารมาให้ถึงระดับความช้ืนท่ีปลอดภยั ระดบัความช้ืนสูงสุดส าหรับอาหาร อบแห้งท่ี
ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมก าหนดแสดงในตารางท่ี 2.1  
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ตารางที่ 2.1 ระดบัความช้ืนท่ีปลอดภยัสูดสุดส าหรับอาหากรอบแห้งบางชนิด 
 

ชนิดอาหารที่อบแหง ระดับความชื้น
ผลไมแหง 18%
ดอกเกกฮวยแหง 14%
เกกฮวยผงสําเร็จรูป 1.50%
ขาวเกรียบกึ่งสําเร็จรูป 12%
ขาวเกรียบสําเร็จรูป 3%
พริกแหง 13%
พริกปน 11%
ชาใบ (ชาจีน) 7%
ชาผง (ชาฝร่ัง) 7%
ขิงแหง 12%
ขิงผงสําเร็จรูป 2.50%
กลวยอบ 21%
กาแฟ 14%
กาแฟสําเร็จรูป 4.50%
กาแฟค่ัว 5%
เนื้อมะพราวอบแหง 3%
นมผง 5%
เมล็ดพริกไทย ชั้น1 12%
เมล็ดพริกไทย ชั้น2 14%
พริกไทยปน 12%
เนื้อมะพราวแหง ชั้น1 5%
เนื้อมะพราวแหง ชั้น2 6%
เนื้อมะพราวแหง ชั้น3 7%
ลูกกวาด 3%
ปลาหยองปรุงรส 12%
ปลาหยองไมปรุงรส 10%
ปลาหมกึแหงปรุงรส 28%  
 

ท่ีมา : บริษทั เค.เอน็.เอส.แมชชีน จ ากดั.หลกัการอบแห้ง-แปรรูป ผกัและผลไม ้fruit_driermanual.pdf    
หนา้5-10 http://www.ToolMartAsia.com 

 
ปัจจัยทีเ่กีย่วข้องในการอบแห้งอาหาร   ปัจจยัทีมีผลต่อระยะเวลาอบแห้งอาหารไดแ้ก่ 

การปฏิบติัก่อนอบแห้ง อุณหภูมิ และปริมาณลมท่ีใช้ 
    การปฏิบติัก่อนอบแห้ง  ผลไมส่้วนใหญ่ ยกเวน้กลว้ยและล าใย จะมีปริมาณของแข็ง
ท่ีละลายน ้ าประมาณ 10-20 องศา เม่ือน าไปอบแห้งจะมีความแข็งเหนียวไม่เหมาะตอ้การ บริโภค 
วิธีการหน่ึงท่ีช่วยให้ผลไมอ้บแห่งมีคุณภาพดีข้ึน คือการแช่อ่ิมผลไม ้แลว้จึง น าไปอบแห้ง จะท า
ให้ผลไมมี้ความนุ่ม หวานพอเหมาะ เน้ือสัมผสัไมเ้หนียว ท าให้ ผูบ้ริโภคยอมรับ การแช่อ่ิมเป้น
การถนอมอาหารโดยใช้น ้ าตาล ท าให้ผลไม ้มีความช้ืนลดลงก่อนอบแห้ง ท าให้ลดระยะเวลาการ
อบแห่ง วิธีท าคือ ตามผลไมน้าน 10 นาที แล้ว แช่ผลไมล้งในน ้ าเช่ือมท่ีมีความหวาน 30 องศาบ
ริกซ์ เป็นเวลา 1 คืน แลว้เพิ่มความ เขม้ขน้ ของน ้าเช่ือมเป็น 40, 50, 60, องศา  ตามล าดบั จากนั้นจึง
อบแห้งผลไม้แช่อ่ิม ผกัสีเขียวส่วนใหญ่ควรลวกในน ้ าเกลือเดือดเข้มขน้ 1 % พริกควรแช่ใน 
สารละลายคลอรีนเพื่อฆ่า เช้ือโรคและแช่ในสารละลายโปตสัเซียมเมตาไบซลัไฟต์หรือ น่ึงดว้ยไอ

http://www.toolmartasia.com/
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น ้ า เพื่อป้องกนัการเกิดสีน ้ าตาล การลวกหรือน่ึงจะช่วยลดระยะเวลาอบแห่ง ขนาดช้ืนอาหาร
รูปร่างของอาหารและปริมาณท่ีบรรจุใส่ถาดมีผลตอ้เวลาในการอบแหง้เช่นเดียวกนั   

อุณหภูมิลม อุณหภูมิลมของอากาศมีผลต่อความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศยิง่อุณหภูมิสูง
อากาศจะมีความช้ืนสัมพทัธ์ต ่าลง ท าใหอ้ตัราการอบแห้งอาหารสูงข้ึน แต่การใหอุ้ณหภูมิสูงมีขีด    
จ  ากดั เน่ืองจาก อุณหภูมิสูงเกินไป ท าให้ผลไม่มีสีด า หรือสูญเสียกล่ิน และรสชาติเปล่ียนไป 
อุณหภูมิท่ีความใชอ้บแห้งคือ 60 องศาเซลเซียส อาจใชอุ้ณหภูมิ เช่น 80 องศาเซลเซียส ในช่วงเร่ิม
อบแห้งแลว้ค่อย ลดอุณหภูมิลงมาในช่วงต่อมา  

ปริมาณลม  ลมท่ีพดัผ่านอาหารจะรับความช้ืนจากอาหารท าให้อาหารแห่ง ถา้ปริมาณ
ลมท่ี พด่ัานมีมากข้ึน การรับความช้ืนจะมากตามไปดว้ย มีผลท าให้อตัราการลดความช้ืน สูงข้ึน การ
ใชป้ริมาณลมสูงมากและความช้ืนสัมพทัธ์ต ่าอาจท าให้เกิดการแขง็ตวัท่ีผิวหนา้ของอาหาร ท าให้การ
ถ่ายเทความช้ืนออก จากภายในช้ืนอาหารเกิดข้ึนไดย้ากเพราะผิวหนา้แห้ง เป็นเสมือนก าแพงกนั
ความช้ืนออกจากอาหารการใชป้ริมาณลมมากนอ้ยแค่ไหน ข้ึนอยูก่บัชนิดของเคร่ืองอบแห่ง และ
ค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้าจะ เพ่ิมข้ึนตามปริมาณลมดว้ย  

การค านวณหาน า้หนักอาหารหลงัลดความช้ืน ตวัอยา่ง พริกแดงเมล็ดเล็กความช้ืน 
69% จ านวน 1 กิโลกรัม น ามาอบแหง้ให้เหลือ ความช้ืน 12% จะมีน ้าหนกัเท่าไร  น ้าหนกัหลงัอบ  
= น ้าหนกัก่อนอบ * (100 – ความช้ืนก่อนอบ / 100 - ความช้ืนหลงัอบ )  = 1 * ( 100 - 69 / 100 - 12 
)     = 0.35 กิโลกรัม  (บริษทั เค.เอน็.เอส.แมชชีน จ ากดั.หลกัการอบแหง้-แปรรูป ผกัและผลไม ้
fruit_drier_ manual.pdf  หนา้5-10 http://www.ToolMartAsia.com) 

 
2.6. รูปแบบของเคร่ืองอบแห้ง   

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการอบอาหารจ านวนมากในคราวเดียวกนัใหแ้หง้นั้นมีหลายแบบ แต่ละ
แบบก็มีหลายขนาด (สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงคใ์นสมเด็จพระเจา้อยูห่วั
เล่มท่ี ๑๙) 

2.6.1  ตู้อบหรือโรงอบทีใ่ช้ความร้อนจากแสงอาทติย์  
โดยมีหลกัการท างานคือ ตูห้รือโรงอบประกอบดว้ยแผงรับแสงอาทิตย ์ ซ่ึงท าดว้ย

วสัดุใส เม่ือแสงอาทิตยซ่ึ์งส่วนใหญ่เป็นรังสีคล่ืนสั้น ตกลงบนแผงรับแสงน้ีแลว้จะทะลุผา่นไปยงั
วสัดุสีด า ภายในตูแ้ละเปล่ียนเป็นรังสีความร้อน ซ่ึงความร้อนน้ีจะไปกระทบกบัอาหารท าใหน้ ้าใน
อาหารระเหยออกมา และผา่นออกไปทางช่องระบายอากาศของตูอ้บ หรือโรงอบ มีผลท าให้
อาหารแหง้ ในระหวา่งการอบควรกลบัผลิตภณัฑน์ั้น วนัละ 1-2 คร้ัง เพื่อให้ผวิหนา้ของผลิตภณัฑ์

http://www.toolmartasia.com/
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ทุกส่วนไดส้ัมผสักบัความร้อน ท าใหแ้หง้เร็วและสม ่าเสมอ ส่วนมากตูอ้บแสงอาทิตยน้ี์จะใชก้บั
พวกผกั ผลไม ้และธญัพืช ลดลง  

2.6.2  เคร่ืองอบแห้งทีใ่ช้ความร้อนจากแหล่งอืน่  
ความร้อนท่ีใชก้บัเคร่ืองอบประเภทน้ีส่วนมากจะไดจ้ากกระแสไฟฟ้า หรือแก๊ส ส่วน 

มากใช้ในระดบัอุตสาหกรรมซ่ึงมีหลายแบบหลายขนาด โดยใช้หลกัการท่ีแตกต่างกนัแล้วแต่
ประโยชน์ของการใช้สอย เช่น เคร่ืองอบแห้งดว้ยลมร้อนแบบตูห้รือถาด  เคร่ืองอบแห้งดว้ยลม
ร้อนแบบต่อเน่ือง  เคร่ืองอบแห้งแบบพ่นฝอย   เคร่ืองอบแห้งแบบลูกกล้ิง   เคร่ืองอบแห้งแบบเยือก
แขง็   ตูอ้บแหง้แบบท่ีใชไ้มโครเวฟ 

 
2.6.3 การท าให้อาหารแห้ง 

การท าใหอ้าหารแหง้อาจท าได ้2 วธีิ ท่ีนิยมโดยทัว่ไป 
     การท าให้อาหารแห้งโดยอาศัยธรรมชาติ หรืออาศยัการผึ่งลมเช่น ปลา เน้ือสัตว ์เมล็ด
ธญัพืช ผลไม ้เช่น กลว้ย องุ่น มะม่วง ผกั เช่น หน่อไม ้และเคร่ืองเทศบางชนิด เป็นวิธีท่ีนิยมใชก้นั
แพร่หลายในประเทศท่ีก าลงัพฒันาและมีแสงแดดเพียงพอ เช่น ประเทศในแถบร้อนศูนยสู์ตร 
เพราะตน้ทุนต ่า ท าไดง่้ายโดยไม่มีเทคนิคและหลกัวชิาการเขา้ไปเก่ียวขอ้ง แต่ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ะมี
คุณภาพต ่า เน่ืองจากไม่สามารถควบคุมอตัราเร็วในการท าแหง้ได ้ คือจะท าไดก้็ต่อเม่ือมีแสงแดด
เท่านั้น ดงันั้นอาจท าให้อาหารแหง้ไม่ต่อเน่ือง เป็นผลท าใหอ้าหารเน่าเสียระหวา่งรอการตากแดด
คร้ังต่อไป การตากแดดยงัท าใหอ้าหารแหง้ไม่ต่อเน่ือง เป็นผลใหอ้าหารเน่าเสียระหวา่งรอการตาก
แดดคร้ังต่อไป การตากแดดยงัท าใหสุ้ญเสียคุณค่าทางอาหารมาก และไดผ้ลิตภณัฑไ์ม่ค่อยสะอาด
ดว้ย  
       การท าให้อาหารแห้งโดยอาศัยวธีิกลเข้าช่วย  วธีิน้ีเป็นการน าหลกัการทาง
วทิยาศาสตร์และเคร่ืองมือ เคร่ืองใช ้ตลอดจนเทคโนโลยเีขา้ช่วย โดยอาศยัการส่งความร้อนเขา้ไป
ในช้ินอาหารเพื่อท าใหน้ ้าหรือความช้ืนกลายเป็นไอระเหยออกไปจากผวิหนา้ของอาหาร ความ
ร้อนท่ีส่งเขา้ไปในอาหารนั้นอาจโดยการน าความร้อน การพาความร้อนหรือการแผรั่งสีก็ได ้ แต่
เคร่ืองท าแหง้ส่วนใหญ่จะใชห้ลกัการส่งผา่นความร้อนดว้ยการน าหรือการพาความร้อน การท าให้
อาหารแหง้โดยวธีิน้ีสามารถควบคุมสภาวะแวดลอ้มในการท าแหง้ไดเ้ช่น อุณหภูมิ ความช้ืน การ
หมุนเวยีนของอากาศ ใชพ้ื้นท่ีและใชเ้วลาในการท าแหง้ไดน้อ้ยกวา่การท าแหง้โดยวธีิธรรมชาติ ทั้ง
ยงัไดผ้ลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพสม ่าเสมอ 
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2.7  พลงังานแสงอาทติย์ 
ดวงอาทิตยเ์ป็นแหล่งก าเนิดพลงังานท่ีส าคญัท่ีสุด   ดวงอาทิตยเ์ป็นแหล่งก าเนิดพลงังานทั้ง

ทางตรงและทางออ้ม พลงังานท่ีดวงอาทิตยใ์ห้กบัโลกทางตรงคือ แสงสว่าง  ซ่ึงมีผลท าให้เกิด
ความร้อน สร้างความอบอุ่นให้กบัโลก พลงังานทางออ้มคือดวงอาทิตยท์  าให้ส่ิงมีชีวิตด ารงชีพอยู่
ได ้  โดยเฉพาะอยา่งยิ่งพืชเจริญเติบโตโดยอาศยัการสังเคราะห์แสงจากแสงอาทิตย ์และมนุษยไ์ด้
อาศยัพลงังานจากตน้ไมท่ี้ส าคญั ๆ คือ ฟืน ถ่าน และเม่ือพืชและสัตวต์ายทบัถมกนัเป็นเวลานาน ๆ 
จะกลายเป็นถ่านหิน ปิโตรเลียม รวมทั้งการน าหลกัการยอ่ยสลายของพืชมาท าเป็นก๊าซชีวภาพ 
    พลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานแผรั่งสีจากดวงอาทิตย ์พลงังานน้ีเป็นตน้ก าเนิดของวฏัจกัร
ของส่ิงมีชีวิต ท าให้เกิดการหมุนเวียนของน ้ าและธาตุต่างๆ เช่น คาร์บอน พลงังานแสงอาทิตย์
จดัเป็นหน่ึงในพลงังานทดแทนท่ีมีศกัยภาพสูง ปราศจากมลพิษ อีกทั้งเกิดใหม่ไดไ้ม่ส้ินสุด   ความ
ร้อนและแสงสวา่งท่ีมนุษยน์ ามาใชป้ระโยชน์ ดงัรายละเอียดต่อไปน้ีคือดวงอาทิตยใ์ห้พลงังานแสง
สว่างแก่โลกโดยการแผ่รังสี เม่ือวตัถุต่าง ๆ บนผิวโลกได้รับแสงจากดวงอาทิตย ์จะมีอุณหภูมิ
สูงข้ึนและกระจายความร้อนออกมา ซ่ึงอยู่ในรูปของรังสีอินฟราเรด เราจึงรู้สึกร้อน ขณะท่ี
แสงอาทิตยเ์ดินทางมาถึงเรา ส่วนหน่ึงของแสงอาทิตยจ์ะเดินทางผา่นบรรยากาศท่ีหุ้มห่อโลกและ
มาสู่ดิน ทั้งอากาศและน ้ า จะเป็นกบัดกัพลงังานความร้อน ต่อมา ดินและน ้ าจะคายความร้อนให้
อากาศ เราจึงรู้สึกร้อน อากาศจึงเป็นท่ีดกัความร้อนคร้ังสุดทา้ยของโลก 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที ่ 2.10.  ลกัษณะของการรับความร้อนและคายความร้อน 
ท่ีมา: ธญัญาวดี เทพพิทกัษ ์, สุพจน์ มงคลพิชญรักษ ์พลงังานแสงอาทิตย ์

http://dnfe5.nfe.go.th/ilp/sunshine/index.htm 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99
http://dnfe5.nfe.go.th/ilp/sunshine/index.htm
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วตัถุต่างๆ บนผิวโลกจะมีคุณสมบติัในการรับความร้อนและคายความร้อนไม่เท่ากนัข้ึนอยู่
กบัระยะใกล้ ไกลจากดวงอาทิตย์ คือท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์ ได้แก่เขตหนาว เขตร้อน เขตอบอุ่น 
ระยะเวลา คือ เวลากลางวนั กลางคืน เน้ือของวตัถุ เช่น ดิน หิน น ้ า ฯลฯ จะรับความร้อนและคาย
ความร้อนไม่เท่ากนัท าใหเ้กิดลมบก ลมทะเล เป็นตน้ นอกจากนั้น สีของวตัถุจะมีคุณสมบติัในการ
รับและคายความร้อนต่างกนัอีกดว้ย 

มนุษยส์ามารถประดิษฐอุ์ปกรณ์ท่ีสามารถรวมพลงังานและใหมี้ความร้อนแสงจากดวง
อาทิตยจ์ะเดินทางเป็นเส้นตรง เม่ือเดินทางผา่นตวักลางบางชนิดจะรวมมากข้ึน และเรายงัสามารถ
น าพลงัมาใชป้ระโยชน์ได ้

 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที ่ 2.11  ลกัษณะของน ามาใชป้ระโยชน์ของพลงังานแสงอาทิตย ์
ท่ีมา: ธญัญาวดี เทพพิทกัษ ์, สุพจน์ มงคลพิชญรักษ ์พลงังานแสงอาทิตย ์

http://dnfe5.nfe.go.th/ilp/sunshine/index.htm 
      2.7.1 การน าพลงังานจากดวงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์ในชีวติประจ าวนั 
      ในสมยัปัจจุบนัได้น าความรู้เก่ียวกับพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์โดยใช้
เทคโนโลยีและออกแบบเคร่ืองมือในการน าพลงังานแสงอาทิตยม์าใช้ประโยชน์ให้ได้มากท่ีสุด 
ส าหรับประเทศไทยมีพื้นท่ีประมาณ  500,000  ตารางกิโลเมตร  ตั้งอยูใ่นเขตใกลเ้คียงเส้นศูนยสู์ตร 
หรืออยูใ่นแถบร้อนมีค่าพลงังานแสงอาทิตยเ์ฉล่ียค่อนขา้งสูงประมาณวนัละ  4.7   กิโลวตัตช์ัว่โมง
ต่อตารางเมตร หากสามารถใชพ้ลงังานแสงอาทิตยท่ี์ตกลงบนประเทศไทยเพียงร้อยละ 1 ของพื้นท่ี
ทั้งหมดต่อปี จะไดพ้ลงังานเทียบเท่าน ้ ามนัดิบประมาณ 700 ลา้นตนั  การคน้ควา้เพื่อน าพลงังาน
แสงอาทิตย์มาใช้แทนพลังงานเช้ือเพลิงอ่ืนซ่ึงเป็นพลังงานท่ีหมดไปจากโลกได้จึงมีความ
จ าเป็นตอ้งวิจยัและพฒันา เพื่อให้สามารถน ามาใช้งานให้ไดต่้อไป การน าพลงังานแสงอาทิตยม์า
ใช ้โดยการประดิษฐเ์คร่ืองมือต่าง ๆ เช่น การกลัน่น ้ าดว้ยแสงอาทิตย ์ .การอบแห้งดว้ยแสงอาทิตย ์
และการแปรรูปพลงังานแสงอาทิตยม์าเป็นพลงังานไฟฟ้าโดยตรงหรือท่ีเรียกวา่ โซล่าเซลล์ .หรือ

http://dnfe5.nfe.go.th/ilp/sunshine/index.htm
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เซลล์สุริยะท าด้วยสารประเภทก่ึงตวัน าพวกซิลิคอน เยอรมนัเนียมหรือสารอ่ืน เม่ือแสงอาทิตย์
กระทบสารก่ึงตวัน าเหล่าน้ี อิเล็กตรอนในแผ่นซิลิคอนมีพลงังานเพิ่มข้ึน จนสามารถหลุดเป็น
อิเล็กตรอนอิสระไดแ้ละเม่ืออิเล็กตรอนอิสระเคล่ือนไป ตามวงจรไฟฟ้าเกิดกระแสไฟฟ้าน าไปใช้
งานได้ (ธัญญาวดี เทพพิทกัษ์ , สุพจน์ มงคลพิชญรักษ์  พลงังานแสงอาทิตย ์ แสงอาทิตยแ์ละ
พลงังาน  ศูนยส่์งเสริมการศึกษาตามอธัยาศยั กรมการศึกษานอกโรงเรียน  
http://dnfe5.nfe.go.th/ilp/sunshine/index.htm ) 
 

 
 

ภาพที ่ 2.12  เซลลแ์สงอาทิตย ์(Solarcell) .หรือเซลลสุ์ริยะ 
ท่ีมา: ธญัญาวดี เทพพิทกัษ ์, สุพจน์ มงคลพิชญรักษ ์พลงังานแสงอาทิตย ์

http://dnfe5.nfe.go.th/ilp/sunshine/index.htm 
 

2.7.2 เซลล์แสงอาทติย์ (Solar Cell) 
เซลล์แสงอาทิตย ์(Solar Cell) เป็นส่ิงประดิษฐ์กรรมทางอิเลคทรอนิกส์ ท่ีสร้างข้ึน

เพื่อเป็นอุปกรณ์ส าหรับเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยใ์ห้เป็นพลงังาน ไฟฟ้า โดยการน าสารก่ึงตวัน า 
เช่น ซิลิกอน ซ่ึงมีราคาถูกท่ีสุดและมีมากท่ีสุดบนพื้นโลกมาผา่นกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เพื่อ
ผลิตใหเ้ป็นแผน่บางบริสุทธ์ิ และทนัทีท่ีแสงตกกระทบบนแผน่เซลล์ รังสีของแสงท่ีมีอนุภาคของ
พลงังานประกอบท่ีเรียกวา่ โฟตอน (Proton) จะถ่ายเทพลงังานใหก้บัอิเล็กตรอน (Electron) ในสาร
ก่ึงตวัน าจนมีพลงังานมากพอท่ีจะกระโดดออกมาจากแรงดึงดูดของอะตอม (atom) และเคล่ือนท่ี
ได้อย่างอิสระ ดังนั้นเม่ืออิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีครบวงจรจะท าให้เกิดไฟฟ้ากระแสตรงข้ึน เม่ือ
พิจารณาลกัษณะการผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยพ์บวา่ เซลล์แสงอาทิตยจ์ะมีประสิทธิภาพการ
ผลิตไฟฟ้าสูงท่ีสุดในช่วงเวลากลางวนั ซ่ึงสอดคลอ้งและเหมาะสมในการน าเซลล์แสงอาทิตยม์า
ใชผ้ลิตไฟฟ้า เพื่อแกไ้ขปัญหาการขาดแคลนพลงังานไฟฟ้าในช่วงเวลากลางวนั 

http://dnfe5.nfe.go.th/ilp/sunshine/index.htm
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ภาพที ่2.13  เซลลแ์สงอาทิตย ์(Solar Cell) 

ท่ีมา: กอง พฒันาพลงังานทดแทน ฝ่ายพฒันาและแผนงานโรงไฟฟ้า การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย http://www2.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm 

 
การผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยมี์จุดเด่นท่ีส าคญั แตกต่างจากวธีิอ่ืนหลายประการ 

ดงัต่อไปน้ี    ไม่มีช้ินส่วนท่ีเคล่ือนไหวในขณะใชง้าน จึงท าใหไ้ม่มีมลภาวะทางเสียง   ไม่
ก่อใหเ้กิดมลภาวะเป็นพิษจากขบวนการผลิตไฟฟ้า    มีการบ ารุง รักษานอ้ยมากและใชง้านแบบ
อตัโนมติัไดง่้าย  
ประสิทธิภาพ คงท่ีไม่ข้ึนกบัขนาด สามารถผลิต เป็นแผงขนาดต่างๆ ไดง่้าย ท าใหส้ามารถผลิตได้
ปริมาณมาก    ผลิตไฟฟ้า ไดแ้มมี้แสงแดดอ่อนหรือมีเมฆ    เป็นการใช ้พลงังานแสงอาทิตยท่ี์ไดม้า
ฟรีและมีไม่ส้ินสุดผลิตไฟฟ้า ไดทุ้กมุมโลกแมบ้นเกาะเล็กๆ กลางทะเล บนยอดเขาสูง และใน
อวกาศ      ไดพ้ลงังานไฟฟ้าโดยตรงซ่ึงเป็นพลงังานท่ีน ามาใชไ้ดส้ะดวกท่ีสุดดงันั้น ไฟฟ้าจาก
เซลลแ์สงอาทิตยจึ์งเป็นความหวงัของคนทัว่โลก  ในศตวรรษท่ี 21 ท่ีจะมาถึงในอีกไม่นาน 

      เซลล์แสงอาทติย์ทีนิ่ยมใช้กันอยู่ในปัจจุบันจะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ คือ 
- กลุ่ม เซลล์แสงอาทิตยท่ี์ท าจากสารก่ึงตวัน าประเภทซิลิคอน จะ แบ่งตาม

ลักษณะของผลึกท่ีเกิดข้ึน คือ แบบท่ีเป็น รูปผลึก ( Crystal ) และแบบท่ีไม่เป็นรูปผลึก 
(Amorphous) แบบท่ีเป็นรูปผลึก จะแบ่งออกเป็น2 ชนิด คือ ชนิดผลึกเด่ียวซิลิคอน ( Single 
Crystalline Silicon Solar Cell) และ ชนิดผลึกรวมซิลิคอน ( Poly Crystalline Silicon Solar Cell) 
แบบท่ีไม่เป็นรูปผลึก คือ ชนิดฟิลม์บางอะมอร์ฟัสซิลิคอน ( Amorphous Silicon Solar Cell) 

 
 

 

http://www2.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm
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ภาพที ่2.14  เซลลแ์สง อาทิตยท่ี์ท าจากสารก่ึงตวัน าประเภทซิลิคอน 
ท่ีมา: กอง พฒันาพลงังานทดแทน ฝ่ายพฒันาและแผนงานโรงไฟฟ้า การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง

ประเทศไทย http://www2.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm 
 

-กลุ่มเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ท าจาก สารประกอบท่ีไม่ใช่ซิลิคอน ซ่ึงประเภทน้ี จะ
เป็นเซลล์แสงอาทิตยท่ี์มีประสิทธิภาพสูงถึง 25% ข้ึนไป แต่มีราคาสูงมาก ไม่นิยมน ามาใชบ้นพื้น
โลก จึงใช้งานส าหรับดาวเทียมและระบบรวมแสงเป็นส่วนใหญ่ แต่การพฒันาขบวนการผลิต
สมยัใหม่จะท าให้มีราคาถูกลง และน ามาใช้มากข้ึนในอนาคต ( ปัจจุบนัน ามาใชเ้พียง 7 % ของ
ปริมาณท่ีมีใชท้ั้งหมด ) 

 
 
  

 
 
 

 
ภาพที ่2.15  เซลลแ์สง อาทิตยแ์บบผลึกเด่ียว 

ท่ีมา: กอง พฒันาพลงังานทดแทน ฝ่ายพฒันาและแผนงานโรงไฟฟ้า การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย http://www2.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm 

 
2.7.2  การผลติกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสง อาทติย์ แบ่งออกเป็น 3 ระบบ คือ 

- การผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบอิสระ (PV Stand alone system) 
เป็นระบบผลิตไฟฟ้าท่ีไดรั้บการออกแบบส าหรับใชง้านในพื้นท่ีชนบทท่ีไม่มีระบบ สายส่งไฟฟ้า 
อุปกรณ์ระบบท่ีส าคญัประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอร่ี 
แบตเตอร่ี และอุปกรณ์เปล่ียนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัแบบอิสระ 

  
   แบบผลึกเด่ียว 
( Single Crystal ) 

 
 

แบบอะมอร์ฟัส 
(Amorphous ) 

 

 
แบบผลึกรวม 

( Poly Crystal ) 

http://www2.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm
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ภาพที ่2.16 การผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอิสระ (PV Stand alone system) 
ท่ีมา: กอง พฒันาพลงังานทดแทน ฝ่ายพฒันาและแผนงานโรงไฟฟ้า การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง

ประเทศไทย http://www2.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm 
 

-การผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบต่อกบัระบบจ าหน่าย (PV Grid 
connected system)เป็นระบบผลิตไฟฟ้าท่ีถูกออกแบบส าหรับผลิตไฟฟ้าผา่นอุปกรณ์เปล่ียนระบบ
ไฟฟ้า กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั เขา้สู่ระบบสายส่งไฟฟ้าโดยตรง ใช้ผลิตไฟฟ้าในเขต
เมือง หรือพื้นท่ีท่ีมีระบบจ าหน่ายไฟฟ้าเข้าถึง อุปกรณ์ระบบท่ีส าคัญประกอบด้วยแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ อุปกรณ์เปล่ียนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับชนิดต่อกับระบบ
จ าหน่าย ไฟฟ้า 

 

  
  

ภาพที ่2.17 การผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบต่อกบัระบบจ าหน่าย (PV Grid connected  
                      system) 

ท่ีมา: กอง พฒันาพลงังานทดแทน ฝ่ายพฒันาและแผนงานโรงไฟฟ้า การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย http://www2.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm 

http://www2.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm
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- การผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบผสมผสาน (PV Hybrid system) 
เป็นระบบผลิตไฟฟ้าท่ีถูกออกแบบส าหรับท างานร่วมกบัอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าอ่ืนๆ เช่น ระบบเซลล์
แสงอาทิตยก์บัพลงังานลม และเคร่ืองยนตดี์เซล ระบบเซลล์แสงอาทิตยก์บัพลงังานลม และไฟฟ้า
พลงัน ้ า เป็นตน้ โดยรูปแบบระบบจะข้ึนอยู่กบัการออกแบบตามวตัถุประสงค์โครงการเป็นกรณี
เฉพาะ 

  
 

ภาพที ่2.18 การผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบผสมผสาน (PV Hybrid system) 
ท่ีมา: กอง พฒันาพลงังานทดแทน ฝ่ายพฒันาและแผนงานโรงไฟฟ้า การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง

ประเทศไทย http://www2.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm 
 
2.7 การตากแห้ง 

การตากแห้งหลงัจากผา่นขั้นตอนการเตรียมปลาส าหรับการตากแห้งแลว้ จะน าปลาไปตาก
แหง้ ซ่ึงลานตากแหง้มีลกัษณะ ดงัน้ี  ลานตากแหง้จะสร้างอยา่งง่ายๆ จากตระแกรงเหล็ก ยกพื้นสูง
จากพื้นดินในระดบัสะโพก    พื้นท่ีตากแหง้จะทั้งในบริเวณวา่งๆ ใกลบ้า้น และ ไหล่ถนน แต่กรณี
ท่ีผูต้ากแห้งท าธุรกิจขายปลาท่ีตากแห้งด้วย มกัจะใช้ลานตากแห้งบริเวณไหล่ถนน ปัจจุบนัตู้
อบแหง้พลงังานแสงอาทิตย ์จะช่วยใหเ้วลาในการตากแหง้เร็วข้ึนกวา่แบบทัว่ๆ ไป ป้องกนัแมลงท่ี
เป็นพาหะน าโรค เช่น แมลงวนั มารบกวน ท าให้อาหารท่ีไดจ้ากการตากแห้ง มีความสะอาดถูก
หลกัอนามยั ใช้งานและดูแลรักษาง่าย นอกจากน้ียงัสามารถป้องกนัฝน ซ่ึงเป็นสาเหตุท่ีท าให้
วตัถุดิบไม่แหง้ และเกิดความเสียหายได ้
     การท าใหแ้หง้เป็นวธีิหน่ึงของการถนอมอาหาร ซ่ึงนิยมท ากนัทั้งระดบัชาวบา้นและอุตสาห-
กรรม มาชา้นานแลว้ การท าใหแ้หง้มีหลายวธีิ เช่น การตากดว้ยแสงอาทิตย ์ การอบแหง้ดว้ยลม
ร้อน และการอบแหง้แบบเยน็เยอืกแขง็เป็นตน้ วธีิตากแหง้ดว้ยแสงอาทิตย ์ จะมีความสะดวกและ

http://www2.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm
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ส้ินค่าใชจ่้ายนอ้ย โดยเฉพาะพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นแหล่งก าเนิดความร้อนท่ีไดม้าโดยไม่ตอ้งเสีย
ค่าใชจ่้าย การตากแหง้โดยใชพ้ลงังานแสงอาทิตยแ์บบดั้งเดิม เช่น การตากเน้ือ ปลา พืช ผกัและ
ผลไม ้ จะมีปัญหาเร่ืองฝุ่ นละออง มีเช้ือจุลินทรีย ์ แมลงวนัตอมเป็นพาหะน าเช้ือโรค และท าใหเ้กิด
หนอนข้ึนได ้ เม่ือฝนตกหรืออากาศเยน็ การตากอาจมีปัญหาเร่ืองเช้ือรา เป็นเหตุให้เก็บไวไ้ดไ้ม่
นาน ท าใหผู้บ้ริโภคอาจเจบ็ป่วยได ้  

ศกัยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ของพื้นท่ีแห่งหน่ึงจะสูงหรือต ่า ข้ึนอยู่กับปริมาณรังสีดวง
อาทิตย์ท่ีตกกระทบพื้นท่ีนั้ น โดยบริเวณท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตย์มากจะมีศักยภาพในการน า
พลงังานแสงอาทิตยม์าใช้งานสูง จากแผนท่ีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยข์องประเทศไทย (พ.ศ. 
2542) โดยกรมพฒันา และส่งเสริมพลงังานและคณะวทิยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร พบวา่การ
กระจายของความเขม้ รังสีดวงอาทิตยต์ามบริเวณต่างๆ ในแต่ละเดือนของประเทศ โดยมีค่าอยู่
ในช่วง 20 ถึง 24 เมกะจูล/ตารางเมตร-วนั เม่ือพิจารณาแผนท่ีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยร์ายวนั
เฉล่ียต่อปี พบวา่บริเวณท่ีไดรั้บรังสีดวงอาทิตยสู์งสุดเฉล่ียทั้งปีอยูท่ี่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดย
ไดรั้บรังสีดวงอาทิตย ์เฉล่ียทั้งปี 19 ถึง 20 เมกะจูล/ตารางเมตร-วนั พื้นท่ีดงักล่าวคิดเป็น 14.3% 
ของพื้นท่ีทั้งหมดของประเทศ นอกจากน้ียงัพบวา่ 50.2% ของพื้นท่ีทั้งหมดไดรั้บรังสีดวงอาทิตย์
เฉล่ียทั้งปี ในช่วง 18-19 เมกะจูล/ตารางเมตร-วนั จากการค านวณรังสีรวมของดวงอาทิตยร์ายวนั
เฉล่ียต่อปีของพื้นท่ีทัว่ประเทศพบวา่ มีค่าเท่ากบั 18.2 เมกะจูล/ตารางเมตร-วนั จากผลท่ีไดน้ี้แสดง
ใหเ้ห็นวา่ประเทศไทยมีศกัยภาพพลงังาน แสงอาทิตยค์่อนขา้งสูง (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศ
ไทย, 2542) 

งานวิจยัฉบบัน้ีไดศึ้กษาจากการตากวตัถุดิบกลางแจง้ท่ีใชโ้ดยทัว่ไปท่ีไม่มีอุปกรณ์เสริมใช้
เฉพาะอุปกรณ์จ าพวกถาดวางวตัถุดิบ จากแนวคิดดงักล่าว เพื่อการส่งเสริมการน าเทคโนโลยีมาใช้
ในกระบวนการตากวตัถุดิบ และเม่ือน าเทคโนโลยีมาใช้แลว้ มีความคาดหวงัวา่เกษตกรหรือผูใ้ช้
โดยทัว่ไปสามารถใชเ้คร่ืองได ้ วตัถุประสงคข์องงานวจิยัคือเพื่อส่งเสริมการใชพ้ลงังานสะอาดท่ีมี
อยูใ่นพื้นท่ีให้เกิดประโยชน์ สูงสุด และมีอาหารรับประทานท่ีถูกสุขลกัษณะ ดงันั้นในงานวิจยัน้ี
ได้ด าเนินการศึกษาหาค่าความร้อนและความช้ืนของเคร่ืองอบแห้งท่ีสามารถหมุนถาดวาง
ผลิตภณัฑรั์บแสงอาทิตยไ์ดทุ้กดา้นตลอดทั้งวนั 
 
 
 
 
 



บทที ่3 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
 
3.1 ขอบเขตของโครงการวจัิย 

3.1.1. ประกอบชุดเคร่ืองมือวดัอุณหภูมิของตูอ้บแหง้เอนกประสงค์ 
3.2.2. ประกอบชุดเคร่ืองมือวดัช้ืนของตูอ้บแหง้เอนกประสงค ์
3.3.3. สามารถวดัอุณหภูมิและความช้ืนภายในตูไ้ดอ้ยา่งนอ้ย1จุด  

 
3.2 วธีิการวจัิย 

3.2.1 ศึกษาและหาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท าวจิยัอ่ืนๆ ท่ีมีการท าไปแลว้ในปัจจุบนั 
3.2.2 ออกแบบและเลือกวสัดุท่ีมีคุณภาพ ราคาถูก เพื่อน ามาประกอบเคร่ืองวดัอุณหภูมิ 
3.2.3 ประกอบโครงสร้างเคร่ืองติดตั้งส่วนประกอบ ต่อวงจรควบคุมการท างาน 
3.2.4. ทดสอบประสิทธิภาพพร้อมทั้งแกไ้ขจุดบกพร่องท่ีเกิดข้ึนกบัเคร่ืองมือวดั 

 
3.3 สถานทีท่ าการทดลองและ/หรือเกบ็ข้อมูล 
    คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารประมง   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั  
วทิยาเขตตรัง   179 ม.3  ต.ไมฝ้าด  อ.สิเกา จ.ตรัง  92150     
 
3.4. ขั้นตอนการด าเนินงาน 

ศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้เพื่อใชข้อ้มูลในการออกแบบ และศึกษาหลกัการท างานของตูอ้บแห้ง
พลงังานแสงอาทิตย ์รวมถึงการออกแบบ การสร้าง และ ด าเนินการจดัซ้ือวสัดุ/อุปกรณ์ ประเมิน
ความเป็นไปไดท้างเทคนิค ทดสอบประสิทธิภาพ และแกไ้ขปรับปรุง เพื่อให้มีความสมบูรณ์  สรุป
และวิเคราะห์ผลการทดลองเพื่อน าไปสู่การพฒันาระบบอบแห้งจากพลงังานความร้อน โดยสรุป
การท างานดงัภาพท่ี 3.1 
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ภาพที ่3.1 แสดงแผนภูมิขั้นตอนการด าเนินงานวิจยั  
 

3.5. ออกแบบและเลอืกอุปกรณ์ประกอบเคร่ืองมือวดัอุณหภูมิและความช้ืน 
เคร่ืองมือวดัอุณหภูมิและความช้ืนท่ีใช้กบัเคร่ืองอบแห้งเอนกประสงค์แบบหมุนพลงังาน

แสงอาทิตย ์โดยมีการออกแบบให้มีส่วนประกอบหลกัๆ และเป็นการออกแบบในขั้นตน้เพื่อหา
แนวทางในการสร้าง ดงัน้ี 

3.5.1. แนวคิดเคร่ืองมือวดัอุณหภูมิและความช้ืน 
 
 

 
 

ภาพที ่3.2 ตวัอยา่งเคร่ืองมือวดัอุณหภูมิและความช้ืน 
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3.6. ต าแหน่งทีต่ิดตั้งอุณหภูมิและความช้ืน 
จากเคร่ืองมือวดัอุณหภูมิและความช้ืนท่ีใช้กับเคร่ืองอบแห้งเอนกประสงค์แบบหมุน

พลงังานแสงอาทิตย ์จะมีการออกแบบหรือเลือกต าแหน่งติดตั้งชุดวดัอุณหภูมิและความช้ืนทั้ง
ภายในและภายนอกตูข้องเคร่ืองอบแหง้เอนกประสงคแ์บบหมุนพลงังานแสงอาทิตย ์

 
3.6.1 ต าแหน่งท่ีติดตั้งอุณหภูมิและความช้ืน 

 
 

ภาพที ่3.3  ต  าแหน่งติดตั้งชุดวดัอุณหภูมิและความช้ืน 
ของเคร่ืองอบแหง้เอนกประสงคแ์บบหมุนพลงังานแสงอาทิตย ์
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3.7. เคร่ืองมือละอุปกรณ์ทีใ่ช้ในการสร้าง 
 

 
 

ภาพที ่3.4 ชุดปากกาจบัช้ินงาน 
 

 
 

ภาพที ่3.5 ชุดเล้ือยไฟฟ้า 
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ภาพที ่3.6 ชุดหินเจียไฟฟ้า 
 
 

 
 

ภาพที ่3.7 ชุดสวา่นไฟฟ้า 
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ภาพที ่3.8 ชุดไฟเบอร์ตดัช้ินงาน 
 

 
 

ภาพที ่3.9 ชุดเช่ือมไฟฟ้า 
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ภาพที ่3.10 ชุดวดัอุณหภูมิแบบ 1จุดวดั 
 
 

 
 

ภาพที ่3.11 ชุดวดัอุณหภูมิแบบ 2จุดวดั 
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บทที ่4 
 

ผลการวจิัย 
 

4.1  ผลการเลือกอุปกรณ์เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิและความช้ืนเพื่อใช้วัดในเคร่ืองอบแห้ง
เอนกประสงค์แบบหมุนพลงังานแสงอาทติย์ 

จากการด าเนินการออกแบบและเลือกอุปกรณ์เคร่ืองมือเพื่อใช้วดัค่าอุณหภูมิและความช้ืน
ของเคร่ืองอบแห้งเอนกประสงค์แบบหมุนพลงังานแสงอาทิตย์ อยูห่ลายรูปแบบแบบท่ีน่าจะตรง
ความตอ้งการมากท่ีสุด 
  4.1.1 แบบตัวเคร่ืองมือวดัอุณหภูมิและความช้ืน 

แบบตวัเคร่ืองก่อนด าเนินการสร้างเคร่ืองอบแห้งเอนกประสงค์แบบหมุนพลงังาน
แสงอาทิตย ์
 

 
 

ภาพที ่4.1 แบบตวัเคร่ืองก่อนด าเนินการสร้าง 
 

4.1.2 เคร่ืองมือวดัอุณหภูมิและความช้ืน 
เป็นการบอกลกัษณะการท างานของชุดควบคุม ลกัษณะของอุปกรณ์รวมขนาดและ

ลกัษณะพิเศษของอุปกรณ์ 
ชุดเคร่ืองมือวดัอุณหภูมิและความช้ืน 
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ภาพที ่4.2 ชุดเคร่ืองมือวดัอุณหภูมิและความช้ืน 
 

4.2. ต าแหน่งติดตั้ งชุดวัดอุณหภูมิและความช้ืนของเคร่ืองอบแห้งเอนกประสงค์แบบหมุน
พลงังานแสงอาทติย์ 
  ในการศึกษาหาประสิทธิภาพของเคร่ืองอบแหง้เอนกประสงคแ์บบหมุนพลงังานแสงอาทิตย ์
เร่ิมตน้ศึกษาจากการท างานของเคร่ืองอบแหง้เอนกประสงค ์ท าการทดสอบเคร่ืองมือวดั และศึกษา
การท างานของอุปกรณ์แต่ละส่วนในทดสอบคร้ังน้ีจะทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองอบแห้ง
เอนกประสงค์แบบหมุนพลงังานแสงอาทิตย์ โดยจะศึกษาวดัอุณหภูมิและความช้ืนในต าแหน่ง
ต่างๆ ของเคร่ืองอบแห้งเอนกประสงค์แบบหมุนพลังงานแสงอาทิตย์ ต าแหน่งท่ีจะเก็บข้อมูล
อุณหภูมิและความช้ืน เพื่อศึกษาการการท างานของตูแ้ละทดสอบประสิทธิภาพ 
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ภาพที ่4.3  ต  าแหน่งติดตั้งชุดวดัอุณหภูมิและความช้ืนของเคร่ืองอบแหง้เอนกประสงคแ์บบ
หมุนพลงังานแสงอาทิตย ์
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ภาพที ่ 4.4  สถานท่ีใชใ้นการวดัอุณหภูมิและความช้ืนของเคร่ืองอบแหง้เอนกประสงคแ์บบ
หมุนพลงังานแสงอาทิตย ์

 
4.2.1   ผลการทดสอบอุณหภูมิในเคร่ืองอบแห้งเอนกประสงค์(แบบจดบันทึกค่าของข้อมูล) 

  ท าการทดสอบ ตั้งแต่เวลา 09.20-16.20น.   
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         ตารางที ่ 4.1  แสดงประสิทธิภาพเคร่ืองอบแหง้เอนกประสงค ์(แบบจดบนัทึกค่าของขอ้มูล)  
Time T1 T2 T3 T4 T5 lx 
9.20 38.5 46.0 42.5 40.0 38.5 87,500 
9.30 39.0 47.5 44.0 41.5 40.5 86,500 
9.40 39.0 48.5 49.5 47.5 47.5 90,410 
9.50 39.0 56.6 52.5 51.5 48.0 101,200 

10.00 40.0 58.5 53.5 53.5 50.0 105,000 
10.10 42.0 59.5 55.0 53.0 51.0 107,000 
10.20 38.5 53.0 51.5 48.5 46.5 111,000 
10.30 40.0 62.0 56.5 54.0 54.5 112,700 
10.40 41.5 64.0 56.0 58.0 55.5 112,000 
10.50 39.5 63.0 54.5 57.5 55.0 111,200 
11.00 39.0 64.0 54.5 58.5 56.5 114,200 
11.10 40.0 59.5 54.0 59.0 56.5 113,000 
11.20 38.5 62.5 54.5 56.0 63.0 113,500 
11.30 38.5 64.0 54.5 56.0 59.5 100,700 
11.40 40.5 65.0 55.0 60.0 59.5 113,200 
11.50 42.0 65.0 55.5 60.5 64.0 109,300 
12.00 39.5 64.5 56.0 59.5 60.5 106,000 
12.10 40.5 61.5 55.5 60.0 56.0 102,600 
12.20 42.5 60.5 56.5 61.0 57.0 113,900 
12.30 41.0 60.5 60.5 61.0 56.5 108,500 
12.40 38.5 59.5 55.5 60 54.5 100400 
12.50 39.5 55 60 56 60 96800 
13.00 37.5 58 61 56.5 60 97800 
13.10 39.5 61.5 56.5 60 56.5 107400 
13.20 39 60.5 57 59.5 56 90270 
13.30 39.5 59.5 58.5 59 57 99180 
13.40 40 60.5 61.5 59.5 59.5 99200 
13.50 38.5 59.5 59.5 58.5 59 87670 
14.00 38.5 58.5 61 58 57.5 86230 
14.10 39.5 57 61 59 59 89350 
14.20 39 57 60 59 59 86510 
14.30 37.5 56.5 59 58.5 58 12240 
14.40 40 60 60.5 59.5 58.5 82630 
14.50 40 56 60 59.5 59 77200 
15.00 41 56 60.5 60.5 59 95300 
15.10 39.5 57 60 59.5 60.5 77160 
15.20 42.5 57.5 60 60 61.5 85830 
15.30 40.5 57.5 58.5 59.5 62 71660 
15.40 39 56 57 58 59 77490 
15.50 38.5 53.5 54 52 55.5 59430 
16.00 34 49 48 46.5 49 70750 
16.10 33 43.5 42.5 42 44 67120 
16.20 33 41 40 40 41 87670 
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ภาพท่ี  4.5   แสดงประสิทธิภาพดา้นอุณหภูมิของเคร่ืองอบแหง้เอนกประสงค ์ (แบบจดบนัทึกค่า) 
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        ตารางที ่ 4.2  แสดงอุณหภูมิและความช้ืนของเคร่ืองเคร่ืองอบแหง้เอนกประสงค ์ 

Time 
Temp 
(R1) 

Hum 
(R1) 

Temp 
(R2) 

Hum 
(R2) 

Temp 
(R3) 

Hum 
(R3) 

Temp 
(R4) 

Hum 
(R4) 

Temp 
(R5) 

Hum 
(R5) 

5:50 25.5 66.8 25.3 74.8 25.1 70.7 25.5 79.4 25.4 69.9 
6:00 24.5 72.1 24.5 80 24.3 76.3 24.4 85.3 24.4 74.9 
6:10 24 75.1 24.1 82.2 24 78.9 24 87.6 24 77.6 
6:20 23.6 77.3 23.8 83.7 23.6 80.7 23.6 89 23.7 79.4 
6:30 23.4 78.9 23.6 84.7 23.4 82 23.4 90 23.5 80.7 
6:40 23.4 80.1 23.6 85.3 23.4 82.8 23.5 90.5 23.5 81.6 
6:50 23.6 80.9 24 85.4 23.7 83.2 23.7 90.5 23.8 82.1 
7:00 24.1 81.3 24.6 85.1 24.3 83.2 24.2 90 24.3 82.3 
7:10 24.7 81.5 25.3 84.2 25 82.7 24.9 88.8 25 82 
7:20 25.5 81.5 26.2 83.2 26 82.1 25.7 87.6 25.8 81.7 
7:30 26.5 81.3 27.4 81.8 27.2 81 26.8 86.3 26.9 81.1 
7:40 27.5 80.8 28.4 80.2 28.3 79.8 27.8 84.7 27.9 80.4 
7:50 28.7 79.9 29.7 78.3 29.7 78.1 29.6 81.9 29.4 78.9 
8:00 31 78.2 32 74.4 31.8 75.2 31.9 76.7 31.8 76.1 
8:10 32.9 75.6 34.5 69.7 35 69.1 34.6 71.3 34.5 71.6 
8:20 35.6 71.6 39.5 60.5 40.5 58.8 40.6 57.5 39.6 64 
8:30 37.1 66.6 44.9 45.2 44.9 49 41.4 49.7 40.9 56.8 
8:40 39.2 61.8 48.4 38.6 46.3 43 41.6 48.3 41.6 53 
8:50 42.1 56.8 46.1 37.1 48.3 38.3 42.1 47.3 42.6 50.3 
9:00 44.9 51.2 44.4 39.7 51.8 33.8 43.3 45.7 42.8 48 
9:10 45.8 47.2 45.2 39.2 49 34.3 45 43.1 44.2 45.8 
9:20 48.5 43 49.6 34.8 48 35.1 47.7 38.5 46.7 42.6 
9:30 49.8 39.5 54.7 28.4 54 30.2 50.4 34.3 49.1 38.8 
9:40 49.9 37.4 60.3 22.4 56.6 26.6 55.9 27.2 53.7 33.3 
9:50 50.8 36 63 20 56.4 25.5 58.6 24 56.9 29.5 

10:00 51.2 34 65 17.1 56.2 24.8 60.3 20.9 58.7 26.1 
10:10 53.6 31.2 67.1 15.1 55.6 24.8 62.7 18.4 60.7 23.2 
10:20 55.8 28.5 70.2 13.2 54.6 24.6 65.4 16 62.7 20.8 
10:30 56.9 26.6 71.1 11.7 53.7 24.7 66.6 14.5 62.5 19.7 
10:40 59.1 24.2 71.6 11.5 55.5 23.9 68.1 13.4 65.6 17.6 
10:50 60.6 22.7 71.7 11.6 64.4 18.4 69.6 12.6 69.1 15.8 
11:00 61.3 21.3 73.7 10 57.9 19.8 70.8 11.4 71.1 14.1 
11:10 62.5 20.2 71.3 11.7 58 20.8 71.7 11.4 72.7 13.4 
11:20 64.1 19.2 73.7 10.3 58.8 20.4 74.9 9.8 74.4 12.4 
11:30 62.3 19 69.1 11.7 60.9 18.8 70.8 10.8 70 12.6 
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11:40 57.1 20.9 61.8 15.1 55.5 20.8 61.5 15.3 62.2 14.4 
11:50 60.5 20.4 72 11.6 62.7 18.4 71.3 11.9 70.4 13.4 
12:00 57.5 21.1 65.2 13.1 57.6 19.8 63.4 14.6 63.9 14.4 
12:10 58.4 21.7 73.5 10.9 61.8 19.1 70.7 12.2 69 14.3 
12:20 58.8 21.4 74.5 10.2 63.5 17.4 71 11.5 71.1 12.9 
12:30 58.2 21 74.1 9.7 64.2 16.9 68.9 12.3 69.8 12.6 
12:40 59.1 20.9 76.1 9.2 64.3 16.4 68.9 12.4 70 12.9 
12:50 59.8 20.2 76.5 8.7 64.9 15.9 67.8 12.7 71.4 12.1 
13:00 59.4 20.2 76.1 8.8 65 15.4 63.8 14.9 64.2 15.1 
13:10 58.7 20.2 73.4 9.6 62.5 16.1 60.6 17 60.7 16.2 
13:20 57.1 20.1 72.7 9 61.1 15.8 59.7 16.4 61 15.7 
13:30 54.7 20.3 68.8 10 61.1 15.8 61.1 15.4 61.6 15 
13:40 54.2 22.2 61.1 14.8 60.2 17.4 62 16.3 62.5 15.8 
13:50 55.4 22.9 60.2 16.7 61.2 17.9 64.2 15.7 64 16 
14:00 56.2 23 61.7 16.8 61.3 18.3 65.4 15.1 65.1 15.6 
14:10 54.2 23.6 66.3 13.8 60.1 18.6 65.7 14.7 64.6 15.6 
14:20 53.6 24.5 66.7 13.5 61.1 18.4 65.5 14.8 64.7 15.6 
14:30 54.1 24.5 64.7 14 59.9 19 65.4 14.7 65.8 14.9 
14:40 53.2 24.9 66.6 13.4 60.9 17.9 64.7 14.7 65.3 15 
14:50 52.1 25.4 64.8 14 61.3 17.4 64.1 14.8 64.4 15.3 
15:00 50.7 25.9 61.8 15.2 60.1 17.6 63.7 15 63.2 15.3 
15:10 49.7 27 61.3 15.7 59.6 18.1 62 16 60.8 16.4 
15:20 49.5 27.7 61 16 57.1 19.7 60.6 17.3 60 17.3 
15:30 49.4 28.1 59.4 17.1 54.8 21.2 58.1 18.9 57.7 18.7 
15:40 49.1 27.5 59.5 16.6 55.8 20.4 58.6 18 58.2 18.1 
15:50 51.1 26.8 61.5 15.3 56.1 19.9 59.7 17.2 60.4 17.2 
16:00 49.8 26.9 58.4 17.1 52.3 22.8 57.5 18.8 57.9 17.9 
16:10 49.3 28 56.6 19.1 51.3 25 55.5 21.2 56.2 19.7 
16:20 47.2 28.9 52.2 21.8 50.5 24.8 51.6 23.8 52.3 21.7 
16:30 43.4 32.1 45.5 28.3 43.8 30.9 45.3 31.4 45.8 26.4 
16:40 39.5 36.1 41.1 34.7 40 36.7 41.3 38 41.4 31.5 
16:50 37.6 39.7 38.8 39.1 37.9 40.8 39 42.8 39 35.8 
17:00 36 43.1 37 43.5 36.5 44.1 37 47.4 37.1 39.6 
17:10 35 46.1 35.7 47.1 35.5 47.5 35.8 51.5 35.7 43.2 
17:20 34.5 48.7 35.5 49.2 34.9 50.1 35.2 54.2 35.4 45.9 
17:30 33.9 51.3 34.4 52.2 34.5 52.4 34.6 56.8 34.5 48.5 
17:40 33.5 53.3 34.3 53.9 34.1 54.5 34 58.9 34.2 50.7 
17:50 32.6 55.4 33 57.1 33.4 56.3 33.3 61.4 33.2 52.9 
18:00 32.1 57.2 32.8 58.6 32.6 58.2 32.6 63.1 32.7 54.9 
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18:10 31.2 59.4 31.5 61.8 31.6 60.7 31.7 65.9 31.7 57.3 
18:20 30.4 61.6 30.7 64.8 30.7 63.5 30.8 69.2 30.8 60 
18:30 29.7 63.9 29.8 67.8 29.9 66 30 72 30 62.5 
18:40 29 66.1 29 70.5 29.1 68.6 29.4 74.6 29.2 64.9 
18:50 28.5 68.5 28.3 73.3 28.2 71.3 28.6 77.4 28.5 67.4 

 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี  4.6   แสดงอุณหภูมิและความช้ืนของเคร่ืองเคร่ืองอบแหง้เอนกประสงค ์
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ภาพท่ี  4.7   แสดงอุณหภูมิของเคร่ืองเคร่ืองอบแหง้เอนกประสงค ์
 

 
 

ภาพท่ี  4.8   แสดงอุณหภูมิและความช้ืนของเคร่ืองเคร่ืองอบแหง้เอนกประสงค ์



บทที ่5 
 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวจัิย 

    ดา้นการพฒันากระบวนการศึกษาอุณหภูมิและความช้ืนของตูอ้บแห้งเอนกประสงค์
แบบหมุนพลงังานแสงอาทิตย ์นั้นทางคณะผูว้ิจยัไดศึ้กษาโรงเรือนอบแห้งดว้ยพลงังานความร้อน
จากพลงังานแสงอาทิตย ์ เพื่อให้เกิดประโยชน์ในการรักษาคุณภาพของอาหาร  ท่ีเกิดปัญหาจาก
อากาศท่ีแปรปรวน  รวมถึงการปนเป้ือนของฝุ่ นละออง  รวมทั้งแมลงต่าง ๆ  ท่ีส่งผลท าให้รสชาติ
และคุณภาพของอาหารนั้นลดลง 
  
อภิปรายผลการวจัิย 
  จากขอ้มูลและผลการเก็บขอ้มูลอุณหภูมิและความช้ืนของเคร่ืองอบแห้งเอนกประสงคแ์บบ
หมุนพลงังานแสงอาทิตย ์คร้ังน้ี  ปรากฏวา่มีประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑดี์  มีความสะดวกและง่ายใน
การใช้งาน ผลท่ีได้เม่ือเร่ิมกระบวนการการอบแห้ง  อุณหภูมิเฉล่ียนอกตู้อบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตยป์ระมาณ 34 องศาซี และอุณหภูมิภายในตูป้ระมาณ  42องศาซี  มีช่วงความแตกต่างของ
อุณหภูมิเฉล่ียอยู่ 6-10  องศาซี โดยเทียบเวลาตั้งแต่ 8.00น.-20.00 น.อุณหภูมิดงักล่าวท าให้การ
อบแห้งใช้เวลาเร็วข้ึน ส่วนความช้ืนท่ีเกิดข้ึนจะสวนทางกบัอุณหภูมิอย่างเห็นได้เด่นชัดและมี
จุดตดัระหว่างความร้อนและความช้ืนอยู่สองช่วงคือท่ีเวลาประมาณ 9.00น. และ 16.30น. ดงันั้น
ประสิทธิภาพของเคร่ืองอบแห้งอเนกประสงค์แบบหมุนพลงังานแสงอาทิตย์ท่ีดีท่ีสุด มีความ
เป็นไปไดว้า่ช่วงเวลาดงักล่าวความร้อนท่ีเกิดข้ึนสามารถลดความช้ืนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพท่ีสุด 
 
ข้อเสนอแนะ   

จะตอ้งมีการพฒันา เคร่ืองอบแห้งเอนกประสงค์แบบหมุนพลงังานแสงอาทิตย์ โดยอาจ
ตอ้งเพิ่มชุดใหค้วามร้อนและท าชุดระบายน ้าเพิ่มและเพิ่มชุดควบคุมการท างานเพื่อให้การตากแห้ง
มีประสิทธิภาพตรงความตอ้งการมากข้ึน  

การพฒันาเคร่ืองอบแห้งเอนกประสงค์แบบหมุนพลังงานแสงอาทิตย์ น้ี ต้องพฒันา
ตวัเคร่ืองใหม่โดยเพิ่มชุดใหค้วามร้อน จะท าใหก้ารใชง้านไดส้มบูรณ์มากข้ึน  
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ภาคผนวก  
 

แบบตู้อบพลงังานแสงอาทติย์ 
 

 

 
 

ภาพผนวกที ่1   ภาพแบบของตูอ้บพลงังานแสงอาทิตย ์
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เคร่ืองอบแห้งเอนกประสงค์แบบหมุนพลงังานแสงอาทติย์ 
 

   

 
 
 

ภาพผนวกที ่2 ภาพแสดงชุดเคร่ืองอบแหง้เอนกประสงคแ์บบหมุนพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ทดสอบ 
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ต าแหน่งทีต่ิดตั้งอุณหภูมิและความช้ืน 
 

 
 

ภาพผนวกที ่ 3  ต  าแหน่งติดตั้งชุดวดัอุณหภูมิและความช้ืนของเคร่ืองอบแหง้เอนกประสงคแ์บบ
หมุนพลงังานแสงอาทิตย ์
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ต าแหน่งทีต่ิดตั้งอุณหภูมิและความช้ืนทีใ่ช้เกบ็ข้อมูล 
 

 
 

ภาพผนวกที ่4  ต  าแหน่งติดตั้งชุดวดัอุณหภูมิและความช้ืนของเคร่ืองอบแหง้เอนกประสงค์
แบบหมุนพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ใชเ้ก็บขอ้มูล 
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ตัวอย่างผลการใช้เคร่ืองกบัวัตถุดิบต่างๆ  
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ภาพผนวกที ่5  ตวัอยา่งผลการใชเ้คร่ืองกบัวตัถุดิบต่างๆ  
ตัวอย่างผลการใช้เคร่ืองกบัวัตถุดิบล าไย 

 

 
 

ภาพผนวกที ่6  ตวัอยา่งผลการใชเ้คร่ืองกบัวตัถุดิบล าไย 
 


