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บทคัดยอ 

 
 การวิจัยครั้งน้ีมีจุดประสงคเพ่ือออกแบบและสรางรวมถึงหาประสิทธิภาพของเครื่องอบแหง
พลังงานแสงอาทิตยสําหรับอบแหงเมล็ดโกโกสําหรับชุมชน อีกทั้งเปนการเพ่ิมมูลคาของผลผลิตทาง
การเกษตรในชุมชน โดยทําการทดลองกับกลุมเกษตรกรผูปลูกโกโก บานคลองกลาย ตําบลสระแกว 
อําเภอทาศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช 
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เครื่องอบแหงที่สรางขึ้น พบวาอุณหภูมิภายในตูอบแหงสูงสุดที่ 59.70 องศาเซลเซียส ในขณะที่
อุณหภูมิแวดลอมเฉลี่ย 31.39 องศาเซลเซียส เมล็ดโกโกมีความช้ืนเริ่มตนรอยละ 55.6 เปอรเซ็นต ใช
ระยะเวลาอบแหงประมาณ 16 ช่ัวโมง โดยเมล็ดโกโกมีความช้ืนสุดทายรอยละ 6.89 เปอรเซ็นต 
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Dryer using solar for Cocoa beans Processing  
 

Pongpun  Ratchapakdee1  and Rougrote Geendoung2 

 
Abstract 

 
This research aims to build dryer using solar for cocoa beans for the 

community. Including the efficiency of solar dryers and to increase the value of 
agricultural production in the community, helping to increase revenue. By 
experimenting with the cocoa growers Klong Klai, Sa Kaeo sub-district, Tha Sala 
district, Nakhon Si Thammarat province.  
 The total area for drying was 120 cm2. The efficiency of the drying room 
showed that the average maximum temperature is 59.70 °C while the maximum 
ambient temperature at     31.39°C. The solar dryer to reduced the initial moisture 
contents of cocoa beans 55.6 % to dry beans with 6.89 % within 16 hours. 

Keywords : Dried cocoa beans, Solar dryer. 
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บทท่ี 1  
บทนํา 

 
1.1  ความสําคัญและท่ีมาของปญหาท่ีทําการวิจัย  

 
โกโก (Cocoa) มีช่ือวิทยาศาสตรวา Theobroma cacao L. เปนพืชในวงศ STERCULIACEAE 

เปนไมยืนตน ใบเด่ียวเรียงสลับรูปขอบขนานแกมไขกลับหรือรูปขอบขนาน ดอกเด่ียวหรือออกเปน
กระจุก ที่ลําตนและกิ่งกาน กลีบดอกสีขาวแกมเหลือง เกสรตัวผูที่เปนหมันสีมวงเขม ปลายยอดสีขาว 
ผลสดรูปไขแกมกระสวย ผิวยน เมื่อสุกสีมวงหรือเหลือง เมล็ดรูปกระสวยสีนํ้าตาล มีแหลงกําเนิดอยูใน
แถบลุมนํ้าอเมซอน ตอนบน ปจจุบันพ้ืนที่ปลูกสวนใหญจะอยูในแอฟริกาตะวันตก (63%) ประเทศใน
เขตรอนของอเมริกา (20%) และเอเชีย (17%)  ในประเทศไทยมีแหลงปลูกโกโก อยูหลายจังหวัด เชน 
ชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช กระบ่ี ประจวบคีรีขันธ ระนอง พังงาและ สมุทรสงคราม เปนตน 
(สํานักงานขอมูลสมุนไพร,2014)  โกโกจะเปนพืชเศรษฐกิจที่มีอนาคตเน่ืองจากทั่วโลกมีความตองการ
มากนําไปผลิตช็อกโกแลต เครื่องสําอาง อาทิ ลิปสติก ยาทาเล็บ ฯลฯ เฉลี่ยปละ 2 หมื่นตัน ราคา
เมล็ดแหงมีแนวโนมจะขยับขึ้นไปสูงกวาปจจุบันที่ราคากิโลกรัมละ 40-50 บาท โดยเฉพาะผลผลิตโกโก
ที่ปลูกแบบเกษตรอินทรียหรือออรแกนิกจะไดรับความสนใจมากเปนพิเศษ ซึ่งถือวาตลาดโกโกในไทยมี
โอกาสขยายตัว จึงเริ่มมีเกษตรกรใหความสนใจปลูกโกโกมากขึ้นดวย เพราะราคาดี โดยพ้ืนที่เพาะปลูก
ทั่วประเทศ อยูที่ 5,464.39 ไร และพ้ืนที่เก็บเกี่ยว 4,090.66 ไร สวนใหญอยูในภาคเหนือ คิดเปนพ้ืนที่ 
3,957.59 ไร ซึ่งจังหวัดที่ปลูกมาก คือ นาน เชียงรายลําปาง ตาก ภาคตะวันออกก็ปลูกมากเชนกันโดย
มีพ้ืนที่เพาะปลูก 586.48 ไร จังหวัดที่ปลูกมาก คือ จันทบุรี (ศิริพร เหลียงกอบกิจ,2560) สวนพ้ืนที่
ภาคใตน้ันภายหลังราคายางที่ตกตํ่า ทําใหรัฐบาลมีแนวคิดสงเสริมการปลูกโกโกขึ้นมา เพราะตลาดดู
จะสดใสกวาจึงมีการเสนอใหปลูกแซมไปกอนดีกวาโคนไปทั้งหมดหรือการปลูกทดแทนการทําสวน
ยางพาราที่อายุเกิน 25 ป หรือใหนํ้ายางนอย  ซึ่งรัฐบาลโดยกระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดวางแผน
เบ้ืองตน ศึกษาขอมูลดานการตลาดทั้งในและตางประเทศ สภาพพ้ืนที่เหมาะสม ที่ใดสามารถปลูก
ทดแทนยางเกาหรือปลูกแซมในสวนยาง สวนปาลมหรือสวนมะพราวได  

จากการศึกษากลุมเครือขายเกษตรกรผูปลูกโกโก ในพ้ืนที่ลุมนํ้าคลองกลาย ตําบลสระแกว 
อําเภอทาศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช พบวาเปนแหลงผลิตโกโกสําคัญของนครศรีธรรมราช โกโก
กลายเปนสินคาทางการเกษตรที่ผลิตไดไมมากนักจากตนโกโกที่มีพ้ืนที่ปลูกอยูแบบแซมพืชสวนอ่ืน
กลายเปนผลผลิตที่มีราคาดี แตไมเพียงพอกับความตองการของตลาดที่กําลังขยายตัว โกโกจึงถูกให
ความสนใจอีกครั้งจากการที่รัฐบาลและจังหวัดนครศรีธรรมราชมีนโยบายสงเสริมเปนพืชทดแทน
ยางพารา ระยะน้ีมีราคาขึ้นมากและมีจุดรับซื้อสําคัญหลายจุด เชน อําเภอเกาะสมุยและอําเภอทุงสง 
ราคาในขณะน้ีผลสดตอ 1 ผลมีนํ้าหนักประมาณ 1 กิโลกรัมประมาณ 7-8 บาท เมล็ดสดกิโลกรัมละ
ประมาณ 30 บาท ถาเมล็ดแหงแลวกิโลกรัมละประมาณ 130 บาท (จุไรรัตน เกิดดอนแฝก,2558) 
ดังน้ันเกษตรกรสวนใหญจึงนิยมทําเปนเมล็ดโกโกแหงเน่ืองจากมีราคาที่สูงกวา โดยโกโกจะมีผลผลิต
แทบทั้งปจะมีผลชุกชวงหนาฝนทําใหสามารถเก็บเกี่ยวไดทั้งปเมื่อเก็บผลโกโกที่สกุพอดีโดยดูจากสีผลที่
เปนสีเหลืองจนถึงสม โดยใชกรรไกรตัดขั้วผลออกจากก่ิง ไมควรใชมือเด็ด เพ่ือปองกันไมใหขั้วผลชํ้า 



 

จากน้ันนํามาแกะเมล็ดออกจากผลซึ่งจะตองผาผลแลวแกะเมล็ดออกจากผลและไสที่ติดมากับเมล็ด
แลวนําเมล็ดมาทําการหมัก เพ่ือใหไดเมล็ดโกโกแหงที่มีกลิ่น รสและคุณภาพที่ดี ปริมาณเมล็ดโกโกที่
เหมาะสมกับการหมักแตละครั้งอยูระหวาง 50-100 กิโลกรัมหรือประมาณ 500 ผล เพ่ือใหไดกลิ่นและ
รสที่ดี จากน้ันนําไปตากแดดเปนเมล็ดโกโกแหง ที่จะสงเขาโรงงานทําช็อคโกแลต ซึ่งในขั้นตอนการ
ตากแดดพบวา เปนการตากแบบด้ังเดิมที่ทํากันมานานแลว โดยการการตากแดดใหตากบนเสื่อหรือ
ลานซีเมนตและตองคอยกลับเมล็ดเพ่ือใหแหงสนิททั่วทั้งเมล็ด รวมไปถึงปญหาจากการมีสิ่งเจือปน 
เชน ดิน ทราย ฝุนหรือเปลือกผลโกโก ซึ่งการตากแดดตองใชเวลาอยางนอย 3-4 วัน  หลังตากแดดดี
แลว ภายในเมล็ดจะเปลี่ยนสีเปนสีโกโกหรือสีนํ้าตาลออนก็นํามาบรรจุกระสอบเพ่ือขนสงไปยังโรงงาน
อุตสาหกรรมแปรรูปตอไป 

 

 
 

ภาพที่ 1.1 การตากแหงเมลด็โกโกแบบด้ังเดิมของเกษตรกร 

 

 
 

ภาพที่ 1.2 การหมักโกโกในเขง 

 



 

 
 

ภาพที่ 1.3 คลมุลังไมดวยกระสอบปานเพ่ือรักษาความรอน 

 
 จากปญหาดังกลาวผูวิจัยจึงเกิดแนวคิดในการออกแบบและสรางเครื่องอบแหงโดยใชพลังงาน
แสงอาทิตยสําหรับการอบแหงเมล็ดโกโก  เพ่ือใชในการอบแหงเมล็ดโกโกที่ไดรับความรอนทั่วถึง 
สะอาดไมมีสิ่งเจือปน อีกทั้งยังเปนการลดเวลาในการอบแหง เพ่ือชวยเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพเมล็ด
โกโกแหงมากขึ้น เปนการสงเสริมการนําเทคโนโลยีมาใชเพ่ิมเพ่ิมประสิทธิภาพในภาคการเกษตร เพ่ือ
ชวยเพ่ิมศักยภาพดานการผลิตในการผลิตเมล็ดโกโกแหงใหแกกลุมเกษตรกรผูปลูกโกโก รวมทั้งเปน
การนํานวัตกรรมและเทคโนโลยีเขามาชวยในการพัฒนาในการผลิตเมล็ดโกโกแหงของเกษตรกรที่ยัง
เปนการผลิตในรูปแบบเดิมที่ไดผลผลิตตํ่าและพัฒนาระบบใหเปนชุมชนตนแบบการอบแหงเมล็ดโกโก
ดวยพลังงานทดแทนอยางย่ังยืน 

 

 
 

ภาพที่ 1.4 การตากแหงเมลด็โกโกแบบด้ังเดิมของเกษตรกร 

 



 

 
 

3.  

ภาพที่ 1.5 การพลิกกลับเมลด็เพ่ือใหเมล็ดโกโกแหงทั้งหมด 
 

1.2  วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
 1. เพ่ือออกแบบและสรางเครือ่งอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการอบแหงเมล็ดโกโก 

 2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการอบแหงเมล็ดโกโก 

 

1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 
1. การวิจัยครั้งน้ีเพ่ือทําการศึกษาออกแบบพัฒนาเครื่องอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย

สําหรับการแปรรูปโกโกแหง โดยใชความรอนจากพลังงานแสงอาทิตยและใชพัดลมดูดอากาศระบาย
ความช้ืนออกจากเครื่องอบแหงโดยใชแผงโซลาเซลลเปนตนกําลัง  

2. ทดลองและประเมินผลความพึงพอใจในการใชงานเครื่องอบแหงและนําไปถายทอด
เทคโนโลยีกับเกษตรกรผูปลูกโกโก พ้ืนที่ลุมนํ้าคลองกลาย ตําบลสระแกว อําเภอทาศาลา จังหวัด
นครศรีธรรมราช เปนชุมชนตนแบบ 

  

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ  
1. ไดเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโกอบแหง 
2. สามารถลดเวลาในการอบแหงและสิ่งเจือปนเมล็ดโกโกอบแหง 

        3. สงเสริมการใชนวัตกรรมมาชวยในการแปรรูปเมล็ดโกโกอบแหงของชุมชน 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

บทท่ี 2  
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

2.1 โกโก 
เปนพืชเปนไมยืนตนทรงพุมขนาดเล็ก มีช่ือวิทยาศาสตรวา Theobroma cocoa L.อยูในวงศ 

Sterculiaceae จัดเปนพรรณไมพ้ืนเมืองของประเทศเม็กซิโก แตมีการนํามาปลูกทั่วไปในเขตรอนเปน
พืชที่ชอบรมเงา ในประเทศไทยมีผูนําเขามาปลูกตามสวนทั่วไป โดยจัดเปนไมยืนตนขนาดเล็ก มีความ
สูงของตนประมาณ 3-8 เมตร และอาจสูงไดถึง 13 เมตร ขึ้นใตรมเงาไม อากาศรอน ความช้ืนสูงและมี
ฝนตกชุก ผลโกโกเปนรูปไข ขนาดใหญ ยาว 20-25 ซม. กวาง 10 ซม. ผลฉ่ํานํ้า แหงแลวไมแตก สวน
ที่นํามาใชประโยชนเพ่ือเปนวัตถุดิบในการแปรรูป คือเมล็ดในผล (Cocoa bean) ซึ่งนํามาผาน
กระบวนการแปรรูปเปนผลิตภัณฑ เชน โกโกผง (Cocoa powder) เนยโกโก เน้ือโกโกและช็อกโกแลต 
เปนตน นอกจากน้ันประโยชนดานสุขภาพ นักวิทยาศาสตรชาวอเมริกันยังพบวา การด่ืมโกโกรอน 1 
ถวยจะมีสารตานอนุมูลอิสระ ชวยปองกันโรคมะเร็งได ซึ่งผลการศึกษาวิจัยไดเนนถึงคุณสมบัติของ
โกโกในที่มีผลตอสุขภาพเชนเดียวกันกับที่พบใน ชา ไวนแดง หรืออาจมากกวาชา ไวนแดงถึง 2 เทา 
(http//variety.com/food for brain) โกโกเปนแหลงสําคัญของพอลิฟนอล (Polyphenol) ซึ่งเปน
สารตานอนุมูลอิสระที่เปนประโยชนตอสุขภาพ ประเทศไทยเริ่มมีเกษตรกรใหความสนใจปลูกโกโก
มากขึ้นดวย เพราะราคาดี โดยพ้ืนที่เพาะปลูกทั่วประเทศ อยูที่ 5,464.39 ไร และพ้ืนที่เก็บเกี่ยว 
4,090.66 ไร สวนใหญอยูในภาคเหนือ คิดเปนพ้ืนที่ 3,957.59 ไร ซึ่งจังหวัดที่ปลูกมาก คือ นาน 
เชียงรายลําปาง ตาก ภาคตะวันออกก็ปลูกมากเชนกันโดยมีพ้ืนที่เพาะปลูก 586.48 ไร จังหวัดที่ปลูก
มาก คือ จันทบุรี สวนภาคใตปลูกมากที่จังหวัดนครศรีธรรมราช (สํานักงานโครงการอนุรักษพันธุกรรม
พืชอันเน่ืองมาจากพระราชดําริฯ, 2561)  

 

 
 

ภาพที่ 2.1 ตนโกโก 
 



 

 
 

ภาพที่ 2.2 ผลโกโก 
2.1.1 การเก็บผล ผลโกโก (Cocoa Pod) จะเริ่มใหผลผลิตเมื่อยางเขาปที่ 3  โดยโกโกจะทยอย

ออกดอกเปนรุนตลอดทั้งป  โดยปกติจะหางกันประมาณ 2-3 สัปดาห  หากดูแลดี โกโกจะใหผลผลิต
ตลอดทั้งป  โดยจะเก็บเกี่ยวได   2-3 สัปดาหตอครั้ง   อายุของผลนับจากดอกบานประมาณ 5-6 
เดือน   ผลออนสีเขียว ผลแกสีเหลืองหรือแดง ขึ้นอยูกับสายพันธุ   การเก็บผลโกโกน้ันควรใชกรรไกร
ตัดขั้วผลออกจากก่ิง ไมควรใชมือเด็ด เพ่ือปองกันไมใหขั้วผลชํ้า  เพ่ือจะไดเกิดเปนตาดอกและผลรุน
ถัดไปเมล็ดโกโก เปนสวนของผลโกโกซึ่งแกจัด ที่นํามาใชประโยชน เม็ดโกโกจะเรียงเปนแถว 5 แถว 
รอบแกนกลางผล มีเน้ือนุมสีขาวออกเหลือง ภายในมีเมล็ดสีนํ้าตาล จํานวนหลายเมล็ด รูปรี ยาว 2-
2.5 ซม. กวาง 1.2-1.5 ซม.  ผลโกโกจะมีลักษณะคลายแคนตาลูปยาวๆ เมล็ดพันธุโกโกจะเติบโตในฝก
ซึ่งจะเปลี่ยนสีเมื่อแก เชน จากสีเขียวสูสีแดง หรือจากสีแดงสูสีมวงหรือจากสีมวงสูสีเหลือง ขึ้นอยูกับ
สายพันธุ ขางในผลโกโกมีเน้ือเย่ือออนสีขาวๆ หุมเมล็ดโกโกอยูจํานวน 30-50 เมล็ด เมื่อผลโกโกแกจัด 
เราจะนําผลมาผาครึ่งแลวแกะเอาแตเมล็ดออก แลวนําไปหมักในขั้นตอนตอไป 

 

ภาพที่ 2.3 เมล็ดโกโก 

2.1.2 การหมักโกโก ผลโกโกที่เก็บมาแลว จะตองผาผลแลวแกะเมล็ดออกจากผลและไสที่ติด
มากับเมล็ด แลวนําเมล็ด (พรอมทั้งเย่ือหุมเมล็ดสีขาว) มาหมักเพ่ือใหไดเมล็ดโกโกแหงที่มีกลิ่น รส 
และคุณภาพที่ดี โดยผลที่จะนํามาหมักตองสุกพอดี โดยดูจากสีผลที่เปนสีเหลืองจนถึงสม ปริมาณ
เมล็ดโกโกที่เหมาะสมกับการหมักแตละครั้งอยูระหวาง 50-100 กิโลกรัม หรือประมาณ 500 ผล 
เพ่ือใหไดกลิ่นและรสที่ดี ซึ่งวิธีการหมัก มีขั้นตอนดังน้ี 



 

1.การหมักโดยใชเขง : นิยมในหมูเกษตรกรรายยอย  ทําโดยบรรจุเมล็ด โกโกสด (พรอมเย่ือหุม

เมล็ด) ลงในเขง ซึ่งบรรจุไดประมาณ 25-30 กิโลกรัม  คลุมเมล็ดดวยใบตอง 2-3 ช้ัน แลวยกเขงไป

ตากแดด 2 วัน แลวจึงถายเมล็ดโกโกลงในเขงใหม ซึ่งเปนการกลับเมล็ดไปในตัว  จากน้ันคลุมดวย

ใบตอง แลวตากไวอีก 2 วัน แลวจึงถายกลับลงไปในเขงใบแรก สลับกันเชนน้ีจนครบ 7 วัน จึงนําเอา

เมล็ดออกจากเขงไปตากแดด เมล็ดโกโกที่บมไดที่แลวจะเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลอมเหลืองหรือมวงอม

นํ้าตาล ขึ้นกับสายพันธุ 

2. การหมักในลังไม : ทําโดยบรรจุเมล็ดโกโกสดลงในลังไม ขนาด 1.5x2x1 ฟุต ซึ่งบรรจุเมล็ดได 

50 กิโลกรัม หรือ 3x4x2.5 ฟุต บรรจุเมล็ดโกโกได 700 กิโลกรัม  

 

 

ภาพที่ 2.4 เมล็ดโกโกที่แกะออกจากผลสําหรับเตรียมหมกั 

 

 

ภาพที่ 2.5 เมล็ดโกโกที่หมักแลว 

 2.1.3 การทําเมล็ดใหแหง อาจใชการตากแดดหรือเตาอบ การตากแดดใหตากบนเสื่อหรือลาน

ซีเมนต ใหเมล็ดที่ตากหนา 2-3 เซนติเมตร และควรกลับเมล็ด เพ่ือใหแหงสนิททั่วทั้งเมล็ด การตาก

แดดใชเวลา 3-4 วัน หลังตากแดดดีแลว เมล็ดจะมีความช้ืนไมเกิน 7.5% ภายในเมล็ดจะเปลี่ยนสีเปน

สีโกโกหรือสีนํ้าตาลออน ก็นํามาบรรจุกระสอบ หลังจากกระบวนการหมักเสร็จสิ้น เมล็ดโกโกจะถูก

นํามาทําแหง ซึ่งหากเปนผูผลิตหรือเกษตรกรรายเล็กมักจะใชวิธีการตากแดด แตหากเปนโรงงานขนาด

ใหญมักจะใชเครื่องจักรโดยใชความรอน ซึ่งในขั้นตอนน้ี ทางผูผลิตจะสามารถสังเกตกลิ่นโกโกได โดย

ปกติการตากแดดเพ่ือทําแหงจะใชเวลาประมาณ 1-2 สัปดาห เพ่ือลดระดับความช้ืนจาก 60 



 

เปอรเซ็นตใหเหลือเพียงประมาณ 7 เปอรเซ็นต และในขั้นตอนน้ีสีของเมล็ดโกโกจะเปลี่ยนเปนสีเขม

ขึ้นจนออกนํ้าตาลเขม 

 

 
 

ภาพที่ 2.6 การตากแหงเมลด็โกโกแบบด้ังเดิมของเกษตรกร 

 

 
 

ภาพที่ 2.7 การพลิกกลับเมลด็เพ่ือใหเมล็ดโกโกแหงทั้งหมด 
 

2.1.4 มาตรฐานเมล็ดโกโกแหง เมล็ดโกโกแหงที่ดีน้ันจะตองมีลักษณะเปนเมล็ดที่เตง ผิวเรียบ

ไมเหี่ยวยน ขนาดของเมล็ดสม่ําเสมอ แหง สะอาด มีเย่ือหุมเมล็ดติดอยูนอย ไมมีสิ่งเจือปน เชน 

เปลือกผลโกโก ดิน ทราย เมล็ดไมจับกันเปนกอน โดยเมล็ดที่ไดมาตรฐานมีลักษณะดังน้ี 
1) ความช้ืนของเมล็ดไมเกิน 7.5% 
2) เปลือกหุมเมล็ดไมติดแนนกับเน้ือเมล็ด แตก็แข็งแรงพอที่จะไมแตกหักงาย ไมมีเย่ือหุมติด

กับเมล็ดมากในการสุมตัวอยางเมล็ดโกโกแหง 200 เมล็ด นํามาผาตามความยาวเมล็ด เมื่อนําจํานวน
เมล็ดตองมีคุณสมบัติดังน้ี 

- เมล็ดที่เปนราไมเกิน 3% 
- เมล็ดที่เปนสีเทา หรือสีหินชนวน มีไมเกิน 3% 
- เมล็ดที่ถูกแมลงเจาะทําลาย เมล็ดงอกและเมล็ดลีบเสีย รวมกันมีไมเกิน 3% 
- เมล็ดสีมวงมีไมเกิน 20% 



 

 

2.2 ทฤษฎีการคํานวณหาคาความชืน้ของผลผลิต 
   

การวัดความช้ืนของผลผลิต (Moisture Content) จะคิดเปนเปอรเซ็นตมี 2 วิธีดวยกันคือ 
1.คิดเปนเปอรเซ็นตมาตรฐานเปยก (Wet Basis) เปนการวัดโดยใชนํ้าหนักของผลผลิตที่ช้ืนเปนหลัก

ดังน้ี 

MC (% w.b.)  =  

2.คิดเปนเปอรเซ็นตมาตรฐานแหง (Dry Basis) เปนการวัดโดยใชนํ้าหนักของผลผลิตที่แหงเปนหลัก

ดังน้ี 

MC (% d.b.)  =  

 เมื่อ Ww = นํ้าหนักของนํ้าที่อยูภายในเน้ือของวัสดุ 
  Wd = นํ้าหนักของเน้ือวัสดุแหง 
 

2.3 ทฤษฎีพื้นฐานการอบแหง 

 
การอบแหง คือการลดปริมาณความช้ืน (Moisture content) ของผลิตภัณฑเพ่ือปองกันการ

เนาเสียในชวงเวลาหน่ึงกระบวนการอบแหงประกอบดวย 2 กระบวนการที่สําคัญคือการถายเทความ
รอนจากแหลงความรอนสูผลิตภัณฑและถายเทความช้ืนออกจากภายในผลิตภัณฑมาที่ผิวและออกสู
อากาศภายนอกวัสดุ ซึ่งมีความช้ืนอยูภายในเมื่อสัมผัสกับอากาศรอนจะเกิดการถายเทความรอนขึ้นที่
บริเวณพ้ืนผิวของวัสดุน้ันๆ และวัสดุอบแหงดังกลาวจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น ความช้ืนจะระเหยกลายเปนไอ
ออกไปจากวัสดุสูบรรยากาศรอบขางถากําหนดใหอุณหภูมิและความช้ืนของอากาศที่ไหลผานวัสดุ
อบแหงมีคาคงที่และอากาศที่ถายเทความรอนใหแกวัสดุเปนแบบการพาความรอนขั้นตอนการลดลง
ของความช้ืนสามารถแบงไดเปน 3 ระยะคือ (คูมือเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย, 2554) 

2.3.1 ระยะเริ่มตนของการอบแหง (Initial period) ระยะชวงน้ีอุณหภูมิที่ พ้ืนผิวของวัสดุ
อบแหงจะเขาสูสภาวะสมดุลทางความรอน (Dynamic equilibrium) และจะมีการระเหยของ
ความช้ืนเกิดขึ้นที่บริเวณพ้ืนผิวของวัสดุอบแหง อัตราการอบแหงของวัสดุจะมีคาเพ่ิมสูงขึ้นเมื่อ
อุณหภูมิสูงขึ้น 

2.3.2 ระยะอัตราการระเหยของไอนํ้าคงที่ (Constant-rate period) ระยะน้ีอุณหภูมิที่พ้ืนผิว
ของวัสดุอบแหงจะมีคาคงที่และความช้ืนที่บริเวณพ้ืนผิวของวัสดุจะอยูในสภาวะอ่ิมตัวการกระจาย
ความช้ืนที่พ้ืนผิวของวัสดุมีคาสม่ําเสมอโดยที่อัตราการเคลื่อนที่ของความช้ืนจากภายในวัสดุอบแหง
มายังพ้ืนผิวของวัสดุมีคาเทากับอัตราการระเหยของนาที่ผิววัสดุอัตราการอบแหงในระยะน้ีจะมีคาคงที่
และขึ้นอยูกับอัตราการถายเทความรอนที่พ้ืนผิวของวัสดุ 

2.3.3 ระยะอัตราการระเหยของไอนํ้าลดลง (Falling-rate period) ระยะน้ีจะเริ่มจากเมื่อ
ความช้ืนบนพ้ืนผิวไมอ่ิมตัวอัตราการเคลื่อนที่ของความช้ืนจากภายในของวัสดุอบแหงไปยังบริเวณ
พ้ืนผิวมีคานอยกวาอัตราการระเหยของความช้ืนที่พ้ืนผิวของวัสดุอบแหงจุดที่เริ่มมีการเปลี่ยนแปลง



 

อัตราการระเหยที่คงที่มาเปนชวงที่มีอัตราการระเหยคงที่มาเปนชวงที่มีอัตราการระเหยลดลงเรียกวา
จุดความช้ืนวิกฤต (Critical moisture content) การระเหยของไอนํ้าจะสิ้นสุดลงเมื่อถึงจุดที่เรียกวา
ความช้ืนสมดุล (Equilibrium moisture content) เปนจุดที่ความช้ืนของวัสดุที่ยังคงที่มีอยูภายใน
เน้ือวัสดุวัสดุแตไมมีการสูญเสียใหกับอากาศภายนอก 

 
2.4 ชนิดของการอบแหง 

2.4.1 การอบแหงแบบตู (Cabinet Drying) ระบบการอบแหงชนิดน้ีจะใชถาดที่สามารถให
วัสดุอบแหงสัมผัสกับอากาศรอนในหองที่ปด ซึ่งโดยทั่วไปแลวเครื่องอบแหงแบบตูจะทํางานลักษณะ
เปนกะ (Batch system) การอบแหงแบบน้ีมีจะขอเสียคือการอบแหงวัสดุไมสม่ําเสมอที่ตําแหนงตาง 
ๆ กันภายในระบบ จึงควรมีการปรับปรุงใหถาดหมุนไดเพ่ือชวยปรับปรุงการอบแหงใหสม่ําเสมอขึ้น 

2.4.2 การอบแหงแบบอุโมงค (Tunnel Drying) วัสดุจะวางเรียงอยูบนถาดซึ่งจะซอนกันเปน
ช้ันและถาดวางวัสดุอบแหงที่เรียงซอนกันหลาย ๆ ถาดจะถูกนําเขาไปยังอุโมงคที่มีอากาศ โดยสามารถ
สงวัสดุอบแหงเขาและนําวัสดุออกจากอุโมงคไดหลายวิธี ไดแก การไหลสวนทางของอากาศกับการ
เคลื่อนที่ของวัสดุอบแหงผานอุโมงคหรือการเคลื่อนที่ขนานกันของอากาศและวัสดุอบแหงผานอุโมงค
หรือการเคลื่อนที่ของอากาศสวนทางกับวัสดุอบแหงที่ผานอุโมงคและมีอากาศบางสวนหมุนเวียน
กลับมาใชปญหาอยางหน่ึงที่เกิดขึ้นเชนเดียวกับเครื่องอบแบบตูคือการอบแหงวัสดุไมสม่ําเสมอที่ 
ตําแหนงตาง ๆ ในอุโมงคเพ่ือใหเกิดปญหานอยที่สุดสามารถทําไดโดยการกระจายความเร็วของอากาศ
ผานอุโมงคอยางสม่ําเสมอ 

2.4.3 การอบแหงแบบสายพาน (Conveyor Drying) ทําไดโดยการวางเรียงวัสดุอบแหงช้ัน
เดียวบนสายพานเจาะรูที่เคลื่อนที่อากาศที่ใชทําใหแหงจะไหลผานรูของสายพานไปในทิศทางขึ้นหรือ
ลงขึ้นอยูกับลักษณะเฉพาะของวัสดุอบแหง นิยมอบใหความช้ืนของวัสดุลดลงถึงระดับหน่ึงกอนที่จะ
สงไปยังเครื่องที่สองเพ่ือทําการอบแหงวัสดุจนถึงระดับความช้ืนที่ตองการ 

2.4.4 การอบแหงแบบพนฝอย (Spray Drying) เหมาะที่จะใชกับผลิตภัณฑอาหารที่มีปริมาณ
ความช้ืนเริ่มตนสูงและอยูในสภาพเริ่มตนเปนของเหลว ลักษณะเฉพาะของการอบแหงแบบพนฝอยคือ
วงจรการอบแหงจะเร็ว เวลาที่ผลิตภัณฑอยูในหองอบแหงสั้นและผลิตภัณฑสุดทายพรอมที่จะบรรจุ
ทันทีที่ออกจากเครื่องอบแหง 

2.4.5 การอบแหงแบบนิวเมติกส (Pneumatic Drying) เหมาะที่จะใชกับวัสดุอบแหงที่มี
ลักษณะเปนผงเมล็ดหรือแผน ซึ่งความช้ืนสวนใหญจะถูกกําจัดออกไปในชวงอัตราการอบแหงคงที่
อากาศรอนจะนําวัสดุที่ผานชวงอบแหงแลวเขาสูสวนแยก ในสภาวะเชนน้ีจะมีการสัมผัสอยางใกลชิด
ระหวางวัสดุและอากาศที่ใชอบแหง ถาเวลาที่สัมผัสสั้นมากจะสามารถรักษาคุณภาพของวัสดุไวได 
สามารถใชอุณหภูมิของอากาศรอนไดถึง 1,100 องศาเซลเซียส 

2.4.6 การอบแหงแบบฟลูอิดไดซเบด (Fluidized-bed  Drying) การสัมผัสระหวางวัสดุและ
อากาศรอนเชนเดียวกับการอบแหงแบบนิวเมติกส อากาศจะถูกบังคับผานอนุภาคของวัสดุอบแหงดวย
ความเร็วสูงพอที่จะพยุงใหวัสดุลอยตัวอยูไดและเคลื่อนที่ตามแนวนอน ขณะที่กระบวนการอบแหง
ดําเนินอยู โดยทั่วไปความเร็วลมที่ใชอยูระหวาง 0.05-0.75 เมตรตอวินาท ี



 

2.4.7 การอบแหงแบบลูกกลิ้งทรงกระบอก (Drum  Drying) เครื่องอบแหงชนิดน้ีจะมีลูกกลิ้ง
ทรงกระบอกรอนจะหมุนในแนวนอน เพ่ืออบแหงผลิตภัณฑที่เปนสารละลายหรือของเหลวหนืดอยาง
ตอเน่ือง ผลิตภัณฑจะแหงขณะที่ติดกับลูกกลิ้งและจะเขี่ยออก โดยใชใบมีดการอบแหงเกิดขึ้นในฟลม
ของผลิตภัณฑ เน่ืองจากการถายเทความรอนโดยการนําจากผิวของลูกกลิ้งไปยังผลิตภัณฑ วิธีน้ีจะให
สัมประสิทธ์ิการถายเทความรอนสูงแตทําใหคุณภาพลดลงไดมาก ถาเปนผลิตภัณฑที่ไวตอความรอน 

2.4.8 การอบแหงแบบการระเหิด (Freeze  Drying) เปนการอบแหงผลิตภัณฑที่ผานการแช
แข็งกอนแลว จึงใหความรอนแกผิวของผลิตภัณฑทําใหนํ้าแข็งระเหิด ณ จุดน้ันแลวไอนํ้าจะถูกกําจัด
ออกไปทันที การระเหิดและกําจัดไอนํ้าจะทําใหผิวหนาของนํ้าแข็ง (Ice front) ลดนอยลงขณะที่ Ice 
front เคลื่อนที่หางจากผิวผลิตภัณฑจะมีการถายเทความรอน และการแพรกระจายของไอเปนตัวบง
บอกอัตราการอบแหงแบบระเหิดของผลิตภัณฑ ขอดีของกระบวนการอบแหงแบบระเหิดคือการกําจัด
ความช้ืน สามารถทําไดโดยไมจําเปนตองใหผลิตภัณฑสัมผัสกับอุณหภูมิสูงเกินไปเปนผลใหผลิตภัณฑ
หลังการอบแหงมีโครงสรางดี คือ มีโครงสรางเปดเปนรูพรุนทําใหสามารถคืนรูปเดิมไดดีและรวดเร็วมี
กลิ่นดี แตการลงทุนและคาใชจายในการอบแหงสูงมากจึงใชเฉพาะงานที่ตองการผลิตภัณฑคุณภาพสูง
จริงๆ 

2.4.9 การอบแหงโดยไมโครเวฟ (Microwave Drying) เปนวิธีการอบแหงโดยใชชวงคลื่น
แมเหล็กไฟฟาที่เหมาะสม สามารถทะลุทะลวงเขาไปในผลิตภัณฑที่ตองการทําใหแหงโดยคลื่นดังกลาว
จะถูกดูดกลืนโดยนํ้าที่มีอยูในผลิตภัณฑ การระเหยของนํ้าจึงเปนไปอยางรวดเร็วมาก การอบแหงวิธีน้ี
ยังไมเปนที่นิยมแพรหลายเพราะตองลงทุนและเสียคาใชจายสูง 

2.4.10 การอบแหงแบบสุญญากาศ (Vacuum Drying) การอบแหงแบบน้ีจะสามารถระเหย
นํ้าออกจากผลิตภัณฑไดที่อุณหภูมิตํ่ากวาจุดเดือดของนํ้าในสภาพบรรยากาศปกติ ชวยลดการเสื่อม
เสียคุณภาพของผลิตภัณฑ เน่ืองจากผลของการใชความรอนสูงในการอบแหง แตการลงทุนและการ
ทํางานของเครื่องตองเสียคาใชจายสูง จึงมักใชอบแหงผลิตภัณฑที่คอนขางไวตอการเสื่อมเสียดวย
ความรอน และตองการลดความช้ืนของผลิตภัณฑใหตํ่ามาก 

2.4.11 การอบแหงแบบการเกิดฟอง (Foam-mat Drying) นิยมใชในการทํานํ้าผลไมผง เชน 
นํ้าสม   นํ้ามะเขือเทศและนํ้าองุน เปนตน อาศัยหลักการเพ่ิมพ้ืนที่ผิวใหกับอาหารที่จะสัมผัสกับ
อากาศรอน ซึ่งในขั้นแรกตองทําใหอาหารเหลวเกิดเปนฟองเล็ก ๆ โดยใชสารทําใหเกิดฟอง (Foaming 
agent) จากน้ันจะผานอาหารเหลวไปบนตัวกลางที่มีความรอนทําใหนํ้าระเหยออกไปอยางรวดเร็ว ได
ผลิตภัณฑที่มีความช้ืนตํ่ามากอาจเหลือเพียง 1 เปอรเซ็นตเทาน้ัน 

2.4.12 การอบแหงดวยระบบปมความรอน (Heat Pump Drying) ระบบน้ีแบงตามการ
ไหลเวียนของอากาศไดเปน 2 ลักษณะคือการอบแหงระบบเปด (Open system) เมื่ออากาศรอนถูก
นําไปใชในการอบแหงแลวจะถูกปลอยทิ้งสูบรรยากาศทั้งหมดและการอบแหงระบบปด (Close 
system) ซึ่งอากาศหลังอบแหงจะถูกนํากลับมาใชใหมทั้งหมด เพ่ือชวยประหยัดพลังงานและยัง
สามารถแบงยอยเปนระบบปดบางสวน (Partial closed system) คืออากาศหลังอบแหงจะถูกปลอย
ทิ้งบางสวนและนําอากาศใหมเขามาแทนที่ สําหรับการอบแหงแบบระบบปดซึ่งใชปมความรอนลด
ความช้ืนและอุนอากาศรวมกัน จะมีประสิทธิภาพสูงกวาแบบอ่ืนเน่ืองจากสามารถใชประโยชนไดทั้ง
สองสวน ควบคุมการทางานของระบบไดงายและไมมีผลกระทบจากสภาวะแวดลอม 



 

2.4.13 การอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย (Solar Drying) การพัฒนาเครื่องอบแหง
พลังงานแสงอาทิตยเกิดขึ้นเน่ืองจากจุดประสงคหลัก 2 ประการ คือประการแรกเพ่ือควบคุมอัตราการ
อบแหง โดยการสรางตูหรือหองที่สามารถเก็บสะสมความรอนโดยมีแผงสะสมความรอน เพ่ือชวยให
อุณหภูมิในตูอบสูงทําใหอัตราการอบแหงเกิดไดเร็วขึ้น และควบคุมอัตราการอบแหงได ประการที่สอง
เพ่ือควบคุมความสะอาด เน่ืองจากการอบแหงแบบน้ีจะไมมีปญหาจากแมลงวัน สัตวปกหรือสัตวอ่ืน ๆ 
มารบกวนผลิตภัณฑอบแหงทําใหไดผลิตภัณฑที่สะอาดและคุณภาพดี 
 

2.5  ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตออัตราการอบแหง 

 
2.5.1 ลักษณะทางธรรมชาติของผลิตภัณฑ หากสภาพทางธรรมชาติของผลิตภัณฑเอ้ืออํานวย

ตอการสงผานความรอนไปยังโมเลกุลของนํ้าภายในเน้ือผลิตภัณฑ และเอ้ืออํานวยตอการเคลื่อนที่ของ
ไอนํ้าออกจากผลิตภัณฑ เชน ผลิตภัณฑที่มีโครงสรางเปนรูพรุนซึ่งสวนใหญจะเปนพืชผลทาง
การเกษตร โมเลกุลของนํ้าในเน้ือผลิตภัณฑจะเคลื่อนที่ออกมาไดงายทําใหมีอัตราการอบแหงเร็วขึ้น 

2.5.2 ขนาดและรูปรางของผลิตภัณฑ ผลิตภัณฑที่มีขนาดและรูปรางที่ทําใหอัตราสวนของพ้ืนที่
ตอปริมาตรมากจะทําใหการระเหยนํ้าออกจากผลิตภัณฑดีขึ้นสงผลใหอัตราการเร็วขึ้น  

2.5.3 ปริมาณและการจัดเรียงผลิตภัณฑการจัดเรียงผลิตภัณฑที่เหมาะสม ควรทําการจัดเรียง
เปนช้ันบางเพ่ือใหผลิตภัณฑไดรับความรอนอยางสม่ําเสมอ 

2.5.4 อุณหภูมิและความช้ืนของอากาศ เมื่ออุณหภูมิของอากาศสูงและความช้ืนตํ่าอัตราการ
ลอดความช้ืนจะเร็วเน่ืองจากความแตกตางระหวางอุณหภูมิของอากาศกับผลิตภัณฑมีมาก ทําใหมีการ
ถายเทความรอนสูนํ้าในเน้ือผลิตภัณฑไดดี มีผลทําใหนํ้าในเน้ือผลิตภัณฑเคลื่อนที่และระเหยเร็วขึ้นแต
การใชอุณหภูมิสูงจะตองคํานึงถึงความเหมาะสมสําหรับผลิตภัณฑแตละชนิดดวย 

2.5.5 ความเร็วของอากาศหากความเร็วของอากาศมีคามาก จะทําใหการระเหยของนํ้าที่
ผิวหนาผลิตภัณฑเกิดไดดีขึ้น มีผลใหอัตราการลดความช้ืนเร็วขึ้น  

2.5.6 ความดันบรรยากาศ การลดความช้ืน โดยทั่วไปมักทําที่ความดันบรรยากาศ หากมีการลด
ความดันบรรยากาศในขณะทําการลดความช้ืน จะทําใหจุดเดือดของนํ้าลดลงมีผลใหอัตราการลด
ความช้ืนสูงขึ้น 

2.5.7 คุณสมบัติเชิงความรอนและฟสิกสของผลิตภัณฑ คุณสมบัติเชิงความรอนที่เก่ียวของกับ

การการลดความช้ืนผลิตภัณฑ ไดแก ความรอนจําเพาะสภาพการนําความรอน สวนคุณสมบัติทาง

ฟสิกส ไดแก ความหนาแนนและสัดสวนของชองวางอากาศในของผลิตภัณฑ 
 

 

 

 

2.6 การจําแนกเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 
 



 

1. จําแนกตามการไหลเวียนของอากาศเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย หากจําแนกตามการ
ไหลเวียนอากาศiiสามารถแบงไดii2iiประเภท (พูลทวี, 2550)  คือ 

1.1 เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอากาศไหลเวียนโดยธรรมชาติ (Natural–
convection)iiหลักการทํางานของเครื่องอบประเภทน้ี จะอาศัยผลตางของความดันภายในและ
ภายนอกเครื่องอบแหงiiมวลอากาศรอนที่เบาซึ่งจะลอยขึ้นสูที่สูง การเคลื่อนที่ของอากาศแบบน้ี
สามารถเกิดขึ้นไดเน่ืองจากความแตกตางของอุณหภูมิiiกลาวคือiiอากาศที่มีอุณหภูมิสูงจะมีความ
หนาแนนตํ่ากวาอากาศที่มีอุณหภูมิตํ่าiiและมวลอากาศที่มีอุณหภูมิสูงจะเบากวามวลอากาศที่มี
อุณหภูมิตํ่าiiจึงทําใหเกิดการไหลเวียนของอากาศ เครื่องอบแหงที่อาศัยการไหลเวียนอากาศโดย
ธรรมชาติจะมีขอดีคือiiสรางงายและตนทุนตํ่าiiแตจะมีขอเสีย  คือ ประสิทธิภาพในการอบแหงตํ่าi
ดังน้ัน ผลิตภัณฑอาจเกิดการเสียหายขึ้นกอนได เน่ืองจากจะใชเวลาในการอบแหงที่นาน 

 

 
 

ภาพที่ 2.8  เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอากาศไหลเวียนโดยธรรมชาติ 
   1.2iiเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอากาศไหลเวียนโดยการบังคับ (Force–

convection)iiเครื่องอบแหงชนิดน้ีจะใชพัดลมชวยในการไหลของอากาศ ทําใหอากาศมีสัมประสิทธ์ิ
การถายเทความรอนและถายเทมวลสูงiiซึ่งเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพในการอบแหงเครื่องอบแหง
ประเภทน้ีจะสรางยุงยากกวาแบบแรกiiและมีตนทุนที่สูงกวา นอกจากน้ันหากพัดลมใชแหลงพลังงาน
จากไฟฟา ซึ่งไมไดผลิตจากiiSolaricelliiก็จะทําใหมีตนทุนการดําเนินการเพ่ิมขึ้นiอยางไรก็ตาม ถึงแม
จะใชiiSolaricelliiในการผลิตกระแสไฟฟาก็ยังมีตนทุนที่สูงiiเน่ืองจากราคาSolaricelliiในปจจุบันยัง
คอนขางแพงiiในขณะที่ประสิทธิภาพยังตํ่าดวย ดังน้ันการใช Solaricelliiจึงสงผลใหระยะคืนทุน
ยาวนานขึ้นกวาเดิมiiอยางไรก็ตาม เครื่องอบแหงประเภทน้ีจะมีขอดีiiคือiiมีประสิทธิภาพในการอบแหง
ที่สูงกวากรณีที่ไมมีการบังคับอากาศ 



 

 
 

ภาพที่ 2.9  เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอากาศไหลเวียนโดยการบังคับ 
 
2. จําแนกตามการรับรังสีดวงอาทิตยiiเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย หากจําแนกตามการรับ

รังสีดวงอาทิตยiiสามารถแบงไดii3iiประเภท (พูลทวี, 2550) iiคือ  
2.1 เครื่องอบแหงแบบรับรังสีดวงอาทิตยโดยตรงi(DirectiType)iiลักษณะของเครื่องอบแหง

จะมีโครงสรางทําจากวัสดุใสiiแสงแดดสามารถทะลุผานเขาไปยังตัวเครื่องไดโดยตรง ขอดีคือ เปนแบบ
ที่สรางและบํารุงรักษางายมีตนทุนในการผลิตตํ่าiiแตจะมีขอเสีย คือ มีประสิทธิภาพการอบแหงตํ่าและ
มีการสูญเสียความรอนสูง  

2.2iiเครื่องอบแหงแบบรับรังสีดวงอาทิตยทางออมi(IndirectiType)iiลักษณะของเครื่อง
อบแหงน้ีจะมีสวนที่เปนพ้ืนที่รับแสงiiโดยสวนใหญมักจะใชพัดลมชวยในการไหลเวียนของอากาศii
เครื่องอบแหงที่มีพ้ืนที่รับรังสีดวงอาทิตยจะสามารถเพ่ิมอุณหภูมิอากาศที่จะเขาหองอบแหงไดคอนขาง
สูงบริเวณหองอบแหงจะถูกออกแบบใหทึบiiมีการติดฉนวนเพ่ือลดการสูญเสียความรอนii เครื่อง
อบแหงแบบน้ีจึงมีประสิทธิภาพการอบแหงที่สูงกวากรณีรับรังสีดวงอาทิตยโดยตรง 

 

 
 

ภาพที่ 2.10  เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบรับรังสีดวงอาทิตยทางออม 
2.3iiเครื่องอบแหงแบบรับรังสีดวงอาทิตยแบบผสมi(MixediimodeiiType) ซึ่งจะมีการสรางสวน

พ้ืนที่รับแสงและสวนที่เปนหองอบแหงทําจากวัสดุใสiiโดยสวนมากจะใชวัสดุใสเฉพาะดานหนาหรือ



 

ดานเดียวกับพ้ืนที่รับแสงiiในขณะที่ดานอ่ืนจะทึบและติดฉนวนเพ่ือลดการสูญเสียความรอนiผลิตภัณฑ
ที่อบแหงจะไดรับพลังงานความรอนจากดวงอาทิตยไดทั้งii2iiทางiiคือ ไดรับความรอนจากดวงอาทิตย
โดยตรงเน่ืองจากหลังคาของอุโมงคอบแหงเปนวัสดุโปรงใสiiและไดรับความรอนจากอากาศรอนที่ไหล
ผานแผงรับรังสีดวงอาทิตยiiiเครื่องอบแหงชนิดน้ีจะมีประสิทธิภาพสูงกวากรณีรับรังสีดวงอาทิตย
โดยตรงiiและกรณีรับรังสีดวงอาทิตยทางออม 

 

 
 

ภาพที่ 2.11  เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบรับรังสีดวงอาทิตยแบบผสม 
2.4 เคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงค เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคii

โดยทั่วไปมีสวนประกอบหลักของเครื่องอบแหงดังตอไปน้ี  
1. แผนปดใส (Transparent cover)iiควรมีคุณสมบัติทนตอสภาพดินฟาอากาศและลดการ

สูญเสียความรอนiiเพ่ือรักษาอุณหภูมิภายในเครื่องอบแหงใหสูงตลอดiiดังน้ันวัสดุที่จะนํามาใชจะตอง
ยอมใหรังสีดวงอาทิตยผานไดสะดวกiiสามารถดูดซับรังสีอินฟราเรดสูงและยอมใหผานตํ่าติดต้ังงาย
และมีนํ้าหนักเบา  

2. ฉนวนกันความรอน (Insulation)iiจะทําหนาที่ลดการสูญเสียความรอนจากตัวดูดซับรังสีii
ดังน้ันฉนวนกันความรอนจะตองมีคาการนําความรอนตํ่าiทนตออุณหภูมิสูงiiดูดซับนํ้าไดตํ่าหรือไมดูด
ซับนํ้ายืดและหดตัวตํ่า  

3. ตัวดูดซับรังสี (Absorber)iiทําหนาที่ดูดซับพลังงานจากดวงอาทิตยiiและจะถายเทความ
รอนใหกับอากาศที่ไหลเขามาในหองอบแหงiiตัวดูดซับควรมีคาการดูดซับสูงiiในขณะที่คาการ
ปลดปลอยตํ่าiiมีคาการนําและการพาความรอนสูงiiไมขยายหรือหดตัวiiและมีอายุการใชงานที่ยาวนาน
iiหนาที่สําคัญของสวนรับรังสี คือiดูดซับความรอนจากแสงอาทิตยและในขณะเดียวกันตองปองกันการ
สูญเสียความรอนผานลงไปยังดานลางมากที่สุดเพ่ือเก็บความรอนที่ไดนําไปใชประโยชนiiโดยทั่วไป
พ้ืนที่รับแสงจะประกอบดวย ตัวดูดซับรังสี (Absorber)iiแผนปดใส (Transparent cover) อาจจะทํา
ดวยพลาสติกหรือกระจกโปรงแสง และฉนวนกันความรอน (Insulator) ที่อยูดานลางตัวรับรังสีดวง
อาทิตย รังสีดวงอาทิตยจะตกกระทบในสวนแผนปดใสและทะลุผานเขามาiiแตจะสะทอนออกไป
บางสวนซึ่งการสะทอนออกน้ีมีคาไมมากนักiiรังสีที่สามารถทะลุผานเขามากระทบกับตัวดูดซับรังสีและ
ถูกดูดซับรังสีไวiiรังสีที่ถูกดูดซับไวน้ีจะเปลี่ยนเปนพลังงานความรอนและถายเทใหกับอากาศเหนือตัว
ดูดซับรังสีiiความรอนที่เปลี่ยนมาจากตัวรับรังสีดวงอาทิตยบางสวนจะสามารถทะลุผานตัวรับรังสีไปได  



 

ดังน้ันจึงจําเปนตองใชแผนฉนวนวางซอนดานลางตัวดูดซับรังสี เพ่ือปองกันการสูญเสียความรอนที่
สามารถทะลุผานออกทางดานลางสดุออกไปได  

 

 
 

ภาพที่ 2.12 เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงค 

 
2.7 งานวิจัยเก่ียวของ 

สุรชัย ณรัฐ จันทรศรี (2560) ไดการศึกษาสมรรถนะเครื่องอบแหงผลิตภัณฑทางการเกษตรโดย
ใชพลังงานแสงอาทิตยรวมกับเช้ือเพลิงชีวมวล การวิจัยน้ีเปนการศึกษาสมรรถนะเครื่องอบแหง
ผลิตภัณฑทางการเกษตรโดยใชพลังงานแสงอาทิตยรวมกับเช้ือเพลิงชีวมวลที่มี ตูอบแหง แผงรับรังสี
ดวงอาทิตยและชุดแลกเปลี่ยนความรอนจากเตาชีวมวลในระดับครัวเรือนเปนสวนประกอบ ซึ่ง
ออกแบบและสรางขึ้นไดนําไปทดสอบการอบพริกที่มีความช้ืนเริ่มตนรอยละ 664 มาตรฐานแหง 

จํานวน 2 kg ใหเหลือความช้ืนตํ่ากวารอยละ 13.5 มาตรฐานแหง ภายใตอุณหภูมิ 80°C ผลจากการ
ทดสอบแสดงใหเห็นวา การอบแหงดวยความเร็วลม 7.27 m/s เปนความเร็วลมที่เหมาะสมตอการ

รักษาอุณหภูมิที่ผลิตไดจากแผงรับรังสีดวงอาทิตยไดเฉลี่ยมากกวา 50°C นานถึง 6 ช่ัวโมง และการ

อบแหงดวยความเร็วลม 7.63 m/s เหมาะสมตอการทําใหอุณหภูมิของตูอบแหงสูงกวา 50°C ภายใน 
2 ช่ัวโมง ดวยชุดแลกเปลี่ยนความรอนจากเตาชีวมวลในระดับครัวเรือน เมื่อทดสอบอบพริกจํานวน 2 
kg เปนเวลา 15 ช่ัวโมง พบวา เครื่องอบแหงมีความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะและความสิ้นเปลือง
เช้ือเพลิงจําเพาะอยูที่ 1.25 MJ/kg water และ 1.44 kg/kg water ตามลําดับ พริกที่ผานการอบแหงดวย
เครื่องอบแหงน้ีมีความช้ืนตํ่ากวามาตรฐานพริกแหงอยูประมาณรอยละ 57.90 



 

 

ภาพที ่2.13 เครื่องอบแหงผลิตภัณฑทางการเกษตรโดยใชพลังงานแสงอาทิตยรวมกับเช้ือเพลิงชีวมวล 

พูลทวี ศรพรหม (2559) ไดศึกษาการพัฒนาเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอบแหง
ผลิตผลทางการเกษตรของเกษตรกรและวิสาหกิจชุมชนในจังหวัดนครพนม งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค
เพ่ือ 1) เพ่ือสนับสนุนใหชุมชนตระหนักถึงการลดภาวะโลกรอนและพัฒนาการใชประโยชนจาก 
แสงอาทิตยและพลังงานทดแทนอ่ืนในการนําไปใชประโยชนเพ่ือการพ่ึงพาตนเองอยางย่ังยืน 2) เพ่ือ
พัฒนาเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอบแหงผลิตผลทางการเกษตรของเกษตรกรและ
วิสาหกิจชุมชนในจังหวัดนครพนม และ 3) เพ่ือถายทอดองคความรูในการใชเครื่องอบแหงพลังงาน
แสงอาทิตยสําหรับอบแหงผลิตผลทางการเกษตรใหกับเกษตรกรและวิสาหกิจชุมชนในจังหวัด
นครพนม วิธีการดําเนินการวิจัยแบงออกเปน 2 ขั้นตอน ประกอบดวย 1) ขั้นการศึกษาพัฒนาเครื่อง
อบแหงพลังงานแสงอาทิตย ไดออกแบบและสรางเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย เพ่ืออบแหง
ผลิตผลทางการเกษตรของเกษตรกรและวิสาหกิจชุมชนในจังหวัดนครพนม ใหมีความเหมาะสมกับ
ความตองการและสภาพพ้ืนที่ โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดความช้ืนพริก ทําการทดลอง
อบแหงเปรียบเทียบในสองรูปแบบคือ การอบแหงดวยเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่พัฒนาขึ้น
กับการอบแหงดวยวิธีการตากแดดโดยตรง และ 2) ขั้นการสงเสริมเผยแพรการใชเครื่องอบแหง
พลังงานแสงอาทิตยเพ่ืออบแหงผลิตผลทางการเกษตรของเกษตรกรและวิสาหกิจชุมชน โดยใชวิธีการ
ฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ ผลการวิจัยพบวา เครื่องอบแหงที่สรางขึ้นประกอบดวย 3 สวนคือ สวนพ้ืนที่
รับรังสีดวงอาทิตยขนาด 1 ตารางเมตร สวนพ้ืนที่อบแหงผลิตภัณฑขนาด 1 ตารางเมตร  



 

 

ภาพที ่2.14 เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับอบแหงผลิตผลทางการเกษตร 

ณัฐพล กระจางและณรงค อ้ึงกิมบวน (2559) ไดศึกษาการอบแหงขมิ้นชันดวยลมรอนและรังสี
อินฟราเรด ผลิตภัณฑที่ใชศึกษาในงานวิจัยน้ีคือ ขมิ้นชัน โดยใชเครื่องหั่นเปนแผนบางขนาดประมาณ 
(กวาง×ยาว) 1.0×3.0cm ที่ระดับความหนา 2.0 mm ในแตละการทดลองจะใชตัวอยางขมิ้นชันใน
การอบแหงประมาณ 50-60 กรัม ความช้ืนเริ่มตนของขมิ้นชันมีคาระหวาง 400-600 เปอรเซ็นต
มาตรฐานแหง การอบแหงขมิ้นชันทําการทดลองอบแหง โดยมีเง่ือนไขการทดลอง ดังน้ี การอบแหง
ขมิ้นชันดวยลมรอนโดยใชอุณหภูมิลมรอน 40 50 และ 60 องศาเซลเซียส และการอบแหงขมิ้นชัน
ดวยรังสีอินฟราเรด โดยใชกําลังของรังสีอินฟราเรด 300 400 และ 500 W ทําการเก็บขอมูลการ
เปลี่ยนแปลงนํ้าหนักของขมิ้นชันในระหวางการอบแหงโดยเก็บขอมูลทุก ๆ 5 นาที ในครึ่งช่ัวโมงแรก 
หลังจากน้ันเก็บขอมูลทุก ๆ 15 นาทีจนนํ้าหนักของขมิ้นชันไมเปลี่ยนแปลง ในการทดลองการอบแหง
ขมิ้นชัน แตละเง่ือนไขการทดลองจะทําการทดลองซ้ํา 3 ครั้ง การหาความช้ืนของขมิ้นชันจะใชการ
อบแหงดวยตูอบไฟฟาที่อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ช่ัวโมง สรุปไดวาจากการศึกษา
จลนพลศาสตรการอบแหงขมิ้นชันดวยลมรอนที่อุณหภูมิ 40 50 และ 60 องศาเซลเซียส และกําลังรังสี
อินฟราเรด 300 400 และ 500 W พบวา การอบแหงที่อุณหภูมิและกําลังรังสีอินฟราเรดที่สูงขึ้น จะ
สามารถลดความช้ืนของขมิ้นชันไดเร็วกวาการอบแหงที่อุณหภูมิและกําลังรังสีอินฟราเรดตํ่าและจาก
การวิเคราะหแบบจําลองการอบแหงที่ดีที่สุดที่ใชในการอธิบายจลนพลศาสตรของการอบแหงขมิ้นชัน 
จากการทดลองอบแหงดวยลมรอนและรังสีอินฟราเรด พบวา แบบจําลองแบบ Two–term ใหผลการ
ทํานายดีที่สุด สําหรับการอบแหงขมิ้นชันดวยลมรอน และแบบจําลองแบบ Page ใหผลการทํานายดี
ที่สุด สําหรับการอบแหงขมิ้นชันดวยรังสีอินฟราเรด 



 

 

ภาพที ่2.15 เครื่องอบแหงลมรอนรวมกับรงัสีอินฟราเรดระดับหองปฏิบัติการ 

อาริษา โสภาจารย (2561) ไดศึกษาการอบใบพลูสําหรับเปนชาสมุนไพรโดยใชตูอบสมุนไพร
แบบฮิตเตอรอินฟราเรดขนาด 350 วัตต เปนอุปกรณสําหรับใหความรอน และใชพลังงานไฟฟาจาก
ระบบโซลาเซลล ขนาด 100 วัตต แบตเตอรรี่ ขนาด 100 แอมแปร 12 โวลตเปนแหลงพลังงานไฟฟา
แบบออฟกริตเปนระบบแยกเด่ียว แตตูอบสมุนไพรสามารถใชไฟฟานครหลวงไดโดยตรงเมื่อระบบโซ
ลาเซลล ไมสามารถผลิตไฟฟาได ซึ่ งในการทดลองใชใบพลูในการอบครั้งละ 200 กรัม โดย
ทําการศึกษาการลดความช้ืนของใบพลู เมื่อทําการอบสมุนไพรใบพลูที่สภาวะอุณหภูมิ 50, 55 และ 
60 องศาเซลเซียส โดยใชเวลาในการอบ 3, 5 และ 7 ช่ัว โมง จากผลการทดลอง พบวา สภาวะที่
เหมาะสมในการอบสมุนไพรใบพลูและสามารถลดความช้ืนใบพลูไดรวดเร็วที่สุด คือ อุณหภูมิ 60 องศา
เซลเซียส ใชเวลาในการอบ 3 ช่ัวโมง โดยสามารถใชพลังงานจากโซลารเซลล ไดนาน 1 ช่ัวโมง 30 
นาที โดยมีความช้ืนของชาใบพลูหลังอบไมเกิน 5 เปอรเซ็นต 

 
 
 
 
 

 

 

 

ภาพที ่2.16 ตูอบสมุนไพรใบพลูดวยความรอนจากฮิตเตอรอินฟราเรดโดยใชไฟฟาจากโซลาเซลล 

 



 

บงกช ประสิทธ์ิ (2559) การพัฒนาเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงครวมกับเซลล
แสงอาทิตยเพ่ือการผลิตไฟฟาใหกับพัดลมในอุโมงคอบแหงสําหรับพ้ืนที่ไฟฟาเขาไมถึง โครงการวิจัยน้ี
มีวัตถุประสงคเพ่ือหาประสิทธิภาพเชิงความรอน และอัตราการอบแหงของเครื่องอบแหงพลังงาน
แสงอาทิตยแบบอุโมงคของวิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร เครื่องอบแหงที่ใชทดลอง
ประกอบดวยชุดตัวเก็บรังสีอาทิตยชนิดแผนเรียบ ซึ่งประกอบดวย กระจกใสหนา 3 mm มีพ้ืนที่รับ
รังสีเทากับ 6.090 cm2 และชุดตูอบแหงซึ่งมีหองอบแหงทําจากอลูมิเนียม ดานบนปดดวยแผนกระจก
ใส ภายในมีถาดอลูมิเนียม 4 ถาด สําหรับบรรจุผลิตภัณฑ มีพ้ืนที่ในการอบแหงทั้งหมดเทากับ 5,850 
cm2 และมีฮิตเตอรขนาด 500 W จํานวน 2 ตัว จากการทดลองเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย
แบบอุโมงค โดยกําหนดอัตราการไหลของอากาศคงที่เทากับ 0.0167 kg/s และมีความเขมรังสีอาทิตย
เฉลี่ยอยูที่ 613.3 W/m2 ชุดตัวเก็บรังสีอาทิตยชนิดแผนเรียบจะมีประสิทธิภาพเชิงความรอนอยูในชวง 
47.2%-58.3% เฉลี่ย(51.85%) และอากาศไหลที่เขาสูบริเวณชุดตูอบแหงจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นเฉลี่ย 

12.45 °C โดยอุณหภูมิสูงสุด ณ ตําแหนงกลางตูอบแหงเทากับ 51.25 °C เมื่อทําการทดลองอบกลวย
นํ้าวา 6.84 kg ความช้ืนเริ่มตนที่ 222.6 % (d.b.) เปนเวลา 5 วัน วันละ 9 ช่ัวโมง พบวา กลวยนํ้าวามี
ความช้ืนสุดทายเทากับ 31.1% (d.b.) คิดเปนอัตราการอบแหงเฉลี่ย 4.2% (d.b.)/hr โดยมีอัตราการ
อบแหงสูงสุดเทากับ 11.9% (d.b.)/hr เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพเชิงความรอน
รวมเทากับ 7.69% ลักษณะรูปราง สีและรสชาติของกลวยนํ้าวาหลังจากการอบแหงน้ัน มีลักษณะไม
ตางจากกลวยตากที่จําหนายทั่วไปในทองตลาด โดยคาใชจายดานพลังงานตอหนวยมวลของนํ้าที่ถูก
ระเหยสาหรับการอบแหงกลวยนํ้าวาเทากับ 4.07 บาทตอกิโลกรัม เมื่อเปลี่ยนมาใชเซลลแสงอาทิตย
ผลิตไฟฟาแทนระยะคืนทุนคาใชจายพลังงานอยูที่ 3.8 ป 

 
บุษบากร คงเรือง (2560) ไดศึกษาการอบแหงสมุนไพรวานชักมดลูกดวยตูอบแหง 2 พลังงาน

ประกอบดวยพลังงานความรอนจากแกสหุงตมและพลังงานความรอนจากแสงอาทิตย เพ่ือนํามาใชใน
กระบวนการแปรรูป เพ่ือสรางมูลคาใหกับสมุนไพรในอําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ ในการหา
ประสิทธิภาพการทํางาน คณะผูวิจัยไดนําตัวอยางสมุนไพรวานชักมดลูกห่ันใหเปนช้ินขนาดความหนา 
1-2 มิลลิเมตร เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางระหวางการใชความรอนจากพลังงานแกสหุงตมและ
พลังงานความรอนจากแสงอาทิตย ในการอบแหงที่มีอุณหภูมิภายในตูอบแหงประมาณ 40±2 องศา
เซลเซียสของทั้งสองระบบ จากเครื่องอบแหงสองพลังงาน โดยพิจารณาจากการช่ังนํ้าหนักและวัด
ความช้ืนของสมุนไพรวานชักมดลูกกอนและหลังการอบแหงเปนเวลา 8 ช่ัวโมง ผลลัพธที่ไดจากการ
ทดลองแสดงใหเห็นวา  การอบแหงดวยพลังงานความรอนจากแกสหุงตมจะใหผลลัพธที่ดีกวาการ
อบแหงดวยพลังงานความรอนจากแสงอาทิตย คือ ที่เวลาการอบแหง 8 ช่ัวโมง วานชักมดลูกห่ันที่อบ
ดวยพลังงานความรอนจากแกสหุงตมมีความช้ืนสุดทายเทากับ 8.31 เปอรเซ็นต สวนวานชักมดลูกหั่น
ที่อบดวยพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยมีความช้ืนสุดทายเทากับ 11.73 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม 
จากการทดลองอบแหงสมุนไพรวานชักมดลูกหั่นดวยเครื่องอบแหงสองพลังงานที่สรางขึ้นสามารถชวย
กลุมผูประกอบการสมุนไพรอบแหง อําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ 

 



 

Afriyie et al. (2016) ทดลองอบแหงมันสําปะหลังโดยใชเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย
แบบกระโจม ลักษณะดังรูปที่ 2.17 และไดเปรียบเทียบกับการตากแหงตามธรรมชาติพบวารอยละ 
75-80 ของกระบวนการอบแหงเกิดขึ้นในชวง 1-2 วันแรกของการอบและการตากแหงโดยธรรมชาติ
ลดความช้ืนไดมากกวาเครื่องอบแหงในชวงแรกของกระบวนการอบ เน่ืองจากในชวง 1-2วันแรกผิว
ของมันสําปะหลังยังชุมไปดวยน้ําและอิทธิพลของอัตราการไหลมีผลตอการไลความช้ืนมากกวา
อุณหภูมิ ซึ่งการตากแหงตามธรรมชาติมีลมพัดผานวัสดุอบแหงตลอดเวลา หลังจากน้ันเมื่อผาน 2 วัน
แรกไป เครื่องอบแหงสามารถลดความช้ืนไดมากกวาการตากแหงตามธรรมชาติเน่ืองจากอุณหภูมิที่สูง
กวา ซึ่งพบวาอุณหภูมิในหองอบแหงสูงกวาอุณหภูมิแวดลอมเทากับ 4-20 ºC โดยที่อุณหภูมิจะสูงขึ้น
เรื่อย ๆ ตามความสูงของปลอง เพราะฉะน้ันหากติดต้ังถาดสําหรับอบแหงไวที่สูงจะดี เน่ืองจาก
อุณหภูมิเปนอีกหน่ึงปจจัยสําหรับกระบวนการการอบแหง นอกจากน้ีการติด Absorber ในหอง
อบแหงยังสามารถเพ่ิมอุณหภูมิขึ้นไดอีก เมื่อเทียบกับ Solar chimney dryer ที่ไมมี Absorber 

 

ภาพที ่2.17 เครื่องแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบกระโจม 

Doymaz (2016) ศึกษาคุณภาพของแครอทแผน จากการอบแหงดวยอินฟราเรดที่ กําลัง 
อินฟราเรด 62 , 74 , 88 , 104และ 125 วัตตแครอทหั่นเปนแผน บางหนา 0.5 เซนติเมตร ผลจาก 
การศึกษา พบวา กําลังอินฟราเรดมีผลตอคุณสมบัติของแครอทแผน เชนการคืนตัวและสี สําหรับ 
แบบจําลองเลือกใชแบบจําลอง 6 แบบจําลอง ซึ่งแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ดีสุดคือแบบจําลอง 
ของ Midilli et al. สัมประสิทธ์ิการแพรความช้ืนประสิทธิผลสําหรับการอบแหงแครอทจาก สมการ 
Fick’s law ซึ่งไดคาสัมประสิทธ์ิการแพรความช้ืนประสิทธิผลอยูระหวาง 2.45x10-9 ถึง 7.38x10-9 
และคาพลังงานกระตุน หาจากสมการ Arrhenius ซึ่งไดคาพลังงานกระตุน เปน 4.247 kW/kg 

 
 

 
 
 



 

ออกแบบและสรางเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการ

อบแหงเมล็ดโกโก 
 

ทดสอบและปรับปรุงการทํางานของเครื่องอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตยสําหรับการอบแหงเมล็ดโกโก 

 

 
ทดลองและประเมินผลการใชงานเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย

สําหรับการอบแหงเมล็ดโกโก 
 

สํารวจขอมูลเบ้ืองตนของชุมชนผูแปรรูปเมล็ดโกโกอบแหง  

บทท่ี 3  
วิธีการดําเนนิงานวิจัย 

 

3.1 วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 

เปนโครงการวิจัยที่ตองการพัฒนาเพ่ือเพ่ิมกําลังการผลิตและคุณภาพการอบแหงเมล็ดโกโก 
รวมทั้งลดการใชพลังงานไฟฟาสําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโกอบแหง คณะผูวิจัยจึงมีกรอบแนวคิดที่จะ
พัฒนาเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการอบแหงเมล็ดโกโก เปนการชวยเพ่ิมศักยภาพดาน
การผลิตในการการแปรรูปเมล็ดโกโกอบแหงของชุมชน รวมทั้งเปนการใชพลังงานทดแทนเขามาชวย
ในการพัฒนาการแปรรูปเมล็ดโกโกอบแหงของเกษตรกร โดยมีขั้นตอนการดําเนินการดังตอไปน้ี 

 
 
 

  
 
 

  
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

สรุปผลการวิจยั 
 

                                  
ภาพที ่3.1  ขัน้ตอนการดําเนินการวิจัย 

 
 
 
 



 

 

3.2 ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 
 

 3.1 ขั้นตอนการการออกแบบและสรางเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการอบแหง

เมล็ดโกโก 

3.1.1 โครงสรางเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยทําดวยอลูมิเนียม มีขนาดกวาง 100 
เซนติเมตร ความยาว 120 เซนติเมตร ความสูง 90 เซนติเมตร ดานหนาและดานหลัง มีตะแกรง
ระบายอากาศทางเขา-ออก ขนาดความกวาง 11 เซนติเมตร ความยาว 112 เซนติเมตร 

3.1.2 มีขนาดพ้ืนที่รับแสงรวม 120 ตารางเซนติเมตร ทําจากกระจก เอียง 15 องศากับแนว
ระนาบ 

 

    
 

ภาพที่ 3.2 โครงเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโก 
 

3.1.3 ชุดรองรับเมล็ดโกโกภายในตูอบทําดวยอลูมิเนียม มีขนาด ความกวาง 80 เซนติเมตร 
ความยาว 100 เซนติเมตร จํานวน 2 ช้ัน ช้ันละ 2 แผน สามารถอบแหงเมล็ดโกโกไดครั้งละ 12 
กิโลกรัม 

 

    

ภาพที่ 3.3 ชุดรองรับเมล็ดโกโกภายในตูอบ 
 



 

3.1.4 ชุดควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน ใช เครื่องควบคุมอุณภูมิดิจิตอล เครื่องวัดความช้ืน
และอุณหภูมิ เบรกเกอร และพัดลมดูดความช้ืน 

 

 
 

ภาพที่ 3.4 เครื่องควบคุมอุณภูมิดิจิตอล 
 

 
 

ภาพที่ 3.5 พัดลม ขนาด 3 น้ิว 
 

 
 

ภาพที่ 3.6 ตูไฟขนาด 6 x 8 น้ิว 



 

 
 

ภาพที่ 3.7 การติดต้ังกลองไฟฟาและวงจรไฟฟาในตัวเครื่อง 
 

สวนประกอบตาง ๆ ของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโก 

 
 

ภาพที่ 3.8 แสดงสวนประกอบตาง ๆ ของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 
สําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโก  

 หมายเลข 1. โครงสรางเครื่อง 
 หมายเลข 2. ตะแกรงใสเมล็ดโกโก 
 หมายเลข 3. ถาดใสเมล็ดโกโก 
 หมายเลข 4. ชุดควบคุมอุณหภูมิ 
 หมายเลข 5. พ้ืนที่รับแสง 
 



 

 
 

ภาพที่ 3.9 ดานหนาของตัวเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโก 
 

 
 

ภาพที่ 3.10 ดานหลังของตัวเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโก 
 

 
 

ภาพที่ 3.11 ดานขางของตัวเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโก 
 
 



 

        3.2 การศึกษาประสทิธิภาพของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการแปรรปูเมลด็
โกโก 
 การทดลองใชงานอบแหงเมล็ดโกโกดวยเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย โดยการทดลอง
จํานวน 3 ครั้ง ใชนํ้าหนักเมล็ดโกโกในการทดลองครั้งละ 12 กิโลกรัม โดยวัดคาอุณหภูมิแวดลอมและ
คาอุณหภูมิภายในตูอบแหง 
 

    
 

ภาพที่ 3.12  การทดสอบประสิทธิภาพการใชงานเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย 
 

      3.3 การทดสอบสมรรถนะและปรับปรุงการทํางานของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย
สําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโก 

การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการแปรรูปเมล็ดโกโกที่
สรางขึ้น ใชกลุมเครือขายเกษตรกรผูปลูกโกโก ในพ้ืนที่ลุมนํ้าคลองกลาย ตําบลสระแกว อําเภอทา
ศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช มีลําดับขั้นตอนและการทดสอบดังน้ี 

3.3.1 การทดลองการดคาอุณหภูมิแวดลอมและคาอุณหภูมิภายในตูอบแหง 

3.3.2 การทดสอบหาประสิทธิภาพการอบแหงโดยทําการทดลองโดยการตรวจสอบคาปริมาณ
ความช้ืนในเมล็ดโกโก 
 

 
 

ภาพที่ 3.13 นําโกโกหมักใสในตะแกรงรองรับ 



 

 

 
 
 

ภาพที่ 3.14 การทดสอบสมรรถนะเครื่องอบแหง ณ ลุมนํ้าคลองกลาย ตําบลสระแกว อําเภอทาศาลา 
จังหวัดนครศรีธรรมราช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทท่ี 4   
ผลและวิเคราะหผลการทดลอง 

 
4.1 ผลการทดสอบวัดคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอม 
 

      การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการอบแหงเมล็ดโกโกที่
สรางขึ้น ใชกลุมเครือขายเกษตรกรผูปลูกโกโก ในพ้ืนที่ลุมนํ้าคลองกลาย ตําบลสระแกว อําเภอทา
ศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยการทดลองจํานวน 3 ครั้ง ใชนํ้าหนักเมล็ดโกโกในการทดลองครั้ง
ละ 12 กิโลกรัม โดยวัดคาอุณหภูมิแวดลอมและคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงทดลอง โดยทําการทดลอง
เก็บคาอุณหภูมิทุกๆ 30 นาที และบันทึกผลเปนดังน้ี 

4.1.1 ผลการวัดคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอม 
 
ตารางที่ 4.1 วัดคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอมชวงเวลา 8:30-16:30 น. 
 

เวลา คาอุณหภูมิ (°C) 
ภายในตูอบ (T1) แวดลอมตูอบ (T2) 

8.30 – 9.00 
9.00 – 9.30 
9.30 – 10.00 
10.00 – 10.30 
10.30 – 11.00 
11.00 – 11.30 
11.30 – 12.00 
12.00 – 12.30 
12.30 – 13.00 
13.00 – 13.30 
13.30 – 14.00 
14.00 – 14.30 
14.30 – 15.00 
15.00 – 15.30 
15.30 – 16.00 
16.00 – 16.30 

28.7 
30.7 
33.4 
36.6 
37.1 
43.1 
47.8 
52.4 
53.7 
57.5 
59.7 
55.6 
50.2 
50 

44.7 
44.8 

28.6 
28.7 
29.4 
29.8 
29.9 
31.1 
31.3 
32.7 
33.2 
34.6 
35.4 
33.2 
32.7 
32.8 
31.3 
30.4 

เฉลี่ย 45.38 31.57 
        
 



 

ผลทดสอบการอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอมชวงเวลา 8:30-16:30 น. 
กําหนดใหอุณหภูมิภายในตูอบแหงของเครื่องอบแหง  T1 คือ อุณหภูมิภายในตูอบแหง , T2 คือ 
อุณหภูมิแวดลอมตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตย จากผลการทดลองพบวา อุณหภูมิภายในตูอบแหงมี
คาเฉลี่ยและแตกตางกวาอุณหภูมิภายนอกอยางชัดเจน โดยอุณหภูมิภายในตูอบแหงมีคาเฉลี่ย
ประมาณ 45.38 มีคาสูงสุดที่ 59.7 °C ในชวงเวลา 13.30 – 14.00 น. ซึ่งเปนชวงที่มีแสงแดดและ
อุณหภูมิแวดลอมคาเฉลี่ยประมาณเฉลี่ย 31.57°C โดยมีคาอุณหภูมิสูงสุดที่ 35.4 °C 

  

 

ภาพที่ 4.1 กราฟแสดงเปรียบเทียบแสดงอุณหภูมิภายในและแวดลอมของเครื่องอบแหง  
  

 จากภาพที่ 4.1 กราฟเปรียบเทียบแสดงอุณหภูมิภายในตูอบแหงของเครื่องอบแหง  จากผล
การทดลองพบวา อุณหภูมิภายในตูอบแหงมีคาเฉลี่ยและแตกตางกวาอุณหภูมิภายนอกอยางชัดเจน 
โดยอุณหภูมิภายในตูอบแหงมีคาเฉลี่ยประมาณ 45.38 มีคาสูงสุดที่ 59.7 °C ในชวงเวลา 13.30 – 
14.00 น. ซึ่งเปนชวงที่มีแสงแดดและอุณหภูมิแวดลอมคาเฉลี่ยประมาณเฉลี่ย 31.57°C โดยมีคา
อุณหภูมิสูงสุดที่ 35.4 °C 

 



 

    
 

ภาพที่ 4.2 เมล็ดโกโกหมักทีนํ่ามาทดลอง 

 

 
 

ภาพที่ 4.3 ตัวอยางโกโกหมักที่นํามาทดลองตากแหง 
 

 

 
 

 
ภาพที่ 4.4 ทดลองวัดคาอุณหภูมิภายในและภายนอกตูอบ 

 



 

 
 

ภาพที่ 4.5 คาอุณหภูมิภายในและภายเครื่องอบแหง 
 

      
 

ภาพที่ 4.6 เมล็ดโกโกกอนและหลังการอบแหง 
 

4.2 ผลการทดสอบการทดสอบหาประสิทธิภาพการอบแหงโดยทําการทดลองโดยการตรวจสอบคา
ปริมาณความชื้นในเมล็ดโกโก 

 1. ผลการทดสอบคาความช้ืนเริ่มตนของเมล็ดโกโกที่ผานกระบวนการหมัก จากชุมชนแปรรูป
เมล็ดโกโกแหงในชุมชนพ้ืนที่ลุมนํ้าคลองกลาย ตําบลสระแกว อําเภอทาศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช 
พบวาคาความช้ืนเริ่มตนของเมล็ดโกโก จํานวน 10 ตัวอยาง ไดคาเฉลี่ย 55.6 เปอรเซ็นต 

 

        
 

ภาพที่ 4.7 ตูอบความรอน 



 

ตารางที่ 4.2 ผลการทดลองจากการคาความช้ืน 

  

 

 จากตารางที่ 4.2 จากผลการทดลอง การหาคาความช้ืนโดยใชเครื่องอบความรอน พบวาคา
ความช้ืนของเมล็ดโกโกเริ่มตนของเมล็ดโกโก จํานวน 16 ตัวอยาง ไดคาเฉลี่ย 62.5 เปอรเซ็นต และคา
เปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ดโกโกจะเริ่มลดลงอยางชา ๆ ในชวง 3 ช่ัวโมงแรกและเริ่มลดลงอยาง
รวดเร็วเมื่อเวลาผานไป 4 ช่ัวโมง ซึ่งพบวาเครื่องอบความรอนใชเวลา 16 ช่ัวโมง ในขณะที่การตาก
แหงเมล็ดโกโกแบบตากลานของชุมชนพบวาใชเวลา 32 ช่ัวโมง  
 

 
 

ภาพที่ 4.8 การเปรียบเทียบคาความช้ืนโดยใชเครื่องอบความรอน 

จากภาพที่ 4.8 เปนกราฟแสดงผลการศึกษาการเปรียบเทียบการหาคาความช้ืนโดยใชเครื่องอบ
ความรอน พบวาคาความช้ืนของเมล็ดโกโกเริ่มตนของเมล็ดโกโก จํานวน 16 ตัวอยาง ไดคาเฉลี่ย 62.5 
เปอรเซ็นต และคาเปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ดโกโกจะเริ่มลดลงอยางชา ๆ ในชวง 3 ช่ัวโมงแรกและ
เริ่มลดลงอยางรวดเร็วเมื่อเวลาผานไป 4 ช่ัวโมง ซึ่งพบวาเครื่องอบความรอนใชเวลา 16 ช่ัวโมง 

เวลา (ชั่วโมง) ความชืน้ (%) 
กอนอบ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

62.5 
58.33 
56.67 
55.69 
54.72 
51.67 
47.08 
40.00 
33.19 

เวลา (ชั่วโมง) ความชืน้ (%) 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

26.39 
23.06 
19.17 
14.72 
11.53 
10.83 
7.22 
6.81 



 

 

 
 

ภาพที่ 4.9 ตัวอยางเมล็ดโกโก 
 

 

 
 

ภาพที่ 4.10 ช่ังนํ้าหนักหลังอบของตัวอยางเพ่ือนําไปหาคาความช้ืน 
 

 
 

ภาพที่ 4.11 โกโกที่ผานการอบของเครื่องอบความรอน 
 
 

 
 



 

 
 

บทท่ี 4   
ผลและวิเคราะหผลการทดลอง 

 
4.1 ผลการทดสอบวัดคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอม 
 

      การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการอบแหงเมล็ดโกโกที่
สรางขึ้น ใชกลุมเครือขายเกษตรกรผูปลูกโกโก ในพ้ืนที่ลุมนํ้าคลองกลาย ตําบลสระแกว อําเภอทา
ศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยการทดลองจํานวน 3 ครั้ง ใชนํ้าหนักเมล็ดโกโกในการทดลองครั้ง
ละ 12 กิโลกรัม โดยวัดคาอุณหภูมิแวดลอมและคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงทดลอง โดยทําการทดลอง
เก็บคาอุณหภูมิทุกๆ 30 นาที และบันทึกผลเปนดังน้ี 

4.1.1 ผลการวัดคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอม 
 
ตารางที่ 4.1 วัดคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอมชวงเวลา 8:30-16:30 น. 
 

เวลา คาอุณหภูมิ (°C) 
ภายในตูอบ (T1) แวดลอมตูอบ (T2) 

8.30 – 9.00 
9.00 – 9.30 
9.30 – 10.00 
10.00 – 10.30 
10.30 – 11.00 
11.00 – 11.30 
11.30 – 12.00 
12.00 – 12.30 
12.30 – 13.00 
13.00 – 13.30 
13.30 – 14.00 
14.00 – 14.30 
14.30 – 15.00 
15.00 – 15.30 
15.30 – 16.00 
16.00 – 16.30 

28.7 
30.7 
33.4 
36.6 
37.1 
43.1 
47.8 
52.4 
53.7 
57.5 
59.7 
55.6 
50.2 
50 

44.7 
44.8 

28.6 
28.7 
29.4 
29.8 
29.9 
31.1 
31.3 
32.7 
33.2 
34.6 
35.4 
33.2 
32.7 
32.8 
31.3 
30.4 

เฉลี่ย 45.38 31.57 
        



 

 
ผลทดสอบการอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอมชวงเวลา 8:30-16:30 น. 

กําหนดใหอุณหภูมิภายในตูอบแหงของเครื่องอบแหง  T1 คือ อุณหภูมิภายในตูอบแหง , T2 คือ 
อุณหภูมิแวดลอมตูอบแหงพลังงานแสงอาทิตย จากผลการทดลองพบวา อุณหภูมิภายในตูอบแหงมี
คาเฉลี่ยและแตกตางกวาอุณหภูมิภายนอกอยางชัดเจน โดยอุณหภูมิภายในตูอบแหงมีคาเฉลี่ย
ประมาณ 45.38 มีคาสูงสุดที่ 59.7 °C ในชวงเวลา 13.30 – 14.00 น. ซึ่งเปนชวงที่มีแสงแดดและ
อุณหภูมิแวดลอมคาเฉลี่ยประมาณเฉลี่ย 31.57°C โดยมีคาอุณหภูมิสูงสุดที่ 35.4 °C 

  

 

ภาพที่ 4.1 กราฟแสดงเปรียบเทียบแสดงอุณหภูมิภายในและแวดลอมของเครื่องอบแหง  
  

 จากภาพที่ 4.1 กราฟเปรียบเทียบแสดงอุณหภูมิภายในตูอบแหงของเครื่องอบแหง  จากผล
การทดลองพบวา อุณหภูมิภายในตูอบแหงมีคาเฉลี่ยและแตกตางกวาอุณหภูมิภายนอกอยางชัดเจน 
โดยอุณหภูมิภายในตูอบแหงมีคาเฉลี่ยประมาณ 45.38 มีคาสูงสุดที่ 59.7 °C ในชวงเวลา 13.30 – 
14.00 น. ซึ่งเปนชวงที่มีแสงแดดและอุณหภูมิแวดลอมคาเฉลี่ยประมาณเฉลี่ย 31.57°C โดยมีคา
อุณหภูมิสูงสุดที่ 35.4 °C 

 



 

    
 

ภาพที่ 4.2 เมล็ดโกโกหมักทีนํ่ามาทดลอง 

 

 
 

ภาพที่ 4.3 ตัวอยางโกโกหมักที่นํามาทดลองตากแหง 
 

 

 
 

 
ภาพที่ 4.4 ทดลองวัดคาอุณหภูมิภายในและภายนอกตูอบ 

 



 

 
 

ภาพที่ 4.5 คาอุณหภูมิภายในและภายเครื่องอบแหง 
 

      
 

ภาพที่ 4.6 เมล็ดโกโกกอนและหลังการอบแหง 
 

4.2 ผลการทดสอบการทดสอบหาประสิทธิภาพการอบแหงโดยทําการทดลองโดยการตรวจสอบคา
ปริมาณความชื้นในเมล็ดโกโก 

 1. ผลการทดสอบคาความช้ืนเริ่มตนของเมล็ดโกโกที่ผานกระบวนการหมัก จากชุมชนแปรรูป
เมล็ดโกโกแหงในชุมชนพ้ืนที่ลุมนํ้าคลองกลาย ตําบลสระแกว อําเภอทาศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช 
พบวาคาความช้ืนเริ่มตนของเมล็ดโกโก จํานวน 10 ตัวอยาง ไดคาเฉลี่ย 55.6 เปอรเซ็นต 

 

        
 

ภาพที่ 4.7 ตูอบความรอน 



 

ตารางที่ 4.2 ผลการทดลองจากการคาความช้ืน 

  

 

 จากตารางที่ 4.2 จากผลการทดลอง การหาคาความช้ืนโดยใชเครื่องอบความรอน พบวาคา
ความช้ืนของเมล็ดโกโกเริ่มตนของเมล็ดโกโก จํานวน 16 ตัวอยาง ไดคาเฉลี่ย 62.5 เปอรเซ็นต และคา
เปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ดโกโกจะเริ่มลดลงอยางชา ๆ ในชวง 3 ช่ัวโมงแรกและเริ่มลดลงอยาง
รวดเร็วเมื่อเวลาผานไป 4 ช่ัวโมง ซึ่งพบวาเครื่องอบความรอนใชเวลา 16 ช่ัวโมง ในขณะที่การตาก
แหงเมล็ดโกโกแบบตากลานของชุมชนพบวาใชเวลา 32 ช่ัวโมง  
 

 
 

ภาพที่ 4.8 การเปรียบเทียบคาความช้ืนโดยใชเครื่องอบความรอน 

จากภาพที่ 4.8 เปนกราฟแสดงผลการศึกษาการเปรียบเทียบการหาคาความช้ืนโดยใชเครื่องอบ
ความรอน พบวาคาความช้ืนของเมล็ดโกโกเริ่มตนของเมล็ดโกโก จํานวน 16 ตัวอยาง ไดคาเฉลี่ย 62.5 
เปอรเซ็นต และคาเปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ดโกโกจะเริ่มลดลงอยางชา ๆ ในชวง 3 ช่ัวโมงแรกและ
เริ่มลดลงอยางรวดเร็วเมื่อเวลาผานไป 4 ช่ัวโมง ซึ่งพบวาเครื่องอบความรอนใชเวลา 16 ช่ัวโมง 

เวลา (ชั่วโมง) ความชืน้ (%) 
กอนอบ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

62.5 
58.33 
56.67 
55.69 
54.72 
51.67 
47.08 
40.00 
33.19 

เวลา (ชั่วโมง) ความชืน้ (%) 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

26.39 
23.06 
19.17 
14.72 
11.53 
10.83 
7.22 
6.81 



 

 

 
 

ภาพที่ 4.9 ตัวอยางเมล็ดโกโก 
 

 

 
 

ภาพที่ 4.10 ช่ังนํ้าหนักหลังอบของตัวอยางเพ่ือนําไปหาคาความช้ืน 
 

 
 

ภาพที่ 4.11 โกโกที่ผานการอบของเครื่องอบความรอน 
 
 

 
 



 

บทท่ี 5  
สรุปผลงานวจิัย 

 
5.1 สรุปผลงานวิจัย 
 

5.1.1 ผลการทดสอบวัดคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอม 
ผลทดสอบการวัดคาอุณหภูมิภายในตูอบแหงและคาอุณหภูมิแวดลอมของเครื่องอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยที่สรางขึ้น พบวา อุณหภูมิภายในตูอบแหงมีคาเฉลี่ยและแตกตางกวาอุณหภูมิ
ภายนอกอยางชัดเจน โดยอุณหภูมิภายในตูอบแหงมีคาเฉลี่ยประมาณ 45.38 มีคาสูงสุดที่ 59.7 °C 
ในชวงเวลา 13.30 – 14.00 น. ซึ่งเปนชวงที่มีแสงแดดมากและอุณหภูมิแวดลอมคาเฉลี่ยประมาณ
เฉลี่ย 31.57°C โดยมีคาอุณหภูมิสูงสุดที่ 35.4 °C 

 
5.1.2 ผลการทดสอบการทดสอบหาประสิทธิภาพการอบแหงโดยทําการทดลองโดยการ

ตรวจสอบคาปริมาณความชื้นในเมล็ดโกโก 
ผลทดสอบคาปริมาณความช้ืนในเมล็ดโกโกที่อบแหงดวยเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่

สรางขึ้น พบวา   
1. ผลการทดสอบคาความช้ืนเริ่มตนของเมล็ดโกโกที่ผานกระบวนการหมัก จากชุมชนแปรรูป

เมล็ดโกโกแหงในชุมชนพ้ืนที่ลุมนํ้าคลองกลาย ตําบลสระแกว อําเภอทาศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช 
พบวาคาความช้ืนเริ่มตนของเมล็ดโกโก จํานวน 10 ตัวอยาง ไดคาเฉลี่ย 55.6 เปอรเซ็นต 

2. การทดลองการใชงานอบแหงเมล็ดโกโกดวยเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย ใชเวลาใน
การอบแหงเมล็ดโกโกที่มีความช้ินเริ่มตนเฉลี่ย 62.5 เปอรเซ็นต และคาเปอรเซ็นตความช้ืนของเมล็ด
โกโกจะเริ่มลดลงอยางชา ๆ ในชวง 3 ช่ัวโมงแรกและเริ่มลดลงอยางรวดเร็วเมื่อเวลาผานไป 4 ช่ัวโมง 
ซึ่งพบวาเครื่องอบความรอนใชเวลา 16 ช่ัวโมง 
 จากการออกแบบและสรางขึ้นเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการอบแหงเมล็ดโกโก 
เพ่ือทดแทนการตากเมล็ดโกโกแบบตากลาน โดยออกแบบใหมีพ้ืนที่รับแสงใหเอียงทํามุม 15 องศากับ
แนวระนาบเพ่ือใหสามารถรับพลังงานแสงอาทิตยไดมากขึ้น โดยอุณหภูมิในตูอบแหงในแตละวันจะมี
คาไมเทากัน ทั้งน้ีขึ้นอยูกับสภาพภูมิอากาศและพลังงานแสงอาทิตย 
 อัตราการลดความช้ืนของเมล็ดโกโกดวยเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการอบแหง
เมล็ดโกโก จะมีอัตราการลดความช้ืนที่ดีกวาการการตากเมล็ดโกโกแบบตากลาน โดยใชเวลาในการ
อบแหง 16 ช่ัวโมง สามารถลดความช้ืนเริ่มตนเฉลี่ย 62.5 เปอรเซ็นต โดยเมล็ดโกโกมีความช้ืนสุดทาย
รอยละ 6.89 เปอรเซ็นต เมล็ดโกโกมีความสะอาดกวาการตากแบบตากลานเน่ืองจากไมมีฝุนละออง
ติดมา 

 
   
 
 



 

5.2 ขอเสนอแนะ 
 
 1. ควรมีการขยายขนาดตัวเครื่องอบแหงใหมีขนาดที่ใหญขึ้นเอใหรองรับปริมาณของเมล็ด
โกโกที่เพ่ิมมากขึ้นตามความตองการของชุมชนแปรรูปโกโกแหงกันมากขึ้น 
 2. ควรมีการออกแบบใหมีการหมุนของเมล็ดโกโกที่อบแหง เพ่ือใหความรอนกระจายไดทั้ง
ตะแกรงดานบนและดานลาง 

3. ควรมีการใชความรอนอ่ืนรวมกับพลังงานแสงอาทิตยเองใหสามารถอบแหงไดในชวงที่ไมมี
แสงอาทิตยหรือในชวงหนาฝน 
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เครื่องเติมอากาศทีผ่ิวน้าํดวยพลังงานแสงอาทิตยสาํหรบัการเลี้ยงปลาในกระชัง 

พงษพันธ ราชภักดี1*,รุงโรจนจีนดวง2 

 

บทคดัย่อ 
 

บทนํา: ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้าเปนปจจัยสําคัญอยางย่ิงตอการดํารงชีวิตของสัตวนํ้าที่
เกษตรกรเพาะเลี้ยงไวปริมาณออกซิเจนที่ลดลงสงผลเสียตอปลาหรือสัตวนํ้าอยูในสภาวะที่ขาด
ออกซิเจนและตายในที่สุดดังน้ันการเพ่ิมปริมาณออกซิเจนใหแกนํ้าจึงมีความสําคัญเปนอยางมาก
งานวิจัยน้ีนําเสนอการพัฒนาเครื่องเติมอากาศที่ผิวนํ้าดวยพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการเลี้ยงปลาใน
กระชัง 
วัตถุประสงค: เพ่ือออกแบบและสรางเครื่องเติมอากาศที่ผิวนํ้าสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชังดวย
พลังงานแสงอาทิตย 
วิธีการศึกษา: การออกแบบและสรางเครื่องเติมอากาศที่ผิวนํ้าสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชังใหมี
ประสิทธิภาพในการเพ่ิมปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้าไดมากย่ิงขึ้นโดยไมตองใชพลังงานไฟฟา ใช
ใบพัดตีนํ้าเพ่ือชวยใหกระแสน้ําหมุนเวียนและเกิดการกระจายตัวบนผิวนํ้าการทดสอบประสิทธิภาพใน
การทํางานของเครื่องเติมอากาศที่ผิวนํ้าโดยพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชังในพ้ืนที่
ชุมชนบานวัดใหม ต.นากะซะ อ.ฉวาง จ.นครศรีธรรมราช ดําเนินการทดสอบ 2 ลักษณะคือการ
ทดสอบประสิทธิภาพการประจุพลังงานไฟฟาและการทดสอบหาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้าที่
เพ่ิมขึ้น 
ผลการศึกษา : ผลทดสอบพบวากําลังไฟฟาที่ไดจากเซลลแสงอาทิตยเฉลี่ยเทากับ176วัตตและเพ่ิม
ปริมาณอากาศที่ละลายในนํ้าไดมากที่สุดเทากับ 8.42 mg/L ตอวัน 
วิจารณและสรุปผล: จากการศึกษาครั้งน้ี พบวาเครื่องเติมอากาศที่ผิวนํ้าสําหรับการเลี้ยงปลาใน
กระชังดวยพลังงานแสงอาทิตยสามารถนําไปใชงานไดจริงกับพ้ืนที่ลุมแมนํ้าที่มีการเลี้ยงปลาในกระชัง
ไดทุกพ้ืนที่ เพราะพ้ืนที่การเลี้ยงปลาในกระชังสวนใหญต้ังอยูในพ้ืนที่โลงแจงที่รับแสงอาทิตยไดดีและ
ไมมีอันตรายที่เกิดจากใชไฟฟา 
 

คาํสาํคญั:เครือ่งเตมิอากาศ, ปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายในน้ํา 
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Surface Aerator in Water with Solar Energy for Fish Cage Culture 
 

Pongpun Ratchapakdee1*, Rougrote Geendoung2 

 

Abstract 

Introduction :Dissolved Oxygen (DO) is an important factor in the livelihood of 
aquatic animals that farmers cultivate. Decreased oxygen can negatively affect fish or 
aquatic animalsthatlack of oxygen and eventually death, so increasing of the 
oxygeninto the water is very important.This research presentthe development of 
surface aerator in water by usingsolar energy for fish cage culture.  
Objective :To create and design the surface aerator in water with solar energy for fish 
cage culture. 
Methods:Design and create a surface water aerator for raising fish in cages to be more 
effective in increasing the amount of dissolved oxygen without using electricity and 
used the water-propeller blades to help circulate water flows and disperse on the 
water surface. The testing performance of the air in water by using solar energy for 
fish cage culture at BanWat Mai, Chawang, Nakhon Si Thammaratcan be conducted 
two tests :Electric power charge performance testing and testing for increased 
dissolved oxygen content. 
Results:The test results showed that the power obtained from the solar cell is about 176 

watts and the maximum amount of air dissolved is 8.42 mg/L per day. 

Conclusion :From this study found that the surface aerator in water with solar energy 
for fish cage culturecan be used in actual use with river basins with fish farming in all 
areas. Because the fish farming area in most cages is located in open areas that can 
bask the sunshine and there is no danger of using electricity. 
 

Keyword:Aerator, Oxygen Dissolved in Water 

 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทนํา 

การเลี้ยงปลาในกระชงัเป็นรูปแบบการเลี้ยงปลาที่ให้ผลผลิตสูง ก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดในเชิง

เศรษฐศาสตร์และการใช้ประโยชน์จากแหล่งน้ําทัว่ไปรวมทัง้การเก็บเกี่ยวผลผลิตและมีการลงทุนตํ่ากว่า

รปูแบบการเลีย้งอื่นๆในขณะทีผ่ลตอบแทนต่อพืน้ทีส่งู อยา่งไรกต็ามการเลีย้งปลาในกระชงัอาจจะมขีอ้เสยีอยู่

บ้าง เช่นปญัหาโรคพยาธิที่มากับน้ําซึ่งไม่สามารถควบคุมได้ นอกจากนัน้ยงัอาจก่อให้เกิดปญัหาเรื่อง

สภาพแวดลอ้มหากไมม่กีารคาํนึงถงึปรมิาณและทีต่ ัง้ของกระชงั ตลอดจนความเหมาะสมของพืน้ทีล่าํน้ํา 

จากการศึกษาการเลี้ยงปลาในกระชังในลุมแมน้ําตาปของกลุมผูเลี้ยงปลากระชังในพ้ืนท่ีชุมชนบานวัดใหมต.
นากะชะ อ.ฉวาง จ.นครศรีธรรมราช เปนชุมชนหนึ่งท่ีมีการประกอบอาชีพเพาะเลี้ยงสัตวน้ําในกระชัง เชน การ
เพาะเลี้ยงปลานิลและปลาทับทิม คิดเปน 50 % ของประชากรนอกเหนือจากประกอบอาชีพทําสวนยางพาราและ
ปลูกปาลมน้ํามัน จากการสํารวจขอมูลในสวนการเลี้ยงปลากระชังเบื้องตน พบวาชุมชนไดมีการรวมกลุมผูเลี้ยงปลา
กระชัง โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือชวยเหลือกันในการเลี้ยงปลาในกระชัง หลังไดรับผลกระทบตอการเลี้ยงปลาในกระชัง
จากปญหาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําในแมน้ําตาปเปลี่ยนแปลงตามสภาพแวดลอมท่ีเกิดจากน้ําทวมหรือภัยแลง ชึ่ง
ในชวงท่ีเกิดภัยแลงหรือชวงหนารอนจะทําใหปริมาณน้ําในแมน้ําลดลงและเร่ิมอยูนิ่งไมมีการไหลเวียน อุณหภูมิจะ
สูงขึ้นและอากาศจะรอนจัดในตอนกลางวัน โดยอาจตอเนื่องยาวจนถึงปลายเดือนพฤษภาคม จากสภาวะดังกลาวอาจ
ทําใหอุณหภูมิน้ําเปลี่ยนแปลงสูงข้ึนรวมท้ังปริมาณออกซิเจนในน้ําลดตํ่ากวาคามาตรฐานอีกท้ังไมมีการไหลเวียนของ
กระแสน้ํา ซ่ึงเปนสาเหตุใหปลาในกระชังท่ีเกษตรกรเลี้ยงไวเกิดความเครียด ออนแอและมีความทนทานตอโรคตํ่าลง
สงผลใหปลาในกระชังนอคน้ําตายเปนจํานวนมาก (เฉิดฉันอมาตยกุลและคณะ, 2538)สงผลใหเกษตรกรผูเลี้ยงปลา
ขาดทุนและเปนหนี้จากการกูยืมเงินมาลงทุนดังแสดงในภาพท่ี 1 

จากปญหาดังกลาวคณะผูจัยทําจึงออกแบบและสรางเครื่องเติมอากาศท่ีผิวน้ําสําหรับการเลี้ยงปลาใน
กระชังดวยพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือเติมอากาศในน้ําใหกับปลาในกระชัง โดยดําเนินการออกแบบและสรางเคร่ืองท่ี
สามารถต้ังเวลาในการทํางานแบบอัตโนมัติและทดสอบหาประสิทธิภาพในการเติมอากาศในน้ําของปลาในกระชัง
ท้ังนี้เพ่ือเปนการสงเสริมการนําเทคโนโลยีพลังงานทดแทนมาใชเปนการประหยัดพลังงงานไฟฟา 

 



 

 

ภาพ1ปลาในกระชังนอคน้ําตายเปนจํานวนมากในชวงหนาแลง 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

เปนโครงการวิจัยท่ีตองการพัฒนาเพ่ือเพ่ิมปริมาณอากาศท่ีละลายในน้ําและชวยใหน้ํามีการไหลเวียน 
รวมท้ังลดการใชพลังงานไฟฟาสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง คณะผูวิจัยจึงมีกรอบแนวคิดท่ีจะพัฒนาออกแบบ
พัฒนาเครื่องเติมอากาศท่ีผิวน้ําสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชังดวยพลังงานแสงอาทิตยเนื่องจากประเทศไทยต้ังอยูใน
เขตรอนบริเวณเสนศูนยสูตรมีแสงอาทิตยตลอดท้ังปโดยมีความเขมแสงเฉลี่ยตลอดท้ังปประมาณ 18-19 
MJ/m2/day อีกท้ังพ้ืนท่ีการเลี้ยงปลาในกระชังบริเวณลุมมน้ําตาปมีการต้ังกระชังในพ้ืนท่ีโลงแจงสามารถรับ
แสงอาทิตยไดดี เปนการชวยเพ่ิมศักยภาพดานการผลิตในการเลี้ยงปลาในกระชังใหแกกลุมผูเลี้ยงปลาในกระชัง 
รวมท้ังเปนการใชพลังงานทดแทนเขามาชวยในการพัฒนาในการเลี้ยงปลาในกระชังของเกษตรกรใหเปนชุมชน
ตนแบบเลี้ยงปลากระชังสีเขียวอยางย่ังยืนตอไป(มหาวิทยาลัยศิลปากร,2560)งานวิจัยออกแบบและสรางเครื่องเติม
อากาศท่ีผิวน้ําสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชังดวยพลังงานแสงอาทิตย ซ่ึงมีขั้นตอนสําคัญ 5 ขั้นตอน ดังนี้  

1. ขั้นตอนการสํารวจขอมูลเบื้องตนในเลี้ยงปลาในกระชังพ้ืนชุมชนลุมแมน้ําตาป 
จากสํารวจขอมูลเบื้องตนของการในเลี้ยงปลากระชังในชุมชนแมน้ําตาป ในพ้ืนอําเภอฉวาง อําเภอทุงใหญ 

และอําเภอถํ้าพรรณรา จังหวัดนครศรีธรรมราช พบปญหาปลาในกระชังนอคน้ําตายจากการขาดออกซิเจนเปน
จํานวนมากในชวงเดือนกุมภาพันธ-พฤษภาคมของทุกป ท่ีระดับน้ําลดลงและน้ําในแมน้ําไหลเวียนนอยเกษตรกร
ตองการเครื่องเติมอากาศและชวยผลักดันน้ําใหไหลเวียน โดยไมใชพลังงานจากไฟฟา 

จึงสรุปความเปนไปไดของการออกแบบและสรางเครื่องเติมอากาศท่ีผิวน้ําสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง
ดวยพลังงานแสงอาทิตย  เนื่องพ้ืนท่ีการเลี้ยงปลาในกระชังบริเวณลุมมน้ําตาปมีการตั้งกระชังในพ้ืนท่ีโลงแจงสามารถ
รับแสงอาทิตยไดดี เปนการชวยปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําและชวยใหน้ําไดไหลเวียน  

2. การออกแบบและสรางเครื่องเติมอากาศ 
2.1 การออกแบบโครงสรา้งของตวัเครือ่งขนาด 68x150x90 เซนตเิมตร (กวา้งxยาวxสงู) ทีร่องรบั

น้ําหนกัของแผงโซลา่เซลลข์นาด250 W แบตเตอรร์ี ่12 V จาํนวน 2 ลกูและมอเตอร ์DC 24V  

 

 

 

 



 

 

 

ภาพ2เครื่องเติมอากาศท่ีผิวน้ําสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชังดวยพลังงานแสงอาทิตยท่ีออกแบบขึ้น 
 
 2.2 ตดิตัง้ทุ่นลอยทีท่าํจาก PVC ขนาด 30x120x16 เซนตเิมตรโดยตดิไวใ้ตเ้ครือ่งเตมิอากาศทีผ่วิน้ํา

ดว้ยพลงังานแสงอาทติยโ์ดยการยดืแผน่เหลก็เขา้กบัตวัทุน่ลอย 

2.3 ตดิตัง้กงัหนัตน้ํีาจํานวน 2 ตวั ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 50 เซนตเิมตรจํานวน 8 ใบพดัเพื่อช่วย

ใหก้ระแสน้ําหมนุเวยีนและเกดิการกระจายตวับนผวิน้ําทีค่วามเรว็รอบของใบพดัตน้ํีาประมาณ200รอบต่อนาท ี
2.4 ตดิตัง้ชุดควบคุมเวลาการทาํงานบลอ็กไดอะแกรมการแสดงการทาํงานของเครือ่งเตมิอากาศทีผ่วิ

น้ํา 

 
 

ภาพ3บล็อกไดอะแกรมการทํางานของเครื่องเติมอากาศท่ีผิวน้ํา 
2.5 การทดสอบการลอยตวัของเครื่องเตมิอากาศที่ผวิน้ําดว้ยพลงังานแสงอาทติยใ์ชก้ลุ่มผูเ้ลีย้งปลา

ในกระชงัพืน้ทีช่มุชนบา้นวดัใหม ่ตาํบลนากะซะ อาํเภอฉวางจงัหวดันครศรธีรรมราช 

 

 

ภาพ4การทดสอบการลอยตัวของเครื่องเติมอากาศท่ีผิวน้ํา 



 

3. การทดสอบหาประสิทธิภาพเครื่องเติมอากาศที่ผิวน้ําสําหรับการเลี้ยงปลาในกระชังดวยพลังงาน
แสงอาทิตยที่สรางขึ้น 

การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองเติมอากาศท่ีสรางข้ึน ใชกลุมผูเลี้ยงปลาในกระชังพ้ืนท่ีชุมชนบานวัด
ใหม ตําบลนากะซะ อําเภอฉวางจังหวัดนครศรีธรรมราชตอเนื่องเปนเวลา 5 วัน เริ่มทดสอบเวลา 08:00 น. และหยุด
ทดสอบเวลา 16:30 น. ในการทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพของเคร่ืองเติมอากาศท่ีผิวน้ําดวยพลังงานแสงอาทิตย
สําหรับการเลี้ยงปลาในกระชังทําการทดลองการประจุพลังงานจากแผงโซลาเซลลขนาด 250 W และการทดสอบหา
ประสิทธิภาพเติมอากาศท่ีผิวน้ําซ่ึงมีลําดับขั้นตอนและการทดสอบดังนี้ 

 

 
 

ภาพ5การทดสอบประสิทธิภาพการใชงานกับกลุมผูเลี้ยงปลาในกระชัง 
 

3.1 การทดลองการประจุพลังงานจากแผงโซลาเซลลขนาด250 Wทําการวัดแรงดันและกระแสจากแผงโซ
ลาเซลลวัดคาแรงดันและกระแสทุกระยะเวลา 30 นาทีทําการทดลองจนครบ 10 ชั่วโมงบันทึกผล 

3.2 การทดสอบหาประสิทธิภาพการเติมอากาศท่ีผิวน้ําโดยทําการทดลองโดยการตรวจสอบคาปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (Dissolve Oxygen : DO)เปรียบเทียบระหวางกระชังท่ีเติมอากาศและกระชังท่ีไมไดเติม
อากาศมีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณอากาศในน้ําหรือไมโดยการตรวจวัดคาทุกระยะเวลา 30 นาที 

 

 

ภาพ6การตรวจหาคาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (Dissolve Oxygen : DO) 

ผลการวิจยัและอภิปรายผลการวิจยั 

 ผลทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซลาเซลลขนาด250 W พบวาคาแรงดันไฟฟามากท่ีสุดในชวงเวลา 
12:30-13:00 น. มีคาเทากับ 27.2 V คาแรงดันไฟฟานอยท่ีสุดในชวงเวลา 16:00-16:30น. มีคาเทากับ 25.5 V และ



 

กระแสไฟฟามากท่ีสุดในชวงเวลา 12:30-13:00 น. มีคาเทากับ 7.3 A คากระแสไฟฟานอยท่ีสุดในชวงเวลา 16:00-
16:30น. มีคาเทากับ 5.4 A เม่ือพิจารณากําลังไฟฟาท่ีไดจากเซลลแสงอาทิตยมากท่ีสุดในชวงเวลา 12:30-13:00 น. 
มีคาเทากับ 198.56W คากําลังไฟฟาท่ีไดจากเซลลแสงอาทิตยนอยท่ีสุดในชวงเวลา 16:00-16:30 น. มีคาเทากับ 
137.70W 
 
ตาราง1ผลการวัดคาแรงดันประจแุละกระแสจากแผงโซลาเซลลชวงเวลา 8:00-12:00 น. 

Test  
Period 

Test Result  
Test  

Period 

Test Result 

Voltage 
(V) 

Current 
(A) 

Power 
(W) 

Voltage 
(V) 

Current 
(A) 

Power 
(W) 

08:00-08:30 26.0 5.6 145.60 10:00-10:30 26.8 7.1 190.28 
08:30-09:00 26.3 6.4 168.32 10:30-11:00 27.0 7.2 194.40 
09:00-09:30 26.5 6.5 172.25 11:00-11:30 27.1 7.2 195.12 
09:30-10:00 26.7 6.8 181.56 11:30-12:00 27.1 7.2 195.12 

    Average 26.68 6.75 180.33 

  
ตาราง 2ผลการวัดคาแรงดันประจแุละกระแสจากแผงโซลาเซลลชวงเวลา 12:30-16:30น. 

Test  
Period 

Test Result  
Test  

Period 

Test Result 

Voltage 
(V) 

Current 
(A) 

Power 
(W) 

Voltage 
(V) 

Current 
(A) 

Power 
(W) 

12:30-13:00 27.2 7.3 198.56 14:30-15:00 26.7 6.2 165.54 
13:00-13:30 27.1 7.1 192.41 15:00-15:30 26.5 5.9 156.35 
13:30-14:00 27.0 7.1 191.70 15:30-16:00 26.1 5.8 151.38 
14:00-14:30 26.8 6.8 182.24 16:00-16:30 25.5 5.4 137.70 

    Average 26.6 6.45 171.99 

สวนผลการทดสอบคาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (Dissolve Oxygen : DO) พบวาคาปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน้ําในกระชังท่ีไมมีการเติมอากาศคานอยสุด 1.70 mg/Lคาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําใน
อากาศมากสุด 5.05 mg/Lเม่ือพิจารณาคาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําในกระชังท่ีมีการเติมอากาศคานอยสุด
เทากับ 1.78 mg/Lคาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําในอากาศมากท่ีสุดเทากับ 8.42 mg/L 

 
 



 

ภาพ7การตรวจหาคาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (Dissolve Oxygen : DO) 
 
การทดสอบการทํางานเคร่ืองเติมอากาศท่ีผิวน้ําดวยพลังงานแสงอาทิตยโดยทําการทดสอบในพ้ืนท่ีผูเลี้ยง

ปลาในกระชังพ้ืนท่ีชุมชนบานวัดใหม ตําบลนากะซะ อําเภอฉวางจังหวัดนครศรีธรรมราช โดยใชพลังงานแสงอาทิตย
เปนแหลงพลังงานสามารถควบคุมการเปดหรือปดตามเงื่อนไขของเกษตรกรผูเลี้ยงปลาในกระชังและทํางานตอเนื่อง
ไดมากกวา 10ชั่วโมงตอวัน ความเร็วรอบของใบพัดตีน้ําประมาณ 200 รอบตอนาที การทดสอบการประจุไฟฟาดวย
เซลลแสงอาทิตย พบวาแผงเซลลแสงอาทิตยสามารถจัดเก็บพลังงานเฉลี่ยเทากับ 176 วัตต ในชวงเวลา12:30-13:00 
มีคากําลังไฟฟาท่ีไดจากเซลลแสงอาทิตยสูงสุดเทากับ 198.56W เปนผลมาจากเซลลแสงอาทิตยไดรับคาความเขม
ของแสงอาทิตยสูงท่ีสุด สอดคลองกับงานวิจัยของปรีชาและคณะ (ปรีชา มหาไม, 2558) ท้ังนี้แผงเซลลแสงอาทิตยไม
สามารถจัดเก็บพลังงานไดเต็มประสิทธิภาพอันเนื่องมาจากสภาพอากาศและวัสดุท่ีใชผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยแตละ
ชนิดแตกตางกันและประสิทธิภาพการแปลงผันพลังงานของเซลลแสงอาทิตยก็แตกตางกันตามไปดวยการทดสอบ
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา พบวาสามารถเพ่ิมปริมาณอากาศท่ีละลายในน้ําไดสูงสุดเทากับ8.42 mg/L ตอวัน 
คาออกซิเจนท่ีละลายในน้ําท่ีสูงข้ึนนี้มีผลมาจากทําใหน้ําข้ึนมาสัมผัสกับอากาศจึงจะทําใหอากาศสามารถละลายเขา
ไปในน้ําไดอยางรวดเร็วซ่ึงไดสอดคลองกับหลักการของกังหันน้ําชัยพัฒนาท่ีมีการตักน้ํามาจะทําใหมีพ้ืนท่ีผิวสัมผัส
ระหวางน้ํากับอากาศมาก รวมท้ังผลจากการมีการเคลื่อนท่ีไหลเวียนของมวลนํ้าท้ังภายในและภายนอกกระชังเลี้ยง
ปลา 

สรปุผลการวิจยั 

1. การทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซลาเซลลขนาด250 Wกําลังไฟฟาท่ีไดจากเซลลแสงอาทิตยเฉลี่ย
เทากับ 176W มีคาแรงดันไฟฟาท่ีไดเฉลี่ย 26.65 V และกระแสไฟฟาท่ีไดเฉลี่ยเทากับ 6.6 A 

2. การทดสอบคาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (Dissolve Oxygen : DO) พบวาสามารถเพ่ิมปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน้ําไดมากท่ีสุดเทากับ 8.42 mg/L ตอวัน และกระชังเลี้ยงปลาท่ีมีการเติมอาศมีปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน้ําเพ่ิมขึ้นมากกวาเม่ือเปรียบเทียบกระชังเลี้ยงปลาท่ีไมมีการเติมอากาศ 
 เครื่องเตมิอากาศที่ผวิน้ําดว้ยพลงังานแสงอาทติยท์ีพ่ฒันาขึน้น้ี สามารถนําไปใชง้านไดจ้รงิกบัพืน้ที่

ลุ่มแม่น้ําที่มกีารเลี้ยงปลาในกระชงัไดทุ้กพื้นที่ เพราะพื้นที่การเลี้ยงปลาในกระชงัส่วนใหญ่ตัง้อยู่ในพื้นที่โล่ง

แจง้ที่รบัแสงอาทติยไ์ด้ด ีไม่มอีนัตรายที่เกดิจากใช้ไฟฟ้าและหากมกีารศกึษาและพฒันาในส่วนของการเฝ้า

ระวงัและตรวจสอบการทาํงานอตัโนมตัเิมือ่ค่าออกซเิจนทีล่ะลายในน้ําตํ่ากวา่เกณฑก์จ็ะเป็นประโยชน์ในการใช้

งานไดม้ากยิง่ขึน้ 
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