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บทคัดย่อ 

 
 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาประสิทธิภาพของแท่งเพาะช าจากวัสดุเหลือใช้อินทรีย์ที่มีการผสม 
ปุ๋ยมูลไส้ เดือน โดยใช้ อัตราส่วนของวัสดุรองพ้ืน 7 อัตราส่วน คือ กากกาแฟ:ขี้ เลื่ อย:แกลบ: 
ปุ๋ยมูลไส้เดือน เท่ากับ 2:0:0:2, 0:2:0:2, 0:0:2:2, 1.33:1.33:0:1.33, 1.33:0:1.33:1.33, 0:1.33:1.33:1.33 
และ1:1:1:1 ใช้กาวแป้งเปียกเป็นวัสดุประสาน อัตราส่วนแป้งมันส าปะหลัง:น้ า เท่ากับ 1:3 ผู้วิจัยขึ้น
รูปแท่งเพาะช าด้วยเครื่องอัดไฮรโดรลิคแบบอัตโนมัติที่ 1,900 psi แท่งเพาะช าที่ผลิตได้รูป
ทรงกระบอก เส้นผ่าศูนย์กลางวงนอก 4 นิ้ว เส้นผ่าศูนย์กลางวงใน 1 นิ้ว สูง 3.5 นิ้ว และหนา 1.5 นิ้ว 
จากผลการศึกษา พบว่า วัตถุดิบมีปริมาณอินทรียวัตถุ  และปริมาณธาตุอาหารที่ จ า เป็น 
ต่อการเจริญเติบโตของพืชหลงเหลืออยู่ สามารถน ามาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตแท่งเพาะช าได้  
แท่งเพาะช าที่เหมาะสมกับการน าไปใช้งานมากที่สุดคือ อัตราส่วน 0:1.33:1.33:1.33 มีค่าเฉลี่ย  
ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าความชื้น ปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมด และ
โพแทสเซียมทั้งหมด การดูดซับน้ า การพองตัว การระเหยของน้ า และการผุกร่อน เท่ากับ 6.02  8.77 
เปอร์เซ็นต์ 63.42 เปอร์เซ็นต์ 0.48 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก 0.23 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก 0.36
เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก 139.44 เปอร์เซ็นต์ 4.04 เปอร์เซ็นต์ 111.56 เปอร์เซ็นต์ และ 35.11 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ และการศึกษาศักยภาพของแท่งเพาะช าระหว่างเพาะช ากล้าพืช พบว่า ความสูง
และความกว้างของต้นทานตะวัน โหระพา มะเขือเปราะ ผักกาดกวางตุ้งดอก และต้นพริกเพ่ิมขึ้น 
แสดงให้เห็นว่า แท่งเพาะช าที่ผลิตสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ 
 
ค าส าคัญ: แท่งเพาะช า วัสดุเหลือใช้อินทรีย์ ปุ๋ยมูลไส้เดือน 
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Abstract 

Efficiency of potting media from organic wastes mixed with vermicompost studied 
the optimum ratio of forming, the physical and chemical properties of raw materials and 
potting media, performance of the potting media between seedling and comparison of 
the growth rate of plant seedlings. Researcher studied the ratio of used coffee ground : 
saw dust : ricestraw : vermicompost of 7 ratios of 2:0:0:2, 0:2:0:2, 0:0:2:2, 1.33:1.33:0:1.33, 
1.33:0:1.33:1.33, 0:1.33:1.33:1.33 and 1:1:1:1. Pasty glue was used as binder. The ratio of 
Tapioca starch:water of 1:3. Researchers were formed potting media with hydraulic 
automatic machine presses using pressure of 1,900 psi. The cylindrical outer diameter, 
inner diameter, height and thick of 4 inches, 1 inches, 3.5 inches and 1.5 inches, 
respectively. The results indicated that raw materials include organic matter (OM) and 
essential nutrients. So, they can be used as raw material in the production of potting 
media. The suitable potting media is the ratio of coffee ground : saw dust : ricestraw : 
vermicompost of 0:1.33:1.33:1.33 The average pH, moisture content, organic matter, N-P-K, 
water absorption, thickness swelling, water evaporation and potting media weathering of 
6.02, 8.77%, 63.42%, 1.3-0.56-0.63 % by weight, 139.44%, 4.04%, 111.56% and 35.1%, 
respectively. The performance of the potting media between seedling shown that the 
height and the width number of the seedlings of sunflower, basil, eggplant, striking 
Cantonese radish flower and chilli tree were increased.  The results indicated that potting 
media that produced can be utilized. 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

 งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนทุนวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย งบประมาณ
แผ่นดิน ประจ าปี พ.ศ. 2561 เป็นงานวิจัยเพ่ือการศึกษาประสิทธิภาพของแท่งเพาะช าจากวัสดุเหลือใช้
อินทรีย์ที่มีการผสมปุ๋ยมูลไส้เดือน อันจะน าไปสู่จัดการขยะอินทรีย์ในรูปแบบหนึ่งและการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ที่มีประโยชน์ รวมถึงการสร้างรายได้ ตลอดจนผลการวิจัยสามารถน าไปใช้ในการส่งเสริมการใช้
ประโยชน์ทางด้านสิ่งแวดล้อม การเกษตรและภาคอุตสาหกรรม 

ขอขอบคุณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยที่ได้ให้การสนับสนุนในการท าวิจัยในครั้งนี้ 
ขอขอบคุณ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการประมง คณาจารย์ และผู้ร่วมวิจัย ตลอดจนผู้เกี่ยวข้อง
ทุกฝ่ายที่ได้ให้ความช่วยเหลือในด้านต่าง ๆ ทั้งความสะดวกในการใช้อุปกรณ์ สถานที่ และเครื่องมือ
วิเคราะห์ ขอขอบคุณสถานประกอบการที่อนุเคราะห์วัตถุดิบในการท าวิจัยในครั้งนี้  

 ขอขอบคุณครอบครัวที่คอยเป็นก าลังใจอันส าคัญยิ่ง และอีกหลาย ๆ ท่านที่ไม่สามารถกล่าวถึงไว้
ในที่นี้ ประโยชน์อันใดท่ีเกิดจากงานวิจัยนี้ย่อมเป็นผลมาจากความกรุณาของทุกท่านและหน่วยงาน ผู้วิจัย
จึงใคร่ขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้  ณ  โอกาสนี้ 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหาที่ท าการวิจัย 
 ปัจจุบันทั้งภาคการเกษตรและภาคอุตสาหกรรมได้ให้ความสนใจเรื่องการดูแลสิ่งแวดล้อม และ
การลดภาวะโลกร้อน รวมไปถึงการน าวัสดุที่เหลือใช้ หรือการน าขยะมาก่อให้เกิดประโยชน์ ส่วนใหญ่
ประชากรของประเทศไทยประกอบอาชีพเกษตรกรรม ซึ่งในแต่ละปีประเทศไทยมีการผลิตกล้าไม้ ท าให้
ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการซื้อถุงด าหรือถาดเพาะช าเป็นจ านวนมาก นอกจากนี้ยังมีปัญหาทางด้านมลพิษจาก
การเพาะช ากล้าไม้โดยใช้ถุงด าอีกด้วย ประกอบกับการใช้กระถางเพาะช าหรือถุงที่ท าจากพลาสติกจะไม่มี
สารอาหารที่พืชต้องการ และเมื่อต้องการจะปลูกต้นกล้าลงดิน เกษตรกรจะต้องฉีกถุงพลาสติกหรือน า 
ต้นกล้าออกจากกระถางพลาสติก ซึ่งอาจท าให้กระทบกระเทือนต่อระบบรากของต้นกล้าได้ นอกจาก
ปัญหาที่กล่าวมาข้างต้นแล้วนั้นยังเกิดปัญหาการจัดการขยะมูลฝอยจากกิจกรรมการเพาะปลูกพ้ืนในพ้ืนที่
เกษตรกรรม เป็นสาเหตุก่อให้เกิดปัญหาทางสิ่งแวดล้อม และหากมีการท าลายโดยการเผาจะก่อให้เกิด
มลพิษทางอากาศตามมา เป็นอันตรายต่อระบบทางเดินหายใจของมนุษย์และสัตว์ และเป็นสาเหตุหนึ่ง
ของการเกิดภาวะโลกร้อนอีกด้วย  

การวิจัยในครั้งนี้จึงเล็งเห็นถึงความส าคัญของการผลิตแท่งเพาะช าที่ไม่ก่อให้เกิดมลพิษกับ
สิ่งแวดล้อม อีกทั้งยังเป็นการเพ่ิมแร่ธาตุและสารอาหารให้แก่พืชที่ท าการเพาะช าก่อนน าไปปลูก จึงมี
แนวคิดในการเลือกใช้วัสดุที่เป็นมิตรกับธรรมชาติ สามารถย่อยสลายได้และหาได้ง่ายในท้องถิ่น โดยจาก
การศึกษาวัสดุจากภาคการคา้และอุตสาหกรรม พบว่าวัสดุเหลือใช้และเป็นของเสียที่ก่อเกิดขึ้นในชุมชนสิ่ง
หนึ่งที่น่าสนใจ ได้แก่ กากกาแฟ ขี้เลื่อยจากโรงงานแปรรูปไม้ยางพารา และแกลบ ซึ่งกาแฟจัดเป็นเป็น
เครื่องดื่มที่ได้รับความนิยมมากเป็นอันดับหนึ่งและมีการซื้อขายเป็นอันดับสองรองจากปิโตรเลียม 
(Pushspa et al., 2012 ; Limousy et al., 2013 ; Solange et al., 2011) ในปัจจุบันวัฒนธรรม 
การดื่มกาแฟของคนไทยก็เป็นที่นิยมอย่างแพร่หลาย ท าให้ปริมาณกากกาแฟที่เหลือใช้หลังจากการชง
กาแฟมีปริมาณมากข้ึนตามไปด้วย ส่วนใหญ่ยังไม่มีการน ากากกาแฟไปใช้ประโยชน์เท่าที่ควร โดยมักจะทิ้ง 
กากกาแฟรวมไปกับขยะมูลฝอยอ่ืนๆ จากการศึกษาในเบื้องต้นกากกาแฟมีแร่ธาตุที่เป็นประโยชน์ต่อ  
การเจริญเติบโตของพืชและสามารถข้ึนรูปเป็นชิ้นงานต่าง ๆ ได้ จึงอาจสามารถน ามาผลิตเป็นแท่งเพาะช า
ได้ นอกจากนี้ ในปัจจุบันมีการเพ่ิมจ านวนของอุตสาหกรรมแปรรูปไม้ยางพารา ซึ่งในกระบวนการผลิตใน
การแปรรูปไม้ยางพาราทุกครั้ง จะก่อให้เกิดผลพลอยได้ที่เกิดจากกระบวนการแปรรูป  คือ ขี้เลื่อยออกมา 
ซึ่งสามารถย่อยสลายได้เองตามธรรมชาติ และจากการศึกษาเบื้องต้น พบว่ามีการวิจัยเกี่ยวกับการผลิต  
แท่งเพาะปลูก แต่ยังไม่มีการผลิตแท่งเพาะปลูกที่มีส่วนผสมที่กล่าวมาข้างต้นแต่อย่างใด อีกทั้งแกลบที่
เป็นเศษเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมสีข้าว มักมีการน าไปใช้ประโยชน์ในด้านการเกษตร เนื่องจากมี  
ธาตุอาหารหลักที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชและยังมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงอีกด้วย ดังนั้น ผู้วิจัยจึง
มีแนวคิดศึกษาการใช้วัสดุร่วมระหว่างกากกาแฟ ขี้เลื่อย และแกลบ เพ่ือการผลิตแท่งเพาะช าที่ช่วยเพ่ิม
ช่องว่างให้ดินและเพ่ิมธาตุอาหารที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช และนอกจากนี้ยังมีการเพ่ิม 
ธาตุอาหารให้แก่แท่งเพาะช าโดยมีการผสมปุ๋ยมูลไส้เดือนเข้าไปในการผลิตแท่งเพาะช าอีกด้วย เนื่องจาก
ปุ๋ยมูลไส้เดือนมีธาตุอาหารที่เหมาะสมแก่การเจริญเติบโตของพืช ดังนั้นการน าวัสดุดังกล่าวมาขึ้นรูปเป็น
แท่งเพาะช าจึงเป็นทางเลือกที่มีคุณค่ายิ่งต่อธรรมชาติ ไม่ก่อให้เกิดขยะและสามารถย่อยสลายตัวเป็นปุ๋ย
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หรือดินร่วน เพ่ิมธาตุอาหารให้กับดินอันเป็นประโยชน์ต่อต้นกล้าและยังช่วยในการปรับปรุงดินอีกด้วย 
และนับว่าเป็นงานที่อาจเข้าข่ายน าไปสู่หนึ่งต าบลหนึ่งผลิตภัณฑ์หรือ OTOP ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งในการสร้าง
ฐานการผลิตและส่งออกสินค้าเกษตรและอุตสาหกรรมสู่นานาประเทศต่อไป 

 
1.2 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ที่เกี่ยวข้อง  
 1.2.1 กาแฟ 
  กาแฟเป็นเครื่องดื่มที่ไดรับความนิยมเกือบทุกเพศ ทุกวัย เนื่องดวยมีกลิ่นหอมชวน
รับประทาน จนปัจจุบันกาแฟได้กลายเป็นอาหารที่จ าเป็นและเป็นเครื่องดื่มประจ าวันของบางคนไปแล้ว 
แต่น้อยคนนักที่จะทราบถึงประวัติจุดก าเนิดของกาแฟ กาแฟโดยแหล่งก าเนิดแล้วเปนพืชพ้ืนเมืองของ 
อะบิสสิเนีย (Abyssinia) และอาระเบีย (Arabia) ถูกค้นพบในศตวรรษที่ 6 ราวปี ค.ศ. 575 ในประเทศ
อาระเบีย (Arabia) และในขณะเดียวกันบางท่านก็กล่าวว่ากาแฟเป็นพืชพ้ืนเมืองที่พบในเมืองคัพฟา 
(Kaffa) ซึ่งเป็นจังหวัดหนึ่งของประเทศเอธิโอเปย (Ethiopia) กาแฟจึงไดชื่อเรียกตามจังหวัดนี้ และยังได
เรียกแตกตางกันออกไปอีกมาก (ปัญญารัฐ, 2545)  ชาวอาระเบียเรียกพืชนี้ว่า คะวาฮ (Kawah) หรือ 
คะเวฮ (Kaweh) ซึ่งแปลว่า พลัง (Strength) หรือความกระปรี้กระเปรา (Vigor) ชาวตรุกี เรียกวา คะเวฮ
(Kaveh) ต่อมาการเรียกชื่อกาแฟจึงไดเปลี่ยนแปลงไปตามแหลงตางๆ ของโลก เชน คัฟฟ (Koffee) ใน
อังกฤษ เรียกว่า คอฟฟ (Coffee) อันเป็นชื่อที่รูจักและใช้ในปัจจุบันนี้ เมื่อมาถึงประเทศไทย เรียกวา โกปี๊ 
ข้าวแผ่ และกาแฟ ในที่สุด 
 

 1.2.2 กาแฟในศตวรรษท่ี 20 (RICMAS, 2550) 
  ในต้นศตวรรษที่ 20 บราซิลคือผูผลิตกาแฟรายใหญ่ที่สุดในโลก และในปัจจุบันผลิตผล
กาแฟเกือบทั้งหมดมาจากอเมริกากลาง บราซิล และ ประเทศแถบร้อนในอเมริกาใต้ โดยที่บราซิลให้
ผลผลิตประมาณ 100 ล้านถุง ซึ่งถือวาเป็นจ านวนที่มากที่สุด ด้วยสามารถให้กาแฟถึงเศษหนี่งส่วนสี่ของ
ผลิตผลทั้งหมด รองลงมาคือ เวียดนาม ด้วยผลผลิตประมาณ 8.5 ล้านถุง และเป็นที่แน่นอนว่ากาแฟที่มี
การคั่วในครัวเรือนนั้นยอมถูกแทนที่ด้วยการใช้เครื่องมือที่ทันสมัย ในการคั่ว ในปี 1901 ด๊อกเตอร์ชาว
ญี่ปุ่นนามว่า Sartori Kato ไดท าการคิดค้นกาแฟผงที่สามารถละลายไดด้วยน้ าเป็นครั้งแรก หลังจากนั้น
ในปี 1938 บริษัท Nestlé ไดท าการวางแผนการตลาดให้กับกาแฟผง (กาแฟส าเร็จรูป) และด้วยกาแฟ
ส าเร็จรูปนี้เอง ท าให้เกิดผลกระทบกับแนวโน้มการบริโภคกาแฟสด ภายในเวลา 250 ปีที่ผานมา        
ยอดจ าหน่ายกาแฟส าเร็จรูปเพ่ิมขึ้น จากปี 1750: 600,000 ถุง, ปี 1850: 4 ล้านถุง, ปี 1950: 36 ล้านถุง
,ปี 1995: 94 ล้านถุง และปี 2000: 103 ล้านถุง ความต้องการกาแฟเพ่ือจะใช้ท าเครื่องดื่มร้อนเป็น 
สินคาที่มีความส าคัญที่สุดเป็นอันดับสองรองลงมาจากปิโตรเลียม ด้วยแนวโน้มนี้จะเกิดขึ้นจากการสภาวะ
ต่าง ๆ ที่เกิดข้ึน ไดแก การผลิตมากเกินไป การใช้วัตถุดิบสิ้นเปลือง การยุบตัวของราคาสินค้า วิกฤตการณ์
ทางเศรษฐกิจ การบริโภคที่ลดลงระหว่างสงครามโลกครั้งที่ 2 และการสร้างสนธิสัญญาเกี่ยวกับกาแฟขึ้น
เพ่ือรักษามาตรฐานของราคากาแฟ ในเยอรมันช่วงหลังสงครามโลกครั้ งที่ 2 กาแฟได้กลับกลายเป็น
สัญลักษณ์ทางเศรษฐกิจที่ถูกฟ้ืนฟูข้ึนมาใหม่ และเป็นปรากฏการณที่น่าทึ่ง ดังนั้น การดื่มกาแฟจึงกลับมา
สูสภาพเดิมอีกครั้งดังเช่นที่นิยมในเวลาที่ผ่านมา  
 ความต้องการใช้เมล็ดกาแฟของไทยในปี 2556 (กรมการค้าภายใน, 2557) กรมการค้าภายใน 
กระทรวงพาณิชย์ มีการรายงานความต้องการใช้เมล็ดกาแฟในปี 2556 ของโรงงานแปรรูปในประเทศ 
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มีปริมาณสูงขึ้น จาก 67,628 ตัน ในปี 2555 เป็น 70,000 ตัน ในปี 2556 หรือเพ่ิมขึ้นร้อยละ 3.52 
เนื่องจากการบริโภคในประเทศมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน และคาดคะเนความต้องการใช้กาแฟของปี 2557 ว่าจะมี
ประมาณ 75,000 ตัน หรือเพ่ิมข้ึนร้อยละ 7.14 ดังตารางที่ 1-1 

 

ตารางที่ 1-1 ความต้องการใช้เมล็ดกาแฟของโรงงานแปรรูปในประเทศไทย พ.ศ. 2551-2557 
ปี พ.ศ. ความต้องการใช้เมล็ดกาแฟของโรงงาน (ตัน) 
2551  
2552  
2553 
2554  
2555  
2556 

57,500 
53,803 
58,000 
61,480 
67,620 
70,000 

อัตราเพิ่ม/ลด (ร้อยละ) 5.06 
2557* 75,000 

หมายเหตุ * : ประมาณการ  
ที่มา : กรมการค้าภายใน กระทรวงพาณิชย์ 
 

 จากตารางที่ 1-1 แสดงให้เห็นว่าความต้องการใช้เมล็ดกาแฟของโรงงานแปรรูปในประเทศ 
ไทยมีปริมาณเพ่ิมสูงขึ้น ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551 เป็นต้นมาจนถึง ปี พ.ศ. 2557 มีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นในทุกๆ ปี 
ซึ่งมีความสอดคล้องกับผลผลิตกาแฟโลกปี 2551/52 -2556/57 ดังแสดงในตารางที่ 1-2 
 

ตารางที่  1-2 ผลผลิตกาแฟโลกปี 2551/52 -2556/57 (หน่วย : ล้านตัน) 

ประเทศ 
ปี 

2551/52 
ปี 

2552/53 
ปี 

2553/54 
ปี 

2554/55 
ปี 

2555/56 
อัตราเพิ่ม
(ร้อยละ) 

ปี 
2556/57* 

1 บราซิล  
2. เวียดนาม  
3. อินโดนีเซีย  
4. โคลัมเบีย  
5. เอธิโอเปีย  
6. อินเดีย 
7. ฮอนดูรัส  
8. เม็กซิโก  
9. เปรู  
10. กัวเตมาลา  
19. ไทย  
อ่ืนๆ 

3.198  
1.018  
0.600  
0.519  
0.331  
0.263  
0.194  
0.240  
0.240  
0.273  
0.048  
1.250 

2.688  
1.110  
0.630  
0.486  
0.360  
0.290  
0.213  
0.249  
0.198  
0.240  
0.054  
1.194 

3.270  
1.164  
0.559  
0.511  
0.368  
0.302  
0.239  
0.240  
0.246  
0.237  
0.051  
1.240 

2.952  
1.560  
0.498  
0.459  
0.379  
0.313  
0.336  
0.258  
0.312  
0.264  
0.051  
1.260 

3.366  
1.590  
0.630  
0.595  
0.380  
0.318  
0.279  
0.270  
0.258  
0.252  
0.051  
1.207 

1.980  
13.112  
-1.366  
2.185  
3.330  
4.667  
12.553  
2.748  
6.177  
-0.646  
0.643  
-0.162 

3.186  
1.710  
0.570  
0.600  
0.381  
0.307  
0.300  
0.228  
0.231  
0.233  
0.051  
1.231 

รวม 8.174 7.712 8.427 8.642 9.196 3.557 9.028 
ที่มา: กรมการค้าภายใน กระทรวงพาณิชย์ อ้างถึง กระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (ธันวาคม 2556) 
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 จากตารางที่ 1-1 และ 1-2  แสดงให้เห็นว่าความต้องการบริโภคกาแฟไม่ว่าจะในประเทศไทย
หรือต่างประเทศ ได้รับความนิยมเพ่ิมขึ้น จึงส่งผลให้กระบวนการผลิตกาแฟ และเศษวัสดุที่เหลือใช้จาก
การบริโภคกาแฟเพ่ิมสูงขึ้น อันส่งผลให้เกิดปัญหาขยะและการจัดการสิ่งแวดล้อมที่ไม่มีประสิทธิภาพและ
ไม่ก่อให้เกิดมูลค่า ดังนั้น จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องน าเศษวัสดุเหลือใช้จากกาแฟมาก่อให้ เกิดประโยชน์
และเกิดมูลคา่เพ่ิมโดยไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
 

 1.2.3 กากกาแฟ 
  หลังจากร้านค้าขายกาแฟท าการชงกาแฟแล้วเสร็จ สิ่งหนึ่งที่เป็นวัสดุเศษเหลือจากการ
ชงกาแฟตามมาด้วยเสมอ คือ กากกาแฟ ซึ่งเกิดหลังจากขั้นตอนการเตรียมเครื่องดื่มกาแฟ เป็นผงกาแฟที่
สัมผัสกับน้ าร้อนหรือไอน้ าร้อนภายใต้สภาวะที่เหมาะสมในการปลดปล่อยกลิ่นหอมและองค์ประกอบอ่ืนๆ 
ของเมล็ดกาแฟออกมาในรูปของของเหลว ส่วนที่เป็นของแข็งเหลืออยู่นั่นก็คือ กากกาแฟ กากกาแฟเป็น
วัสดุที่ไม่มีมูลค่าทางการตลาดและมักจะถูกมองข้ามและจะถูกทิ้งไปเหมื อนกับขยะชุมชนทั่วๆ ไป 
(Antonio and Roberto, 2012) ซึ่งหากปล่อยทิ้งลงสู่ท่อระบายน้ า อาจท าให้ท่อน้ าอุดตันได้ และหากไม่
มีการจัดเก็บกากกาแฟอย่างถูกวิธี จะท าให้กากกาแฟเป็นเชื้อราและอาจเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตได้  
ปัจจุบันมีการวิจัยและน ากากกาแฟมาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ มากขึ้น จากการศึกษาข้อมูลเบื้องต้นของ
ประโยชน์ของกากกาแฟ สามารถแสดงดังต่อไปนี้ 
 1.2.4 ประโยชน์ของกากกาแฟ 
 1) การศึกษาการใช้กากกาแฟเป็นวัสดุส าหรับการผลิตปุ๋ยหมัก พบว่ากากกาแฟสามารถ
ใช้เป็นวัสดุหมักปุ๋ยได้เป็นอย่างดี เนื่องจากมีแร่ธาตุที่เป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของพืช อีกทั้งต้นไม้
ที่ปลูกด้วยดินที่มีส่วนผสมของกากกาแฟจะช่วยป้องกันไม่ให้พวกหอยทากหรือตัวบุ้งมากัดกินใบไม้ 
(Pushpa et al., 2012 ; Antonio and Roberto, 2012)  
 2) การศึกษาเพ่ือน ากากกาแฟมาใช้ในทางด้านพลังงานทางเลือก เช่น การศึกษาความ
เป็นไปได้ในการใช้กากกาแฟส าหรับการผลิตไบโอดีเซล (Nidia et al., 2012) การใช้ประโยชน์จากกาก
กาแฟ เพ่ือใช้เป็นเชื้อเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม เนื่องจากกากกาแฟมีค่าความร้อนสูง คือ 5,000 
kcal/kg (Silva et al., 1998) เป็นต้น 
 3) การน ากากกาแฟมาประดิษฐ์เป็นผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน เช่น การออกแบบโคมไฟจาก
กากกาแฟ ได้แก่ โคมไฟตั้งพ้ืน โคมไฟตั้งโต๊ะ และโคมไฟระย้า (พิจัยสุข, 2555) 
 4) กากกาแฟที่ใช้แล้วน าไปตากแดดให้แห้ง และบรรจุ ใส่ถุงผ้าเล็กๆ น าไปไว้ในตู้เย็น
สามารถช่วยดูดกลิ่นที่ไม่พึงประสงค์ หรือจะน ากากกาแฟใส่ไว้ในถ้วยและวางไว้ในตู้เย็นก็ได้ เพราะ 
กากกาแฟมีสรรพคุณในการดูดกลิ่นได้ดี และถ้าอยากให้มีกลิ่นหอมเพ่ิมข้ึน ก็ให้เอากลิ่นที่ชอบ เช่น กลิ่นส้ม       
กลิ่นวานิลา หรือกลิ่นดอกไม้ หยดลงไปในกากกาแฟจะเพ่ิมความหอมให้กับตู้เย็นได้ 
 5) น ากากกาแฟที่ตากแห้งและเก็บไว้ มาผสมน้ าและน าไปหมักผมจะช่วยให้ผมนุ่มและมี 
เงางาม ถ้าน าไปขัดหน้าหรือขัดตัวก็จะท าให้ผิวนุ่ม สดใส ช่วยขจัดเซลล์ผิวที่ตาย และไม่จ าเป็นต้องฟอก
สบู่ซ้ า หรือสระผมซ้ าเลย อาจจะใช้มะขามเปียกที่กรองเอาเมล็ดและใยหรือรกมะขามออกแล้วมาผสมรวม
กับกากกาแฟด้วยก็จะท าให้เพิ่มสรรพคุณในการท าสปา 
 6) กากกาแฟมีคุณสมบัติเป็นตัวไล่มดตามพ้ืนดินที่มีมดเดินไปมา หรือท ารังอยู่  หากน า
กากกาแฟโรยตามบริเวณท่ีมีมดอาศัยอยู่ มดจะค่อย ๆ หายไป  
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 7) กากกาแฟสามารถน ามาท าเป็นสีย้อมผ้า หรืองานศิลปะ โดยการน ากากกาแฟมา
ละลายน้ า จะได้สีน้ าตาลของกาแฟ 
 8) กากกาแฟผสมน้ าให้พอเปียก และน ามาถูกับมือสักพักแล้วล้างออก กลิ่นไม่พึง
ประสงคจ์ะหายไป เหลือแต่กลิ่นที่หอมสดชื่นของกาแฟติดอยู่ที่มือแทน 
  9) กากกาแฟเมื่อผสมน้ าแล้วน าไปขัดที่ผิวของสัตว์เลี้ยงจะท าให้ผิวและขนของสัตว์มี
สุขภาพดีขึ้นและเงางาม สามารถช่วยไล่หมัดและพยาธิต่างๆที่อยู่บนขนสัตว์ได้อีกด้วย (พิจัยสุข, 2555) 
 
 1.2.5 องค์ประกอบทางเคมีของกากกาแฟ 
 กัญจ์ภัส และ ชนิดา (2556) ได้ท าการศึกษาความเป็นไปได้ของการใช้กากกาแฟเป็นสาร
ช่วยในการกระจายตัวของซิลิกาในยางธรรมชาติ โดยมีการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของกากกาแฟ ด้วย
เครื่อง XRF (X-ray flurescence) ผลการศึกษาดังแสดงในตารางที่ 1-3  
 
ตารางที่ 1-3  องค์ประกอบทางเคมีของกากกาแฟ 

ล าดับองค์ประกอบ 
Compound Concentration 

Name (%) 
1 C 99.00 
2 Na2O 0.01 
3 MgO 0.12 
4 Al2O3 0.05 
5 SiO2 0.04 
6 P2O5 0.13 
7 SO3 0.16 
8 Cl 0.01 
9 K2O 0.33 
10 CaO 0.12 
11 MnO 0.01 
12 Fe2O3 0.01 

ที่มา: กัญจ์ภัส และ ชนิดาล, 2556 
 
 Solange et al. (2011) ได้ท าการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีและการสกัดน้ าตาลจากกากกาแฟ 
โดยจากการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของกากกาแฟ พบว่า กากกาแฟมีธาตุอาหารต่างๆหลายชนิด ซึ่ง
เป็นธาตุอาหารหลักของพืช ดังแสดงในตารางที่ 1-4 
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ตารางที่ 1-4  ปริมาณธาตุอาหารในกากกาแฟ 
Minerals Concentration (mg/kg) 
Potassium 

Phosphorus 
Magnesium 

Calcium 
Aluminum 

Iron 
Manganese 

Copper 
Zinc 

Sulfer 
Chromium 

3,549.0 
1,475.1 
1,293.3 
777.4 
279.3 
118.7 
40.1 
32.3 
15.1 
Nd 
nd 

nd: not detect 
ที่มา: Solange et al., 2011 
 
 จากการศึกษาข้อมูลจากงานวิจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับองค์ประกอบและการใช้ประโยชน์
จากกากกาแฟนั้น ท าให้ทราบถึงลักษณะสมบัติของกากกาแฟที่มีองค์ประกอบเป็นแร่ธาตุต่าง  ๆ ที่เป็น
ประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของพืช อีกทั้งคุณสมบัติที่มีความสามารถในการขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ได้
เป็นประโยชน์ในการน ากากกาแฟไปใช้ส าหรับการผลิตเป็นแท่งเพาะช าได้  
   
 1.2.6 ไม้ยางพารา 
  ไม้ยางพาราเป็นไม้ยืนต้น เป็นไม้ที่มีเนื้อไม้อ่อนและหยาบ มีความแข็งแรงและทนทาน
น้อยที่สุด มอดหรือปลวกชอบท าลาย การยืดหดตัวไม่สม่ าเสมอมากบ้างน้อยบ้างแล้วแต่ชนิดของไม้ สีของ
เนื้อไม้ก็แตกต่างกันออกไปจากสีอ่อนไปจนถึงสีเกือบเข้ม อยู่ในสกุล (Genus) Hevea และวงศ์ (Family) 
Euphorbiaceae มีถิ่นกาเนิด อยู่แถบลุ่มแม่น้ าอะเมซอนในทวีปอเมริกาใต้ โดยชาวพ้ืนเมืองเรียกว่า 
"เกาชู" (cao tchu) แปลว่า ต้นไม้ร้องไห้ จนถึงปี พ.ศ. 2313 (1770) โจเซฟ พรีสต์ลีย์ พบว่า ยางสามารถ
น ามาลบรอยด าของดินสอได้ เรียกว่า ยางลบ หรือตัวลบ (Rubber) ซึ่งเป็นศัพท์ใช้ในอังกฤษและ
เนเธอร์แลนด์เท่านั้น ศูนย์กลางของการเพาะปลูกและซื้อขายยางในอเมริกาใต้แต่ดั้งเดิมอยู่ที่รัฐปารา 
(Pará) ของบราซิล ยางชนิดนี้จึงมีชื่อเรียกว่า “ยางพารา” (ศูนย์การศึกษาการค้าระหว่างประเทศ คณะ
เศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย, 2556) 
 
 

 1.2.7 ลักษณะโครงสร้าง  
        ไม้ยางพาราไม่มีวงเจริญเติบโตให้เห็นเด่นชัดทางด้านหน้าตัด แต่จะเห็นเป็นลายไม้ 
เนื่องจากความแตกต่างระหว่างความแน่นของไฟเบอร์และปริมาณความหนาแน่นของหมู่ เยื่อ  
Parenchyma ทางด้านข้าง Pore เดี่ยว และแฝด 2 - 3 คละกัน กระจายห่างๆ อย่างสม่ าเสมอ มี
Metatracheal Parenchyma (concentric) ตัดกับ Ray เห็น เป็นลักษณะตาข่ายทางด้านหน้าตัด ดัง
แสดงในภาพที่ 1-1 
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ภาพที่ 1-1 ลักษณะโครงสร้างของไม้ยางพารา 
ที่มา: ศูนย์การศึกษาการค้าระหว่างประเทศ คณะเศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย (2556) 

 

ไม้ยางพาราเป็นไม้ที่มีลักษณะล าต้นกลม สูงปานกลาง เปลือกสีเทาด า มองทางด้านหน้าตัดจะ
เห็นท่อน้ ายาง (Latex Vessel) ต่อกันเป็นวงตามแนวด้านสัมผัส (Tangential) เนื้อไม้มีสีขาวอมเหลือง 
เมื่อสดและจะมีสีขาวจาง เมื่อแห้งเนื้อจะหยาบ (ปานกลาง) เสี้ยนตรง วงรอบปีไม่เห็นชัด ไม่มีแกน      
ส่วนเรย์ (Ray) มีขนาดเล็กมากและมีสีอ่อนกว่าเนื้อไม้และพอร์ (Pore) เป็นแบบ Radial Multiple ซึ่งการ
เรียงตัวจะตัดกัน ระหว่างเรย์กับเมตาทราเคียพาเรงคิมา (Metatracheal parenchyma) ท าให้มองดู  
เนื้อไม้คล้ายตาข่าย มีความหนาแน่นพ้ืนฐาน (Basic Density) 0.56 – 0.65 กรัม/ลบ.ซม. ส าหรับที่
ความชื้น 15% มีความหนาแน่นประมาณ 0.67-0.74 กรัม/ลบ.ซม. โดยมีค่าใกล้เคียงกับไม้ Soft Maple 
ทั้งนี้ก็ขึ้นอยู่กับพันธุ์ของยางพารานั้นๆ ส าหรับขนาดของเส้นใยไม้ยางพาราประมาณ 1.26 มม. โดยมี
ความกว้างประมาณ 0.021 ม.ม. คุณสมบัติทางเคมีของ ไม้ยางพาราสด เมื่อคิดเป็นร้อยละของน้ าหนัก
อบแห้ง ประกอบด้วย สารแทรก (Extractives) 13.28% (ส าหรับสารแทรกแบ่งเป็นสารที่สามารถละลาย
ในน้ ารวม 10.36% และละลายได้ในสารละลายรวม 23.24%) เซลลูโลส (Cellulose) 50.63% 
(Holocellulose 78.72%, Alpha Cellulose 49.41%) เพนโตซาน (Pentosan) 17.17% ลิกนิน 
(Lignin) 18.06% และเถ้า (Ash) 0.86% ดังแสดงในภาพที่ 1-2 

 
 

ภาพที่ 1-2 คุณสมบัติทางเคมีของไม้ยางพารา 
ที่มา: ศูนย์การศึกษาการค้าระหว่างประเทศ คณะเศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย (2556) 
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 1.2.8 สมบัติของไม้ยางพารา  
         จากรายงานของศูนย์การศึกษาการค้าระหว่างประเทศ คณะเศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลัย
หอการค้าไทย (2556) อ้างถึงการศึกษาของกฤษดา (2552) ว่า ไม้ยางพาราแต่ละพันธุ์ให้ผลผลิตไม้ที่มี
ความแตกต่างกัน จากการประเมินน้ าหนักสดไม้ยางพาราที่มีอายุ 18 ปี จากศูนย์วิจัยปาล์มน้ ามันกระบี่ 
จ านวน 4 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ RRIM 600 พันธุ์ BPM 24 พันธุ์ RRIT 251 และพันธุ์ PB 235 โดยไม้ยางพารา
ที่ให้น้ าหนักสดของไม้ทั้งต้นมากที่สุด คือ พันธุ์ PB 235 รองลงมาคือ พันธุ์ RRIM 600 พันธุ์ RRIT 251 
และพันธุ์ BPM 24 ส่วนไม้ยางพาราที่ให้ปริมาตรไม้ท่อนก่อนแปรรูปและผลิตไม้แปรรูปมากที่สุด  คือ   
พันธุ์ PB 235 เป็นพันธุ์ที่ให้ปริมาณและผลผลิตไม้สูงกว่าอีก 3 พันธุ์ (พันธุ์ RRIM 600 พันธุ์ RRIT 251 
และพันธุ์ BPM 24) ประมาณ 2 เท่า เนื่องจากพันธุ์ PB 235 เป็นพันธุ์ที่มีล าต้นเดี่ยวสูงตรง และมีกิ่งน้อย 
อย่างไรก็ตาม นอกจากพันธุ์ของไม้ยางพาราแล้วปริมาณผลผลิตไม้ยางพารายังแปรผันตามปัจจัยต่าง  ๆ 
ได้แก่ อายุ ขนาดล าต้น จ านวนต้นที่เหลือต่อไร่ พ้ืนที่เพาะปลูก ปริมาณน้ าฝน คุณภาพดิน รวมไปถึงตา
และรอยต าหนิบนต้นยางพารา เป็นต้น  
         ไม้ยางพารา เมื่อเป็นไม้สดจะมีเนื้อไม้สีขาวอมเหลือง เมื่อเนื้อไม้แห้งจะเปลี่ยนเป็นสีขาว
จาง เป็นไม้ที่ไม่มีแก่น วงรอบปีไม่ชัดเจน จัดเป็นไม้ที่อยู่ในกลุ่มเนื้อแข็งปานกลาง เนื้อไม้ลักษณะหยาบ
ปานกลางและเสี้ยนตรง จากการทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมของไม้ยางพาราที่จ าแนกตามสายพันธุ์  
(4 สายพันธุ์) เทียบกับไม้สัก พบว่า เมื่อพิจารณาคุณสมบัติด้านกายสมบัติ (physical property) ได้แก่ 
ความชื้น ความหนาแน่น ความถ่วงจ าเพาะ และด้านกลสมบัติ (strength property) ได้แก่ ความเค้นอัด
ตั้งฉากเสี้ยน ความเค้นอัดขนานเสี้ยน ความเค้นเฉือนขนานเสี้ยน Modulus of Rupture (MOR) 
Modulus of elasticity (MOE) และความแข็งแรง ของไม้ยางพาราทั้ง 4 พันธุ์มีค่าใกล้เคียงกับไม้สัก ผล
การทดสอบ แสดงดังตารางที่ 1-5 
 

ตารางที่ 1-5 ผลการทดสอบสมบัติไม้ของไม้ยางพารา จ านวน 4 พันธุ์ เมื่อเปรียบเทียบกับไม้สัก 

 
ที่มา: ศูนย์การศึกษาการค้าระหว่างประเทศ คณะเศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย (2556)  
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1.2.9 การแปรรูปไม้ยางพารา 
หลังจากไม้ยางพาราถูกโค่นลงจะต้องท าการเลื่อยและอาบ-อบน้ ายาโดยเร็ว เพ่ือป้องกัน

ไม้ให้เกิดเชื้อราที่เป็นต าหนิบนเนื้อไม้ ส่งผลให้ไม้แปรรูปที่ได้มีราคาต่ าลง ส าหรับไม้ยางพาราที่เข้าสู่
โรงเลื่อยจะมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 5 นิ้วขึ้นไป ส าหรับการแปรรูปรูปไม้ยางพารานั้น ผู้ที่มี
หน้าที่เลือกต าแหน่งในการตัด การปรับทิศทาง และป้องกันไม้ท่อนเข้าเครื่องเลื่อย เรียกว่า “นายไม้” 
ส่วนผู้ที่ท าหน้าที่ช่วยพลิกและรับไม้ที่ผ่านเลื่อย เรียกว่า “หางม้า” การเลื่อยไม้ส่วนใหญ่จะใช้โต๊ะเลื่อย
ไฟฟ้าแบบสายพาน โดยเลื่อยไฟฟ้านั้นถือเป็นอุปกรณ์ที่กินไฟฟ้ามากที่สุดในโรงงานเนื่องจากของมอเตอร์
ที่ใช้จะมีขนาดตั้งแต่ 15-50 แรงม้า ขึ้นอยู่กับขนาดของไม้ที่ตัดและอายุของโรงเลื่อย ส่วนใบเลื่อยที่ใช้ส่วน
ใหญ่นิยมใช้ใบเลื่อยสายพานขนาด 6 - 8 นิ้ว ในโรงเลื่อยส่วนใหญ่จะมีเครื่องลับใบเลื่อยและเจ้าหน้าที่ดูแล
รักษาใบเลื่อยประจ าโรงงานเพื่อคอยดูแลใบเลื่อยให้สามารถตัดไม้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 ส าหรับการเลื่อยไม้ยางพาราจะแตกต่างกับทั่วไป เนื่องจากไม้ยางพารามีรูปร่างที่ไม่แน่นอน คือ 
ล าตัวของไม้ไม่ตรงตลอดทั้งท่อน มีความโค้ง มีตาไม้ และมีต าหนิบนต้นไม้มากโดยเฉพาะต าหนิตาม
ธรรมชาติของไม้ยางพารา ส่วนมากมักจะเกิดมี Tension wood ในขณะที่ต้นไม้ยังยืนต้นอยู่ บ่อยครั้งที่
เนื้อไม้ส่วนที่มี Tension wood เมื่อแปรรูปไม้แล้วพบว่าขุยหรือขนที่เกิดขึ้นขณะแปรรูปไม้สด ๆ ผสมกับ
น้ ายางที่ยังคงมีอยู่ในไม้ท าให้เกิดติดพันเลื่อย ท าให้เลื่อยติดขัดไม้ที่มี Tension wood นี้จะบิดงอง่าย
โดยเฉพาะอย่างยิ่งไม้แปรรูปที่มีขนาดบางกว้างและยาวจะยิ่งบิดงอง่ายและมากการไสกบหรือแต่งขัดเงา
ไม้ในส่วนนี้จะท าได้ยากกว่าไม้ปกติส่วนที่เป็น Tension wood นี้อีกเหมือนกันที่อาจเป็นสาเหตุอย่างหนึ่ง
ที่ท าให้ใบเลื่อยบิดได้เนื่องจากมีความเข้มในไม้ (internal growth stresses) จากข้อจ ากัดดังกล่าวท าให้
ไม่สามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอัตโนมัติในการตัดซอยได้ ทั้งนี้การตัดซอยไม้ยางพาราสามารถท าได้
หลายรูปแบบ แต่การเลือกแนวการตัดซอยไม้ยางพารา ส่วนใหญ่จ าเป็นต้องอาศัยวิจารณ์ญาณและความ
ช านาญของนายม้าในการพลิกไม้หลบบริเวณที่มีต าหนิและเลือกตัดไม้เพ่ือให้ได้ไม้เกรดดี (ราคาสูง) ใน
ปริมาณที่มากที่สุด ส าหรับการคัดเกรดไม้ยางพาราแปรรูปจะก าหนดตามปริมาณช่วงความยาวที่มีต าหนิ 
ซึ่งโรงเลื่อยจะใช้วิธีการจ่ายค่าตอบแทนนายม้าแบบจ้างเหมาตามปริมาณไม้เกรดดีที่ตัดซอยได้เพ่ือเป็น
แรงจูงใจให้นายม้าค านึงถึงคุณภาพของการตัดซอยไม้ไปพร้อมๆ กับปริมาณผลผลิตที่ตัดออกมาได้ และ
การตัดไม้ก็จะมีเจ้าหน้าที่คัดคุณภาพไม้คอยคัดแยกไม้ที่ตัดได้ อย่างไรก็ตามแนวทางนี้อาจทาให้นายม้า
มุ่งเน้นการตัดซอยเฉพาะไม้ขนาดใหญ่เพ่ือให้ได้ปริมาตรไม้ได้ที่มาก ซึ่งก่อให้เกิดการสูญเสียในส่วนของไม้
ขนาดเล็กที่ยังมีประโยชน์ ดังนั้นโรงเลื่อยจึงต้องมีการวางสายการผลิต (Production Line) ที่เหมาะสมใน
แต่ละกรณี ซึ่งในกรณีทีไม้ยางพาราที่ป้อนเข้าสู่โรงเลื่อยมีขนาดใหญ่ควรจัดชุดเลื่อยเป็นแบบ 2-3 โต๊ะ
เลื่อย เพ่ือท าการเลื่อยเปิดปีก และเลื่อยซอยไม้ขนาดใหญ่และเล็ก ตามล าดับ ส่วนกรณีที่ไม้ยางพาราที่
ป้อนเข้าสู่โรงเลื่อยมีขนาดเล็กอาจจะใช้โต๊ะเลื่อยเพียงโต๊ะเดียวในการท าหน้าที่ทั้งตัดเปิดปีกไม้หรือตัดครึ่ง
ไม้และท าการตัดซอยไม้ ในการก าหนดความหนาของไม้ยางพาราส่วนใหญ่นายม้าจะมีบล็อกสาหรับ
ควบคุมขนาดเพื่อเป็นการบังคับระยะห่างระหว่างขอบไม้กับใบเลื่อย เพ่ือให้สามารถตัดได้ความหน้าตามที่
ต้องการเท่ากันตลอดความยาวของไม้ แต่ในกรณีที่พบการต าหนิ (ตาไม้ หรือไส้ไม้) นายม้าจะพิจารณา
พลิกไม้กลับหัวท้ายหรือตัดหลบแนว เพ่ือให้ได้ไม้ที่มีต าหนิตามความเหมาะสม 
 ไม้ดิบแปรรูปที่ตัดได้จากโต๊ะเลื่อยแต่ละชุดจะมีการแต้มสีบริเวณหัวไม้ ซึ่งสีที่ใช้แต้มนั้นจะก าหนด 
ให้แตกต่างกันไปตามโต๊ะเลื่อยแต่ละชุดเพ่ือใช้ในการตรวจสอบผลผลิตไม้ดิบแปรรูปของนายม้า  แต่ละทีม
และที่ส าคัญสามารถใช้เป็นสัญลักษณ์ในการติดตามเส้นทางของไม้ตลอดทั้งกระบวนการผลิตในการแปรรูป
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ไม้ยางพาราทุกครั้งจะเกิดผลพลอยได้ที่เกิดจากกระบวนการแปรรูป ได้แก่ เศษไม้และปีกไม้ที่ได้จากการซอย
ส่วนหนึ่งจะถูกน าไปใช้เผาเป็นเชื้อเพลิงเพื่อใช้ในกระบวนการอบไม้ ส่วนที่เหลือจากการใช้เป็นเชื้อเพลิงจะ
ถูกขายให้กับโรงงานผลิตแผ่นชิ้นไม้อัด (Particle Board) ส าหรับขี้เลื่อยส่วนใหญ่จะถูกน าไปใช้ในการเผา
เพ่ือเป็นพลังงาน ส่วนที่เหลือในบางพ้ืนที่จะมีผู้รับขี้เลื่อยไม้ยางพาราไปใช้การเพาะเห็ด โดยรูปแบบของ
การตัดซอยไม้ แสดงดังภาพที่ 1-3 
 

 
 

                            
 

          
ภาพที่ 1-3 รูปแบบการตัดซอยไม้ 

ที่มา: ศูนย์การศึกษาการค้าระหว่างประเทศ คณะเศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย (2556) 
 
 หลังจากไม้ยางพาราที่ผ่านการตัดซอยและคัดเกรดจะถูกนามาจัดลงแท่นวางสินค้า (พาเลท) เพ่ือ
น าไปอัดน้ ายาถนอมเนื้อไม้โดยเร็ว เพ่ือป้องกันไม้ให้เกิดเชื้อราและเพ่ือไม่ให้เป็นสีแดงซึ่งเป็นลักษณะที่
ลูกค้าไม่ต้องการ กระบวนการอัดน้ ายาถนอมเนื้อไม้ยางพาราส่วนใหญ่จะใช้เทคนิคสุญญากาศควบคู่กับ
การอัดความดัน (Vacuum-Pressure Impregnation Process) ซึ่งในการอัดน้ ายาจะมีการเติมสารเคมี 
(ไม้ยางพาราใช้สารประกอบโบรอน) ที่ออกฤทธิ์ในถังผสมน้ ายา ทั้งนี้อาจมีการผสมสารเคมีอ่ืน ๆ ซึ่งเป็น
สูตรลับเฉพาะของแต่ละโรงงานเพ่ือฟอกสีไม้ ขั้นตอนการอัดน้ ายาเริ่มต้นจากการที่คนงานจะท าการเข็น 
พาเลทไม้เข้าไปจัดเรียงในถังอัดน้ ายา จากนั้นจะมีการดูดเอาอากาศจากนอกถังอัดน้ ายาโดยการใช้ปั๊มดูด-
อัดอากาศให้มีการคงในสภาพสุญญากาศระยะหนึ่งเพ่ือดูดไอน้าและอากาศออกจากเนื้อไม้ ซึ่งเป็นการเปิด
โอกาสให้น้ ายาถนอมเนื้อไม้ สามารถซึมผ่านเข้าไปในเนื้อไม้ได้ดียิ่งขึ้น จากนั้นจะท าการปล่อยน้ ายาถนอม
เนื้อไม้ จากถังเข้าไปในถังอัดน้ ายาพร้อมกันนั้นก็ท าการอัดความดันเพ่ือให้น้ ายาถนอมเนื้อไม้ ซึมผ่านเข้า
ไปในเนื้อไม้ เมื่ออัดน้ ายาถนอมเนื้อไม้เข้าเนื้อไม้ได้ที่แล้ว จะท าการหยุดการอัดน้ ายาถนอมเนื้อไม้และ
ปล่อยน้ ายาออกจากถังอัดความดันไปเก็บไว้ในบ่อพัก (น้ ายานี้จะถูกดูดคืนขึ้นไปเก็บไปไว้ในถังน้ ายาถนอม
เนื้อไม้เพ่ือใช้งานในรอบต่อไป) หลังจากปล่อยน้ ายาออกจากถังก่อนที่จะน าไม้ออกจากถังอัดน้ ายาจะมีการ
ดูดอากาศออกจากถังอีกรอบเพื่อดูดความชื้นและสารเคมีส่วนเกินออกจากไม้ เพ่ือให้ไม้หมาดพอเหมาะกับ
การน าเข้าเตาอบ แต่อาจใช้วิธีการน าไม้ออกพ่ึงอากาศแทนเพ่ือให้สามารถใช้ถังน้ ายาในการอัดไม้รอบ

การตัดแบบตีตับ 

การตัดแบบตีปอน 

การตัดแบบผ่าครึ่ง 
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ต่อไปได้ ทั้งนี้กระบวนการอัดน้ ายาถนอมเนื้อไม้จะใช้เวลาประมาณ 2 ชั่วโมง ไม้ยางพาราเป็นไม้ที่แห้ง
ค่อนข้างช้า ต าหนิจากการบิดงอค่อนข้างมาก ไม้ยางพาราถูกท าลายจากแมลงและเชื้อราได้ง่าย  จาก
เหตุผลที่กล่าวมาจึงนิยมอัดน้ ายาไม้แปรรูปก่อนเข้าอบแห้ง ส่วนการป้องกันการบิดงอท าได้โดยใช้น้ าหนัก
ทับบนกองไม้เพ่ือช่วยลดต าหนิดังกล่าว ส าหรับในขั้นตอนการอบไม้ยางพารานั้น ในประเทศไทย
โดยเฉพาะภาคใต้ของประเทศ โดยมากนิยมสร้างห้องอบหรือเตาอบ แล้วใช้พัดลมเป่าอากาศร้อนเข้าไปใน
เตาอบเพ่ือท าให้ไม้แห้ง แต่ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการอบไม้ชนิดนี้มักจะมีคุณภาพไม่สู้ดี คือ ไม้ที่ได้มักจะมี  
ต าหนิ เช่น แตกปลายแตกผิว หรืออาจโค้งงอได้เพราะการควบคุมการอบไม้มีหลักเกณฑ์ที่แน่นอนต้องใช้
ความช านาญของผู้ควบคุมเตาอบเป็นเกณฑ์ มีความสามารถที่จะควบคุมอุณหภูมิภายในเตาให้เป็นไปตาม
ความต้องการได้ โดยวิธีการผลิตไม้แปรรูป อัดและอบน้ ายาไม้ยางพาราแสดงดังภาพที่ 1-4 
 

 
ภาพที่ 1-4 วิธีการผลิตไม้แปรรูป อัดและอบน้ ายาไม้ยางพารา 

ที่มา: ศูนย์การศึกษาการค้าระหว่างประเทศ คณะเศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย (2556) 
 
 1.2.10 ขี้เลื่อย 
  จากภาพที่ 1-4 จะเห็นได้ว่าในขั้นตอนการเลื่อยแปรรูปไม้ยางพารา จะเกิดวัสดุที่เหลือใช้ 
ได้แก่ ขี้เลื่อย ปีกไม้และเศษไม้  ซึ่งได้มีการน าขี้เลื่อยมาใช้ประโยชน์หลายด้าน เช่น ขายให้เกษตรกรผู้
เพาะเห็ด หรือส่งโรงงาน (ไม้บอร์ดที่เอาขี้เลื่อยมาอัดแน่น) โรงงานท าธูป ยากันยุง ขายเป็นเชื้อเพลิง ท า
เม็ดเชื้อเพลิง เช่น งานวิจัยของ Vladimir et al. (2011) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับการเผาไหม้ของเศษไม้
เหลือใช้และเศษวัสดุทางการเกษตรของประเทศไทยในเตาเผาแบบฟลูอิดไดซ์เบด โดยท าการศึกษา
คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีในเชื้อเพลิงชีวมวลทั้งสิ้น 4 ชนิด ได้แก่ แกลบ เปลือกเมล็ด
ทานตะวัน ขี้เลื่อยไม้ยางพารา และเปลือกยูคาลิปตัส ผลการศึกษาแสดงดังตารางที่ 1-6 
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ตารางที่ 1-6  คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีในเชื้อเพลิงชีวมวล 

 
ที่มา: Vladimir et al. (2011) 
 นอกจากนี้ ยังมีนักวิจัยได้ท าการศึกษาและน าขี้เลื่อยมาท าเป็นกระถาง คือ พรเทพ และ วรินทร์ 
(2554) ท าโครงการพัฒนากระถางต้นไม้จากขี้เลื่อย มีการขึ้นรูปกระถางเพาะช าโดยท าการศึกษาปัจจัย 3 
ปัจจัย ได้แก่ ปริมาณข้ีเลื่อย กาวแป้งเปียก และแรงดันในการขึ้นรูปกระถางเพาะช า 
 

1.2.11 แกลบ 
  “แกลบ” ทุกคนย่อมรู้จักดี และมองว่าเป็นของเหลือทิ้งทางการเกษตร ซึ่งได้จาก
กระบวนการสีข้าว ในปีหนึ่ง ๆ มีปริมาณแกลบสูงถึงประมาณ 5,878.14 พันตัน จากการส ารวจ  
โดยส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตร และสหกรณ์ ในปี 2540 ของเหลือทิ้งเหล่านี้บางส่วน
ถูกน าไปใช้ประโยชน์เป็นปุ๋ย วัสดุปูรองนอน ในโรงเรือนเลี้ยงเป็ด เลี้ยงไก่ และในยุคที่ประเทศมีความ
ต้องการพลังงานสูง แกลบถูกน ามาเป็นเชื้อเพลิง ทดแทนพลังงานจากน้ ามันดิบ จากสถิติการใช้พลังงานใน
ประเทศไทย ในรายงานพลังงานของประเทศไทย ปี 2539 โดยกรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน พบว่า
ทดแทนพลังงานได้เทียบเท่าน้ ามันดิบ 0.63 ล้านตัน นอกจากนี้ ขี้เถ้าที่ได้จากการเผาไหม้ของแกลบ ยัง
สามารถส่งออกขายต่างประเทศได้อีกในราคากิโลกรัมละ 3-4 บาท ซึ่งนับว่าเป็นผลพลอยได้ 
นอกเหนือจากการใช้เป็นแหล่งพลังงานทดแทน (สุรินทร์, 2540) 
 

 1.2.12 ลักษณะของแกลบ 
    แกลบท าหน้าที่ห่อหุ้มเมล็ดข้าวอยู่ภายนอกได้จากการสีข้าวเป็นสารประกอบจ าพวก

ไฮโดรคาร์บอน และซิลิคอนโออกไซด์หรือซิลิกา เมื่อพิจารณาแกลบให้ชัดขึ้นโดยน ามาส่องดูด้วยกล้อง
จุลทรรศน์จะมีลักษณะผิวเป็นร่องเรียงกันและผิวแกลบมีความพรุนมาก (Colomna, 1974) 

 

1.2.13 ประโยชน์ของแกลบ  
นิรนาม (2557) แกลบที่ได้จากการสีข้าวเปลือกจะมีประมาณร้อยละ 22-25 โดยน้ าหนัก

จากเมล็ดข้าวเปลือก ท าให้การสีข้าวเปลือกแต่ละครั้งจะเกิดแกลบจ านวนมาก ซึ่งปัจจุบันมีการน าแกลบ
มาใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวางในหลายด้านด้วยกัน ได้แก่ 

  1) เป็นเชื้อเพลิงหุงต้มในภาคครัวเรือน เช่น เชื้อเพลิงในเตาประหยัดพลังงาน 
เชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยแกลบ 1 กิโลกรัม สามารถให้พลังงานจากการเผาไหม้ได้สูงถึง 3,800 กิโลแคลอรี ซึ่ง
ใกล้เคียงกับไม้ และถ่านไม้ที่ 4,000-5,000 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม จึงสามารถน ามาทดแทนเชื้อเพลิงจาก
ไม้ได้เป็นอย่างด ี
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  2) เป็นเชื้อเพลิงในภาคอุตสาหกรรม เช่น โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า 
ชีวมวล เชื้อเพลิงส าหรับเครื่องจักรไอน้ าของโรงสีข้าว เชื้อเพลิงโรงงานเครื่องปั้นดินเผา โรงงานผลิต
ปูนซีเมนต์ เป็นต้น 

นอกจากนี้ยังมีการน าแกลบไปใช้ประโยชน์โดยการผลิตเป็นถ่านอัดแท่งจากแกลบ ซึ่ง
แกลบที่จะน ามาผลิตเป็นถ่านอัดแท่งจากแกลบได้ต้องเป็นแกลบที่แห้งสนิท ไม่มีความชื้น (ความชื้นไม่เกิน 
10 เปอร์ เซ็นต์ )  แกลบส่วนใหญ่ที่ น ามาผลิต เป็นถ่ าน อัดแท่ ง  จะน ามาจากไซโล เก็บแกลบ   
ซึ่งจะแห้งและมีความชื้นต่ า สามารถน ามาใช้อัดได้ในทันที ส่วนที่ตากไว้ตามลานปูนนั้นไม่สามารถน ามาใช้
ผลิตถ่านอัดแท่งได้ เพราะจะโดนทั้งฝนและน้ าค้าง ซึ่งท าให้แกลบนั้นมีความชื้นสูง ไม่มีคุณสมบัติพอที่จะ
น ามาผลิตเป็นถ่านอัดแท่งได้ เนื่องจากเครื่องอัดด้วยกระบวนการอัดร้อนจะไม่สามารถใช้อัดให้เป็นแท่งได้ 
หากจะน าแกลบที่ตากไว้ตามลานมาใช้เป็นวัตถุดิบ จ าต้องน าแกลบไปอบไล่ความชื้นใหม่ อาจใช้วิธี
เดียวกันกับการอบข้าวหรือว่าน าไปอบด้วยเตาโรตาลี่ก็ได้ เพ่ือให้ได้แกลบที่มีความชื้นไม่เกิน 10 
เปอร์เซ็นต์ เหมือนที่ออกมาจากไซโลเก็บแกลบส าหรับแกลบที่น าออกมาจากไซโลเก็บแกลบนั้น สามารถ
น าไปเข้าเครื่องอัดแกลบ แล้วอัดออกมาเป็นแท่งฟืนจากแกลบได้เลยโดยไม่ต้องน าไปอบไล่ความชื้นก่อน 
เพราะแกลบที่ออกมาจากกระบวนการสีข้าว จะไม่มีความชื้นและไม่ต้องร่อน คัดขนาดเหมือนขี้เลื่อย 
เพราะขนาดของแกลบเท่ากันหรือว่าใกล้เคียงกันทุกเม็ด 

การผลิตถ่านอัดแท่งจากแกลบจะมีการลงทุนที่ถูกกว่าการผลิตถ่านอัดแท่งจากขี้เลื่อย เนื่องจาก
อุปกรณ์การผลิตถ่านอัดแท่งจากแกลบ จะมีน้อยกว่าการผลิตถ่านอัดแท่งจากขี้เลื่อยเพียงแค่มีเครื่องอัด
แกลบเครื่องเดียวก็สามารถผลิตงานได้โดยไม่ต้องมีเตาอบไล่ความชื้นก็ได้ จะอัดออกมาเป็นสินค้าแท่งฟืน
จากแกลบ หรือว่าน าไปเผาต่อเป็นถ่านอัดแท่งจากแกลบเลยก็ได้เช่นกัน เนื่องจากแกลบมีอุปทานพอเพียง
ในการผลิตเป็นเชื้อเพลิงแข็งเพ่ือใช้ทดแทนฟืนและไม้ แต่อาจแปรผันตามฤดูการเก็บเกี่ยวข้าว ส าหรับ
ราคาแกลบไม่น่าจะมีปัญหา และถ้าหากจ าเป็นต้องกักตุนแกลบไว้เพ่ือการผลิตฟืนแกลบเป็นการค้า 
เงินทุนจมที่ต้องใช้ในการซื้อแกลบ ไม่สูงมากนัก เนื่องจากแกลบที่อัดแล้วไม่สามารถรักษาสภาพให้เป็น
แท่งอยู่ได้ เมื่อถูกน้ าหรือน้ าฝนจะแปรสภาพเป็นแกลบบดเช่นเดิม แต่เมื่อน าแกลบที่อัดแล้วไปเผาให้เป็น
ถ่าน จะสามารถคงสภาพตามรูปที่อัดได้ ดังนั้น ทางผู้ผลิตจึงต้องอัดแกลบก่อนน าไปเผาเป็นถ่านอัดแท่ง 
เมื่อเทียบกับถ่านจากกะลามะพร้าวและถ่านจากขี้เลื่อยแล้ว จะได้ความแข็งแรง ความทนทาน และ 
ความหนาแน่นของถ่านใกล้เคียงกัน (ดวงดีเทคโนการเกษตร, 2551) 

 3) ใช้เป็นวัสดุขัดผิวทั้งในภาคครัวเรือน และอุตสาหกรรม 
  4) ใช้ในการเผาถ่านเพ่ือลด และควบคุมอุณหภูมิให้เหมาะสมส าหรับการเผา

ถ่าน ป้องการการลุกไหม้เป็นเปลวไฟ 
  5) เป็นส่วนผสมของวัสดุก่อสร้าง เช่น อิฐบล็อก อิฐมอญ รวมถึงผสมดินเหนียว

ส าหรับงานก่อต่าง ๆ 
 6) ใช้ในการปรับปรุงดินในหลายด้าน อาทิ การปรับปรุงดินเค็ม การเพ่ิมความ

ร่วนซุยของดนิ การเพ่ิมอินทรีย์วัตถุ และแร่ธาตุอาหารในดิน เป็นต้น 
  7) การใช้ประโยชน์ในฟาร์มเลี้ยงสัตว์ เช่น ใช้รองพ้ืนส าหรับฟาร์มไก่หรือสุกร 
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1.2.14 คุณสมบัติของแกลบ 
 แกลบมีคุณสมบัติ ได้แก่ มีแร่ธาตุโปแตสเซียมและแคลเซียมมีรูมากมายซึ่งจะเป็นที่อยู่

อาศัยของจุลินทรีย์ท าให้คลุมดินหรือน าไปผสมกับอินทรียวัตถุอย่างอ่ืน ช่วยลดความร้อนที่เกิดขึ้น
เนื่องจากผ่านการย่อยสลายช่วยรักษาความชุ่มชื้นให้แก่หน้าดิน และในเถ้าแกลบมีซิลิกา (Silica, SiO2) 
เป็นองค์ประกอบประมาณ 70-90 เปอร์เซ็นต์ และเถ้าแกลบมีความพรุน (Porosity) มาก น้ าหนักเบา 
มีพ้ืนที่ผิวมาก มีสมบัติดูดซับ (Absorbent) ดี อีกทั้งมีสมบัติเป็นฉนวนด้วย (ศูนย์เทคโนโลยีโลหะ และ
วัสดุแห่งชาติ, 2545) และแกลบจะมีระดับปริมาณธาตุอาหารพืช คือ ไนโตรเจน 0.7 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรัส 0.2 เปอร์เซ็นต์ และโพแทสเซียม 0.35 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณธาตุอาหารรอง คือ แคลเซียม  
0.7 เปอร์เซ็นต ์แมกนีเซียม 0.2 เปอร์เซ็นต ์และซัลเฟอร์ 0.05 เปอร์เซ็นต์ (ไทยเกษตรศาสตร์, 2554) 
 

1.2.15 การเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินเพื่อผลิตปุ๋ยอินทรีย์ 
“ไส้เดือนดิน” จัดอยู่ในกลุ่มผู้ย่อยสลายซากอินทรีย์ในระบบนิเวศ แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม

ใหญ่ตามท่ีอยู่อาศัยและนิสัยในการกินอาหารคือ ไส้เดือนดินที่อาศัยอยู่ตามผิวดินหรือใต้ซากอินทรีย์ และ
ไส้เดือนดินที่อาศัยอยู่ใต้ดินโดยการขุดรูอยู่ โดยไส้เดือนดินที่อยู่ตามผิวดินหรือใต้ซากอินทรีย์จะมี
ประสิทธิภาพในการย่อย สารอินทรีย์ในดินได้ดีกว่า และมีการขยายพันธุ์ที่รวดเร็วกว่าด้วย โดยทั่วไปใน
ธรรมชาติไส้เดือนดินมีอายุที่ยาวนาน ตั้งแต่ 4-10 ปีขึ้นอยู่กับชนิดของไส้เดือนดิน แต่เมื่อน ามาเพาะเลี้ยง
มักพบว่าไส้เดือนดินมีอายุสั้นลง โดยทั่วไปจะมีอายุเฉลี่ยไม่เกิน 2 ปี 

 
1.2.16 สภาพแวดล้อมเป็นปัจจัยส าคัญต่อการเจริญเติบโตของไส้เดือนดินประกอบด้วย 

1) ความชื้น 
ไส้เดือนดินแต่ละชนิดจะเจริญเติบโตได้ดี ในความชื้นที่แตกต่างกัน เช่น 

ความชื้นที่เหมาะสมต่อไส้เดือนดินที่อาศัยอยู่ใต้ดินคือ 40-70% ส่วนไส้เดือนดินที่อาศัยใต้กองมูลสัตว์หรือ
ซากอินทรีย์จะเจริญเติบโตได้ดี ที่ความชื้น 70-80% เป็นต้น 

2) อุณหภูมิ 
อุณหภูมิ ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของไส้เดือนดิน อยู่ในช่วง 15-28 องศา

เซลเซียส โดยไส้เดือนดินในเขตร้อนจะทนต่ออุณหภูมิสูงได้ดีกว่าไส้เดือนดินในเขตอบอุ่น 
3) ความเป็นกรด-ด่าง 

ความเป็นกรด-ด่างของดินมีผลต่อไส้เดือนดิน โดยทั่วไปความเป็นกรด-ด่างที่
เหมาะสมต่อไส้เดือนดินอยู่ในช่วง 6.0-8.0 อย่างไรก็ตามพบว่าไส้เดือนดินบางชนิดสามารถอาศัยอยู่ใน
สภาพที่เป็นกรดจัดได้ (3.7-4.7)  

4) ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)  
ไส้เดือนดินจะสามารถด ารงชีวิตอยู่ได้ในดินที่มีความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอน ได

ออกไซด์ระหว่าง 0.01-11.5% ถ้ามีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อยู่สูงกว่าที่ก าหนดจะเป็นอันตรายต่อ
ไส้เดือนดิน 

จากลักษณะการกินอาหาร (ซากอินทรีย์) และการอยู่อาศัยของไส้เดือนดิน ท าให้มี
ประโยชน์ต่อดินในแง่ของการย่อยสลายซากอินทรีย์ในดิน ท าให้ดินมีธาตุอาหารและสารต่าง ๆ ที่จ าเป็น
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ต่อการเจริญเติบโตของพืช รวมทั้งการเคลื่อนที่ไปหาอาหารของไส้เดือนดินเป็นการไชชอนดิน ท าให้ดินมี
ความร่วนซุย มีการระบายของน้ าและการแพร่กระจายของอากาศในดินได้ดี จึงเป็นประโยชน์ต่อสิ่งมีชีวิต
ในดินไม่ว่าจะเป็นพืช จุลินทรีย์และสัตว์ขนาดเล็กอ่ืน ๆ วัตถุประสงค์ของการน าไส้เดือนดินมาเพาะเลี้ยง
ในประเทศไทย มีจุดมุ่งหมายอยู่ 2 ประการคือ ประการแรกเป็นอาหารสัตว์ ประการที่สอง คือน ามาใช้
ย่อยสลายวัสดุเหลือทิ้งจากภาคการเกษตรและอาหารเพ่ือผลิตเป็นปุ๋ย อินทรีย์ เช่น เศษผัก ผลไม้หรือ 
มูลสัตว์ เป็นต้น 
 

1.2.17 วิธีการเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินส าหรับผลิตปุ๋ยอินทรีย์มีด้วยกันหลายชนิด โดยสามารถเลือก
ได้ตามความเหมาะสมดังนี้ 

1) การเลี้ยงไส้เดือนดินในภาชนะต่าง ๆ เช่น กระถางปลูกต้นไม้ ลังไม้ หรือบ่อซีเมนต์
เป็นต้น เป็นการเลี้ยงขนาดเล็ก และท าได้ทุกครัวเรือน ใช้พ้ืนที่น้อย การดูแลง่าย แต่ปริมาณปุ๋ยอินทรีย์ที่
ได้ก็น้อยตามขนาดของภาชนะท่ีเลี้ยง 

2) การเลี้ยงไส้เดือนดินในภาชนะเป็นชั้น ๆ เช่น ชั้นไม้ หรือชั้นตู้พลาสติก เป็นต้น เป็น
การเลี้ยงที่ใช้พื้นที่จ ากัดได้ดี แต่มีข้อจ ากัดคือต้องใช้แรงงานในการจัดการค่อนข้างมากและสิ้นเปลืองเวลา 

3) การเลี้ยงไส้เดือนดินแบบแปลงกลางแจ้ง เป็นการเลี้ยงไส้เดือนดินที่ใช้เทคนิคง่าย ๆ 
ด้วยการตั้งกองอาหารเป็นแปลงส าหรับเลี้ยงไส้เดือนดิน คลุมอาหารของไส้เดือนดินด้วยฟางและตาข่าย 
ส าหรับป้องกันสัตว์มาคุ้ยเขี่ย แต่มีข้อจ ากัดตรงที่ไส้เดือนดินสามารถเลื้อยหนีออกได้ง่ายเมื่อสภาวะไม่ 
เหมาะสม เช่น อาหารหมดหรือน้ าท่วม เป็นต้น 

4) การเลี้ยงไส้เดือนดินในโรงเรือน  เป็นการเลี้ยงที่นิยมส าหรับฟาร์มเกษตรกรส่วน 
ใหญ่ เพราะ สามารถจัดการสภาพแวดล้อมต่าง ๆในการเลี้ยงไส้เดือนดินได้ง่าย เช่น การก่อบล็อกส าหรับ
ท าซองหรือคอกเลี้ยงไส้เดือนดิน โรงเรือนจะมีขนาดเล็กหรือใหญ่ขึ้นอยู่กับต้นทุนของผู้เลี้ยงไส้เดือนดิน
เป็นหลัก 

5) การผลิตไส้เดือนดินแบบอัตโนมัติ เป็นการเลี้ยงไส้เดือนดินอย่างเป็นระบบ ท าให้
จัดการได้ง่าย แต่มีข้อจ ากัดตรงที่ต้นทุนสูงมาก ดังนั้นต้องมีการศึกษาพันธุ์ที่เหมาะสม เพ่ือให้เกิด
ประสิทธิภาพสูงที่สุด 

ปุ๋ยอินทรีย์ที่ได้จากไส้เดือนดิน มีอยู่ 2 ชนิดคือ ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดแห้งและปุ๋ยอินทรีย์ชนิดน้ า 
ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับชนิดของวัตถุดิบหรืออาหารที่ใช้ โดยทั่วไปถ้าเป็นจากเศษพืชหรือผักจะได้ปุ๋ยอินทรีย์ทั้งชนิดน้ า
และแห้ง แต่มีปริมาณน้อย ส่วนมูลสัตว์จะได้ปริมาณปุ๋ยอินทรีย์ที่มากกว่า แต่ไม่ได้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดน้ า (ศูนย์
การอบรมการเลี้ยงไส้เดือนธีธัชฟาร์ม, ม.ป.พ.) 
 

1.2.18 ปุ๋ยมูลไส้เดือนดิน 
ปุ๋ยมูลไส้เดือนดิน (Vermicompost) หมายถึง เศษซากอินทรีย์วัตถุต่างๆ รวมทั้งดินและ

จุลินทรีย์ที่ไส้เดือนดินกินเข้าไปแล้วผ่านกระบวนการย่อยสลาย อินทรียวัตถุเหล่านั้นภายในล าไส้ของ
ไส้เดือนดิน แล้วจึงขับถ่ายเป็นมูลออกมาทางรูทวาร ซึ่งมูลที่ได้จะมีลักษณะเป็นเม็ดสีด า มีธาตุอาหารพืช
อยู่ในรูปที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ในปริมาณที่สูงและมีจุลินทรีย์จ านวนมาก ซึ้งในกระบวนการผลิตปุ๋ยหมัก
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โดยใช้ไส้เดือนดินขยะอินทรีย์ที่ไส้เดือนดินกินเข้าไป และผ่านการย่อยสลายในล าไส้แล้วขับถ่ายออกมา 
มูลไส้เดือนดินที่ได้เรียกว่า “ปุ๋ยมูลไส้เดือนดิน” 

 
1.2.19 คุณสมบัติของปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน 

ลักษณะ โครงสร้างทางกายภาพของปุ๋ยหมักไส้เดือนดินมีลักษณะเป็นเม็ดร่วนละเอียด มี
สีด าออกน้ าตาล โปร่งเบา มีความพรุนระบายน้ าและอากาศได้ดีมาก มีความจุความชื้นสูงและมีประมาณ
อินทรียวัตถุสูงมาก ซึ่งผลจากการย่อยสลายขยะอินทรีย์ที่ไส้เดือนดินดูดกินเข้าไปภายในล าไส้ และด้วย
กิจกรรมของจุลินทรีย์ที่อยู่ในล าไส้และน้ าย่อยของไส้เดือนดินจะช่วย ให้ธาตุอาหารหลาย ๆ ชนิดที่อยู่ใน
เศษอินทรียวัตถุเหล่านั้นถูกเปลี่ยนให้อยู่ในรูปที่พืชสามารถ น าไปใช้ได้ เช่น เปลี่ยนไนโตรเจน ให้อยู่ในรูป 
ไนเตรท หรือ แอมโมเนีย ฟอสฟอรัสในรูปที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียมในรูปที่แลกเปลี่ยนได้ และ
นอกจากนี้ ยังมีส่วนประกอบของธาตุอาหารพืชชนิดอ่ืนและจุลินทรีย์หลายชนิด ที่เป็นประโยชน์ต่อดิน 
รวมทั้งสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชหลายชนิดที่เกิดจากกิจกรรมของ จุลินทรีย์ในล าไส้ของไส้เดือน
ดินอีกด้วย 

การใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินและน้ าหมักมูลไส้เดือนดินในการปลูกพืชจะส่งผลให้ดินมี
โครงสร้างดีขึ้น คือท าให้ดินกักเก็บความชื้นได้มากขึ้น มีความโปร่งร่วนซุย รากพืชสามารถชอนไชและ
แพร่กระจายได้กว้าง ดินมีการระบายน้ าและอากาศได้ดี ท าให้จุลินทรีย์ดินที่เป็นประโยชน์บริเวณรากพืช
สามารถสร้างเอนโซม์ที่เป็นประโยชน์ต่อพืชได้เพ่ิมขึ้น นอกจากนี้จุลินทรีย์ดินที่ปนออกมากับมูลของ
ไส้เดือนดินยังสามารถสร้างเอ็นไซม์ฟอสฟาเตสได้อีกด้วย ซึ่งจะมีส่วนช่วยเพ่ิมประมาณฟอสฟอรัสในดินให้
สูงขึ้นได ้(ศูนย์การอบรมการเลี้ยงไส้เดือน ธีธัชฟาร์ม, ม.ป.พ.) ได้มีการเปรียบเทียบคุณค่าทางอาหารของ
ปุ๋ยหมักชนิดต่างที่มีผลต่อพืช แสดงดังตารางที่ 1-7 
 
ตารางที ่1-7 เปรียบเทียบคุณค่าทางอาหารของปุ๋ยหมักชนิดต่างๆ ต่อพืช 

ชนิดของปุ๋ยหมัก 
ปริมาณธาตุอาหารต่างชนิดของปุ๋ยหมักที่มีต่อพืช (เปอร์เซ็นต์) 

N P K Ca Mg 
C/N 
ratio 

ปุ๋ยหมักมูลไก่ 2.59 2.93 3.39 7.79 1.07 8.3 
ปุ๋ยหมักมูลไก่ผสมขุยมะพร้าว 2.01 1.32 1.79 4.70 0.52 14.9 
ปุ๋ยหมักจากไส้เดือนดิน 0.92 1.95 0.38 9.76 0.64 21.6 
ปุ๋ยหมักมูลไก่ผสมขุยมะพร้าวและ
ฟางข้าว 

0.59 0.23 0.29 0.85 0.09 59.0 

ที่มา: สุพาภรณ์ (2549) 
 

ส าหรับปริมาณธาตุอาหารของพืชที่พบในปุ๋ยมูลไส้เดือนจะมีความแตกต่างออกไป ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ
วัตถุดิบและสายพันธุ์ของไส้เดือนที่ใช้ อาณัฐ (2548) ได้มีการศึกษาปริมาณธาตุอาหารพืชของปุ๋ยมูล
ไส้เดือนที่ได้จากการย่อยสลายขยะอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ของไส้เดือนสายพันธุ์ Pheretima peguana และ 
Eisenia foetida ผลการศึกษาแสดงดังตารางที่ 1-8 

http://tdc.thailis.or.th/tdc/basic.php?query=%CA%D8%BE%D2%C0%C3%B3%EC%20%B4%D2%B4%A7&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
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ตารางที่ 1-8 ปริมาณธาตุอาหารพืชของปุ๋ยมูลไส้เดือนที่ได้จากการย่อยสลายขยะอินทรีย์ชนิดต่าง  ๆ ของ 
                ไส้เดือน สายพันธุ์ Pheretima peguana และ Eisenia foetida 

ชนิดของขยะอินทรีย์ pH 
EC 

(mS/cm) 
ปริมาณธาตุอาหารพืช (%) 

N P K Ca Mg 
ไส้เดือนสายพันธุ์ Pheretima peguana 

เศษอาหาร 6.6 1,200 0.277 0.051 0.234 0.203 0.062 
เศษผัก 6.8 1,300 0.383 0.152 0.403 0.317 0.122 

เศษผลไม้ 6.6 1,800 0.375 0.116 0.345 0.088 0.037 
มูลวัว 7.0 3,800 1.185 0.759 1.306 1.511 0.501 

ไส้เดือนสายพันธุ์ Eisenia foetida 
เศษอาหาร 6.3 2,500 0.864 0.301 0.635 0.875 0.215 

เศษผัก 6.7 2,400 0.767 0.264 0.526 0.782 0.160 
เศษผลไม้ 6.8 2,300 0.718 0.377 0.659 1.282 0.241 

มูลวัว 6.7 2,300 1.217 0.613 0.743 1.832 0.376 
ที่มา: อานัฐ (2548) 
 
 นอกจากนี้ ได้มีการน าปุ๋ยมูลไส้เดือนมาใช้เป็นปุ๋ยหรือวัสดุปลูกส าหรับการปลูกพืชหลายชนิด 
อาทิเช่น Edward and Burrow (1988) ได้มีการน าปุ๋ยมูลไส้เดือนมาใช้เป็นวัสดุปลูก ท าให้พืชผัก เช่น 
มะเขือเทศ มะเขือม่วง กะหล่ า และพืชดอกบางชนิด เช่น ดาวเรืองฝรั่งเศส มีการเจริญเติบโตได้ดีกว่า 
การปลูกในวัสดุปลูกทางการค้า  และการใช้ปุ๋ยมูลไส้เดือนที่ผลิตจากมูลวัว มีผลต่อการเพ่ิมการงอกของ
เมล็ด ปริมาณรากและจ านวนของดอกพิทูเนีย (Norman et al., 2008) และ อานัติ (2548) ได้มี 
การเสนอข้อมูลเกี่ยวกับการเปรียบเทียบการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยมูลไส้เดือนในการปลูกพืช ดังตารางที่ 1-9 
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ตารางที่ 1-9 การเปรียบเทียบการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยมูลไส้เดือนในการปลูกพืช 
ปัจจัย การใช้ปุ๋ยเคมีในการปลูกพืช การใช้ปุ๋ยมูลไส้เดือนในการปลูกพืช 

ราคา/หน่วย ค่อนข้างแพง ราคาใกล้เคียงกับปุ๋ยเคมี 
อัตราการใช้ ใช้น้อยเห็นผลเร็ว ใช้มากเห็นผลช้า 
ธาตุอาหาร/หน่วย ตามสูตรที่ระบุ ธาตุอาหารหลักมีน้อย แต่ธาตุอาหารรอง

ที่จุลธาตุมีเพียงพอต่อการเจริญเติบโต
ของการปลูกพืชแต่ละครั้ง 

ฮอร์โมนพืช ไม่มี มีฮอร์โมนออกวิน ไซโตไคนิน และนิบ
เบอเรลลิน ความเข้มข้นขึ้นอยู่กับชนิด
ของขยะที่น ามาใช้ผลิตปุ๋ยมูลไส้เดือน 
โดยจะมีมากในเศษผลไม ้

อินทรียวัตถุ ไม่มี มีสูงมากประมาณ 95% 
จุลินทรีย์ดินที่เป็น
ประโยชน์ 

ไม่มี มีหลายชนิด เช่น แบคทีเรีย เชื้อรา และ 
แอคติโนไมซีส 

ผลกระทบเมื่อใช้เป็น
เวลานาน 

ท าให้ดินแข็ง การระบายน้ าและ
อากาศไม่ดี  รากพืชเจริญเติบโตได้
น้อยและอ่อนแอต่อโรคและแมลง 
สิ่ ง มี ชี วิ ต ใ นดิ น ต าย โ ดย เ ฉพาะ
จุลินทรีย์ดินที่เป็นประโยชน์ ดินเป็น
กรดเพ่ิมขึ้นธาตุอาหารที่ใส่ถูกดูดซับ
ไว้ในดิน 

ท าให้ โครงสร้ างของดินดีขึ้น เรื่ อยๆ 
สิ่งมีชีวิตในดินเพ่ิมขึ้น กักเก็บความชื้นได้
สูง  รากพืชเจริญได้กว้าง  มีอินทรียวัตถุ
ในดินเพ่ิมสูงขึ้น พืชเจริญเติบโตได้เร็ว
และแข็งแรง 

 ที่มา: อานัฐ (2548) 
 

1.2.20 ประโยชน์และความส าคัญของปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน 
1) ส่งเสริมการเกิดเม็ดดิน 
2) เพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุแก่ดิน 
3) เพ่ิมช่องว่างในดินให้การระบายน้ าและอากาศดียิ่งขึ้น 
4) ส่งเสริมความพรุนของผิวหน้าดิน ลดการจับตัวเป็นแผ่นแข็งของหน้าดิน 
5) ช่วยให้ระบบรากพืชสามารถแพร่กระจายตัวในดินได้กว้าง 
6) เพ่ิมขีดความสามารถในการดูดซับน้ าในดิน ท าให้ดินชุ่มข้ึน 
7) เพ่ิมธาตุอาหารพืชให้แก่ดนิโดยตรงและเป็นแหล่งอาหารของสัตว์และจุลินทรีย์ 

ในดิน 
8) เพ่ิมศักยภาพการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน 
9) ช่วยลดความเป็นพิษของธาตุอาหารพืชบางชนิดที่มีปริมาณมาเกินไป เช่น  

อลูมินัม และแมงกานีส 
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10) ช่วยเพ่ิมความต้านทานในการเปลี่ยนแปลงระดับความเป็นกรด-เบส (Buffer 
capacity) ท าให้การเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นไม่เร็วเกินไปจนเป็นอันตรายต่อพืช 

11) ช่วยควบคุมปริมาณไส้เดือนฝอยในดิน เนื่องจากการใส่ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินจะท า
ให้มีปริมาณจุลินทรีย์ที่สามารถขับสารพวกอัลคาลอยด์และกรดไขมันที่เป็นพิษต่อไส้เดือนฝอยได้เพ่ิมข้ึน  

12) มีส่วนประกอบของกรดฮิวมิคซ่ึงเป็นตัวกักเก็บธาตุอาหาร ที่จ าเป็นต่อพืชหลายชนิด 
เช่น ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) เหล็ก (Fe) และทองแดง (Cu) ซึ่งธาตุอาหารเหล่านี้
จะถูกเก็บอยู่ในโมเลกุลของกรดฮิวมิค อยู่ในรูปพร้อมใช้ และจะถูกปลดปล่อยออกมาเมื่อพืชต้อ งการ 
(ศูนย์การอบรมการเลี้ยงไส้เดือนธีธัชฟาร์ม, ม.ป.พ.) 

 
1.2.21 การใช้ปุ๋ยมูลไส้เดือนดินเป็นส่วนผสมของวัสดุปลูกและวัสดุเพาะกล้าพืช 

นอกจากการน าปุ๋ยมูลไส้เดือนดินไปใช้เป็นปุ๋ยแล้ว ยังสามารถน ามาใช้เป็นส่วนผสมของ
วัสดุปลูกและวัสดุเพาะกล้าพืชได้ วัสดุปลูกพืชหรือวัสดุเพาะกล้าพืชทีมีส่วนผสมของปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน
จะมี ธาตุอาหารพืชอยู่ในปริมาณท่ีเจือจางและอยู่ในรูปพร้อมใช้ ซึ่งจะค่อย ๆ ปลดปล่อยธาตุอาหารให้กับ
ต้นกล้าพืชในการเจริญเติบโตระยะแรกได้อย่างเหมาะสม ประกอบกับปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินมีโครงสร้างที่
โปร่งเบาระบายน้ าและอากาศได้ดี และจุความชื้นได้มาก ดังนั้น ต้นกล้าพืชจะสามารถเจริญเติบโตออก
รากและชอนไชได้ดีมาก ในการน ามาปลูกพืชจ าพวกไม้ดอกไม้ประดับจะส่งเสริมให้พืชออกดอกได้ดีมาก
เนื่องจาก จุลินทรีย์ในปุ๋ยมูลไส้เดือนดินสามารถสร้างเอนไซม์ฟอสฟาเตสได้ จึงท าให้วัสดุปลูกนั้นมีปริมาณ
ของฟอสฟอรัสเพ่ิมสูงขึ้นส่งผลให้พืชออกดอกได้ดียิ่งขึ้น 

 คุณสมบัติของปุ๋ยมูลไส้เดือนดินที่น ามาใช้เป็นวัสดุปลูกพืชจะแตกต่างกันตามวัสดุที่น ามาใช้ผลิต
ปุ๋ยมูลไส้เดือนดิน แต่โดยทั่วไปแล้วโครงสร้างของปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินที่ได้จะมีลักษณะที่ คล้ายกัน คือ
จะมีส่วนประกอบของธาตุอาหารพืชอยู่ในรูปที่พืชสามารถดูดไปใช้ได้ มีส่วนประกอบของธาตุอาหารรอง
และธาตุอาหารเสริมเกือบทุกชนิดที่พืชต้องการ  ในการน าปุ๋ยมูลไส้เดือนดินมาใช้เป็นวัสดุปลูก ควรจะ
น ามาผสมกับวัสดุปลูกชนิดอ่ืนๆ ก่อน เนื่องจากปุ๋ยมูลไส้เดือนดินจะประกอบด้วยอินทรียวัตถุเป็นส่วน
ใหญ่ และมีอนุภาคของดินอยู่น้อย ดังนั้น ในการน าปุ๋ยมูลไส้เดือนดินที่ได้มาผสมกับวัสดุปลูกชนิดอ่ืน  ๆ 
จะได้ผลดีกว่าและสิ้นเปลืองน้อยกว่าการใช้ปุ๋ยมูลไส้เดือนดินเพียงอย่างเดียว ซึ่งในการปลูกพืชสวน
ประดับสามารถน าปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินมาเจือจางได้หลายระดับ 

 
1.2.22 แท่งเพาะช า 

  แท่งเพาะช าจัดเป็นวัสดุปลูกพืชรูปแบบหนึ่ง ที่น ามาใช้ในการเพาะปลูกพืชในเบื้องต้น  
โดยพืชที่เพาะปลูกจะอาศัยแท่งเพาะช าเป็นที่หาอาหาร ใช้เป็นที่หยั่งราก เพ่ือให้รากของพืชมีที่ยึดเกาะ 
ท าให้ล าต้นพืชตั้งตรง และท าให้ใบพืชสามารถรับแสงได้ โดยทั่วไป แท่งเพาะช าจะมีคุณลักษณะที่ต้องการ
ดังนี้ 

1) มีความคงรูป ไม่ยุ่ยสลายง่ายเมื่อน าไปใช้แช่น้ าหรือรดน้ า 
2) มีโครงสร้างที่โปร่งสามารถให้ก๊าซออกซิเจนผ่านเข้าออกได้ง่าย 
3) มีความสามารถในการอุ้มน้ าเพียงพอที่จะให้รากดูดไปใช้เลี้ยงส่วนต่างๆ ของพืชได้ 
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มีผู้ศึกษาเกี่ยวกับแท่งเพาะช า เช่น ดวงสมร และคณะ (2551) ได้ท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพของแท่งเพาะช าจากวัสดุเหลือทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมเกษตร โดยท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพของแท่งเพาะช ากล้าไม้ในเรือนทดลองเป็นเวลา 3 เดือน โดยวัสดุที่น ามาใช้ในการอัด 
แท่งเพาะช าประกอบด้วย กากตะกอนหม้อกรอง กากอ้อยจากโรงงานน้ าตาล แกลบเผา มูลไก่ และดิน
ตะกอนก้นบ่อ ท าการอัดแท่งเพาะช าสูตรต่าง ๆ 7 สูตร วิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพก่อนที่จะ
น าไปทดสอบเพาะกล้าไม้ ประกอบด้วย 7 ต ารับการทดลอง ใช้กระถินยักษ์เป็นพืชทดสอบ ผลการทดลอง
พบว่า ก่อนการทดลองปริมาณธาตุไนโตรเจนไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติระหว่างต ารับการทดลอง  
ส่วนปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ความชื้นและความพรุนรวม มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเมื่อปริมาณ 
กากตะกอนหม้อกรองเพ่ิมขึ้น ด้านการเจริญเติบโตของพืช และผลผลิตมวลพืช พบว่าในต ารับที่มีกาก
ตะกอนหม้อกรองผสมอยู่ในอัตราสูงจะดีกว่าในต ารับที่มีกากตะกอนหม้อกรองผสมอยู่ในอัตราที่ต่ า  จาก
การทดลองอาจจะสรุปได้ว่า คุณสมบัติทางกายภาพของแท่งเพาะช าน่าจะมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโต
ของพืชในระยะแรกมากกว่าคุณสมบัติทางเคมี นอกจากนี้ได้มีการผลิตแท่งเพาะช าจากหญ้าแฝกและ
แกลบด า (ด ารงศักดิ์, ม.ป.พ.) ได้ด าเนินการศึกษาโดยใช้หญ้าแฝกเป็นวัตถุดิบหลัก และมีการผสมแกลบด า 
ดิน และใช้วัสดุประสานคือกาว polyvinyl alcohol (PVA)  ผลการศึกษาพบว่าอัตราส่วนที่เหมาะสมใน
การขึ้นรูป คือ หญ้าแฝก ต่อ แกลบด า ต่อ ดิน ต่อ กาว PVA เท่ากับ 1:1:0.5:0.25  และเมื่อน าแท่งเพาะ
ช ามาทดสอบ พบว่า สามารถดูดซับน้ าได้ร้อยละ 234 หรือดูดซับน้ าได้มากกว่าน้ าหนักแท่งเพาะช าเริ่มต้น
ในเวลา 180 นาที  ส าหรับการระเหยของน้ าระเหยไปเพียงร้อยละ 31 ในเวลา 12 ชั่วโมง แสดงให้เห็นว่า 
มีปริมาณน้ าคงเหลือในแท่งเพาะช าร้อยละ 69 และในแท่งเพาะช ายังมีธาตุอาหารที่จ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของพืช จากคุณลักษณะของแท่งเพาะช าสามารถสรุปได้ว่ามีคุณสมบัติที่เหมาะสมในการน ามา
ปลูกพืชและยังมีปริมาณธาตุอาหารที่สามารถน ามาใช้ในการเริ่มต้นปลูกพืชได้ 
 
1.3 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1.3.1 เพ่ือศึกษาอัตราส่วนของวัตถุดิบและวัสดุตัวประสานที่มีความเหมาะสมต่อการผลิต 
แท่งเพาะช า 

1.3.2 เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของแท่งเพาะช าจากวัสดุเหลือใช้อินทรีย์ที่มีการผสมปุ๋ยมูลไส้เดือน 
1.3.3 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของแท่งเพาะช าจากวัสดุเหลือใช้อินทรีย์ที่มีการผสมปุ๋ยมูลไส้เดือน 

ในระหว่างการเพาะช าต้นกล้าพืช 
 

1.4 ขอบเขตของโครงการวิจัย 
1.4.1 งานวิจัยนี้ใช้วัตถุดิบหลักที่ผลิตแท่งเพาะช า 4 ชนิด คือ  

1) กากกาแฟที่รวบรวมจากผู้ประกอบการธุรกิจร้านกาแฟในพ้ืนที่จังหวัดตรัง  
2) ขี้เลื่อยไม้ยางพาราโดยรวบรวมจากโรงงานแปรรูปไม้ยางพารา  
3) แกลบที่รวบรวมจากผู้ประกอบการโรงสีข้าวในพื้นที่จังหวัดตรัง 
4) ปุ๋ยมูลไส้เดือน 
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  1.4.2 งานวิจัยนี้ใช้วัสดุประสาน คือ กาวแป้งเปียกจากแป้งมันส าปะหลัง 
  1.4.3 การตรวจสอบคุณสมบัติของแท่งเพาะช าจากวัสดุเหลือใช้อินทรีย์ที่มีการผสมปุ๋ยมูลไส้เดือน 
ได้แก่ คุณสมบัติทางกายภาพ ได้แก่ การดูดซับน้ า การระเหยของน้ า การผุกร่อน  คุณสมบัติทางเคมี 
ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH)  ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจน (N) 
ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) และแร่ธาตุต่าง ๆ ที่เป็นองค์ประกอบ 
  1.4.4 การตรวจสอบศักยภาพของแท่งเพาะช าจากวัสดุเหลือใช้อินทรีย์ที่มีการผสมปุ๋ยมูลไส้เดือน
ระหว่างเพาะช ากล้าพืช ได้แก่ การศึกษาและเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของต้นกล้าพืชชนิดที่ท า
การทดลอง 
 

1.5 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  
จากการเพ่ิมขึ้นของประชากรในปัจจุบันส่งผลให้การผลิตสินค้าเพ่ือตอบสนองความต้องการและ

บริโภคสินค้าได้เพ่ิมจ านวนขึ้นไปด้วย ซึ่งกาแฟก็นับเป็นสินค้าประเภทหนึ่งที่คนส่วนใหญ่นิยมบริโภค 
ท าให้มีการประกอบธุรกิจร้านค้าขายกาแฟเพ่ิมจ านวนมากขึ้น ท าให้ปริมาณกากกาแฟที่เหลือใช้หลังจาก
การชงกาแฟมีปริมาณมากขึ้นตามไป นอกจากนี้ อุตสาหกรรมหนึ่งที่ก าลังเติบโตและมีจ านวนโรงงาน
เพ่ิมข้ึนเป็นจ านวนมาก คือ อุตสาหกรรมการแปรรูปไม้ยางพาราซึ่งจากกระบวนการแปรรูปไม้ยางพาราใน
ขั้นตอนการเลื่อยไม้ จะท าให้เกิดสิ่งเหลือใช้ คือ ขี้เลื่อยเกิดขึ้นเป็นจ านวนมาก ส่วนธุรกิจอาหารทะเลมี  
สิ่งเหลือใช้ประเภทหนึ่ง คือ เปลือกหอย ซึ่งสามารถน ามาท าการรีไซเคิลเป็นปูนขาวและน าไปใช้ประโยชน์
ได้ และในปัจจุบันมีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมี ได้มีการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ที่ได้จากการย่อยสลาย
ของไส้เดือน คือ ปุ๋ยมูลไส้เดือน ซึ่งเป็นปุ๋ยซึ่งมีกระบวนการผลิตที่ง่ายมีธาตุอาหารที่จ าเป็นต่อพืช 
ประกอบกับปัจจุบันการเพาะช ากล้าไม้มีการใช้ถุงหรือกระถางพลาสติก ส่งผลให้มีการก่อเกิดขยะจาก
กิจกรรมการเพาะปลูกหรือจากกิจกรรมทางการเกษตร โดยเฉพาะขยะจ าพวกพลาสติกที่เกิดจากการน า
ต้นกล้าออกจากถุงหรือกระถางพลาสติกเพาะช า ท าให้เกิดปัญหาการเพ่ิมขึ้ นของขยะที่ย่อยสลายยาก 
ดังนั้นจากสาเหตุดังกล่าว ทีมผู้วิจัยจึงมุ่งเน้นที่จะน าวัสดุธรรมชาติที่หาได้ง่ายในท้องถิ่นและมีปริมาณ
เพียงพอต่อการผลิต โดยศึกษาการผลิตแท่งเพาะช าจากวัสดุเหลือใช้อินทรีย์ที่มีการผสมปุ๋ยมูลไส้เดือน ซึ่ง
เป็นวัสดุธรรมชาติที่สามารถหาได้ง่ายและราคาถูกมาช่วยในการลดปัญหาการจัดการสิ่งแวดล้อม อีกทั้ง
วัตถุดิบที่เลือกใช้ยังมีธาตุอาหารที่พืชสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้หลงเหลืออยู่  สามารถย่อยสลายได้ง่าย 
ช่วยปรับปรุงดิน เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และก่อให้เกิดกระบวนการเพิ่มมูลค่าให้กับวัสดุเหลือใช้ในท้องถิ่น 
โดยมีกรอบแนวคิดของโครงการ ดังแสดงในภาพที่ 1-5 
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กรอบแนวคิดของโครงการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 1-5 กรอบแนวคิดของโครงการวิจัย 
 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.6.1 ทราบถึงอัตราส่วนที่เหมาะสมในการขึ้นรูปของแท่งเพาะช าจากเศษวัสดุชีวมวลผสม  
ปุ๋ยมูลไส้เดือน 
 1.6.2 ทราบถึงคุณสมบัติทางกายภาพ และคุณสมบัติทางเคมีของแท่งเพาะช าจากเศษวัสดุ 
ชีวมวลผสมปุ๋ยมูลไส้เดือน 
 1.6.3 เป็นทางเลือกให้กับชุมชน ภาคเกษตรกรรม และภาคอุตสาหกรรมในการผลิตผลิตภัณฑ์
จากวัสดุเหลือใช้ชีวมวลที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

 1.6.4 เพ่ือลดปัญหาทางด้านมลพิษจากการเพาะช ากล้าไม้โดยการใช้ผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อมแทนการใช้ถุงด าหรือถาดเพาะช า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แท่งเพาะช าท่ีมีความเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของกล้าไม้ 

แท่งเพาะช า ท่ี เป็นมิตรต่อสิ่ งแวดล้อม 
ก่อให้เกิดกระบวนการเพิ่มมูลค่าให้กับวัสดุ
เหลือใช้ในท้องถิ่น 

แท่งเพาะช าท่ีสามารถย่อยสลายได้ ช่วย
เพิ่มธาตุอาหารในดินและช่วยปรับปรุง
คุณภาพดิน 

กากกาแฟ 

ขี้เลื่อยไม้ยางพารา 

วัสดุตัวประสาน 

อัดขึ้นรูปการผลิตแท่ง
เพาะช าจากวัสดุเหลือ
ใช้อินทรีย์ที่มีการผสม

ปุ๋ยมูลไส้เดือน แกลบ 

ปุ๋ยมูลไส้เดือน 

อัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการผลิตแท่งเพาะ
ช าจากวัสดุเหลือใช้อินทรีย์ท่ีมีการผสมปุ๋ย
มูลไส้เดือน 
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บทที่ 2 
วิธีการด าเนินงานวิจัย 

 
การศึกษาประสิทธิภาพของแท่งเพาะช าจากวัสดุเหลือใช้อินทรีย์ที่มีการผสมปุ๋ยมูลไส้เดือน เพ่ือ

ศึกษาอัตราส่วนของวัตถุดิบและวัสดุตัวประสานที่มีความเหมาะสมต่อการผลิตแท่งเพาะช า คุณสมบัติของ
แท่งเพาะช าจากวัสดุเหลือใช้อินทรีย์ที่มีการผสมปุ๋ยมูลไส้เดือน และประสิทธิภาพของแท่งเพาะช าจาก 
วัสดุเหลือใช้อินทรีย์ที่มีการผสมปุ๋ยมูลไส้เดือนในระหว่างการเพาะช าต้นกล้าพืชโดยเปรียบเทียบกับ  
ค่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2555 และ พ.ศ. 2557 เพ่ือรับรองการผลิตแท่งเพาะช า โดย มี
อุปกรณ์และวิธีการด าเนินการวิจัยดังต่อไปนี้ 

 
2.1 เครื่องมือและอุปกรณ์ 
  2.1.1 วัตถุดิบ 
  1) กากกาแฟ  

2) ขี้เลื่อยไม้ยางพารา  
3) แกลบ  
4) ปุ๋ยมูลไส้เดือน 

2.1.2 วัสดุประสาน 
   กาวแป้งเปียกจากแป้งมันส าปะหลัง อัตราส่วน (แป้ง : น้ า) เท่ากับ 1:2 1:3 และ 1:4 

2.1.3 อุปกรณ์การวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่าง 
 1) เครื่องชั่งอย่างละเอียด ทศนิยม 2 ต าแหน่ง 
  2) บีกเกอร์ 
  3) น้ ากลั่น 
  4) แท่งแก้วคนสาร 
  5) เครื่องวัดความเป็นกรด-ด่าง (pH Meter) 
 2.1.4 อุปกรณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ค่าความชื้น 
  1) ถ้วยอบ 
  2) เครื่องชั่งอย่างละเอียด ทศนิยม 4 ต าแหน่ง 
  3) ตู้ดูดความชื้น (Desiccator) 
 4) ตู้อบ (Hot Air Oven) 
  5) ตัวอย่างแท่งเพาะช า 
 2.1.5 อุปกรณ์การวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) 
  1) เครื่องชั่งอย่างละเอียด ทศนิยม 4 ต าแหน่ง 
  2) ขวดรูปชมพู่  
  3) บิวเรต 
  4) ปิเปต 
  5) จุกยาง 
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  6) บีกเกอร์ 
  7) ขวดปรับปริมาตร 
  8) เฟอรัสซัลเฟต 
  9) ออร์โทรฟีแนนโทรลีนอินดิเคเตอร์ 
  10) โพแทสเซียมไดโครเมต 
  11) กรดซัลฟูริก 98 เปอร์เซ็นต์ 
  12) ซิลเวอร์ซัลเฟต 
  13) กระบอกตวง 
  14) น้ ากลั่น 

2.1.6 อุปกรณ์การวิเคราะห์การดูดซับน้ า 
  1) เครื่องชั่งอย่างละเอียด ทศนิยม 2 ต าแหน่ง 
  2) ถังน้ า 
  3) ตัวอย่างแท่งเพาะช า 
 2.1.7 อุปกรณ์การวิเคราะห์การระเหยน้ า 
  1) เครื่องชั่งอย่างละเอียด ทศนิยม 2 ต าแหน่ง 
  2) ตะกร้า 
  3) ตัวอย่างแท่งเพาะช า 
 2.1.8 อุปกรณ์การวิเคราะห์การผุกร่อน 
  1) เครื่องชั่งเครื่องชั่งอย่างละเอียด ทศนิยม 2 ต าแหน่ง 
  2) ถังน้ า 
  3) ตะกร้า 
  4) ตัวอย่างแท่งเพาะช า 
 2.1.9 เครื่องบดและตะแกรงร่อน ขนาด 2 มิลลิเมตร 

2.1.10 เครื่องขึ้นรูปแท่งเพาะช า 
2.1.11 อุปกรณ์ส าหรับวัดการเจริญเติบโตของต้นพืช เวอร์เนียคาลิปเปอร์แบบดิจิตอล 

 
2.2 วิธีการศึกษา 
 2.2.1 การเตรียมวัตถุดิบ และตัวประสาน 
  ขี้เลื่อย รวบรวมขี้เลื่อยจากโรงงานแปรรูปไม้ยางพาราหลังจากนั้นจะท าการร่อน 
เพ่ือคัดแยกขนาดของขี้เลื่อย ขนาดของขี้เลื่อยมาใช้ในการขึ้นรูปแท่งเพาะช าอยู่ระหว่าง  2 มิลลิเมตร 
(กิตติธัช และ ชานนท์, 2559) 
  แกลบ รวบรวมจากโรงสีข้าวในชุมชนจังหวัดตรัง ซึ่งเป็นวัสดุเศษเหลือทางการเกษตรใน
ชุมชน หลังจากนั้นน ามาตากเพ่ือลดความชื้น และท าการบดเพ่ือลดขนาด และร่อนเพ่ือคัดแยกขนาดของ
แกลบให้เหมาะกับการขึ้นรูปแท่งเพาะช า โดยจะเลือกแกลบที่มีขนาด 2 มิลลิเมตร  
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        (ก)          (ข) 

ภาพที่ 2-1 การเตรียมวัตถุดิบก่อนน าไปขึ้นรูปแท่งเพาะช า 
   (ก) การน ากากกาแฟมาตากแดดให้แห้งเพ่ือลดความชื้น 
   (ข) การน าขี้เลื่อยและแกลบมาตากแดดให้แห้งเพ่ือลดความชื้น 

 
  กาวแป้งเปียก เตรียมโดยน าแป้งมันส าปะหลังผสมกับน้ า ที่อัตราส่วนของแป้งมัน
ส าปะหลัง:น้ าเปล่า 3 อัตราส่วน คือ 1:2 1:3 และ 1:4 เพ่ือศึกษาสูตรของกาวที่เหมาะสมในการใช้ขึ้นรูป
แท่งเพาะช าแล้วน ามากวนตั้งบนไฟอ่อน ๆ ประมาณ 15 นาที จะได้กาวแป้งเปียก สีใส มีลักษณะเหนียว 
คนจนให้เย็นจะได้กาวแป้งเปียกท่ีสามารถน ามาใช้งานได้ (ตรีรัตน์ และ สาวิตรี, 2560) 
 

      
       (ก)         (ข) 

ภาพที่ 2-2 การเตรียมแป้งเปียกก่อนน าไปขึ้นรูปแท่งเพาะช า 
   (ก) การกวนแป้งเปียก  
   (ข) แป้งเปียกที่พร้อมใช้งาน 

 

2.2.2 การวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของวัตถุดิบ 
  1) การทดสอบความเป็นกรด-ด่าง 

  วิธีการวิเคราะห์ 
   - ชั่งตัวอย่าง 10 กรัม ใส่ในบีกเกอร์ ขนาด 100 มิลลิลิตร 
   - เติมน้ ากลั่น 50 มิลลิลิตร ใช้แท่งแก้วคนเข้ากันทิ้งไว้ประมาณ 30.นาทีในขณะ
ที่ตั้งท้ิงไว้ให้คนเป็นครั้งคราว 
   - น ามาวัดความเป็นกรด-ด่าง ด้วยเครื่องวัดความเป็นกรด-ด่าง (pH meter) 
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  2) ความชื้น  
ความชื้นของแท่งเพาะช ามีผลต่อการงอกและอัตราของการงอกของเมล็ด 

 โดยความชื้นมีความจ าเป็นต่อการเปลี่ยนรูปของธาตุอาหารภายในเมล็ด และยังช่วยส่งเสริมการแบ่งเซลล์ 
(ดวงสมร และคณะ, 2551) 
  วิธีวิเคราะห์ 
   - ชั่งน้ าหนักตัวอย่างก่อนอบ บันทึกค่าที่อ่านได้จากเครื่องชั่ง 

  - น าไปอบที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ทิ้งไว้ให้เย็น
ในตู้ดูดความชื้นประมาณ 15 นาท ี

  - น ามาชั่งน้ าหนักอีกครั้ง จนกระทั่งน้ าหนักคงที่ เพ่ือหาน้ าหนักที่สูญหาย 
ค านวณความชื้น.(เปอร์เซ็นต์).ดังนี้ 

    

ความชื้น (เปอร์เซ็นต์)   
มวลของตัวอย่างก่อนอบ-มวลของตัวอย่างหลังอบ

มวลของตัวอย่างก่อนอบ
       

 
 

  3) การวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุ 
ปริมาณอินทรียวัตถุเป็นสิ่งส าคัญที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ดังนั้น 

ปริมาณอินทรียวัตถุในแท่งเพาะช าจึงมีความส าคัญ คือ หากใช้แท่งเพาะช าที่มีปริมาณอินทรียวัตถุ 
จะเป็นการเพิ่มการเจริญเติบโตของพืช การวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
  - การเตรียมตัวท าปฎิกิริยา 

  (ก) สารละลายมาตรฐาน โพแทสเซียมไดโครเมต  1 นอร์มอล  
โดยเตรียมโพแทสเซียมไดโครเมต ที่ผ่านการอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง จ านวน
49.0247 กรัม ใส่ในบีกเกอร์ ขนาด 600 มิลลิลิตร เติมน้ ากลั่น 500 มิลลิลิตร คนให้ละลายหมด 
ถ่ายและล้างใส่ขวดปรับปริมาตร ขนาด 1,000 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรเขย่าให้เข้ากัน 

(ข)  สารละลายเฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟต .0.5.นอร์มอล ชั่ ง
Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O) จ านวน 196.1 กรัม ละลายในน้ ากลั่น แล้วเติมกรดซัลฟิวริกเข้มข้น 20 
มิลลิลิตร ท าให้เย็นและปรับปริมาตรด้วยน้ ากลั่นให้ได้จนปริมาตร 1 ลิตร ปริมาตรของเฟอร์รัส
แอมโมเนียมซัลเฟตที่ท าปฏิกิริยากับโพแทสเซียมไดโครเมทในสารละลาย Blank จะน ามาค านวณ 
นอร์มอลที่แท้จริงของเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต 

(ค) ออร์โทรฟีแนนโทรลีนเตรียมโดยละลายออร์โทรฟีแนนโทรลีน 
14.85.กรัมและเฟอร์รัสซัลเฟต (FeSo4.7H2O) 6.95 กรัม ปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตร 
ด้วยน้ ากลั่น 

- วิธีวิเคราะห์ 
(ก) การย่อยสลาย ชั่งตัวอย่างที่บดละเอียด 100 มิลลิกรัม ลงในขวด

รูปชมพู่ ขนาด 250.มิลลิลิตร เติม 1 นอร์มอล โพแทสเซียมไดโครเมต 10 มิลลิลิตร และเติม 
กรดซัลฟิวริกเข้มข้น 10 มิลลิลิตร ภายในตู้ดูดควัน แล้วเขย่าให้เข้ากัน ทิ้งไว้ค้างคืน 
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(ข) การไทเทรต เติมน้ ากลั่น 100 มิลลิลิตร ลงในข้อ1) ทิ้งไว้ให้เย็นที่
อุณหภูมิห้อง เติมอินดิเคเตอร์ที่ 0.5 มิลลิลิตร ไทเทรตด้วยเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต จนได้สารละลาย 
สีเขียว และเปลี่ยนจากสีเขียวเป็นน้ าตาลปนแดง แสดงว่าถึงจุดยุติ บันทึกผลค านวณจากสมการ ดังนี้ 

 

อินทรีย์คาร์บอน  เปอร์เซ็นต์       
                                 

                   
        

 
ก าหนดให้  
   C = ปริมาตรของ FeSo4.7H2O ที่ ไตเตรต พอดีกับ K2Cr2   ใน Blank (มิลลิลิตร) 

   D = ปริมาตรของ FeSo4.7H2O ที่ ไตเตรต พอดีกับ K2Cr2   ในตัวอย่าง (มิลลิลิตร) 

   N = ความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐาน K2Cr2   (นอร์มอล) 
   W = มวลของตัวอย่าง (กรัม) 
 หลังจากการค านวณปริมาณอินทรีย์คาร์บอน จะท าการการค านวณปริมาณอินทรียวัตถุ  
(OM) ค านวณจากสมการต่อไปนี้ 
 

ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอร์เซ็นต์) = ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (เปอร์เซ็นต์) x 1.724 
   

2.2.3 การผสมวัตถุดิบและการขึ้นรูปแท่งเพาะช า 
  ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยน ากากกาแฟ ขี้เลื่อย แกลบ และมูลไส้เดือน ตามอัตราส่วนที่ก าหนดไว้
มาผสมกับกาวแป้งเปียก โดยใช้เครื่องผสม ใช้เวลาในการผสมตามความเหมาะสม โดยงานวิจัยนี้ก าหนดชุด
การทดลองออกเป็น 7 ชุดการทดลอง โดยใช้อัตราส่วน กากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:มูลไส้เดือน ดังตาราง 1-10 
 

ตารางที่ 2-1 อัตราส่วนของวัตถุดิบ 
 

ชุดการทดลอง 
อัตราส่วนผสม  

กากกาแฟ ขี้เลื่อย แกลบ มูลไส้เดือน 
1 2 0 0 2 
2 0 2 0 2 
3 0 0 2 2 
4 1.33 1.33 0 1.33 
5 1.33 0 1.33 1.33 
6 0 1.33 1.33 1.33 
7 1 1 1 1 
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 2.2.4 การศึกษาอัตราส่วนระหว่างวัตถุดิบและปริมาณกาวที่เหมาะสมในการอัดขึ้นรูป 
แท่งเพาะช า 
  ส าหรับการอัดขึ้นรูปแท่งเพาะช า ผู้วิจัยน าวัตถุดิบที่ผสมตามตารางที่ 1-10 มาขึ้นรูปด้วย
เครื่องขึ้นรูปแท่งเพาะช า โดยแท่งเพาะช าจะมีรูปทรงกระบอกสูง 3.5 นิ้วเส้นผ่าศูนย์กลางภายนอก 4 นิ้ว 
เส้นผ่าศูนย์กลางและความสูงของช่องว่างภายในแท่งเพาะช า 1 นิ้วและ 2 นิ้ว ตามล าดับ และแท่งเพาะช า
หนา 1.5 นิ้ว (ภาพท่ี 1-6) ในการศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการอัดขึ้นรูปแท่งเพาะช า ผู้วิจัยใช้ปริมาณ
กาวในการผสมกับวัตถุดิบที่แตกต่างกัน เพ่ือหาปริมาณกาวแป้งเปียกที่เหมาะสมในการขึ้นรูปแท่งเพาะช า
ในแต่ละอัตราส่วน หลังจากนั้นจะศึกษาความเป็นไปได้ของการอัดขึ้นรูปแท่งเพาะช า และจะท าการศึกษา
คุณสมบัติต่าง ๆ เฉพาะแท่งเพาะช าที่สามารถข้ึนรูปได้เท่านั้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2-3 ลักษณะรูปทรงแท่งเพาะช า 
 

 2.2.5 การวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของแท่งเพาะช า 
  ผู้วิจัยจะท าการวิ เคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของแท่งเพาะช า  
เฉพาะแท่งเพาะช าในอัตราส่วนที่ขึ้นรูปได้เท่านั้น โดยมีรายละเอียดการวิเคราะห์ดังนี้ 

1) การวัดความเป็นกรด-ด่าง 
วิธีการวิเคราะห์ 

   - ชั่งตัวอย่าง 10 กรัม ใส่ในบีกเกอร์ ขนาด 100 มิลลิลิตร 
   - เติมน้ ากลั่น 50 มิลลิลิตร ใช้แท่งแก้วคนเข้ากันทิ้งไว้ประมาณ 30.นาทีในขณะ
ที่ตั้งท้ิงไว้ให้คนเป็นครั้งคราว 
   - น า ม า วั ด ค ว าม เป็ น ก รด -ด่ า ง  ด้ ว ย เ ครื่ อ ง วั ด ค ว าม เป็ น ก รด -ด่ า ง 
(pH meter) 
  2) ความชื้น 
   ความชื้นของแท่งเพาะช ามีผลต่อการงอก และอัตราของการงอกของเมล็ด 
โดยความชื้นมีความจ าเป็นต่อการเปลี่ยนรูปของธาตุอาหารภายในเมล็ดและยังช่วยส่งเสริม  
การแบ่งเซลล์ (ดวงสมร และคณะ, 2551) 
 
 

3.5 นิ้ว 

2 นิ้ว 

1 นิ้ว 1.5 นิ้ว 
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   วิธีวิเคราะห์ 
   - ชั่งน้ าหนักตัวอย่างก่อนอบ บันทึกค่าที่อ่านได้จากเครื่องชั่ง 
   - น าไปอบที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ทิ้งไว้ให้เย็น
ในตู้ดูดความชื้นประมาณ 15 นาท ี
   - น ามาชั่งน้ าหนักอีกครั้ง จนกระทั่งน้ าหนักคงที่ เพ่ือหาน้ าหนักที่ สูญหาย 
ค านวณความชื้น.(เปอร์เซ็นต์).ดังนี้ 
  

ความชื้น  เปอร์เซ็นต ์   
มวลของตัวอย่างก่อนอบ-มวลของตัวอย่างหลังอบ

มวลของตัวอย่างก่อนอบ
       

 
 
  3) การดูดซับน้ า 
   การดูดซับน้ าของแท่งเพาะช าเป็นการทดสอบเพ่ือหาระยะเวลาการแช่น้ าก่อน
การน าไปใช้งานมีขั้นตอน ดังนี้ 
   - ชั่งน้ าหนักแท่งเพาะช าแต่ละอัตราส่วน แล้วบันทึกค่าไว้ 
   - น าแท่งเพาะช าไปแช่ในน้ า 
   - ทุกระยะเวลา 10 นาที น าแท่งเพาะช าขึ้นมาจากน้ าน ามาชั่งน้ าหนักและ
บันทึกค่าไว้ (ด ารงศักดิ์, ม.ป.ป.) 
   - ท าการทดสอบจนกระทั่งมีความแตกต่างของน้ าหนักไม่เกิน 0.1 กรัม 
น าผลการทดสอบที่ได้มาค านวณร้อยละอัตราการดูดซับน้ า ดังนี้ 
 

การดูดซับน้ า (เปอร์เซ็นต์)    
(น้ าหนักหลังแช่น้ า (กรัม)   น้ าหนักก่อนแช่น้ า (กรัม))

น้ าหนักก่อนแช่น้ า (กรัม)
       

 
  4) การระเหยของน้ า 
   การทดสอบการระเหยน้ าของแท่งเพาะช าเป็นการทดสอบเพ่ือน ามา 
หาระยะเวลาการรดน้ าตามความต้องการของพืชในแต่ละชนิด มีข้ันตอนดังนี้ 
   - น าแท่งเพาะช าที่ดูดซับน้ าจนอิ่มตัว มาชั่งน้ าหนักแล้วบันทึกผล 
   - น าแท่งเพาะช าใส่ในตะกร้าที่มีลักษณะโปร่งวางไว้ในที่ร่ม 
   - น าไปชั่งน้ าหนักทุก ๆ 6 ชั่วโมง แล้วบันทึกค่าไว้ 
   -  ทดสอบจนกระทั่งพบว่ามีความแตกต่างของน้ าหนักไม่เกิน 0.1 กรัม 
น าผลการทดสอบที่ได้มาค านวณร้อยละอัตราการระเหยของน้ า ดังนี้ 
 

การระเหยของน้ า (เปอร์เซ็นต์)    
(น้ าหนักท่ีดูดซับน้ าเต็มที่ (กรัม)   น้ าหนักที่ดูดซับน้ าที่เวลาตา่ง ๆ (กรัม))

น้ าหนักของน้ าในแท่งเพาะช า (กรัม)
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  5) การผุกร่อน 
    การทดสอบการผุกร่อนของแท่งเพาะช าจากวัสดุเหลือใช้อินทรีย์ที่มีการผสม 
ปุ๋ยมูลไส้เดือน เป็นการทดสอบเพ่ือใช้ในการค านวณประกอบในการทดสอบการระเหยน้ า มีวิธีการทดสอบ
ดังนี้ 
     - น าแท่งเพาะช าจากวัสดุเหลือใช้อินทรีย์ที่มีการผสมปุ๋ยมูลไส้เดือน
จ านวน 56 แท่ง ชั่งน้ าหนักและบันทึกผล 
     - น าแท่งเพาะช าจากวัสดุเหลือใช้อินทรีย์ที่มีการผสมปุ๋ยมูลไส้เดือนทั้ง 
56 แท่ง แช่ในน้ าจนอิ่มตัว (ตามที่ได้จากการทดลองการดูดซับน้ า) 
     - แบ่งการทดลองอกเป็น 8 ชุดการทดลอง โดยใช้แท่งเพาะช าจากวัสดุ
เหลือใช้อินทรีย์ที่มีการผสมปุ๋ยมูลไส้เดือนชุดการทดลองละ 7 แท่ง  มีรายละเอียดดังนี้ 
     ชุดการทดลองที่ 1  แท่งเพาะช าอันที่ 1-7 ใส่ตะกร้าที่มีลักษณะโปร่ง
วางไว้ในที่ร่ม รดน้ าวันละ 2 ครั้ง เช้าและเย็น จนครบ 1 สัปดาห์ หยุดการรดน้ าปล่อยให้แห้งในที่ร่ม  
จากนั้นน าไปชั่งน้ าหนักจนได้น้ าหนักคงที่ พร้อมบันทึกค่า 
     ชุดการทดลองที่ 2 แท่งเพาะช าอันที่ 8-14 ด าเนินการเช่นเดียวกับ 
ชุดการทดลองที่ 1 โดยเพิ่มระยะเวลารดน้ าเป็น 2 สัปดาห์ 
     ชุดการทดลองที่ 3 แท่งเพาะช าอันที่ 15-21 ด าเนินการเช่นเดียวกับ 
ชุดการทดลองที่ 1 โดยเพิ่มระยะเวลารดน้ าเป็น 3 สัปดาห์ 
     ชุดการทดลองที่ 4 แท่งเพาะช าอันที่ 22-28 ด าเนินการเช่นเดียวกับ 
ชุดการทดลองที่ 1 โดยเพิ่มระยะเวลารดน้ าเป็น 4 สัปดาห์ 
     ชุดการทดลองที่ 5 แท่งเพาะช าอันที่ 29-35 ด าเนินการเช่นเดียวกับ 
ชุดการทดลองที่ 1 โดยเพิ่มระยะเวลารดน้ าเป็น 5 สัปดาห์ 
     ชุดการทดลองที่ 6 แท่งเพาะช าอันที่ 36-42 ด าเนินการเช่นเดียวกับ 
ชุดการทดลองที่ 1 โดยเพิ่มระยะเวลารดน้ าเป็น 6 สัปดาห์ 
    ชุดการทดลองที่ 7 แท่งเพาะช าอันที่ 43-49 ด าเนินการเช่นเดียวกับ 
ชุดการทดลองที่ 1 โดยเพิ่มระยะเวลารดน้ าเป็น 7 สัปดาห์ 
    ชุดการทดลองที่ 8 แท่งเพาะช าอันที่ 50-56 ด าเนินการเช่นเดียวกับ 
ชุดการทดลองที่ 1 โดยเพิ่มระยะเวลารดน้ าเป็น 8 สัปดาห์ 
 ส าหรับการทดสอบการผุกร่อนของแท่งเพาะช านั้นทดสอบเฉพาะที่ขึ้นรูปได้และค านวณค่าที่
หายไปได้จาก สมการนี้ 
    

น้ าหนักท่ีหายไป (เปอร์เซ็นต์)     
น้ าหนักก่อนรดน้ า  น้ าหนักหลังรดน้ า

น้ าหนักก่อนรดน้ า
       

 
 
 
   - . 
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  6) การวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุ 
ปริมาณอินทรียวัตถุเป็นสิ่งส าคัญที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ดังนั้น 

ปริมาณอินทรียวัตถุในแท่งเพาะช าจึงมีความส าคัญ คือ หากใช้แท่งเพาะช าที่มีปริมาณอินทรียวัตถุ 
จะเป็นการเพิ่มการเจริญเติบโตของพืช การวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
  - การเตรียมตัวท าปฏิกิริยา 

(ก) สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมไดโครเมต 1 นอร์มอล โดย 
เตรียมโพแทสเซียมไดโครเมต ที่ผ่านการอบที่อุณหภูมิ 105.องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง จ านวน 
49.0247 กรัม ใส่ในบีกเกอร์ ขนาด 600 มิลลิลิตร เติมน้ ากลั่น 500 มิลลิลิตร คนให้ละลายหมด 
ถ่ายและล้างใส่ขวดปรับปริมาตร ขนาด 1,000 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรเขย่าให้เข้ากัน 

(ข) สารละลายเฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟต 0.5 นอร์มอล ชั่ง
Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O) จ านวน 196.1 กรัม ละลายในน้ ากลั่น แล้วเติมกรดซัลฟิวริกเข้มข้น 20 
มิลลิลิตร ท าให้เย็นปรับปริมาตรด้วยน้ ากลั่นจนได้ปริมาตร 1 ลิตร ปริมาตรของเฟอร์รัสแอมโมเนียม
ซัลเฟตที่ท าปฏิกิริยากับโพแทสเซียมไดโครเมทในสารละลาย.Blank.จะน ามาค านวณนอร์มอลที่แท้จริง
ของเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต 

(ค) ออร์โทรฟีแนนโทรลีนเตรียมโดยละลายออร์โทรฟีแนนโทรลีน 
14.85 กรัมและเฟอร์รัสซัลเฟต (FeSo4.7H2O) 6.95 กรัม ปรับปริมาตรเป็น 1,000 มิลลิลิตรด้วยน้ ากลั่น 

- วิธีวิเคราะห์ 
(ก) การย่อยสลาย ชั่งตัวอย่างที่บดละเอียด 100 มิลลิกรัม ลงในขวด

รูปชมพู่ ขนาด 250 มิลลิลิตร เติม 1 นอร์มอล โพแทสเซียมไดโครเมต 10 มิลลิลิตร และเติม 
กรดซัลฟิวริกเข้มข้น 10 มิลลิลิตร ภายในตู้ดูดควัน แล้วเขย่าให้เข้ากัน ทิ้งไว้ค้างคืน 

(ข) การไทเทรต เติมน้ ากลั่น.100.มิลลิลิตร ลงในข้อ1) ทิ้งไว้ให้เย็นที่
อุณหภูมิห้อง เติมอินดิเคเตอร์ที่ 0.5 มิลลิลิตร ไทเทรตด้วยเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต จนได้สารละลาย 
สีเขียว และเปลี่ยนจากสีเขียวเป็นน้ าตาลปนแดง แสดงว่าถึงจุดยุติ บันทึกผลค านวณจากสมการ ดังนี้ 
 

อินทรีย์คาร์บอน  เปอร์เซ็นต์       
                                 

                   
        

 
ก าหนดให้  
   C = ปริมาตรของ FeS  .7H2O ที่ ไตเตรต พอดีกับ K2Cr2  ใน Blank (มิลลิลิตร) 

   D = ปริมาตรของ FeS  .7H2O ที่ ไตเตรต พอดีกับ K2Cr2  ในตัวอย่าง (มิลลิลิตร) 

   N = ความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐาน K2Cr2   (นอร์มอล) 
   W = มวลของตัวอย่าง (กรัม) 
 หลังจากการค านวณปริมาณอินทรีย์คาร์บอน จะท าการการค านวณปริมาณอินทรียวัตถุ  
(OM) ค านวณจากสมการต่อไปนี้ 
 
 ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอร์เซ็นต์) = ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (เปอร์เซ็นต์) x 1.724 
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3.6 การตรวจสอบศักยภาพของแท่งเพาะช า 
  งานวิจัยนี้จะน าพืชมาปลูกในแท่งเพาะช าเพ่ือทดสอบศักยภาพของแท่งเพาะช าโดยพืชที่

ผู้วิจัยเลือกมาใช้ปลูก คือ ต้นกล้าทานตะวัน โหระพา มะเขือเปราะ กวางตุ้งดอก และพริกขี้หนู ที่มีการ
เพาะเมล็ดไว้แล้ว เป็นเวลา 7 วัน ปลูกในแท่งเพาะช า แท่งละ 1 ต้น รวมถึงมีการปลูกต้นกล้าพริกใน
กระถางและถุงด า (ชุดควบคุม) ท าการรดน้ าในปริมาณที่เท่ากัน วันละ 2 ครั้ง ใช้ระยะเวลาในการปลูก 60 
วัน จากนั้นเมื่อครบระยะเวลาที่ก าหนดจะท าการศึกษาการเจริญเติบโตของต้นพืช โดยพิจารณาจากการ
วัดความสูงของต้นพืชจากโคนต้นถึงปลายยอดที่สูงที่สุด วัดขนาดความกว้างของโคนต้นและนับจ านวนใบ
ของต้นพืชทุกๆ 7 วัน จนครบ 60 วัน (มณีฉัตร, ม.ป.ป.) เพ่ือจะน าผลที่ได้มาเปรียบเทียบเพ่ือศึกษา 
แท่งเพาะช าที่มีความเหมาะสมในการเพาะปลูกพืชมากที่สุดและยังรวมไปถึงการศึกษาการย่อยสลายใน
สภาวะแวดล้อมจริง 

 
 

      
(ก)    (ข) 

ภาพที่ 2-4 การวัดการเจริญเติบโตของต้นพืช 
   (ก) การวัดความสูงของต้นพืชโดยใช้เวอร์เนียคาลิปเปอร์  
   (ข) การวัดความกว้างของต้นโดยใช้เวอร์เนียคาลิปเปอร์ 
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บทที่ 3 
ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย 

 
การศึกษาประสิทธิภาพของแท่งเพาะช าจากวัสดุเหลือใช้อินทรีย์ที่มีการผสมปุ๋ยมูลไส้เดือน  

มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาอัตราส่วนของวัตถุดิบและวัสดุตัวประสานที่มีความเหมาะสมต่อการผลิตแท่ง
เพาะช า โดยผู้วิจัยได้เลือกอัตราส่วน กาวแป้งเปียก (แป้งมันส าปะหลัง:น้ าเปล่า เท่ากับ  1:2, 1:3 และ
1:4) เพ่ือใช้เป็นตัวประสานในการขึ้นรูปแท่งเพาะช า 7 ชุดการทดลอง คือ อัตราส่วน กากกาแฟ:ขี้เลื่อย:
แกลบ:ปุ๋ยมูลไส้เดือน เท่ากับ 2:0:0:2, 0:2:0:2, 0:0:2:2, 1.33:1.33:0:1.33, 1.33:0:1.33:1.33, 
0:1.33:1.33:1.33 และ 1:1:1:1 ท าการขึ้นรูปแท่งเพาะช าด้วยแรงอัด 1,900 psi แท่งเพาะช าที่ผลิตได้จะ
มีรูปทรงกระบอก เส้นผ่าศูนย์กลางวงนอก 4 นิ้ว เส้นผ่าศูนย์ช่องเพาะกล้าไม้ 1 นิ้ว สูง 3.5 นิ้ว และหนา 
1.5 นิ้ว มวลของแท่งเพาะช า ประมาณ 600 กรัม ศึกษาคุณสมบัติของแท่งเพาะช าจากวัสดุเหลือใช้
อินทรีย์ที่มีการผสมปุ๋ยมูลไส้เดือน ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ความชื้น ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณ 
ธาตุอาหาร การดูดซับน้ า การระเหยของน้ า การพองตัว และการผุกร่อน อีกทั้งยังเปรียบเทียบคุณสมบัติ
ของแท่งเพาะช าที่ได้กับมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2555 และ พ.ศ. 2557 เพ่ือให้ได้ซึ่ง 
แท่งเพาะช าที่มีคุณภาพเหมาะแก่การเพาะช า และศึกษาประสิทธิภาพของแท่งเพาะช าจากวัสดุเหลือใช้
อินทรีย์ที่มีการผสมปุ๋ยมูลไส้เดือนในระหว่างการเพาะช าต้นกล้าพืช ผู้วิจัยได้เลือกพืชที่ใช้ในการทดลอง 
5 ชนิด ได้แก่ ต้นทานตะวัน ต้นโหระพา ต้นมะเขือเปราะ ต้นผักกาดกวางตุ้งดอก และต้นพริกขี้หนู 
ทดลองปลูกในแท่งเพาะช าและชุดควบคุม เป็นเวลา 60 วัน รดน้ าวันละ 2 ครั้ง ผู้วิจัยจะศึกษาความสูง 
ความกว้างของโคนต้น และจ านวนใบ ทุก ๆ 7 วัน ผลการศึกษามีรายละเอียดดังนี้ 
 

3.1 ผลการศึกษาคุณสมบัติกายภาพและเคมีของวัตถุดิบ 

 งานวิจัยนี้ท าการวิเคราะห์คุณสมบัติกายภาพและเคมีของวัตถุดิบของ กากกาแฟ ขี้เลื่อย แกลบ 
และปุ๋ยมูลไส้เดือน ได้แก่ ความเป็นกรด-ด่าง ความชื้น ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณธาตุอาหารหลัก 
(ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมด และโพแทสเซียมทั้งหมด) 

จากตารางที่ 3-1 พบว่า กากกาแฟ ขี้เลื่อย แกลบ และปุ๋ยมูลไส้เดือน มีค่าความเป็นกรด-ด่าง
เฉลี่ย เท่ากับ 5.51  6.59  6.38 และ 7.07 ตามล าดับ ซึ่งวัตถุดิบทั้ง 3 ชนิดมีความเป็นกรดอ่อนไปจนถึง
กลาง และวัตถุดิบที่มีค่าเฉลี่ยความเป็นกรด-ด่างที่สูงสุด และต่ าสุด คือ กากกาแฟ และปุ๋ยมูลไส้เดือน 
ตามล าดับ จากผลการทดลองข้างต้นจะเห็นได้ว่า วัตถุดิบทั้ง 4 ชนิดที่ผู้วิจัยเลือกใช้มีค่าเฉลี่ยความเป็น
กรด-ด่าง ที่เหมาะสมในการผลิตแท่งเพาะช าและการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลของ 
กรมวิชาการเกษตร (2550) ความเป็นกรด-ด่าง ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช อยู่ระหว่าง 5.0-
7.0 

ค่าเฉลี่ยความชื้น อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์โดยกรมวิชาการเกษตร พ.ศ. 2548 โดยเกณฑ์
มาตรฐานก าหนด คือ ไม่เกิน 35 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก ค่าเฉลี่ยความชื้นของ กากกาแฟ ขี้เลื่อย แกลบ 
และปุ๋ยมูลไส้เดือน เท่ากับ 17.31, 31.60, 13.58 และ 21.14 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ จะเห็นได้ว่า ขี้เลื่อยมี
ค่าเฉลี่ยความชื้นสูงสุด เนื่องจากขี้เลื่อยที่น ามาเป็นวัตถุดิบนั้น เป็นขี้เลื่อยที่ได้จาก โรงงานแปรรูปไม้
ยางพารา ซึ่งท าการเก็บขี้เลื่อยไว้ในโรงขี้เลื่อยที่มีหลังคา ท าให้ขี้เลื่อยไม่ได้รับแสงแดด ประกอบกับผู้วิจัย
ไม่ได้มีการลดความชื้นแต่อย่างใด จึงท าให้ความชื้นของขี้เลื่อยสูง ส าหรับวัตถุดิบที่มีความชื้นรองลงมา คือ 
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มูลไส้เดือน เนื่องจากมูลไส้เดือนที่เลือกน ามาใช้เป็นวัตถุดิบนั้นมาจากการร่อนมูลไส้เดือนแล้วมีการตากลม
ในที่ร่มเท่านั้น ส่งผลให้มีค่าเฉลี่ยความชื้นค่อนข้างสูง ส่วนกากกาแฟและแกลบมีค่าเฉลี่ยความชื้นน้อย
ที่สุด เนื่องจากกากกาแฟ มีการตากแดดจนแห้ง หากมีความชื้นหลงเหลือจะท าให้เกดเชื้อรา ในส่วนของ
แกลบที่น ามาเป็นวัตถุดิบ ได้ผ่านการสีจากโรงสีข้าวมาก่อน ซึ่งถือว่าเป็นการลดความชื้นมาแล้ว 
จากผลการทดลองข้างต้นจะเห็นได้ว่า วัตถุดิบทั้ง 4 ชนิดที่ผู้วิจัยเลือกใช้มีค่าเฉลี่ยความชื้น ที่เหมาะสมใน
การผลิตแท่งเพาะช าและการเจริญเติบโตของพืช  

 วัตถุดิบทั้ง 4 ชนิด มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงสุด คือ กากกาแฟ รองลงมา คือ แกลบ ขี้เลื่อยและ
ปุ๋ยมูลไส้เดือน ตามล าดับ ซึ่งมีค่าปริมาณอินทรียวัตถุ เท่ากับ 93.40  79.55  59.52 และ 19.40
เปอร์เซ็นต์ ส าหรับธาตุอาหารของกากกาแฟ ขี้เลื่อย แกลบ และปุ๋ยมูลไส้เดือน จะมีปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมด เท่ากับ 2.50  0.08  0.61 และ 1.21 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก ตามล าดับ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืช มีค่าเท่ากับ 0.24  0.04  0.13  และ 0.56 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก ตามล าดับ ปริมาณ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช เท่ากับ 0.68  0.77  0.40  0.81 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก ตามล าดับ 
จากผลการทดลองข้างต้นจะเห็นได้ว่า วัตถุดิบทั้ง 4 ชนิดที่ผู้วิจัยเลือกใช้มีปริมาณอินทรียวัตถุ และยังมี
ธาตุอาหารที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชหลงเหลืออยู่ จึงมีความเป็นไปได้ในการน าวัตถุดิบทั้ง  
4 ชนิดมาขึ้นรูป และผลิตเป็นแท่งเพาะช าได้ ดังนั้น ผู้วิจัยจึงเห็นว่าการน าปุ๋ยมูลไส้เดือนมาเป็นส่วนผสม
ในแท่งช าสามารถเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารได้อีกด้วย ดังตารางที่ 3-1 
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ตารางที่ 3-1 ผลการศึกษาคุณสมบัติของวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตแท่งเพาะช า 

วัตถุดิบที่ใช้ขึ้นรูป 
แท่งเพาะช า 

ค่าความเป็น 
กรด-ด่าง 

ค่าความชื้น 
(เปอร์เซ็นต์) 

ปริมาณ
อินทรียวัตถุ 
(เปอร์เซ็นต์) 

ไนโตรเจนทั้งหมด 
(Total N) 
เปอร์เซ็นต์ 
โดยน้ าหนัก 

ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืช 
(Total P2O5)

เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก 

โพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืช 
(Total K2O)

เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก 
กาแฟ 5.51±0.02 17.31±0.20 93.40±1.88 2.50 0.24 0.68 
ขี้เลื่อย 6.59±0.04 31.60±0.36 59.52±0.28 0.08 0.04 0.77 
แกลบ 6.38±0.01 13.58±0.41 79.55±1.12 0.61 0.13 0.40 

มูลไส้เดือน 7.07±0.01 21.14±0.47 19.40±0.99 1.21 0.56 0.81 
หมายเหตุ: ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช และโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช ส่งวิเคราะห์ตัวอย่าง ห้องปฏิบัติการกลาง ศูนย์บริการ

วิชาการและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์มหาวิทยาลัยเชียงใหม่

35 
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ตารางที่ 3-2 ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าความชื้น และค่าปริมาณอินทรียวัตถุของวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิต
แท่งเพาะช าตามอัตราส่วนต่างๆ 

 

 
จากตารางที่ 3-1 วัตถุดิบทั้ง 4 ชนิด มีค่าความเป็นกรด-ด่าง ความชื้น และค่าปริมาณ

อินทรียวัตถุ ต่างกัน เมื่อน าวัตถุดิบที่ใช้ในการขึ้นรูปแท่งเพาะช ามาผสมกันตามอัตราส่วน (กากกาแฟ: 
ขี้เลื่อย:แกลบ:ปุ๋ยมูลไส้เดือน) เท่ากับ 2:0:0:2, 0:2:0:2, 0:0:2:2, 1.33:1.33:0:1.33, 1.33:0:1.33:1.33, 
0:1.33:1.33:1.33 และ1:1:1:1 จะมีค่าความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 5.72  6.94  6.55  5.80  5.76  6.72 
และ5.87 ค่าความชื้น เท่ากับ 11.92  15.39  12.82  4.57  4.45  4.66 และ 5.51 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
และค่าปริมาณอินทรียวัตถุ 53.17  61.44  50.26  66.48  63.28  61.79 และ 68.80 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ จากผลการทดลองข้างต้นจะเห็นได้ว่า วัตถุดิบทั้ง 7 อัตราส่วน มีค่าความเป็นกรด-ด่าง  
ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช อยู่ระหว่าง 5.0-7.0 ค่าความชื้น มีค่าเหมาะสมในการเก็บรักษา
วัตถุดิบ รวมถึงปริมาณอินทรียวัตถุ อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์โดยกรมวิชาการเกษตร พ.ศ. 2555 
โดยเกณฑ์มาตรฐานก าหนด คือ ไม่น้อยกว่า 20 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก 
 

 
 
 
 
 
 

อัตราส่วน 
(กากกาแฟ : ขี้เลื่อย : แกลบ : 

มูลไส้เดือน) 

ค่าความเป็น 
กรด-ด่าง 

ค่าความชื้น 
(เปอร์เซ็นต์) 

ปริมาณ
อินทรียวัตถุ 
(เปอร์เซ็นต์) 

2 : 0 : 0 : 2 5.72±0.08 11.92±0.03 53.17±3.38 
0 : 2 : 0 : 2 6.94±0.06 15.39±0.08 61.44±2.61 
0 : 0 : 2 : 2 6.55±0.08 12.82±0.16 50.26±6.72 

1.33 : 1.33 : 0 : 1.33 5.80±0.02 4.57±0.48 66.48±1.48 
1.33 : 0 : 1.33 : 1.33 5.76±0.03 4.45±0.07 63.28±2.81 
0 : 1.33 : 1.33 : 1.33 6.72±0.08 4.66±1.43 61.79±1.36 

1 : 1 : 1 : 1 5.87±0.02 5.51±2.43 68.80±2.38 
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3.2 ผลการศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการอัดขึ้นรูปแท่งเพาะช า 
 ผลการศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการอัดขึ้นรูปแท่งเพาะช า ดังนี้ 
ตารางที่ 3-3 ผลการขึ้นรูปแท่งเพาะช าตามอัตราส่วนต่างๆ และอัตราส่วนความเข้มข้นแป้งต่างกัน 

อัตราส่วน 
กากกาแฟ : ขี้เลื่อย : 
แกลบ : มูลไส้เดือน 

อัตราส่วน 
 (แป้ง : น้ า) 

ผลการขึ้นรูป 
แรงดันอัด

แท่งเพาะช า 
(psi) 

  ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3  

2 : 0 : 0 : 2 

1:2 

   

1,900 1:3 

   

1:4 

   

0 : 2 : 0 : 2 

1 : 2 

   

1,900 1 : 3 

   

1 : 4 

   

 



38 

 

ตารางที่ 3-3 (ต่อ) ผลการข้ึนรูปแท่งเพาะช าตามอัตราส่วนต่างๆ และอัตราส่วนความเข้มข้นแป้งต่างกัน 

อัตราส่วน 
กากกาแฟ : ขี้เลื่อย : 
แกลบ : มูลไส้เดือน 

อัตราส่วน 
 (แป้ง : 

น้ า) 
ผลการขึ้นรูป 

แรงดันอัด
แท่งเพาะช า  

(psi) 

0 : 0 : 2 : 2 

1 : 2 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

1,900 

   

1 : 3 

   

1 : 4 

   

1.33 : 1.33 : 0 : 1.33 

1 : 2 

   

1,900 1 : 3 

   

1 : 4 
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ตารางที่ 3-3 (ต่อ) ผลการข้ึนรูปแท่งเพาะช าตามอัตราส่วนต่างๆ และอัตราส่วนความเข้มข้นแป้งต่างกัน 

อัตราส่วน 
กากกาแฟ : ขี้เลื่อย : 
แกลบ : มูลไส้เดือน 

อัตราส่วน 
 (แป้ง : น้ า) 

ผลการขึ้นรูป 
แรงดันอัด

แท่งเพาะช า  
(psi) 

1.33 : 0 : 1.33 : 1.33 

1 : 2 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

1,900 

   

1 : 3 

   

1 : 4 

   

0 : 1.33 : 1.33 : 1.33 

1 : 2 

   

1,900 1 : 3 

   

1 : 4 
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ตารางที่ 3-3 (ต่อ) ผลการข้ึนรูปแท่งเพาะช าตามอัตราส่วนต่างๆ และอัตราส่วนความเข้มข้นแป้งต่างกัน 

อัตราส่วน 
กากกาแฟ : ขี้เลื่อย : 

แกลบ :  
มูลไส้เดือน 

อัตราส่วน 
 (แป้ง : น้ า) 

ผลการขึ้นรูป 
แรงดันอัด

แท่งเพาะช า  
(psi) 

1 : 1 : 1 : 1 

1 : 2 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

1,900 

   

1 : 3 

   

1 : 4 

   
 

จากตารางที่ 3-3 การข้ึนรูปแท่งเพาะช าโดยใช้ กากกาแฟ ขี้เลื่อย แกลบ และปุ๋ยมูลไส้เดือน เป็น
วัตถุดิบหลักในผลิตแท่งเพาะช า และใช้กาวแป้งเปียกเป็นวัสดุประสานที่ อัตราส่วนต่างกัน ท าการผสม
วัตถุดิบกับวัสดุประสานโดยแบ่งชุดการทดลองออกเป็น 7 ชุด คือ อัตราส่วนของ กากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:
ปุ๋ยมูลไส้เดือน ได้แก่ 2:0:0:2, 0:2:0:2, 0:0:2:2, 1.33:1.33:0:1.33, 1.33:0:1.33:1.33, 0:1.33:1.33 1.33 
และ 1:1:1:1 พบว่า อัตราส่วนกาวแป้งเปียก (แป้ง : น้ า) เท่ากับ 1:2 1:3 และ1:4 สามารถขึ้นรูปได้ทุดชุด
การทดลอง ดังนั้นผู้วิจัยได้เลือกอัตราส่วน (แป้ง : น้ า) เท่ากับ 1:3 มาใช้ในการทดลองคุณสมบัติทาง
กายภาพและเคมีของแท่งเพาะช าและศึกษาการประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของพืช (ดังภาพที่ 3-1) 
เนื่องจาก เมื่อแท่งเพาะช าหลังจากขึ้นรูปและวางทิ้งไว้ในที่ร่มจนค่าความชื้นลดลง แท่งเพาะช าใน
อัตราส่วน 1:2 และ 1:3 มีความแข็งแรงที่สุด แต่ทั้งนี้การขึ้นรูปในอัตราส่วน (แป้ง : น้ า) เท่ากับ 1:2 นั้น 
สามารถกวนกาวแป้งได้ยาก และอาจจะส่งผลต่อการผลิตแท่งเพาะช าในเชิงพาณิชย์ต่อไป  
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(ก)   (ข)   (ค) 

       
          (ง)   (จ)   (ฉ) 

 
(ช) 

ภาพที่ 3-1  อัตราส่วน (กากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:มูลไส้เดือน)  
           อัตราส่วนกาวแป้งเปียก (แป้ง:น้ า) เท่ากับ 1:3 

                        (ก)  2:0:0:2 (ข)  0:2:0:2  (ค)  0:0:2:2  (ง)  1.33:1.33:0:1.33 
                        (จ)  1.33:0:1.33:1.33  (ฉ)  0:1.33:1.33:1.33  และ  (ช) 1:1:1:1 
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3.3 ผลการศึกษาคุณสมบัติกายภาพและเคมีของของแท่งเพาะช า 
การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของแท่งเพาะช าที่พร้อมต่อการเพาะช ากล้าไม้  

ในอัตราส่วน กากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:ปุ๋ยมูลไส้เดือน ได้แก่ 2:0:0:2, 0:2:0:2, 0:0:2:2, 1.33:1.33:0:1.33, 
1.33:0:1.33:1.33, 0:1.33:1.33 1.33 และ 1:1:1:1  ที่อัตราส่วน อัตราส่วนกาวแป้งเปียก (แป้ง : น้ า) 
เท่ากับ 1:3 พารามิเตอร์ที่ใช้ในการศึกษา ได้แก่ ความเป็นกรด-ด่าง ความชื้น ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณ
ธาตุอาหารหลัก การดูดซับน้ า การระเหยของน้ า การพองตัว และการผุกร่อน ผลการศึกษา ดังนี้ 

จากตารางที่ 3-4 แสดงค่าเฉลี่ยความเป็นกรด-ด่าง พบว่า อัตราส่วนที่มีค่าความเป็นกรด-ด่าง
สูงสุดและต่ าสุดคือ 0:2:0:2 และ 1:1:1:1 มีค่าเฉลี่ยความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 6.84±0.09 และ 
4.75±0.08 ตามล าดับ ซึ่งชุดที่มีค่าสูงสุด มีค่าอยู่ในเกณฑ์ค่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ พ.ศ. 2548 (ก าหนดค่า
ความเป็นกรด – ด่าง 5.5 – 8.5) แสดงให้เห็นว่าแท่งเพาะช าทั้ง 7 ตัวอย่าง มีความเป็นกรดอ่อน ดังนั้น
ความเป็นกรด-ด่างของแท่งเพาะช าขึ้นอยู่กับวัตถุดิบที่น ามาใช้ในการผลิต  pH จะมีค่าใกล้เคียงกับ 
ความเป็นกลาง (pH 7) ทั้งนี้เนื่องมาจากกระบวนการยอยสลายของวัสดุอินทรียของสวนประกอบของ 
แทงเพาะช าในระหวางการทดลอง ท าใหเกิดผลผลิตที่ฤทธิ์เปนกรด (ดวงสมร และคณะ, 2551)  
ค่าความชื้น มีค่าสูงสุดและต่ าสุดที่อัตราส่วน 1.33:0:1.33:1.33 และ 0:2:0:2 มีค่าเฉลี่ยความชื้นเท่ากับ 
12.52±0.85และ 7.46±0.35 เปอร์เซ็นต์ มีค่าอยู่ในเกณฑ์ค่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ พ.ศ. 2548 (ก าหนด
ปริมาณความชื้นและสิ่งที่ระเหยได้ไม่เกิน 35 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก) ปริมาณอินทรียวัตถุ มีค่าสูงสุดและ
ต่ าสุดที่อัตราส่วน 0:2:0:2 และ 2:0:0:2 มีค่าเฉลี่ยอินทรียวัตถุ เท่ากับ 63.81±2.32 และ 57.20±3.07 
เปอร์เซ็นต์ อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร พ.ศ. 2555 (ก าหนดให้ปริมาณอินทรียวัตถุ 
ไม่น้อยกว่า 20 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก) ค่าไนโตรเจนทั้งหมด มีค่าสูงสุดและต่ าสุดที่อัตราส่วน 2:0:0:2 
และ 0:1.33:1.33:1.33 มีค่าเท่ากับ 1.85 และ 0.48 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก ซึ่งค่าที่มากที่สุดอยู่ในเกณฑ์
ค่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ พ.ศ. 2557 ก าหนดไม่น้อยกว่า 1.0 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก สอดคล้องกับงานวิจัย
ของดวงสมร และคณะ (2551) ปริมาณธาตุอาหารหลักในแท่งเพาะช าหลังการทดลองบางชุดการทดลองมี
ปริมาณที่สูงข้ึน เชน ปริมาณไนโตรเจน วัสดุที่ใช้ประกอบเป็นแท่งเพาะช าจะยังมีการเปลี่ยนแปลงทางเคมี
ชีวภาพอย ูตลอดเวลา เกิดกระบวนการย่อยสลายวัสดุอินทรีย์โดยกิจกรรมของจุลินทรีย์ ค่าฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ต่อพืช มีค่าสูงสุดและต่ าสุดที่อัตราส่วน 2:0:0:2 และ 0:2:0:2 มีค่าเท่ากับ 0.38 และ 0.22 
เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก มีค่าไม่ถึงเกณฑ์ค่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ พ.ศ. 2557 ก าหนดไม่น้อยกว่า 0.5 
เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก แต่ถือว่ายังมีธาตุอาหารส าหรับการเจริญเติบโตของพืช ค่าโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืช มีค่าสูงสุดและต่ าสุดที่อัตราส่วน 2:0:0:2 และ 1:1:1:1 มีค่าเท่ากับ 0.50 และ 0.29 
เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก ค่าสูงสุดของแท่งเพาะช าอยู่ในเกณฑ์ค่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ พ.ศ. 2557 ก าหนด
ไม่น้อยกว่า 0.5 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก ซึ่งธาตุอาหารหลักในอัตราส่วน 2:0:0:2 อยู่ในเกณฑ์ค่ามาตรฐาน
ปุ๋ยอินทรีย์ พ.ศ. 2557 ก าหนดไม่น้อยกว่า 0.5 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก แสดงดังตารางที่ 3-4 
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ตารางที่ 3-4 ผลการศึกษาคุณสมบัติกายภาพและเคมีของของแท่งเพาะช าตามอัตราส่วนต่างๆ 

อัตราส่วน 
(กากกาแฟ : ขี้เลื่อย : 
แกลบ : มูลไส้เดือน) 

ค่าความเป็น
กรด-ด่าง 

ค่าความชื้น 
(เปอร์เซ็นต์) 

ปริมาณอินทรียวัตถุ 
(เปอร์เซ็นต์) 

ไนโตรเจนทั้งหมด 
(Total N) 
เปอร์เซ็นต์ 
โดยน้ าหนัก 

ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืช 
(Total P2O5 )

เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก 

โพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืช 
(Total K2O )

เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก 
2 : 0 : 0 : 2 6.37±0.13 7.95±0.03 57.20±3.07 1.85 0.38 0.50 
0 : 2 : 0 : 2 6.84±0.09 7.46±0.35 63.81±2.32 0.64 0.22 0.33 
0 : 0 : 2 : 2 6.03±0.57 7.76±1.01 59.16±1.97 0.82 0.32 0.30 

1.33 : 1.33 : 0 : 1.33 6.08±0.06 8.80±0.38 63.55±1.37 1.11 0.25 0.35 
1.33 : 0 : 1.33 : 1.33 4.96±0.01 12.52±0.85 62.95±1.65 1.17 0.29 0.30 
0 : 1.33 : 1.33 : 1.33 6.02±0.02 8.77±0.23 63.42±3.02 0.48 0.23 0.36 

1 : 1 : 1 : 1 4.75±0.08 12.10±1.04 61.08±2.07 0.94 0.27 0.29 
ดินเพาะปลูก 7.99±0.03 - - - - - 
แป้งเปียก 7.52±0.02 - - <0.02 <6.00 <0.50 

เกณฑ์ค่ามาตรฐาน 
ปุ๋ยอินทรีย์ พ.ศ. 2548  

พ.ศ. 2555 และ  
พ.ศ. 2557 

ค่าความเป็น 
กรด – ด่าง 
5.5 – 8.5 

ปริมาณความชื้นและ
สิ่งที่ระเหยได้ 
ไม่เกิน 35 

เปอร์เซ็นต์ โดย
น้ าหนัก 

ปริมาณอินทรียวัตถุ 
(Organic  Matter) 

ไม่น้อยกว่า 20 
เปอร์เซ็นต์โดย

น้ าหนัก 

ไม่น้อยกว่า 1.0 
เปอร์เซ็นต์โดย

น้ าหนัก 

ไม่น้อยกว่า 0.5 
เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก 

ไม่น้อยกว่า 0.5 
เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก 

หรือปริมาณธาตุอาหารหลักรวมกันไม่ต่ ากว่า 2.0 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก 
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3.4 ผลการศึกษาการดูดซับน้ า การพองตัว การระเหย และการผุกร่อนของแท่งเพาะช า 
การศึกษาการดูดซับน้ าของแท่งเพาะช าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 77.33-139.44 เปอร์เซ็นต์ โดย 

แท่งเพาะช าที่มีค่าการดูดซับน้ าที่สูงและต่ าสุด คือ แท่งเพาะช าที่ขึ้นรูปในอัตราส่วน กากกาแฟ:ขี้เลื่อย:
แกลบ:มูลไส้เดือน เท่ากับ 0:1.33:1.33:1.33 และ 2:0:0:2 มีค่าการดูดซับน้ าเท่ากับ 139.44±5.20 และ 
77.33±3.01 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ จากผลเฉลี่ยค่าการดูดซับน้ าของแท่งเพาะช า โดยผู้วิจัยท าการน า 
แท่งเพาะช าไปแช่น้ าจนอ่ิมตัว โดยแท่งเพาะช าอัตราส่วน 6 อัตราส่วนใช้ระยะเวลาในการอ่ิมตัวของน้ า 
เท่ากับ 30 นาที แต่อัตราส่วน 2:0:0:2 ใช้เวลามากกว่า 30 นาที ในการดูดซับน้ าให้อ่ิมตัว แสดงให้เห็นว่า
แท่งเพาะช ามกีารดูดซับน้ าที่ดีและค่าใกล้เคียงกัน ซึ่งได้สอดคล้องกับงานวิจัยของ ด ารงศักดิ์ และกิตติพร 
(2540) ท าการทดสอบการดูดซับน้ าเพ่ือหาระยะเวลาในการแช่น้ าก่อนน าแท่งเพาะช าจากหญ้าแฝก 
และแกลบด าไปใช้งาน การแช่น้ าที่ได้ผลดีที่สุดต้องให้แท่งเพาะช าจมอยู่ในน้ าตลอดเวลาที่แช่น้ า ซึ่งผลการ
ทดลองจากการน าแท่งเพาะช าจากหญ้าแฝก และแกลบด าไปทดสอบการดูดซับน้ าใช้ระยะเวลาใน 
การอ่ิมตัวของแท่งเพาะช า 120 นาท ี ดังตารางที่ 3-5 
 
ตารางที่ 3-5 การดูดซับน้ าของแท่งเพาะช าตามอัตราส่วนต่างๆ 

อัตราส่วน 
(กากกาแฟ : ขี้เลื่อย : แกลบ : มูลไส้เดือน) 

ค่าเฉลี่ยการดูดซับน้ าของแท่งเพาะช า 
(เปอร์เซ็นต์) 

2 : 0 : 0 : 2 77.33±3.01 
0 : 2 : 0 : 2 108.17±4.66 
0 : 0 : 2 : 2 101.09±0.35 

1.33 : 1.33 : 0 : 1.33 126.04±5.00 
1.33 : 0 : 1.33 : 1.33 112.28±9.11 
0 : 1.33 : 1.33 : 1.33 139.44±5.20 

1 : 1 : 1 : 1 121.45±0.47 
 
ตารางที่ 3-6 การพองตัวของแท่งเพาะช าตามอัตราส่วนต่างๆ 

อัตราส่วน 
(กากกาแฟ : ขี้เลื่อย : แกลบ : มูลไส้เดือน) 

ค่าเฉลี่ยการพองตัวของแท่งเพาะช า 
 (เปอร์เซ็นต์) 

2 : 0 : 0 : 2 2.18±0.22 
0 : 2 : 0 : 2 1.41±0.60 
0 : 0 : 2 : 2 2.23±0.80 

1.33 : 1.33 : 0 : 1.33 1.69±0.95 
1.33 : 0 : 1.33 : 1.33 1.68±0.51 
0 : 1.33 : 1.33 : 1.33 4.04±0.79 

1 : 1 : 1 : 1 2.81±0.44 
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จากตารางที่ 3-6 การศึกษาการพองตัวของแท่งเพาะช าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1.41-4.04 เปอร์เซ็นต์ 
โดยแท่งเพาะช าที่มีค่าการพองตัวที่สูงและต่ าสุด คือ แท่งเพาะช าที่ขึ้นรูปในอัตราส่วน กากกาแฟ:ขี้เลื่อย:
แกลบ:มูลไส้เดือน เท่ากับ 0:1.33:1.33:1.33 และ 0:2:0:2 มีค่าการพองตัวเท่ากับ 4.04±0.79 และ 
1.41±0.60 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งสอดคล้องกับผลเฉลี่ยค่าการดูดซับน้ าของแท่งเพาะช า โดย 
ค่าพองตัวของแท่งเพาะช าสูงสุดมีค่าการดูดซับน้ าสูงสุด  
 
ตารางที่ 3-7 การระเหยของน้ าของแท่งเพาะช าตามอัตราส่วนต่างๆ 

อัตราส่วน 
(กากกาแฟ : ขี้เลื่อย : แกลบ : มูลไส้เดือน) 

ระยะเวลาการระเหยน้ า
ของแท่งเพาะช า (ชั่วโมง) 

อัตราการระเหยของน้ า
(เปอร์เซ็นต์) 

2 : 0 : 0 : 2 54 109.62 
0 : 2 : 0 : 2 96 105.19 
0 : 0 : 2 : 2 66 101.44 

1.33 : 1.33 : 0 : 1.33 78 112.53 
1.33 : 0 : 1.33 : 1.33 66 97.94 
0 : 1.33 : 1.33 : 1.33 96 111.56 

1 : 1 : 1 : 1 72 107.51 
 
จากตารางที่ 3-7 ศึกษาค่าเฉลี่ยการระเหยของน้ าของแท่งเพาะช า 7 อัตราส่วน ทุก ๆ 6 ชั่วโมง 

เมื่อเวลาผ่านไป ค่าเฉลี่ยการระเหยของน้ าสูงสุดอัตราส่วน 0:1.33:1.33:1.33 เท่ากับ 111.56 เปอร์เซ็นต์ 
และต่ าสุด คือ 2:0:0:2 เท่ากับ 109.62 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งการทดสอบการระเหยน้ าของแท่งเพาะช าเพ่ือเป็น
การทดสอบเพื่อน ามาหาระยะเวลาการรดน้ าตามความต้องการของพืชดังนั้นหากผู้ใช้น าแท่งเพาะช าไปใช้
งานต้องแช่น้ าจนอิ่มตัว และแท่งเพาะช าที่ผลิตได้สามารถอุ้มน้ าไว้ได้ 96 ชั่วโมง หรือ 4 วันในที่ร่มมีลมพัด 
โดยไม่ต้องรดน้ า และการศึกษาการผุกร่อนของแท่งเพาะช า 7 อัตราส่วน เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า 
ทุกๆสัปดาห์ แต่ละอัตราส่วนจะมีการผุกร่อนไปเรื่อยๆ เริ่มจากสัปดาห์แรกมีการผุกร่อนสูงสุดที่อัตราส่วน 
2:0:0:2 มีค่าการผุกร่อนเท่ากับ 34.70±0.82 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจาก มีส่วนผสมของกาแฟ และมูลไส้เดือน 
ซึ่งว่ามีอนุภาคเล็กมาก เมื่อผ่านการขึ้นรูปแล้วแห้งจะมีรอยแตกภายนอกอย่างมาก เมื่อรดน้ าเลยท าให้  
ผุกร่อนโดยง่าย และในสัปดาห์ที่ 2 เริ่มมีการผุกร่อนเพ่ิมขึ้นทุกๆ อัตราส่วน เนื่องจากการรดน้ าวันละ 
2 ครั้ง และในสัปดาห์ที่ 3-8 มีการผุกร่อนในทุกๆสัปดาห์ ในปริมาณที่เพ่ิมขึ้นและคงที่ และไม่สามารถยก
ได้ในขณะที่มีความชื้นอยู่ ดังนั้นสามารถกล่าวได้ว่า น้ าหนักของแท่งเพาะช าที่หายไปมากขึ้นตาม
ระยะเวลาที่รดน้ า ระยะเวลาการใช้งานของแท่งเพาะช าสามารถใช้งานได้มากกว่า 8 สัปดาห์ ท าให้ต้นกล้า
สามารถเจริญเติบโตได้เต็มที่ในช่วงระยะแรกก่อนที่แท่งเพาะช าจะย่อยสลาย และแท่งเพาะช าที่จะ
สามารถผุกร่อนได้ดีที่สุดคือ แท่งเพาะช าอัตราส่วน 0:1.33:1.33:1.33 ค่าการผุกร่อนเท่ากับ 35.11±1.22 
เปอร์เซ็นต์ สอดคล้องกับ เสกสรร (2562) ได้ท าการพัฒนาอัตราส่วนผสมวัสดุปลูกให้มีสมบัติที่เหมาะสม
ในการเจริญเติบโตของกล้าไม้ยืนต้นที่มีอายุการเจริญเติบโตภายในระยะเวลา 2-4 แสดงในตารางที่ 3-8 
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ตารางที่ 3-8 การผุกร่อนของแท่งเพาะช า 

อัตราส่วน 
(กากกาแฟ : ขี้เลื่อย : 
แกลบ : มูลไส้เดือน) 

ค่าเฉลี่ยการผุกร่อน (เปอร์เซ็นต์) 

สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 สัปดาห์ที่ 4 สัปดาห์ที่ 5 สัปดาห์ที่ 6 สัปดาห์ที่ 7 สัปดาห์ที่ 8 
ค่าเฉลี่ยการผุ

กร่อน (เปอร์เซ็นต์) 
2 : 0 : 0 : 2 34.70±0.82 34.80±0.93 35.40±2.96 33.09±2.22 31.41±2.25 30.55±1.00 29.69±5.42 30.46±2.14 32.51±2.22 
0 : 2 : 0 : 2 18.42±0.81 23.12±1.82 27.50±0.42 28.07±2.54 32.18±1.17 30.59±1.05 32.64±0.97 33.65±1.96 28.27±1.34 
0 : 0 : 2 : 2 14.99±1.46 24.44±3.15 28.21±1.19 28.50±0.17 41.13±2.66 41.07±8.69 39.18±0.90 37.59±1.53 31.89±2.47 

1.33 : 1.33 : 0 : 1.33 15.98±1.15 19.08±4.49 29.32±2.34 29.03±2.57 32.99±1.48 36.88±1.51 37.96±2.08 35.63±0.52 29.61±2.02 
1.33 : 0 : 1.33 : 1.33 15.68±2.15 24.20±1.46 33.73±1.89 35.22±2.04 41.82±1.96 38.30±0.81 41.64±1.21 38.29±0.40 33.61±1.49 
0 : 1.33 : 1.33 : 1.33 23.09±0.62 35.99±4.63 37.99±1.08 36.09±0.42 35.24±0.41 37.13±0.37 37.02±0.19 38.34±2.08 35.11±1.22 

1 : 1 : 1 : 1 24.19±3.56 28.32±4.22 30.51±1.27 31.87±3.62 32.37±2.95 34.36±0.58 35.99±0.76 35.69±2.38 31.67±2.42 
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3.5 ผลการศึกษาศักยภาพของแท่งเพาะช าระหว่างเพาะช ากล้าพืช 
 
ตารางที่ 3-9 การเจริญเติบโตของต้นทานตะวันที่ปลูกในแท่งเพาะช าตามอัตราส่วนต่างๆ 

อัตราส่วน 
กากกาแฟ: 

ขี้เลื่อย:
แกลบ: 

มูลไส้เดือน 

การเจริญเติบโตของต้นทานตะวัน 

เร่ิมต้น 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28วัน 35 วัน 42 วัน 49 วัน 56 วัน 

ชุดควบคุม 
(กระถาง
เพาะช า)          

ชุดควบคุม 
 (ถุงเพาะ) 

         

2 : 0 : 0 : 2 

         

0 : 2 : 0 : 2 

         

0 : 0 : 2 : 2 
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ตารางที่ 3-9 (ต่อ) การเจริญเติบโตของต้นทานตะวันที่ปลูกในแท่งเพาะช าตามอัตราส่วนต่างๆ 

อัตราส่วน 
กากกาแฟ: 

ขี้เลื่อย:แกลบ: 
มูลไส้เดือน 

การเจริญเติบโตของต้นทานตะวัน 

เร่ิมต้น 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28วัน 35 วัน 42 วัน 49 วัน 56 วัน 

1.33 : 0 : 
1.33 :1.33 

         

0 : 1.33 : 
1.33 :1.33 

         

1 : 1 : 1 : 1 
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ตารางที่ 3-10 การเจริญเติบโตของต้นโหระพาที่ปลูกในแท่งเพาะช าตามอัตราส่วนต่างๆ 

อัตราส่วน 
กากาแฟ: 
ขี้เลื่อย:
แกลบ: 

มูลไส้เดือน 

การเจริญเติบโตของต้นโหระพา 

เร่ิมต้น 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28วัน 35 วัน 42 วัน 49 วัน 56 วัน 

ชุดควบคุม 
(กระถาง
เพาะ)          

ชุดควบคุม 
 (ถุงเพาะ) 

         

2 : 0 : 0 : 2 

         

0 : 2 : 0 : 2 

         

0 : 0 : 2 : 2 
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ตารางที่ 3-10 (ต่อ) การเจริญเติบโตของต้นโหระพาที่ปลูกในแท่งเพาะช าตามอัตราส่วนต่างๆ 

อัตราส่วน 
กากาแฟ: 

ขี้เลื่อย:แกลบ: 
มูลไส้เดือน 

การเจริญเติบโตของต้นโหระพา 

เร่ิมต้น 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28วัน 35 วัน 42 วัน 49 วัน 56 วัน 

1.33 :1.33 : 
0 : 1.33 

         

1.33 : 0 : 
1.33 :1.33 

         

0 : 1.33 : 
1.33 :1.33 

         

1 : 1 : 1 : 1 
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ตารางที่ 3-11 การเจริญเติบโตของต้นมะเขือเปราะที่ปลูกในแท่งเพาะช าตามอัตราส่วนต่างๆ 

อัตราส่วน 
กากกาแฟ: 

ขี้เลื่อย:แกลบ:
มูลไส้เดือน 

การเจริญเติบโตของต้นมะเขือเปราะ 

เร่ิมต้น 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28วัน 35 วัน 42 วัน 49 วัน 56 วัน 

ชุดควบคุม 
(กระถางเพาะ) 

         

ชุดควบคุม 
 (ถุงเพาะ) 

         

2 : 0 : 0 : 2 

         

0 : 2 : 0 : 2 

         

0 : 0 : 2 : 2 
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ตารางที่ 3-11 (ต่อ) การเจริญเติบโตของต้นมะเขือเปราะที่ปลูกในแท่งเพาะช าตามอัตราส่วนต่างๆ 

อัตราส่วน 
กากกาแฟ: 

ขี้เลื่อย:แกลบ:
มูลไส้เดือน 

การเจริญเติบโตของต้นมะเขือเปราะ 

เร่ิมต้น 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28วัน 35 วัน 42 วัน 49 วัน 56 วัน 

1.33 : 1.33 : 
0 : 1.33 

         
1.33 : 0 : 
1.33 : 1.33 

         
0 : 1.33 : 
1.33 : 1.33 

         
1 : 1 : 1 : 1 
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ตารางที่ 3-12 การเจริญเติบโตของต้นกวางตุ้งดอกท่ีปลูกในแท่งเพาะช าตามอัตราส่วนต่างๆ 

อัตราส่วน 
กากกาแฟ: 

ขี้เลื่อย:
แกลบ: 

มูลไส้เดือน 

การเจริญเติบโตของต้นกวางตุ้งดอก 

เร่ิมต้น 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28วัน 35 วัน 42 วัน 49 วัน 56 วัน 

ชุดควบคุม 
(กระถาง
เพาะ)          

ชุดควบคุม 
(ถุงเพาะ) 

         

2 : 0 : 0 : 2 

         

0 : 2 : 0 : 2 

         

0 : 0 : 2 : 2 
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ตารางที่ 3-12 (ต่อ) การเจริญเติบโตของต้นกวางตุ้งดอกที่ปลูกในแท่งเพาะช าตามอัตราส่วนต่างๆ 

อัตราส่วน 
กากกาแฟ: 

ขี้เลื่อย:แกลบ: 
มูลไส้เดือน 

การเจริญเติบโตของต้นกวางตุ้งดอก 

เร่ิมต้น 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28วัน 35 วัน 42 วัน 49 วัน 56 วัน 

1.33 : 1.33 : 
0 : 1.33 

         

1.33 : 0 : 
1.33 : 1.33 

         

0 : 1.33 : 
1.33 : 1.33 

         

1 : 1 : 1 : 1 
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ตารางที่ 3-13 การเจริญเติบโตของต้นพริกขี้หนูที่ปลูกในแท่งเพาะช าตามอัตราส่วนต่างๆ 

อัตราส่วน 
กากกาแฟ: 

ขี้เลื่อย:แกลบ:
มูลไส้เดือน 

การเจริญเติบโตของต้นพริกขี้หนู 

เร่ิมต้น 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28วัน 35 วัน 42 วัน 49 วัน 56 วัน 

ชุดควบคุม 
(กระถาง
เพาะ)          

 

ชุดควบคุม 
(ถุงเพาะ) 

         

2 : 0 : 0 : 2 

         

0 : 2 : 0 : 2 

         

0 : 0 : 2 : 2 
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ตารางที่ 3-13 (ต่อ) การเจริญเติบโตของต้นพริกขี้หนูที่ปลูกในแท่งเพาะช าตามอัตราส่วนต่างๆ 

อัตราส่วน 
กากกาแฟ: 

ขี้เลื่อย:แกลบ:
มูลไส้เดือน 

การเจริญเติบโตของต้นพริกขี้หนู 

เร่ิมต้น 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28วัน 35 วัน 42 วัน 49 วัน 56 วัน 

1.33 : 1.33 : 
0 : 1.33 

         

1.33 : 0 : 
1.33 : 1.33 

         

0 : 1.33 : 
1.33 : 1.33 

         

1 : 1 : 1 : 1 
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จากตารางที่ 3-9 และตารางที่ 3-14 พบว่าการทดลองประสิทธิภาพของแท่งเพาะช า โดยมีการ
ปลูกพืช 5 ชนิด ได้แก่ ต้นทานตะวัน ต้นโหระพา ต้นมะเขือเปราะ ต้นผักกาดกวางตุ้งดอก และต้นพริก
ขี้หนู เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตของต้นพืชในแท่งเพาะช าและกระถาง (ชุดควบคุม) อัตราส่วนกากกาแฟ: 
ขี้เลื่อย:แกลบ:มูลไส้เดือน เท่ากับ 2:0:0:2  0:2:0:2  0:0:2:2  1.33:1.33:0:1.33  1.33:0:1.33:1.33  
0:1.33:1.33:1.33  1:1:1:1 กระถางเพาะช า และถุงเพาะช า มีความสูงเฉลี่ยที่เพ่ิมขึ้นของทานตะวันที่
เพาะช าเป็นเวลา 8 สัปดาห์ โดยการวางบนดิน เท่ากับ 812.67  811.53  1047.47  446.21  824.37  
961.23  656.40  586.60 และ 618.10 มิลลิเมตร ตามล าดับ โดยแท่งเพาะช าที่มีความสูงของต้น
ทานตะวันที่สูงและต่ าสุดคือ 0:0:2:2 และ กระถางเพาะช า ตามล าดับ จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า
แท่งเพาะช าที่มีความสูงของต้นทานตะวันในอัตราส่วน 0:0:2:2 รองลงมาคือ 0:1.33:1.33:1.33 ซึ่งมี
ส่วนผสมระหว่างแกลบและมูลไส้เดือน เมื่อเปรียบเทียบการใช้แท่งเพาะช าเพาะต้นกล้าทานตะวันเป็น
เวลา.8.สัปดาห์.ท าให้เห็นได้ชัดว่าความสูงของต้นกล้าสูงกว่าต้นทานตะวันที่ปลูกในกระถาง (ชุดควบคุม)
ดังนั้น การใช้แท่งเพาะช าในการเพาะต้นทานตะวันน่าจะมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพกว่าการ 
ใช้กระถางในการเพาะช า 

 จากตารางที่ 3-10 และตารางที่ 3-15 พบว่าการทดลองประสิทธิภาพของแท่งเพาะช า 
โดยมีการปลูกพืช ต้นโหระพา ตามอัตราส่วนกากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:มูลไส้เดือน ได้แก่ 2:0:0:2, 0:2:0:2, 
0:0:2:2, 1.33:1.33:0:1.33, 1.33:0:1.33:1.33, 0:1.33:1.33 1.33 และ 1:1:1:1  กระถางเพาะช า และถุง
เพาะช า มีความสูงเฉลี่ยที่เพ่ิมขึ้นของโหระพาที่เพาะช าเป็นเวลา 8 สัปดาห์ โดยการวางบนดิน เท่ากับ. 
225.87  150.47  316.83  158.50  202.37  309.13  171.03 124.23 และ 85.60 มิลลิเมตร 
ตามล าดับ โดยแท่งเพาะช าที่มีความสูงของต้นโหระพาสูงสุดและต่ าสุดคือ 0:0:2:2 และ ถุงเพาะช า 
ตามล าดับ จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าแท่งเพาะช าที่มีความสูงของต้นโหระพาในอัตราส่วน 0:0:2:2 
รองลงมา คือ 0:1.33:1.33:1.33 ซึ่งมีส่วนผสมระหว่างแกลบและมูลไส้เดือน เมื่อเปรียบเทียบการใช้แท่ง
เพาะช าเพาะต้นโหระพาเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ท าให้เห็นได้ชัดว่าความสูงของต้นกล้าสูงกว่าต้นโหระพาที่
ปลูกในกระถาง (ชุดควบคุม) สอดคล้องกับ อุชฏา และคณะ (2553) เลือกใช้ขี้เลื่อย แกลบดิบ ฟางข้าว
วัสดุคลุมดิบส าหรับการเพาะปลูกหน่อไม้ฝรั่ง พบว่า ขี้เลื่อยและแกลบดิบ มีอิทธิพลส่งเสริมให้หน่อไม้ฝรั่ง
มีน้ าหนักหน่อดีขึ้น 

จากตารางที่ 3-11 และตารางที่ 3-16 พบว่าการทดลองประสิทธิภาพของแท่งเพาะช า โดยมี 
การปลูกพืชมะเขือเปราะ ตามอัตราส่วนกากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:มูลไส้เดือน ได้แก่ 2:0:0:2, 0:2:0:2, 
0:0:2:2, 1.33:1.33:0:1.33, 1.33:0:1.33:1.33, 0:1.33:1.33 1.33 และ 1:1:1:1 กระถางเพาะช า และถุง
เพาะช า มีความสูงเฉลี่ยที่เพ่ิมขึ้นของทะเขือที่เพาะช าเป็นเวลา 8 สัปดาห์ โดยการวางบนดิน เท่ากับ
55.30  34.30  33.00  ตาย  37.90  73.20  97.40 มิลลิเมตร ตามล าดับ ซึ่งมะเขือที่ปลูกในกระถาง
เพาะช า และถุงเพาะช า ไม่สามารถเจริญเติบโตได้ถึง 8 สัปดาห์ โดยแท่งเพาะช าที่มีความสูงของต้นมะเขือ
สูงสุดคือ 1:1:1:1 และ และรองลงมาคือ 0:1.33:1.33:1.33 จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าแท่งเพาะช าที่
มีความสูงของต้นมะเขือสูงสุดและรองลงมานั้น มีส่วนผสมระหว่างแกลบและมูลไส้เดือน เมื่อเปรียบเทียบ
การใช้แท่งเพาะช าเพาะต้นมะเขือเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ท าให้เห็นได้ชัดว่าความสูงของต้นกล้าสูงกว่าที่ปลูก
ในชุดควบคุม 

จากตารางที่ 3-12 และตารางที่ 3-17 พบว่าการทดลองประสิทธิภาพของแท่งเพาะช า โดยมี 
การปลูกพืชผักกาดกวางตุ้งดอก ตามอัตราส่วนกากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:มูลไส้เดือน ได้แก่ 2:0:0:2, 
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0:2:0:2, 0:0:2:2, 1.33:1.33:0:1.33, 1.33:0:1.33:1.33, 0:1.33:1.33 1.33 และ 1:1:1:1 กระถางเพาะช า 
และถุงเพาะช า มีความสูงเฉลี่ยที่เพ่ิมข้ึนของผักกาดกวางตุ้งดอกที่เพาะช าเป็นเวลา 8 สัปดาห์ โดยการวาง
บนดิน เท่ากับ 63.73  106.33  127.30  96.60  69.35  170.90  91.03  102.05 และ 53.25 มิลลิเมตร
ตามล าดับ โดยแท่งเพาะช าที่มีความสูงของต้นผักกาดกวางตุ้งดอกสูงสุดและต่ าสุดคือ 0:1.33:1.33:1.33 
และ ถุงเพาะช า ตามล าดับ จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าแท่งเพาะช าที่มีความสูงของต้นผักกาด
กวางตุ้งดอกสูงสุดในอัตราส่วน 0:1.33:1.33:1.33 รองลงมาคือ 0:0:2:2 ซึ่งมีส่วนผสมระหว่างแกลบและ
มูลไส้เดือน เมื่อเปรียบเทียบการใช้แท่งเพาะช าเพาะต้นโหระพาเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ท าให้เห็นได้ชัด 
ว่าความสูงของต้นกล้าในแท่งเพาะช าสูงกว่าที่ปลูกในควบคุม 

จากตารางที่ 3-13 และตารางที่ 3-18 พบว่าการทดลองประสิทธิภาพของแท่งเพาะช า โดยมีการ
ปลูกพืชพริกขี้หนู ตามอัตราส่วน กากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:มูลไส้เดือน เท่ากับ 2:0:0:2  0:2:0:2  
1.33:0:1.33:1.33  และ 0:1.33:1.33:1.33 มีความสูงเฉลี่ยที่เพ่ิมขึ้นของต้นพริกขี้หนูที่เพาะช าเป็นเวลา  
8 สัปดาห์ โดยการวางบนดิน 37.40  31.40 55.25 และ 51.20 มิลลิเมตรตามล าดับ โดยมีอัตราส่วนที่ 
ต้นพืชไม่สามารเจริญโตมาถึงสัปดาห์ที่ 8 ได้ ได้แก่ กระถางเพาะช า ถุงเพาะช า 0:0:2:2.  1.33:1.3:0:1.33  
และ 1:1:1:1 โดยแท่งเพาะช าที่มีความสูงของต้นพริกขี้หนูสูงสุด 1.33:0:1.33:1.33 รองลงมาคือ 
0:1.33:1.33:1.33 จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าแท่งเพาะช าที่มีความสูงของต้นพืชสูงสุด มีส่วนผสม
ระหว่างกากกาแฟ แกลบและมูลไส้เดือน สอดคล้องกับกองปฐพีวิทยา (2537) ไนโตรเจนมีความจ าเป็น
อย่างยิ่งต่อการเพ่ิมผลผลิตของพริกชี้ฟ้า โดยเฉพาะในระยะแรกของการเจริญเติบโตจนถึงระยะพริกให้
ผลผลิต ซึ่งถ้าพริกแสดงอาการขาดธาตุไนโตรเจนต้นพริกจะแคระแกร็น ท าให้ผลผลิตต่ าได้ในที่สุด  
เมื่อเปรียบเทียบการใช้แท่งเพาะช าเพาะต้นโหระพาเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ท าให้เห็นได้ชัดว่าความสูงของต้น
กล้าในแท่งเพาะช าสูงกว่าที่ปลูกในควบคุม 

 
 

 
 



59 

 
 

ตารางที่ 3-14 ผลการศึกษาความสูงเฉลี่ยของต้นทานตะวันในระหว่างการเพาะช าเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
อัตราส่วน 
กากกาแฟ : 

ขี้เลื่อย : แกลบ : 
มูลไส้เดือน 

ความสูงของต้นทานตะวัน  
 (มิลลิเมตร)  

ความสูง
เริ่มต้น 

สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 สัปดาห์ที่ 4 สัปดาห์ที่ 5 สัปดาห์ที่ 6 สัปดาห์ที่ 7 สัปดาห์ที่ 8 

ชุดควบคุม  
(กระถางเพาะ) 

172.07 192.83 229.50 270.60 325.40 384.10 449.20 508.87 586.60 

ชุดควบคุม (ถุงเพาะ) 163.97 194.27 222.73 256.75 305.50 343.77 406.83 534.66 618.10 
2 : 0 : 0 : 2 99.07 115.90 157.93 232.77 314.33 404.33 501.77 657.93 812.67 
0 : 2 : 0 : 2 76.07 96.57 127.13 179.47 258.60 351.47 492.40 662.47 811.53 
0 : 0 : 2 : 2 127.57 174.40 273.30 372.23 492.17 610.50 748.97 889.37 1047.47 

1.33 : 1.33 : 0 : 1.33 107.50 129.30 164.40 203.39 255.13 304.60 323.70 408.50 446.21 
1.33 : 0 : 1.33 : 1.33 77.77 103.50 132.97 209.07 297.40 393.40 509.73 667.60 824.37 
0 : 1.33 : 1.33 : 1.33 109.90 143.73 198.10 300.77 447.13 548.57 646.33 819.33 961.23 

1 : 1 : 1 : 1 94.20 111.33 131.40 164.27 217.87 277.63 437.30 533.25 656.40 
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ตารางที่ 3-15 ผลการศึกษาความสูงเฉลี่ยของต้นโหระพาในระหว่างการเพาะช าเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
อัตราส่วน 
กากกาแฟ : 

ขี้เลื่อย : แกลบ : 
มูลไส้เดือน 

ความสูงต้นโหระพา (มิลลิเมตร) 

ความสูง
เริ่มต้น 

สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 สัปดาห์ที่ 4 สัปดาห์ที่ 5 สัปดาห์ที่ 6 สัปดาห์ที่ 7 สัปดาห์ที่ 8 

ชุดควบคุม 
(กระถางเพาะ) 

23.93 30.63 29.07 30.67 33.13 35.17 45.83 101.13 124.23 

ชุดควบคุม (ถุงเพาะ) 21.17 27.97 32.83 35.70 40.83 49.93 65.70 78.23 85.60 
2 : 0 : 0 : 2 30.57 34.67 36.03 42.77 74.97 96.20 116.07 184.13 225.87 
0 : 2 : 0 : 2 28.27 32.50 34.97 38.67 46.93 69.80 108.60 137.63 150.47 
0 : 0 : 2 : 2 27.60 38.13 41.27 52.13 96.67 141.63 207.93 286.40 316.83 

1.33 : 1.33 : 0 : 1.33 25.73 30.77 32.70 38.13 59.10 76.67 100.47 138.63 158.50 
1.33 : 0 : 1.33 : 1.33 17.87 24.47 27.93 31.20 45.73 79.77 126.17 182.43 202.37 
0 : 1.33 : 1.33 : 1.33 30.47 38.47 45.27 53.60 89.30 147.03 212.10 286.37 309.13 

1 : 1 : 1 : 1 26.30 32.73 35.57 37.67 42.67 70.73 125.50 177.13 171.03 
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ตารางที่ 3-16 ผลการศึกษาความสูงเฉลี่ยของต้นมะเขือเปราะในระหว่างการเพาะช าเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
อัตราส่วน 
กากกาแฟ : 

ขี้เลื่อย : แกลบ : 
มูลไส้เดือน 

ความสูงต้นมะเขือเปราะ (มิลลิเมตร) 

ความสูง
เริ่มต้น 

สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 สัปดาห์ที่ 4 สัปดาห์ที่ 5 สัปดาห์ที่ 6 สัปดาห์ที่ 7 สัปดาห์ที่ 8 

ชุดควบคุม  
(กระถางเพาะ) 

15.10 18.80 18.43 21.43 22.00 23.10 26.45 - - 

ชุดควบคุม (ถุงเพาะ) 14.17 17.70 19.67 23.17 - - - - - 
2 : 0 : 0 : 2 12.00 15.03 17.47 22.70 33.37 37.17 41.13 52.30 55.30 
0 : 2 : 0 : 2 12.57 14.43 16.07 14.30 17.20 24.05 26.95 30.30 34.30 
0 : 0 : 2 : 2 10.37 12.83 15.27 19.53 18.53 21.67 22.70 33.90 33.00 

1.33 : 1.33 : 0 : 1.33 13.80 15.53 17.23 17.80 19.60 18.40 19.00 - - 
1.33 : 0 : 1.33 : 1.33 10.70 12.67 15.97 18.33 22.47 28.80 33.63 35.70 37.90 
0 : 1.33 : 1.33 : 1.33 14.37 20.87 21.40 22.43 26.80 31.83 37.07 52.50 73.20 

1 : 1 : 1 : 1 16.33 23.33 21.77 24.87 29.13 32.70 44.97 54.57 97.40 
หมายเหต:ุ  เครื่องหมาย - หมายถงึ ต้นพืชตาย 
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ตารางที่ 3-17 ผลการศึกษาความสูงเฉลี่ยของต้นกวางตุ้งดอกในระหว่างการเพาะช าเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
อัตราส่วน 
กากกาแฟ : 

ขี้เลื่อย : แกลบ : 
มูลไส้เดือน 

ความสูงต้นกวางตุ้งดอก (มิลลิเมตร) 

ความสูง
เริ่มต้น 

สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 สัปดาห์ที่ 4 สัปดาห์ที่ 5 สัปดาห์ที่ 6 สัปดาห์ที่ 7 สัปดาห์ที่ 8 

ชุดควบคุม  
(กระถางเพาะ) 

26.83 32.67 38.00 39.30 40.93 44.07 68.37 91.40 102.05 

ชุดควบคุม (ถุงเพาะ) 39.80 49.53 37.57 37.83 44.25 47.63 59.73 34.10 53.25 
2 : 0 : 0 : 2 40.20 42.17 42.93 44.30 45.57 46.97 53.10 60.07 63.73 
0 : 2 : 0 : 2 41.03 43.17 44.00 44.80 46.77 66.77 76.67 98.97 106.33 
0 : 0 : 2 : 2 37.17 40.00 42.23 59.90 75.47 84.63 110.30 115.00 127.30 

1.33 : 1.33 : 0 : 1.33 28.83 27.97 34.43 36.30 37.37 41.37 59.37 60.47 96.60 
1.33 : 0 : 1.33 : 1.33 31.70 38.20 34.03 36.97 47.25 51.15 57.35 61.95 69.35 
0 : 1.33 : 1.33 : 1.33 34.83 36.37 37.77 40.10 51.05 108.85 142.25 168.55 170.90 

1 : 1 : 1 : 1 34.43 36.50 37.67 38.67 40.63 43.90 63.37 90.73 91.03 
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ตารางที่ 3-18 ผลการศึกษาความสูงเฉลี่ยของต้นพริกข้ีหนูในระหว่างการเพาะช าเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
อัตราส่วน 
กากกาแฟ : 

ขี้เลื่อย : แกลบ : 
มูลไส้เดือน 

ความสูงต้นพริกขี้หนู (มิลลิเมตร) 

ความสูง
เริ่มต้น 

สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 สัปดาห์ที่ 4 สัปดาห์ที่ 5 สัปดาห์ที่ 6 สัปดาห์ที่ 7 สัปดาห์ที่ 8 

ชุดควบคุม  
(กระถางเพาะ) 

15.70 17.10 21.57 22.85 23.87 27.05 29.05 30.45 - 

ชุดควบคุม (ถุงเพาะ) 17.87 18.50 21.17 21.97 24.07 25.80 26.10 28.30 - 
2 : 0 : 0 : 2 14.73 18.00 19.97 21.83 23.60 28.93 38.65 40.15 37.40 
0 : 2 : 0 : 2 21.10 24.10 25.77 26.53 28.30 29.00 29.47 29.90 31.40 
0 : 0 : 2 : 2 11.43 18.03 19.03 19.77 20.37 21.53 26.40 - - 

1.33 : 1.33 : 0 : 1.33 9.03 12.87 14.83 15.77 17.63 18.67 19.00 - - 
1.33 : 0 : 1.33 : 1.33 16.03 20.13 22.33 23.33 25.37 30.27 35.73 42.30 55.25 
0 : 1.33 : 1.33 : 1.33 13.30 18.20 20.43 20.87 22.07 24.93 27.37 35.20 51.20 

1 : 1 : 1 : 1 13.67 15.03 17.57 19.53 19.25 23.70 20.90 - - 
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ตารางที่ 3-19 ผลการศึกษาความกว้างเฉลี่ยของต้นทานตะวันในระหว่างการเพาะช าเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
อัตราส่วน 
กากกาแฟ : 

ขี้เลื่อย : แกลบ : 
มูลไส้เดือน 

ความกว้างของต้นทานตะวัน (มิลลิเมตร) 

ความสูง
เริ่มต้น 

สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 สัปดาห์ที่ 4 สัปดาห์ที่ 5 สัปดาห์ที่ 6 สัปดาห์ที่ 7 สัปดาห์ที่ 8 

ชุดควบคุม  
(กระถางเพาะ) 

2.93 2.93 2.93 2.83 3.17 3.40 3.60 4.10 4.27 

ชุดควบคุม (ถุงเพาะ) 2.37 2.63 3.03 2.98 3.40 3.60 3.50 3.70 3.80 
2 : 0 : 0 : 2 2.57 3.07 3.43 3.53 4.10 5.13 5.63 6.00 6.43 
0 : 2 : 0 : 2 2.10 2.50 3.00 3.07 3.73 4.47 5.40 6.23 6.37 
0 : 0 : 2 : 2 2.83 3.40 3.77 3.90 4.97 5.57 6.30 7.20 7.77 

1.33 : 1.33 : 0 : 1.33 2.60 3.00 3.13 3.07 3.33 3.50 3.53 3.53 3.53 
1.33 : 0 : 1.33 : 1.33 2.50 2.87 3.23 3.47 4.13 4.73 5.33 6.20 7.23 
0 : 1.33 : 1.33 : 1.33 2.67 2.97 3.57 3.93 5.23 5.80 6.27 6.73 7.13 

1 : 1 : 1 : 1 2.70 3.13 3.20 3.43 3.63 3.93 4.65 5.15 5.70 
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ตารางที่ 3-20 ผลการศึกษาความกว้างเฉลี่ยของต้นโหระพาในระหว่างการเพาะช าเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
อัตราส่วน 
กากกาแฟ : 

ขี้เลื่อย : แกลบ : 
มูลไส้เดือน 

ความกว้างของต้นโหระพา (มิลลิเมตร) 

ความสูง
เริ่มต้น 

สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 สัปดาห์ที่ 4 สัปดาห์ที่ 5 สัปดาห์ที่ 6 สัปดาห์ที่ 7 สัปดาห์ที่ 8 

ชุดควบคุม  
(กระถางเพาะ) 

0.80 1.10 1.20 1.30 1.43 1.43 1.40 1.67 1.93 

ชุดควบคุม (ถุงเพาะ) 0.80 1.10 1.17 1.23 1.40 1.40 1.50 1.53 1.53 
2 : 0 : 0 : 2 0.77 0.87 1.07 1.23 1.40 1.50 1.60 2.10 2.23 
0 : 2 : 0 : 2 0.77 0.93 1.10 1.13 1.10 1.23 1.53 2.13 2.07 
0 : 0 : 2 : 2 0.83 1.10 1.17 1.33 1.73 2.20 2.33 3.20 3.43 

1.33 : 1.33 : 0 : 1.33 0.73 1.00 1.10 1.13 1.37 1.50 1.57 1.73 2.13 
1.33 : 0 : 1.33 : 1.33 0.83 1.03 1.13 1.23 1.23 1.47 1.67 2.17 2.23 
0 : 1.33 : 1.33 : 1.33 0.93 1.10 1.10 1.27 1.20 1.67 2.17 2.50 2.60 

1 : 1 : 1 : 1 0.73 1.03 1.10 1.23 1.20 1.33 1.63 1.93 2.17 
หมายเหต:ุ  เครื่องหมาย - หมายถงึ ต้นพืชตาย 
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ตารางที่ 3-21 ผลการศึกษาความกว้างเฉลี่ยของต้นมะเขือเปราะในระหว่างการเพาะช าเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
อัตราส่วน 
กากกาแฟ : 

ขี้เลื่อย : แกลบ : 
มูลไส้เดือน 

ความกว้างของต้นมะเขือเปราะ (มิลลิเมตร) 

ความสูง
เริ่มต้น 

สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 สัปดาห์ที่ 4 สัปดาห์ที่ 5 สัปดาห์ที่ 6 สัปดาห์ที่ 7 สัปดาห์ที่ 8 

ชุดควบคุม  
(กระถางเพาะ) 

0.70 0.97 1.03 1.03 1.20 1.25 1.30 - - 

ชุดควบคุม (ถุงเพาะ) 0.63 0.77 0.93 1.00 - - - - - 
2 : 0 : 0 : 2 0.80 1.00 1.03 1.03 1.27 1.80 1.87 2.70 2.77 
0 : 2 : 0 : 2 0.73 0.93 1.00 1.03 1.00 1.15 1.20 1.55 2.10 
0 : 0 : 2 : 2 0.73 1.03 1.07 1.13 1.17 1.13 1.27 1.50 2.10 

1.33 : 1.33 : 0 : 1.33 0.77 0.90 1.03 1.03 1.05 1.10 1.10 - - 
1.33 : 0 : 1.33 : 1.33 0.67 0.97 1.03 1.10 1.10 1.23 1.30 1.37 1.47 
0 : 1.33 : 1.33 : 1.33 0.90 1.20 1.13 1.23 1.30 1.47 1.53 2.10 2.85 

1 : 1 : 1 : 1 0.70 0.90 1.03 1.10 1.10 1.20 1.43 1.67 3.80 
หมายเหต:ุ  เครื่องหมาย - หมายถงึ ต้นพืชตาย 
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ตารางที่ 3-22 ผลการศึกษาความกว้างเฉลี่ยของต้นกวางตุ้งดอกในระหว่างการเพาะช าเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
อัตราส่วน 
กากกาแฟ : 

ขี้เลื่อย : แกลบ : 
มูลไส้เดือน 

ความกว้างของต้นกวางตุ้งดอก (มิลลิเมตร) 

ความสูง
เริ่มต้น 

สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 สัปดาห์ที่ 4 สัปดาห์ที่ 5 สัปดาห์ที่ 6 สัปดาห์ที่ 7 สัปดาห์ที่ 8 

ชุดควบคุม 
(กระถางเพาะ) 

1.50 1.93 2.07 2.10 2.17 2.20 2.20 2.60 2.65 

ชุดควบคุม (ถุงเพาะ) 1.57 1.93 2.10 2.17 2.27 2.47 2.50 2.55 2.60 
2 : 0 : 0 : 2 1.33 1.93 2.27 2.40 2.47 2.53 2.57 2.63 2.73 
0 : 2 : 0 : 2 1.67 1.93 2.03 2.10 2.30 2.50 2.67 2.73 2.77 
0 : 0 : 2 : 2 1.53 2.47 2.67 2.87 2.90 2.97 3.35 3.70 3.90 

1.33 : 1.33 : 0 : 1.33 1.93 2.27 2.33 2.33 2.37 2.27 2.73 2.57 2.00 
1.33 : 0 : 1.33 : 1.33 1.77 2.23 2.57 2.60 2.95 2.95 2.95 2.95 3.10 
0 : 1.33 : 1.33 : 1.33 1.63 1.87 2.23 2.30 2.45 2.75 3.45 4.05 4.45 

1 : 1 : 1 : 1 1.57 2.03 2.27 2.33 2.47 2.53 2.60 2.63 2.77 
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ตารางที่ 3-23 ผลการศึกษาความกว้างเฉลี่ยของต้นพริกขี้หนูในระหว่างการเพาะช าเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
อัตราส่วน 
กากกาแฟ : 

ขี้เลื่อย : แกลบ : 
มูลไส้เดือน 

ความกว้างของต้นพริกขี้หนู (มิลลิเมตร) 

ความสูง
เริ่มต้น 

สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 สัปดาห์ที่ 4 สัปดาห์ที่ 5 สัปดาห์ที่ 6 สัปดาห์ที่ 7 สัปดาห์ที่ 8 

ชุดควบคุม  
(กระถางเพาะ) 

0.67 0.77 0.80 0.90 0.93 0.95 0.95 0.95 - 

ชุดควบคุม (ถุงเพาะ) 0.63 0.70 0.80 0.87 0.90 0.97 0.95 1.00 - 
2 : 0 : 0 : 2 0.70 0.78 0.80 0.97 1.00 1.00 1.10 1.15 1.10 
0 : 2 : 0 : 2 0.60 0.80 0.80 0.80 0.83 0.83 0.83 0.83 1.00 
0 : 0 : 2 : 2 0.67 0.77 0.80 0.83 0.90 0.90 0.90 - - 

1.33 : 1.33 : 0 : 1.33 0.60 0.70 0.73 0.83 0.83 0.83 0.80 - - 
1.33 : 0 : 1.33 : 1.33 0.67 0.77 0.83 0.90 0.97 0.97 1.07 1.17 1.40 
0 : 1.33 : 1.33 : 1.33 0.63 0.77 0.77 0.80 0.83 0.87 1.20 1.40 1.40 

1 : 1 : 1 : 1 0.67 0.77 0.80 0.80 0.80 0.80 0.90 - - 
หมายเหต:ุ  เครื่องหมาย - หมายถงึ ต้นพืชตาย 
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การทดลองประสิทธิภาพของแท่งเพาะช า โดยมีการปลูกพืช 5 ชนิด ได้แก่ ต้นทานตะวัน  
ต้นโหระพา ต้นมะเขือเปราะ ต้นผักกาดกวางตุ้งดอก และต้นพริกขี้หนู เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตของ  
ต้นพืชในแท่งเพาะช าและกระถาง (ชุดควบคุม) จากตารางที่ 3-19 อัตราส่วนกากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ: 
มูลไส้เดือน เท่ากับ 2:0:0:2  0:2:0:2  0:0:2:2  1.33:1.33:0:1.33  1.33:0:1.33:1.33  0:1.33:1.33:1.33  
1:1:1:1 กระถางเพาะช า และถุงเพาะช า มีความกว้างต้นเฉลี่ยที่เพ่ิมขึ้นของทานตะวันที่เพาะช าเป็นเวลา 
8 สัปดาห์ โดยการวางบนดิน 6.43  6.37  7.77  3.53  7.23  7.13  5.70  4.27 และ 3.80 มิลลิเมตร
ตามล าดับ โดยแท่งเพาะช าที่มีความกว้างของต้นทานตะวันที่สูงและต่ าสุดคือ 0:0:2:2 และ กระถางเพาะ
ช า ตามล าดับ จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าแท่งเพาะช าที่มีความสู งของต้นทานตะวันในอัตราส่วน 
0:0:2:2 รองลงมาคือ 0:1.33:1.33:1.33 ซึ่งมีส่วนผสมระหว่างแกลบและมูลไส้เดือน เมื่อเปรียบเทียบ 
การใช้แท่งเพาะช าเพาะต้นกล้าทานตะวันเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ท าให้เห็นได้ชัดว่าความสูงของต้นกล้ามีล า
ต้นใหญ่กว่าต้นทานตะวันที่ปลูกในกระถาง (ชุดควบคุม) ดังนั้นการใช้แท่งเพาะช าในการเพาะ 
ต้นทานตะวันน่าจะมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพกว่าการใช้กระถางในการเพาะช า 

 จากตารางที่ 3-20 พบว่าการทดลองประสิทธิภาพของแท่งเพาะช า โดยมีการปลูกพืช 
ต้นโหระพา ตามอัตราส่วนกากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:มูลไส้เดือน เท่ากับ 2:0:0:2  0:2:0:2  0:0:2:2  

1.33:1.33:0:1.33  1.33:0:1.33:1.33  0:1.33:1.33:1.33  1:1:1:1 กระถางเพาะช า และถุงเพาะช า  
มีความกว้างเฉลี่ยที่เพ่ิมขึ้นของโหระพาที่เพาะช าเป็นเวลา 8 สัปดาห์ โดยการวางบนดิน เท่ากับ 2.23  
2.07  3.43  2.13  2.23  2.60  2.17  1.93  และ 1.53 มิลลิเมตร ตามล าดับ โดยแท่งเพาะช าที่มี 
ความกว้างของต้นโหระพาสูงสุดและต่ าสุดคือ 0:0:2:2 และ ถุงเพาะช า ตามล าดับ จากผลการศึกษาแสดง
ให้เห็นว่าแท่งเพาะช าที่มีความกว้างของต้นโหระพาในอัตราส่วน 0:0:2:2 รองลงมาคือ 0:1.33:1.33:1.33  
ซึ่งมีส่วนผสมระหว่างแกลบและมูลไส้เดือน เมื่อเปรียบเทียบการใช้แท่งเพาะช าเพาะต้นโหระพาเป็นเวลา 
8 สัปดาห์ ท าให้เห็นได้ชัดว่าความกว้างของต้นกล้าใหญ่กว่าต้นโหระพาที่ปลูกในกระถาง (ชุดควบคุม) 

จากตารางที่ 3-21 พบว่าการทดลองประสิทธิภาพของแท่งเพาะช า โดยมีการปลูกพืชมะเขือ
เปราะ ตามอัตราส่วนกากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:มูลไส้เดือน เท่ากับ 2:0:0:2  0:2:0:2  0:0:2:2  

1.33:1.33:0:1.33  1.33:0:1.33:1.33  0:1.33:1.33:1.33  1:1:1:1 กระถางเพาะช า และถุงเพาะช า  
มีความสูงเฉลี่ยที่เพ่ิมขึ้นของทะเขือที่เพาะช าเป็นเวลา 8 สัปดาห์ โดยการวางบนดิน เท่ากับ 2.77  2.10  
2.10  ตาย  1.47  2.85  3.80 มิลลิเมตร ตามล าดับ ซึ่งมะเขือที่ปลูกในกระถางเพาะช า และถุงเพาะช า 
ไม่สามารถเจริญเติบโตได้ถึง 8 สัปดาห์ โดยแท่งเพาะช าที่มีความกว้างของต้นมะเขือสูงสุดคือ 1:1:1:1 
และ และรองลงมาคือ 0:1.33:1.33:1.33 จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าแท่งเพาะช าที่มีความกว้างของ
ต้นมะเขือสูงสุดและรองลงมานั้น มีส่วนผสมระหว่างแกลบและมูลไส้เดือน เมื่อเปรียบเทียบการใช้ 
แท่งเพาะช าเพาะต้นมะเขือเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ท าให้เห็นได้ชัดว่าความกว้างของต้นกล้าใหญ่กว่าที่ปลูกใน
ชุดควบคุม 

จากตารางที่ 3-22 พบว่าการทดลองประสิทธิภาพของแท่งเพาะช า โดยมีการปลูกพืชผักกาด
กวางตุ้งดอก ตามอัตราส่วนกากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:มูลไส้เดือน เท่ากับ 2:0:0:2  0:2:0:2  0:0:2:2  

1.33:1.33:0:1.33  1.33:0:1.33:1.33  0:1.33:1.33:1.33  1:1:1:1 กระถางเพาะช า และถุงเพาะช า  
มีความกว้างเฉลี่ยที่เพ่ิมขึ้นของผักกาดกวางตุ้งดอกที่ เพาะช าเป็นเวลา 8 สัปดาห์ โดยการวางบนดิน 
เท่ากับ 2.73  2.77  3.90  2.00  3.10  4.45  2.77  2.65 และ 2.60 มิลลิเมตร ตามล าดับ โดยแท่งเพาะ
ช าที่มีความกว้างของต้นผักกาดกวางตุ้งดอกสูงสุดและต่ าสุดคือ 0:1.33:1.33:1.33 และ ถุงเพาะช า 
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ตามล าดับ จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าแท่งเพาะช าที่มีความกว้างของต้นผักกาดกวางตุ้งดอกสูงสุด 
ในอัตราส่วน 0:1.33:1.33:1.33 รองลงมาคือ 0:0:2:2 ซึ่งมีส่วนผสมระหว่างแกลบและมูลไส้เดือน  
เมื่อเปรียบเทียบการใช้แท่งเพาะช าเพาะต้นโหระพาเป็นเวลา 8 สัปดาห์ ท าให้เห็นได้ชัดว่าความกว้างของ 
ต้นกล้าในแท่งเพาะช าใหญ่กว่าที่ปลูกในควบคุม 

จากตารางที่ 3-23 พบว่าการทดลองประสิทธิภาพของแท่งเพาะช า โดยมีการปลูกพืชพริกขี้หนู 
ตามอัตราส่วน กากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:มูลไส้เดือน เท่ากับ 2:0:0:2  0:2:0:2  1.33:0:1.33:1.33 และ 
0:1.33:1.33:1.33 มีความกว้างเฉลี่ยที่เพ่ิมขึ้นของต้นพริกขี้หนูที่เพาะช าเป็นเวลา 8 สัปดาห์ โดยการวาง
บนดิน 1.10  1.00  1.40 และ 1.40 มิลลิเมตร ตามล าดับ โดยมีอัตราส่วนที่ต้นพืชไม่สามารเจริญเติบโต
มาถึงสัปดาห์ที่ 8 ได้ ได้แก่ กระถางเพาะช า ถุงเพาะช า 0:0:2: 2  1.33:1.33:0:1.33  และ 1:1:1:1  
โดยแท่งเพาะช าที่มีความกว้างของต้นพริกขี้หนูสูงสุด 1.33:0:1.33:1.33  รองลงมาคือ 0:1.33:1.33:1.33 
จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าแท่งเพาะช าที่มีความกว้างของต้นพืชสูงสุด มีส่วนผสมระหว่างกากกาแฟ 
แกลบและมูลไส้เดือน เมื่อเปรียบเทียบการใช้แท่งเพาะช าเพาะต้นโหระพาเป็นเวลา  8 สัปดาห์ ท าให้เห็น
ได้ชัดว่าความกว้างของต้นกล้าในแท่งเพาะช าโตกว่าที่ปลูกในควบคุม สอดคล้องกับ ชูศักดิ์ และคณะ 
(2553) การใช้แกลบดิบในการคลุมดินบริเวณที่ปลูกสับปะรด ในช่วงฤดูฝน พบว่า สับปะรดมีการ
เจริญเติบโตได้ดีกว่าสับปะรดที่คลุมดินด้วยวัสดุอื่น 

 
 

 



บทที่ 4 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
4.1 สรุปผลการวิจัย 
 

งานวิจัยนี้ศึกษาประสิทธิภาพของแท่งเพาะช าจากวัสดุเหลือใช้อินทรีย์ที่มีการผสมปุ๋ยมูลไส้เดือน 
ในการอัดข้ึนรูปแท่งเพาะช าจาก กากกาแฟ ขี้เลื่อย แกลบ และปุ๋ยมูลไส้เดือน ด้วยแรงอัด 1,900 psi แท่ง
เพาะช าที่ผลิตได้รูปทรงกระบอก เส้นผ่าศูนย์กลางวงนอก 4 นิ้ว เส้นผ่าศูนย์กลางวงใน 1 นิ้ว สูง 3.5 นิ้ว 
และหนา 1.5 นิ้ว มวลของแท่งเพาะช าแต่ละแท่งหลังอัดขึ้นรูป ประมาณ 600 กรัม สามารถสรุปผล
การศึกษาได้ดังนี ้

   
4.1.1 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของวัตถุดิบ 

จากการศึกษาคุณสมบัติของวัตถุดิบ คือ จาก กากกาแฟ ขี้เลื่อย แกลบ และปุ๋ยมูล
ไส้เดือน พบว่า ยังมีธาตุอาหารหลงเหลืออยู่ และยังมีธาตุองค์ประกอบ อ่ืน ๆ ซึ่งมีประโยชน์ต่อ 
การเจริญเติบโตของพืช ค่าความเป็นกรด-ด่าง ความชื้น ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณธาตุอาหารหลัก 
(ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมด และโพแทสเซียมทั้งหมด) พบว่าวัตถุดิบทั้ง 4 ชนิด ที่เหมาะสม
สามารถน ามาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตแท่งเพาะช าได้ 
 

4.1.2 การศึกษาการขึ้นรูปของแท่งเพาะช า 
  อัตราส่วน กากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:ปุ๋ยมูลไส้เดือน เท่ากับ เท่ากับ 2:0:0:2, 0:2:0:2, 
0:0:2:2, 1.33:1.33:0:1.33, 1.33:0:1.33:1.33, 0:1.33:1.33:1.33 และ 1:1:1:1 สามารขึ้นรูปได้ในทุก
อัตราส่วน ที่อัตราส่วน กาวแป้งเปียก (แป้ง:น้ า ; 1:2 1:3 และ 1:4) ซึ่งผู้วิจัยได้เลือกอัตราส่วน แป้ง:น้ า 
เท่ากับ 1:3 มาใช้ในการทดสอบต่อไป เนื่องจากการกวนแป้งเปียก แป้ง:น้ า เท่ากับ 1:2 ไม่สามารถกวนให้
สุกได้ทั้งหมด เนื่องด้วยปริมาณของแป้งที่มาก และอัตราส่วนกาวแป้งเปียก แป้ง :น้ า เท่ากับ 1:4 สามารถ
ขึ้นรูปแท่งเพาะช าได้ แต่เมื่อแท่งเพาะช าแห้ง ไม่มีความแข็งแรงเท่าท่ีควร ผู้วิจัยจึงเลือกใช้อัตราส่วน แป้ง:
น้ า เท่ากับ 1:3 ในการทดลอง 
 
 4.1.3 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของของแท่งเพาะช าที่สมบูรณ์แล้ว 
   ค่าความเป็นกรด-ด่าง และ ในแท่งเพาะช าที่ขึ้นรูปได้ ขึ้นอยู่กับวัตถุดิบที่น ามาใช้ใน 
การผลิตแท่งเพาะช าเมื่อวัตถุดิบมาผสมกันตามอัตราส่วน กากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:ปุ๋ยมูลไส้เดือน จะได้
แท่งเพาะช าที่มีค่าความเป็นกรด-ด่าง ใกล้เคียง 7 (สภาวะกลาง) มากที่สุด คือ 0:2:0:2 มีค่าเท่ากับ 6.84  
   ค่าความชื้นในแท่งเพาะช าที่ขึ้นรูปได้ ขึ้นอยู่กับวัตถุดิบที่น ามาใช้ในการผลิตแท่งเพาะช า
เมื่อวัตถุดิบมาผสมกันตามอัตราส่วน กากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:ปุ๋ยมูลไส้เดือน จะได้แท่งเพาะช าที่มีค่า
ความชื้นอยู่ในช่วง 7-12 เปอร์เซ็นต์  
   ปริมาณอินทรียวัตถุในแท่งเพาะช าที่ขึ้นรูปได้ ทั้ง 7 อัตราส่วนมีค่าเฉลี่ยปริมาณ
อินทรียวัตถุ อยู่ในช่วง 57-63 เปอร์เซ็นต ์จากผลการศึกษา พบว่าแท่งเพาะช าจากชีวมวลผสมมูลไส้เดือน
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ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยตามค่ามาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร พ.ศ. 2555 (ก าหนดให้ปริมาณ
อินทรียวัตถุไม่น้อยกว่า 20 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก) 
   ส าหรับการศึกษาไนโตเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมด และโพแทสเซียมทั้งหมด ของ 
แท่งเพาะช า พบว่า แท่งเพาะช าที่อัตราส่วน กากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:ปุ๋ยมูลไส้เดือน เท่ากับ 2:0:0:2, 
0:2:0:2, 0:0:2:2, 1.33:1.33:0:1.33, 1.33:0:1.33:1.33, 0:1.33:1.33:1.33 และ1:1:1:1  อัตราส่วนที่มีค่า
ไนโตเจนทั้งหมดสูงสุดคือ 2:0:0:2 มีค่าเท่ากับ 1.85 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืช สูงสุดคือ 2:0:0:2 มีค่าเท่ากับ 0.38 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก และปริมาณโพแทสเซียมที่มี
ประโยชน์ต่อพืชสูงสุด คือ 2:0:0:2 เท่ากับ 0.50 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก 
   ค่าเฉลี่ยการดูดซับน้ า ค่าเฉลี่ยการพองตัว และค่าเฉลี่ยการผุกร่อนของแท่งเพาะช า ที่
อัตราส่วน กากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:ปุ๋ยมูลไส้เดือนทั้ง 7 อัตราส่วน พบว่า อัตราส่วน 0:1.33:1.33:1.33 มี
ความสามารถในการดูดซับน้ า การพองตัว และการผุกร่อนได้ดีที่สุด มีค่าเท่ากับ 139.44  4.04 และ 
35.11 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ 

ค่าเฉลี่ยการระเหยของน้ าของแท่งเพาะช า พบว่าค่าเฉลี่ยการระเหยของน้ ามีค่า 
การระเหยของน้ าที่สูง คือ แท่งเพาะช าที่ขึ้นรูปในอัตราส่วน กากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:ปุ๋ยมูลไส้เดือน 
อัตราส่วน 0:1.33:1.33:1.33 ค่าเฉลี่ยการระเหย เท่ากับ 111.56 เปอร์เซ็นต์ 

 
4.1.4 การศึกษาศักยภาพของแท่งเพาะช าระหว่างเพาะช ากล้าพืช 

ค่าการตรวจสอบศักยภาพของแท่งเพาะช าด้านความสูง และความกว้างของต้นพืช 5 
ชนิด ได้แก่ ต้นทานตะวัน ต้นโหระพา ต้นมะเขือเปราะ ต้นผักกาดกวางตุ้งดอก และต้นพริกขี้หนู ผล
การศึกษา พบว่าความสูง และความกว้างของต้น ในอัตราส่วน กากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:ปุ๋ยมูลไส้เดือน 
เท่ากับ 2:0:0:2, 0:2:0:2, 0:0:2:2, 1.33:1.33:0:1.33, 1.33:0:1.33:1.33, 0:1.33:1.33:1.33 และ1:1:1:1  

- ความสูงและความกว้างของต้นทานตะวัน สูงสุด คือแท่งเพาะช าในอัตราส่วน 0:0:2:2 
และรองลงมาคือ 0:1.33:1.33:1.33  

- ความสูงและความกว้างของต้นโหระพา สูงสุด คือแท่งเพาะช าในอัตราส่วน 0:0:2:2 
และรองลงมาคือ 0:1.33:1.33:1.33  

- ความสูงและความกว้างของต้นมะเขือเปราะ สูงสุด คือแท่งเพาะช าในอัตราส่วน 1:1:1 
:1 และรองลงมาคือ 0:1.33:1.33:1.33 

- ความสูงและความกว้างของต้นผักกาดกวางตุ้งดอก สูงสุด คือแท่งเพาะช าในอัตราส่วน 
0:1.33:1.33:1.33 และรองลงมาคือ 0:0:2:2 

- ความสูงและความกว้างของต้นพริกขี้หนู  สูงสุด คือแท่งเพาะช าในอัตราส่วน 
1.33:0:1.33:1.33  และรองลงมาคือ 0:1.33:1.33:1.33 

 ดังนั้นจากการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของวัตถุดิบ และของแท่งเพาะ
ช า ผลการศึกษาพบว่า กากกาแฟ:ขี้เลื่อย:แกลบ:ปุ๋ยมูลไส้เดือน ยังมีธาตุอาหารที่เป็นธาตุอาหารหลักใน
การเจริญเติบโตของพืช ดังนั้นจึงสามารถใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตแท่งเพาะช าได้ โ ดยอัตราส่วนที่
เหมาะสมที่สุด คือ 0:1.33:1.33:1.33 เนื่องจากเป็นอัตราส่วนที่มีปริมาณธาตุอาหารหลักในการ
เจริญเติบโตของพืชสูงที่สุด ซึ่งมีความเหมาะสมในการน ามาปลูกพืช และสามารถเป็นแนวทางในการน า
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วัสดุเหลือใช้มาก่อให้เกิดประโยชน์แก่เกษตรกร และชุมชน เป็นแนวทางในการสร้างผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตร
ต่อสิ่งแวดล้อมอีกทางหนึ่งด้วย 
 

4.2 ข้อเสนอแนะ 
 

1. ควรศึกษาเกี่ยวกับคุณสมบัติบางประการของแท่งเพาะช า เช่น ความแข็งแรงของ 
แท่งเพาะช า ความหนาแน่นของแท่งเพาะช า เป็นต้น 

2. ควรทดลองการขึ้นรูปของแท่งเพาะช าหลายขนาด เพ่ือเปรียบเทียบผลการทดลอง  
อันน าไปสู่การพัฒนาการผลิตแท่งเพาะช าจากชีวมวลผสมปุ๋ยมูลไส้เดือน 

3. ควรเพิ่มการใช้วัสดุอื่น ๆ เป็นวัสดุร่วมในการผลิตแท่งเพาะช า และเปรียบเทียบผลการทดลอง
ที่ได้กับแท่งเพาะช าจากชีวมวลผสมปุ๋ยมูลไส้เดือน 
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