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ผลจากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุงพารามิเตอรตาง ๆ ทําใหทราบถึง
ผลกระทบท่ีเกิดจากการสะสมของตะกอนในบอเลี้ยงกุง มีอิทธิพลอยางมากตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ
น้ําในระหวางทําการเลี้ยง เนื่องจากตะกอนสวนใหญเปนสารอินทรียจึงเกิดการยอยสลายจนทําใหน้ําเนา
เสียไดหากปลอยท้ิงไวเปนระยะเวลานาน สงผลกระทบทําใหน้ําเกิดความสกปรกจากการเสื่อมสภาพลง
ของตะกอนท่ีสะสมอยูภายในบอ การทดสอบการบําบัดน้ําเสียสําหรับแยกตะกอนโดยใชบอตกตะกอน 
และ ถังกรองทราย พบวาถังกรองทรายมีความเหมาะสมมากกวาสําหรับนํามาใชในการบําบัดน้ําเสียจาก
บอเลี้ยงกุง เนื่องจากเม่ือมีการสะสมตะกอนในบอตกตะกอนมากข้ึนจะเกิดการยอยสลายและสงผลตอ
คุณภาพน้ํา ในขณะท่ีถังกรองทรายสามารถแยกตะกอนท่ีติดคางอยูบนผิวหนาชั้นทรายไดงาย ท้ังนี้ผลจาก
การดําเนินงานวิจัยรวมกับการพัฒนาชุดอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนในบอเพาะเลี้ยงกุง มี
ความสามารถตรวจวัดปริมาณตะกอนไดอัตโนมัติ และ เม่ือมีปริมาณตะกอนเพ่ิมข้ึนมากเกินกวาคาท่ี
กําหนดไว โปรแกรมควบคุมจะสั่งการใหสูบน้ําจากบอเลี้ยงกุงไปบําบัด เพ่ือกําจัดตะกอนออกจากน้ํากอน
หมุนเวียนน้ํากลับมาใชใหม อีกท้ังชุดอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนยังมีความสามารถแจงเตือนการ
ทํางานของระบบผานระบบอินเตอรเน็ตแบบไรสายไปยัง อุปกรณโทรศัพทเคลื่อนท่ี คอมพิวเตอร หรือ 
อุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีมีการติดต้ังแอพพลิเคชั่นไลน ท่ีใชไอดีเดียวกัน ทําใหการควบคุมดูแลระบบการเลี้ยงกุงมี
ความทันสมัยมากยิ่งข้ึน ซ่ึงผลงานวิจัยนี้สามารถนําไปประยุกตใชงานได ท้ังในสวนของการออกแบบวัสดุ
อุปกรณสําหรับการควบคุมคุณภาพน้ําในบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชนิดอ่ืน ๆ รวมถึงแนวทางการพัฒนา
โปรแกรมควบคุมเพ่ือความสะดวกสําหรับการใชงานมากยิ่งข้ึน งานวิจัยนี้จึงเปนแนวทางในการพัฒนา
ระบบเพาะเลี้ยงสัตวน้ําในประเทศไทยใหมีความทันสมัย และมีความเหมาะสมกับการนําไปใชงานตอไปใน
อนาคต 
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Abstarct 
 

 

The results of a study on changes in water quality in shrimp ponds of various 
parameters revealed the effects of sludge accumulation in shrimp ponds influence on water 
quality changes during culture. Most of the sludge is organic waste and degradation if left for 
a long time, impact on the water quality from the deterioration of the sludge accumulation 
in the pond. The wastewater treatment test for sludge separation using sedimentation ponds 
and sand filters tank, it was found that sand filter tanks were suitable for treating wastewater 
from shrimp culture.  Because sedimentation of sludge in sedimentation ponds occurs and 
sludge is deposited, resulting in decomposition and effect to water quality.  While the sand 
filter tank, can separate the sludge trapped on the surface of the sand layer and it can be 
easily removed from sand layer surface.  The results of the research work together with the 
development of the sediment control equipment in shrimp culture ponds.  It has the ability 
to automatically detect sludge and when the amount of sludge exceeds the set limit.  The 
program will order the pump to be remove the sludge from shrimp ponds to treat before 
recirculating the water. The sludge control kit, the system can also be alerted through wireless 
internet to mobile devices, computers, or other devices where the application line is installed 
use the same ID. The sludge control kit, make the marine shrimp culture system more modern. 
The results of this research can be applied in the design of materials for sludge control kit 
and apply to water quality control in other aquaculture ponds as well as in the development 
of modern controllers for convenient for more use.  This research will be a guideline for 
developing a modern aquaculture system in Thailand for appropriate to use in the future. 

 

Keyword: Reclaim Water, Shrimp Aquaculture, Wastewater, Treatment, Monitoring 
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1 สาขาส่ิงแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการประมง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตตรัง 
2 สาขาเทคโนโลยีการประมง คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการประมง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตตรัง 

บทที่ 1 
บทนํา  

(Introduction) 
 

โครงการวิจัยนี้เปนการดําเนินการวิจัยเพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาการเพาะเลี้ยงกุงทะเล ใหมี

รูปแบบของการดําเนินการท่ีมีความเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ในดานของการควบคุมคุณภาพน้ําในระหวาง

ท่ีทําการเลี้ยง รวมถึงการพัฒนาประยุกตใชเทคโนโลยีท่ีสามารถนํามาใชสําหรับการควบคุมคุณภาพน้ําให

มีความทันสมัยมากยิ่งข้ึน โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

1. ที่มาและความสําคัญ 
ความตองการของผูบริโภคในประเทศและตลาดโลกนับเปนปจจัยเรงท่ีสําคัญอีกประการหนึ่ง โดย

ผูบริโภคในประเทศมีกําลังซ้ือมากข้ึนจากการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ นอกจากนี้ยังเกิด

กระแสความนิยมบริโภคอาหารทะเลเพ่ือสุขภาพ ทําใหสินคากุงทะเลสามารถจําหนายไดท่ัวโลก 

ภาคเอกชนไดนําเอาเทคโนโลยีทุกรูปทุกแบบเทาท่ีมีในโลกมาเรงผลผลิตกุงทะเล การลงทุนเพ่ือการ

เพาะเลี้ยงกุงทะเลแพรกระจายไปท่ัวประเทศอยางรวดเร็ว ในป พ.ศ. 2548 ประเทศไทยมีผลผลิตกุงทะเล

จากการเพาะเลี้ยงมากกวา 400,000 เมตริกตัน รวมท่ัวโลกมีผลผลิตกุงทะเลจากการเพาะเลี้ยงมากกวา 

1,700,000 เมตริกตัน (ณาตยา, 2550) อยางไรก็ตามจากสถานการณของการเลี้ยงกุงในปจจุบันท่ีประสบ

ปญหาของโรคตาง ๆ ท่ีเกิดกับลูกกุง และกุงท่ีทําการเลี้ยงอยูในบอ (ทินรัตน, 2551) โดยเฉพาะในปจจุบัน

ท่ีมีการเกิดโรคการตายของกุงจากกลุมอาการตายดวนท่ีมาจากตับและตับออนกุงมีการอักเสบอยาง

เ ฉี ย บ พ ลั น  ( Early Mortality Syndrome/ Acute Hepatopancreatic Necrosis Syndrome ; 

EMS/AHPNS) (กรมประมง, 2556) ท้ังนี้สาเหตุของการกอเกิดโรคสวนหนึ่งอาจเปนผลจากคุณภาพน้ํา

ทะเลในธรรมชาติท่ีนํามาใชในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํามีคุณภาพแยลง ซ้ึงเกิดจากการปลอยน้ําเสียจากฟารม

เพาะเลี้ยงกุงเอง หรือฟารมเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงชนิดอ่ืน ๆ รวมไปถึงการปลอยน้ําเสียจากแหลงชุมชน 

และอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ กอใหเกิดมลพิษทางน้ํา สงผลใหมีการกอเกิดโรคในอุสาหกรรมการเพาะเลี้ยงกุง

ทะเล และเกิดการแพรกระจายไปสูแตละฟารม ประกอบกับเม่ือเสร็จสิ้นกระบวนการเพาะเลี้ยงกุงทะเล 

จะตองมีกระบวนการบําบัดน้ําเสียท่ีกอเกิดจากการเลี้ยงใหผานเกณฑมาตรฐาน ดังนั้นในการเพาะเลี้ยงกุง

ทะเลจึงจะตองมีการควบคุณภาพน้ําท้ังกอนและหลังการเลี้ยง รวมไปถึงระหวางทําการเลี้ยงกุงดวย ดังนั้น

ระบบการจัดการคุณภาพน้ําในฟารมเลี้ยงกุงจึงมีความสําคัญ งานวิจัยนี้จึงเล็งเห็นความสําคัญของการ

จัดการคุณภาพน้ําสํากรับการเลี้ยงกุงทะเล ท้ังนี้จากการศึกษาขอมูลพบวาระบบการจัดการคุณภาพน้ํา

รูปแบบหนึ่งท่ีมีการศึกษาและนํามาใชงานสําหรับการเพาะเลี้ยงกุงทะเล คือ ระบบน้ําหมุนเวียน 

(Reclaimed Water system) ซ่ึงการใชระบบดังกลาวจะตองมีการบําบัดหรือปรับปรุงคุณภาพน้ํา
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หลังจากการเลี้ยงกุงใหมีคุณภาพท่ีเหมาะสมตอการนํากลับมาใชใหม ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีความสนใจ

ศึกษาการบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียน โดยจะทําการศึกษาการบําบัดน้ําเสียเพ่ือผลิตน้ํา

หมุนเวียนระหวางการเลี้ยงกุงทะเล โดยมีการควบคุมดวยระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน 

(Water Quality On-Line Monitoring System) (Zhu et al., 2010) ท้ังนี้จะเปนการพัฒนาปรับปรุง

ระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบหมุนเวียนน้ําใหมีความทันสมัย ทําใหมีความรวดเร็วในการเก็บขอมูล และ

การแสดงผล นําไปสูการเพ่ิมศักยภาพในการวิเคราะหขอมูลท่ีรวดเร็วเพ่ิมมากข้ึน เนื่องจากคุณภาพน้ํามี

ความสําคัญตอการเพาะเลี้ยงกุงทะเลดังกลาวขางตน ท้ังนี้หากมีการควบคุมดูแลและการตรวจสอบ

คุณภาพน้ําในระบบบําบัดท่ีดีจนมีน้ําคุณภาพดีเพียงพอสําหรับการเพาะเลี้ยงกุงทะเลก็จะสามารถ

หมุนเวียนน้ําหลังจากผานการบําบัดหรือปรับปรุงคุณภาพกลับมาใชระหวางการเลี้ยงกุงได สามารถลด

ปริมาณสารอินทรีย ซากแพลงกตอน และตะกอนดินหรือมูลกุงท่ีตกตะกอนอยูในบอได ซ่ึงจะเปนแนวทาง

ในการนําไปสูการควบคุมคุณภาพน้ําภายในบอเลี้ยงกุงทะเลใหมีคุณภาพท่ีดีอยูตลอดระยะเวลาการเลี้ยง

ได เพ่ือใหเกษตรกรสามารถใชเปนแนวทางในการการเพาะเลี้ยงกุงทะเลตอไปได ซ่ึงจะนําไปสูการพัฒนา

รูปแบบการเพาะเลี้ยงกุงทะเลท่ีมีความเสถียรตอไป อีกท้ังเปนการปองกันผลกระทบท่ีอาจทวีความรุนแรง

มากข้ึนของระบบนิเวศทางทะเล โดยเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีอยูไกลกับแหลงเพาะเลี้ยงกุงทะเล เชน พ้ืนท่ีชายฝง

ทะเล และปาชายเลน ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีท่ีมีความสําคัญอยางมากของระบบนิเวศทางทะเล 

 

2. หลักการ และ ทฤษฎ ี
 จากการศึกษาขอมูลเก่ียวกับการเพาะเลี้ยงกุงทะเล พบวาคุณภาพน้ํามีสวนสําคัญอยางยิ่งสําหรับ

การเพาะเลี้ยง ท้ังเนื่องจากการใชน้ําทะเลในธรรมชาติปจจุบันประสบปญหาการปนเปอนสิ่งสกปรก สงผล

ใหมีคุณภาพน้ําต่ําลง การบริการจัดการฟารมจึงตองมีการควบคุมคุณภาพน้ําตั้งแตการเตรียมน้ําทะเล

กอนการเลี้ยง การควบคุมคุณภาพน้ําระหวางการเลี้ยง ตลอดจนการบําบัดน้ําเสียท่ีกอเกิดหลังจากการ

เพาะเลี้ยงกุงเสร็จ ซ่ึงมีรายละเอียดแสดงดังตอไปนี้ 

 

 2.1 คุณภาพน้ําสําหรับการเพาะเล้ียงกุงทะเล 

  จากขอมูลคุณภาพน้ําท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะเลี้ยงกุงขาว แสดงดังตารางท่ี 1 – 1 ท่ี
ประกอบไปดวยพารามิเตอรตาง ๆ ท่ีจะตองมีการควบคุมดูแล คือ อุณหภูมิน้ํา (องศาเซลเซียส) ออกซิเจน
ละลายน้ํา (มก./ล.) ความเปนกรดเปนดาง คารบอนไดออกไซด (มก./ล.) ความเค็ม (สวนในพันสวน) 
ความกระดางของน้ํา (มก./ล. ของ CaCO3) คาความเปนดาง (มก./ล. ของ CaCO3) ความโปรงแสงของน้ํา 
(เซนติเมตร) แอมโมเนียอิสระ (มก./ล.) ไนไตรท (มก./ล.) ไฮโดรเจนซัลไฟด (มก./ล.) (กรมประมง, 2556) 
ซ่ึงจากพารามิเตอรตาง ๆ ท่ีมีอยูมากมาย ประกอบกับโรคกุงท่ีมีอยูหลายชนิด สงผลใหการควบคุม
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คุณภาพน้ําสําหรับการเพาะเลี้ยงกุงทะเลจึงมีควบสําคัญอยางยิ่ง เพาะหากวาน้ําไดรับการปนเปอนหรือ
ไมไดคุณภาพก็อาจสงผลใหกุงทะเลท่ีทําการเลี้ยงตายได นํามาซ่ึงความขาดทุนของเกษตรกร 
 

ตารางท่ี 1 – 1 คุณภาพน้ําท่ีเหมาะสมสําหรับการเลี้ยงกุงขาว 

คุณภาพน้ํา คาท่ีเหมาะสม 
อุณหภูมิน้ํา (องศาเซลเซียส) 28 – 32 
ออกซิเจนละลายน้ํา (มก./ล.) > 5 
ความเปนกรดเปนดาง 7.5 – 8.0 
คารบอนไดออกไซด (มก./ล.) < 20 
ความเค็ม (สวนในพันสวน) 2 – 35 
ความกระดางของน้ํา (มก./ล. ของ CaCO3) > 150 
คาความเปนดาง (มก./ล. ของ CaCO3) > 100 
ความโปรงแสงของน้ํา (เซนติเมตร) 20 – 40  

แอมโมเนียอิสระ (มก./ล.) < 0.1 
ไนไตรท (มก./ล.) < 200 
ไฮโดรเจนซัลไฟด (มก./ล.) < 0.002 

ท่ีมา: กรมประมง (2556) 

 

 2.2 โรคท่ีกอเกิดกับกุงทะเล 

 จาการรายงานของ นายสัตวแพทย ดร.ทินรัตน ศรีสุวรรณ ศูนยวิจัยและชันสูตรโรคสัตวน้ํา สถาบัน

สุขภาพสัตวแหงชาติ เก่ียวกับโรคท่ีสําคัญในกุงทะเล แสดงดังตารางท่ี 1 – 2 (ทินรัตน, 2551) แสดงให

ทราบถึงปญหาการเพาะเลี้ยงกุงทะเลท่ีกอเกิดจากโรคกุงท่ีมีอยูมากมาย โดยการแพรกระจายของโรคสวน

หนึ่งเกิดจากการเพาะเลี้ยงกุงโดยการใชน้ําจากแหลงน้ําทะเลธรรมชาติ และเม่ือทําการเลี้ยงเสร็จ

เกษตรกรไมไดทําการบําบัดน้ําเสีย หรือ ปรับปรุงคุณภาพน้ํากอนปลอยออกสูธรรมชาติ ดังนั้นเม่ือกอเกิด

โรคข้ึนกับกุงทะเลก็จะมีการแพรกระจายจากฟารมหนึ่งไปยังอีกฟารมหนึ่งไดอยางงายดาย อีกท้ังใน

ปจจุบันการเพาะเลี้ยงกุงทะเลมีท้ังฟารมขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ ท่ีมีการกระจายของฟารม

อยูตามแนวชายฝงทะเล ดังนั้นการแพรกระจายของโรคกุงจึงเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว สงผลใหเกษตรกรหลาย

รายประสบปญหาขาดทุนจากการเลี้ยงกุงทะเล ปญหาดังกลาวจึงจักตองไดรับการดําเนินการแกไข 
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ตารางท่ี 1 – 2 โรคท่ีสําคัญในกุงทะเล 

ลําดับ โรคในกุงทะเล 

01 
โรคเอ็มบีวี (Spherical baculovirosis หรือ Penaeus monodon-typed baculovirosis 

หรือ MBV)  

02 โรคบีพี (Tetrahedral Baculovirosis หรือ Baculovirus penaei หรือ BP)  

03 โรคบีเอ็มเอ็น (Baculoviral Midgut-gland Necrosis หรือ BMN)  

04 โรคดวงขาว (White Spot Syndrome)  

05 โรคไอเอชเอชเอ็นและโรคแคระแกร็น  

06 โรคเอชพีวี (Hepatopancreatic Parvovirus หรือ HPV)  

07 โรคเอสเอ็มวี (Spawner-isolated Mortality Virus หรือ SMV)  

08 โรคโอปอล (Opal disease)  

09 โรคทอรา (Taura syndrome)  

10 โรคหัวเหลือง (Yellowhead disease)  

11 โรคกลามเนื้อตายติดตอ (Infectious myonecrosis หรือ IMN)  

12 โรคติดเชื้อวิบริโอ (Vibriosis)  

13 โรคเอ็นเอชพี (Necrotizing hepatopancreatitis หรือ NHP)  

14 โรคติดเชื้อริกเก็ตเซียในเฮปปาโตแพนเครียส (Hepatopancreatic rickettsia infection)  

15 โรคติดเชื้อริกเก็ตเซียตามระบบ (Systemic rickettsia infection)  

16 โรคติดเชื้อสไปโรพลาสมาตามระบบ (Systemic infection by Spiroplasma penaei)  

17 โรคติดเชื้อไมโครแบคทีเรียม (Mycobacterial infections)  

18 โรคติดเชื้อโปรโตซัว (Infections by protozoa)  

19 โรคติดเชื้อเกรการีน (Infections by Gregarines)  

20 โรคหนอนพยาธิ (Helminth parasitic infections of shrimp)  

21 โรคเฟาลิ่ง (Fouling disease) 

22 โรคเชื้อราในกุงวัยออน (Larval mycosis)  

ท่ีมา: ทินรัตน (2551) 

http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#01
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#01
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#02
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#03
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#04
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#05
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#06
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#07
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#08
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#09
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#10
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#11
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#12
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#13
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#14
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#15
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#16
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#17
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#24
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#23
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#22
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#21
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#22
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ตารางท่ี 1 – 2 โรคท่ีสําคัญในกุงทะเล (ตอ) 

ลําดับ โรคในกุงทะเล 

23 โรคฟูซาริโอซิส (Fusariosis)  

24 โรคฟองอากาศ (Gas bubble disease)  

25 โรคเหล็กเกาะ (Iron salt encrustation)  

26 โรคพิษจากสารเบนเลท (Benlate toxicity)  

27 โรคอะฟลาทอกซิโคซิส (Aflatoxicosis)  

28 โรคเหงือกดํา (Black gills)  

29 โรคลําไสัอักเสบฮีโมไซติก (Hemocytic enteritis)  

30 โรคพิษจากข้ีปลาวาฬ (Red tide toxicity)  

31 โรคพิษจากโลหะหนัก (Heavy metal toxicity)  

32 โรคเนื้องอก Epithelial papilloma  

33 โรคเนื้องอก Fibrosarcoma  

34 โรคเนื้องอก Epithelioma  

35 โรคมะเร็ง Hematopoietic blastoma  

36 โรคมะเร็ง Hemocytic lymphoma หรือ Leukemia  

37 โรคมะเร็ง Fibrosarcoma ของ Lymphoid organ  

38 โรคมะเร็ง Ectodermal teratoma  

39 โรคลําไสและไขประสาทโต (Gut and nerve syndrome)  

40 โรคตะคริว (Cramped muscle syndrome)  

41 โรคขาดวิตามินซี (Ascobic acid deficiency syndrome)  

ท่ีมา: ทินรัตน (2551) 

 

 

 

 

 

http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#23
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#24
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#25
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#26
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#27
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#28
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#29
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#30
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#31
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#32
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#33
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#34
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#35
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#36
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#37
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#38
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#39
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#40
http://niah.dld.go.th/th/AnimalDisease/aquatic_ShrimpDis.htm#41
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 2.3 ระบบบําบัดน้ําเสียและการควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากบอเพาะเล้ียงสัตวน้ําชายฝง 

  ปจจุบันมีการควบคุมโดยการออกกฎหมายกําหนดมาตรฐานการระบายน้ําท้ิงจากบอเพาะเลี้ยง

สัตวน้ําชายฝง เพ่ือควบคุมคุณภาพน้ํากอนปลอยออกสูธรรมชาติของฟารมเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง ซ่ึง

รวมถึงฟารมเลี้ยงกุงดวย อยางไรก็ตามกระบวนการบําบัดน้ําเสียสําหรับฟารมเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝงยัง

ไมมีรูปแบบหรือวิธีการท่ีชัดเจน โดยกระบวนการจัดการน้ําเสียหลังจากการเพาะเลี้ยงกุงทะเล ในปจจุบัน

มีกระบวนการการปรับปรุงคุณภาพน้ําท่ีกอเกิดจากการเลี้ยงกุงทะเลโดยท่ัวไป คือ การตกตะกอน

ประมาณ 1 วัน เพ่ือใหสารอินทรีย ซากแพลงกตอนพืช และตะกอนดิน ตกตะกอนอยูในบอตกตะกอน 

แลวสูบน้ําท้ิงท่ีผานการตกตะกอนแลวไปยังบอเติมอากาศ เพ่ิมออกซิเจนเพ่ือชวยเรงกระบวนการบําบัด

น้ําจนมีคุณภาพดี เม่ือคุณภาพน้ําท้ิงเปนไปตามมาตรฐานแลว เกษตรกรจึงถายน้ําท้ิงท่ีผานการบําบัดแลว

ไปยังแหลงน้ําภายนอก หรืออาจมีการหมุนเวียนกลับมาใชในการเลี้ยงกุงใหม (กรมประมง, 2556) 

มาตรฐานสําหรับการควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง แสดงดังตารางท่ี 1 – 3 

 

ตารางท่ี 1 – 3 คามาตรฐานน้ําท้ิงจากบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง 
พารามิเตอร หนวย เกณฑมาตรฐานสูงสุด 

คาความเปนกรดดาง (pH) - 6.5 – 9 

บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) มก./ล. 20 

สารแขวนลอย (Suspended Solid) มก./ล. 70 

แอมโมเนีย (NH3-N) มก.ไนโตรเจน/ล. 1.1 

ฟอสฟอรัสรวม มก.ฟอสฟอรัส/ล. 0.4 

ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) มก./ล. 0.01 

ไนโตรเจนรวม (Total Nitrogen) มก.ไนโตรเจน/ล. 4.0 

ท่ีมา: กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (2547) 

 

 2.4 ระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน 

  ปจจุบันการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําเสียและน้ําฝน (On-line monitoring of wastewater 

and storm water quality) มีการพัฒนาและกาวหนามากยิ่งข้ึน ท้ังนี้เพ่ือตองการพัฒนายกระดับองค

ความรูทางดานการจัดการน้ําเสียชุมชนหรือน้ําโสโครกใหมีมาตรฐานท่ีสูงข้ึน การติดตามตรวจสอบ

คุณภาพน้ําดวยระบบออนไลนอยางตอเนื่อง (Continuous on-line quality monitoring) สามารถ

นํามาใชเปนเครื่องมือเพ่ือลดมลภาวะทางสิ่งแวดลอม การไดขอมูลจากการติดตามตรวจสอบแบบเวลาจริง 

(Real time) จะทําใหงายตอการควบคุมมลพิษหรือสารท่ีปนเปอนใหอยูในมาตรฐาน หรืออยูในชวงคาท่ี

เหมาะสมหรือไมเปนอันตราย (Llopart-Mascaro et al., 2008) จากการท่ีคุณลักษณะน้ําในระบบบําบัด

น้ําเสียมีการเปลี่ยนแปลง และมีความหลากหลายของพารามิเตอรท้ังทางดานกายภาพ ชีวภาพ และเคมี 



7 
 

 

ตลอดจนกระบวนการทางกายภาพและเคมี ประกอบกับในปจจุบันไดมีการศึกษาพัฒนาการควบคุมระบบ

บําบัดน้ําเสียดวยระบบออนไลนในสวนของการควบคุมระบบการตรวจวัดคาพารามิเตอรตาง ๆ สําหรับ

ระบบบัดน้ําเสีย ท้ังในสวนของการคํานวณคา การพัฒนาดานโปรแกรม การพัฒนาดานการแสดงผล เปน

ตน (Daniel et al., 2008)  

 การพัฒนาเซนเซอร (Sensors) สําหรับการวิเคราะหคุณภาพน้ําและการใชระบบการติดตาม

ตรวจสอบคุณลักษณะน้ําในระบบบําบัดน้ําเสียดวยระบบออนไลนความตองการมากข้ึน ซ่ึงจะทําให

สามารถพิจารณาขอมูลคุณภาพน้ําไดรวดเร็วยิ่งข้ึน สงผลดีตอกระบวนการควบคุมระบบบัดน้ําเสีย 

(Melendez-Pastor et al. , 2013)  ซ่ึ งป จจุบันจึ ง มีการพัฒนาเซนเซอร เ พ่ือ ใช ในการตรวจวัด

คาพารามิเตอรตาง ๆ เนื่องจากหลายพารามิเตอรมีความสําคัญตอการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสีย เชน 

การศึกษาพัฒนาเซนเซอรสําหรับการตรวจวัดคา Active Biomass Concentration ในระบบบัดน้ําเสีย

โดยใช Potentiometric Microbial Biosensor เพ่ือตรวจวัดคาดังกลาวในระบบบําบัดน้ําเสียแบบระบบ

แอคติเวตเตดสลัดจ (Activated Sludge) ซ่ึงพบวาชวงคาท่ีตรวจวัดไดมีการเปลี่ยนแปลงนอย (Minimum 

variation)  แตจะพบการเปลี่ยนแปลงท่ีมีชวงคามากกวาในถังบําบัดน้ําเสียแบบ Biofilter, Upflow 

Anaerobic Sludge Blanket:  UASB และ  Membrane Bioreactor ท้ั ง นี้ เ นื่ อ ง จ ากค า ดั ง กล า ว มี

ค ว ามสํ า คัญต อ ร ะ บบ บั ดน้ํ า เ สี ย แบ บ  Suspended Growth Biological Treatment Process. 

(Balasubramanian, 2010)  

 นอกจากนี้บริษัทท่ีทําการผลิตและจําหนายเครื่องมือวิทยาศาสตรหลายผลิตภัณฑมีการแขงขัน

การทําตลาด คิดคน วิจัยและพัฒนาเซนเซอรท่ีใชตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําหลากหลายพารามิเตอร และ

หลากหลายบริษัทมากข้ึน ซ่ึงจะทําใหมูลคาทางการตลาดถูกลงจากการแขงขันการทําตลาด ดังนั้นการนํา

เทคโนโลยีทางดานการตรวจวัดคุณภาพน้ํามาใชสําหรับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจึงมีความเปนไปไดมากข้ึน 

งานวิจัยนี้จึงตองการพัฒนาระบบบําบัดน้ําเสียเพ่ือการเพาะเลี้ยงกุงทะเลแบบระบบน้ําหมุนเวียนใหมี

ความทันสมัยและรวดเร็วมากข้ึน ซ่ึงจะสงผลดีตอธุรกิจการเพาะเลี้ยงกุงทะเลมากข้ึน และอาจเปน

แนวทางสําหรับการพัฒนาใชงานกับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําประเภทอ่ืน ๆ ตอไปในอนาคต ท้ังนี้จะสงผลตอ

ความยั่งยืนของการจัดการประมง และการจัดการสิ่งแวดลอมดวยเชนกัน 
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3. กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
จากการท่ีน้ําทะเลในธรรมชาติมีการปนเปอน สงผลตอการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชายฝง ดังนั้นจึงมีการนํา

กระบวนการหนึ่งท่ีมีการพัฒนาสูการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําทะเล คือ การใชระบบน้ําหมุนเวียน (Reclaim 

Water) ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเปนการศึกษาแนวทางการพัฒนาระบบบําบัดน้ําเสียและการควบคุมดวยระบบ

ติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลนสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเล โดยมีกรอบ

แนวความคิดของโครงการวิจัยนี้ สําหรับเปนแนวทางการพัฒนากระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําสําหรับ

การเพาะเลี้ยงกุงทะเลแสดงดังภาพท่ี 1 – 1 

โดยแนวทางการนําน้ําเสียจากการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํามาผานกระบวนการการบําบัด หรือ กระบวนการ

ปรับปรุงคุณภาพน้ํา ใหมีคุณภาพท่ีดีข้ึนจนสามารถนําน้ํากลับมาใชสําหรับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําทะเลใหม

ได ในปจจุบันมักมีการศึกษาใชงานระบบนี้สวนใหญเปนการใชสําหรับการเลี้ยงปลา ท้ังนี้จากการลงทุนท่ี

คอนขางสูงจึงยังมีการใชระบบนี้นอยเนื่องจากคืนทุนชา ประกอบกับชาวประมงสวนหนึ่งท่ีทําการประมง

เลี้ยงปลาทะเลมักเปนการเลี้ยงปลาในกระชัง ซ่ึงมีการใชระบบน้ําหมุนเวียนในธรรมชาติอยูแลวและเปน

การลงทุนท่ีนอยกวา จากการศึกษาขอมูลดังกลาวขางตน งานวิจัยนี้จึงเปนการศึกษากระบวนการบําบัด

น้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนสําหรับการเพาะเลี้ยงกุงทะเล จากการประสบปญหาโรคกุงทะเลของ

ฟารมเลี้ยงกุงในปจจุบันท่ีเปนผลมาจากคุณภาพน้ําทะเลท่ีต่ําลงในปจจุบันและการแพรกระจายของโรคกุง

ทะเลซ่ึงอาจมีผลระยะยาวในอนาคต ถึงแมวาจะเปนการลงทุนท่ีสูงแตหากมีการเพาะเลี้ยงสําเร็จและขาย

ไดตามขนาด จากมูลคาของกุงท่ีมีราคาสูงจึงมีแนวโนมท่ีจะคืนทุนไดเร็วกวาการเลี้ยงปลา ท้ังนี้เนื่องจาก

มูลคาการลงทุนสวนใหญอยูในสวนของการจัดซ้ือวัสดุอุปกรณ ซ่ึงสามารถใชในการเพาะเลี้ยงกุงทะเลใน

ครั้งตอไปได 
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ภาพท่ี 1 – 1 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัยสําหรับแนวทางการพัฒนาระบบบําบัดน้ําเสียและการ

ควบคุมดวยระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลนสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการ

เพาะเลี้ยงกุงทะเล 
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4. วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

4.1 เพ่ือศึกษากระบวนการบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเล 

4.2 เพ่ือศึกษาการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเลดวย

ระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน 

4.3 เพ่ือศึกษาแนวทางการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุง

ทะเล 

 

5. ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

เนื่องจากงานวิจัยนี้เปนงานวิจัยท่ีนําประเด็นปญหาของการจัดการประมงของการเพาะเลี้ยงกุง

ทะเล ท่ีประสบปญหาอยางมากในปจจุบัน ท้ังในสวนของคุณภาพน้ําในธรรมชาติท่ีมีแนวโนมคุณภาพน้ํา

เสื่อมสภาพลง การกอเกิดโรคของกุงท่ีเกิดจาการแพรกระจายของโรค ซ่ึงเกิดจากการจัดการคุณภาพน้ํา

หลังการเลี้ยงท่ีไมมีประสิทธิภาพ งานวิจัยนี้จึงเปนการศึกษาแนวทางการจัดการคุณภาพน้ําและน้ําเสียใน

การเพาะเลี้ยงกุงทะเล ซ่ึงผลท่ีคาดวาจะไดรับจากการวิจัย (ตารางท่ี 1 – 4) จะเปนประโยชนตอการ

พัฒนารูปแบบการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงกุงใหมีความทันสมัยและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมากข้ึน 

โดยเฉพาะสิ่งแวดลอมทางทะเลและชายฝง เกษตรกรท่ีเปนเจาของฟารมเพาะเลี้ยงกุง ตลอดจนเปนการ

พัฒนาทางดานวิชาการในการนําความรูท่ีไดไปเผยแพรใหกับ เกษตรกร หรือ ผูท่ีสนใจ นําไปประยุกตใช

กับงานทางดานการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําอ่ืน ๆ ตอไป  

 

ตารางท่ี 1 – 4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับและกลุมเปาหมายท่ีจะไดรับประโยชนของแผนงานวิจัย 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ กลุมเปาหมายท่ีจะไดรับประโยชน 

1. วิธีการบําบัดนํ้าเสียสําหรับการเพาะเลี้ยงกุงทะเล เจาของกิจการฟารมเพาะเลี้ยงกุงทะเล นักวิชาการ นักวิจัย 

นักศึกษา  

2. การควบคุมระบบบําบัดนํ้าเสียดวยการตรวจวัด
คุณภาพนํ้าออนไลน 

เจาของกิจการฟารมเพาะเลี้ยงกุงทะเล นักวิชาการ นักวิจัย 

นักศึกษา 

3. การออกแบบระบบบัดนํ้าเสียสําหรับการเพาะเลี้ยงกุง
ทะเลและการควบคุมระบบบําบัดนํ้าเสียดวยการ
ตรวจวัดคุณภาพนํ้าออนไลน 

วิศวกรสิ่งแวดลอม นักวิชาการ นักวิจัย นักศึกษา 

4. ผลงานนําเสนอในงานประชุมวิชาการ หรือผลงาน
ตีพิมพในวารสาร ระดับชาติหรือนานาชาติ หรือ การ
จดสิทธิบัตร 

มหาวิทยาลัย นักวิชาการ นักวิจัย นักศึกษา  



 

1 สาขาส่ิงแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการประมง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตตรัง 
2 สาขาเทคโนโลยีการประมง คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการประมง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตตรัง 

บทที่ 2 

วิธีดําเนินงานวิจัย 

(Material & Method) 
 

งานวิจัยนี้มีวิธีการดําเนินงานวิจัยท่ีเนนในสวนของการพัฒนานวัตกรรมสําหรับการเพาะเลี้ยงกุง

ทะเล ดังนั้นเพ่ือใหการดําเนินงานวิจัยบรรลุวัตถุประสงคตามท่ีไดตั้งเปาหมายไว การดําเนินงานวิจัยนี้จึงมี

การวางแผนการดําเนินการวิจัยตามกรอบระยะเวลาท่ีกําหนด โดยมีการแบงข้ันตอนการดําเนินงาน

ออกเปนสามสวนสําคัญ สวนแรก คือ การศึกษากระบวนการบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนใน

การเพาะเลี้ยงกุงทะเล สวนท่ีสอง คือ การศึกษาการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียน

ในการเพาะเลี้ยงกุงทะเลดวยระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน และ สวนท่ีสาม คือ            

แนวทางการพัฒนาออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเล โดย

การดําเนินงานวิจัยท้ังหมดของโครงการวิจัยนี้ทําการวิจัยโดยใชระบบการเพาะเลี้ยงกุงในบอผาใบ ท่ีมีการ

พัฒนาจนไดรับการยอมรับและนิยมเลี้ยงในรูปแบบนี้มากข้ึน โดยโครงการวิจัยนี้มีการดําเนินงานวิจัย

ตั้งแตข้ันตอนการจัดเตรียมพ้ืนท่ี เพ่ือรองรับบอเพาะเลี้ยงกุงแบบบอผาใบขนาดเสนผานศูนยกลาง 6.0 ม.

แสดงดังภาพท่ี 2 – 1 ถึง 2 – 3 และ ติดตั้งอุปกรณตาง ๆ ท่ีจําเปนสําหรับการเก็บขอมูลผลการวิจัย 

จนถึงการดําเนินการวิจัยในสวนของการเดินระบบการเพาะเลี้ยงกุงท้ังหมดเพ่ือทําการเก็บขอมูลตาง ๆ   

 

 
 

ภาพท่ี 2 – 1 ข้ันตอนการเตรียมพ้ืนท่ีสําหรับการจัดวางระบบเพาะเลี้ยงกุงแบบบอผาใบ 
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ภาพท่ี 2 – 2 การเตรียมบอผาใบเพ่ือใชเปนบอเพาะเลี้ยงกุงและบอบําบัดสําหรับปรับปรุงคุณภาพน้ํา 

 

 
 

ภาพท่ี 2 – 3 การเตรียมน้ําทะเลสําหรับทํากรเลี้ยงกุงทะเล (กุงขาวแวนนาไม) 

 

ท้ังนี้การดําเนินการวิจัยท้ังสามสวนไดมีการดําเนินงานวิจัยในระบบบอผาใบระบบเดียวกัน โดย

กําหนดความหนาแนนของการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมท่ีทําการเลี้ยงไมเกิน 500 ตัว/ลบ.ม. โดยมี

รายละเอียดวิธีการดําเนินงานวิจัยในแตละสวนแสดงดังตอไปนี้ 



13 
 

 

1. การศึกษากระบวนการบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเล 
การดําเนินงานวิจัยสําหรับการศึกษากระบวนการบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการ

เพาะเลี้ยงกุงทะเล ไดมีการแบงการดําเนินการวิจัยออกเปนสองข้ันตอน คือ การศึกษาการเปลี่ยนแปลง

คุณภาพน้ําของการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในบอผาใบ และ การศึกษาวิธีการบําบัดน้ําจาการเลี้ยงกุงในบอ

ผาใบเพ่ือระบบน้ําหมุนเวียน โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

1.1 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําของการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในบอผาใบ 

การศึกษาการเปลี่ยนแปลง และ การควบคุม คุณภาพน้ําระหวางการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม
ในบอผาใบ ประกอบดวยข้ันตอน และ วิธีการดําเนินงานวิจัย แสดงดังตอไปนี้ 

1.1.1 การเตรียมน้ําทะเลสําหรับการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม และ การวิเคราะหคุณภาพน้ํา  
กอนทําการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (ตารางท่ี 2 – 1) 

1.1.2 การดําเนินการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม และ การวิเคราะหคุณภาพน้ําตลอดระยะเวลาท่ี
ทําการเลี้ยง  

1.1.3 การศึกษาการเจริญเติบโตของกุงขาวแวนนาไมด ทําการบันทึกขอมูลขนาด และ
น้ําหนักเริ่มตนของกุงขาวแวนนาไมท่ีเริ่มทําการเลี้ยง เพ่ือเปรียบเทียบการเจริญเติบโต
ตอระยะเวลา 

    
ตารางท่ี 2 – 1 พารามิเตอรสําหรับการวิเคราะหคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุง 

 

พารามิเตอร วิธีการ วิธีการวิเคราะห/เคร่ืองมือ 

ปริมาณของแข็งแขวนลอย (TSS) Dried at 103 – 105 oC* APHA, AWWA, and WEF (2005) 
พีเอช (pH) pH Meter ผลิตภณัฑ Hanna รุน Hi 98130 
ออกซิเจนละลายนํ้า (DO) DO Meter ผลิตภณัฑ Lutron รุน DO-5112SD 
อุณหภูมิ (Temperature) Thermometer ผลิตภณัฑ Hanna รุน Hi 98130 

ความเค็ม (Salinity) Salinity Meter ผลิตภณัฑ ATC รุน RHS-10 Atc 
ความขุน (Turbidity) Turbidity Meter ผลิตภณัฑ Eutech รุน TN-100 

 

1.2 การศึกษาวิธีการบําบัดน้ําจากการเลี้ยงกุงในบอผาใบเพ่ือระบบน้ําหมุนเวียน 

งานวิจัยนี้มีการศึกษาวิธีการบําบัดน้ําจากการเพาะเลี้ยงกุงทะเล ท่ีทําการวิจัยโดยทําการ

เลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในระบบบอผาใบ ซ่ึงจากการดําเนินการวิจัยในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ

น้ําของการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในบอผาใบขางตน พบวาปญหาคุณภาพน้ําในการเลี้ยงกุงในบอผาใบท่ี

สําคัญ คือ ปญหาการสะสมของตะกอนภายในบอท่ีสงผลทําใหน้ําเกิดการเนาเสียไดหากท้ิงไวเปนระยะ

เวลานาน ซ่ึงตะกอนท่ีสะสมอยูในบอนั้นสวนใหญเปนข้ีกุง และ เศษอาหาร ดังนั้นการกําหนดวิธีการท่ี
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นํามาใชในกระบวนการบําบัดน้ําเพ่ือปรับปรุงคุณภาพน้ําสําหรับระบบน้ําหมุนเวียน จึงไดทําการคัดเลือก

วิธีการบําบัดทางกายภาพ คือ วิธีการตกตะกอน และ วิธีการกรองดวยถังกรอง เพ่ือทําการศึกษา

เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียจากบอเลี้ยงเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม งานวิจัยนี้จึงมีรูปแบบการ

บําบัดจํานวน 2 รูปแบบ แสดงดังภาพท่ี 2 – 4 และ 2 – 5  

 

 
 

ภาพท่ี 2 – 4 การบําบัดน้ําจากบอเลี้ยงกุงดวยวิธีทางกายภาพดวยบอตกตะกอน 
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ภาพท่ี 2 – 5 การบําบัดน้ําจากบอเลี้ยงกุงดวยวิธีทางกายภาพดวยถังกรอง 

 

 ท้ังนี้ในการดําเนินการวิจัยมีการเก็บขอมูลสําหรับใชในการพิจารณาประสิทธิภาพการบําบัด และ 

ใชเปนขอมูลเพ่ือเปนแนวทางในการออกแบบระบบบัดน้ําสําหรับปรับปรุงคุณภาพน้ํา เพ่ือใชเปนระบบน้ํา

หมุนเวียนสําหรับการเพาะเลี้ยงกุงในระบบปด อยางเชนการเลี้ยงกุงในบอผาใบตอไป โดยมีการกําหนด

พารามิเตอรสําหรับการวิเคราะหคุณภาพน้ําหลังผานการบําบัด แสดงดังตารางท่ี 2 – 2  
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ตารางท่ี 2 – 2 พารามิเตอรสําหรับการวิเคราะหคุณภาพน้ําหลังผานการบําบัด 

พารามิเตอร วิธีการ วิธีการวิเคราะห/เคร่ืองมือ 

พีเอช (pH) pH Meter ผลิตภณัฑ Hanna รุน Hi 98130 
อุณหภูมิ (Temperature) Thermometer ผลิตภณัฑ Hanna รุน Hi 98130 
ปริมาณของแข็งแขวนลอย (TSS) Dried at 103 – 105 oC* APHA, AWWA, and WEF (2005) 
ออกซิเจนละลายนํ้า (DO) DO Meter ผลิตภณัฑ Lutron รุน DO-5112SD 
ความเค็ม (Salinity) Salinity Meter ผลิตภณัฑ ATC รุน RHS-10 Atc 
ความขุน (Turbidity) Turbidity Meter ผลิตภณัฑ Eutech รุน TN-100 

 

2. การศึกษาการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุง

ทะเลดวยระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน 
การดําเนินการวิจัยในการศึกษาการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการ

เพาะเลี้ยงกุงทะเลดวยระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน สําหรับการวิจัยนี้มีการแบงการ

ดําเนินงานออกเปนสองข้ันตอน โดยมีการดําเนินงานในข้ันตอนแรก คือ การออกแบบติดตั้งอุปกรณ

สําหรับการตรวจวัดคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุงทะเลแบบอัตโนมัติ เพ่ือทําการเก็บขอมูลคุณภาพน้ําตาม

พารามิเตอรท่ีกําหนดแบบอัตโนมัติ และ ข้ันตอนท่ีสองเปนการคัดเลือกพารามิเตอรท่ีมีความสําคัญ หรือ 

มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา เพ่ือพิจารณาเปนพารามิเตอรท่ีจะพัฒนาเพ่ิมเติมใหมีระบบการ

ติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน โดยการแจงเตือนผานระบบอินเตอรเน็ต โดยมีรายละเอียดวิธีการ

ดําเนินงานดังตอไปนี้ 

 

2.1 การออกแบบติดตั้งอุปกรณสําหรับการตรวจวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติในบอเลี้ยงกุงทะเล 

งานวิจัยนี้มีการออกแบบและติดตั้งอุปกรณสําหรับการตรวจวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติ 

โดยมีการใชเซ็นเซอรเพ่ือตรวจวัดพารามิเตอร คือ คาพีเอช (pH) คาออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved 

Oxygen, DO) คาปริมาณตะกอนในรูปคาความขุนของน้ํา (Turbidity) เพ่ือทําการตรวจวัดคุณภาพน้ํา

ในชวงระยะเวลาของการเลี้ยงกุง ซ่ึงในการดําเนินงานวิจัยในครั้งนี้เลือกใชกุงขาวแวนนาไม เนื่องจากเปน

กุงท่ีนิยมเลี้ยงในชวงท่ีดําเนินการวิจัย โดยแผนภาพประกอบการอธิบายระบบตรวจวัดคุณภาพน้ําในบอ

เลี้ยงกุงแสดงดังภาพท่ี 2 – 6  
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ภาพท่ี 2 – 6 แผนภาพการจัดวางระบบเซ็นเซอรตรวจวัดคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุงทะเล  

 

2.2 การพัฒนาชุดอุปกรณควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียและระบบติดตาม

ตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลนสําหรับการเลี้ยงกุงทะเล 

จากขอมูลท่ีไดจากการดําเนินงานวิจัยในสวนของ การศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําของ

การเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในบอผาใบ การศึกษาวิธีการบําบัดน้ําจากการเลี้ยงกุงในบอผาใบเพ่ือระบบน้ํา

หมุนเวียน และ การออกแบบติดต้ังอุปกรณสําหรับการตรวจวัดคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุงทะเลแบบ

อัตโนมัติ นํามาสูการพัฒนาชุดอุปกรณควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียและระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ํา

ออนไลนสําหรับการเลี้ยงกุงทะเลในบอผาใบ โดยงานวิจัยนี้ไดมีการพัฒนาในสวนของชุดอุปกรณสําหรับ

ควบคุมปริมาณตะกอนจากชุดอุปกรณเซนเซอรตรวจวัดคาปริมาณตะกอนในรูปคาความขุนของน้ํา 

(Turbidity) เพ่ือใชในการควบคุมคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุงในบอผาใบ เนื่องจากผลการดําเนินงานวิจัย

กอนหนาตามวิธีการดําเนินการวิจัยขางตน พบวาปริมาณตะกอนท่ีสวนใหญกอเกิดจากการสะสมของข้ีกุง 

และ เศษอาหาร มีสวนสําคัญอยางยิ่งท่ีสงผลใหเกิดการเนาเสียของน้ําในบอเลี้ยงกุง โดยมีรูปแบบของการ

จัดวางระบบสําหรับการควบคุมคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุง แสดงดังภาพท่ี 2 – 7 ท้ังนี้ระบบท่ีพัฒนาข้ึนนี้

เนนในสวนของการกําจัดตะกอนท่ีสะสมอยูในบอเลี้ยงกุง 

 

Arduino  

Dissolved Oxygen Sensor 

Monitor and Dataloggers 

Turbidity Sensor 

pH Sensor 
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ภาพท่ี 2 – 7 การจัดวางระบบชุดอุปกรณควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียและระบบติดตามตรวจสอบ   

คุณภาพน้ําออนไลนสําหรับการเลี้ยงกุงทะเลในบอผาใบ 

 

3. แนวทางการพัฒนาออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการ

เพาะเลี้ยงกุงทะเล 
การศึกษาแนวทางการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุง

ทะเล ใชขอมูลท่ีไดจากการรวบรวมผลการดําเนินงานวิจัยท้ังหมดกอนหนา ทําการออกแบบและเขียน

แบบ ในรูปแบบภาพ 3 มิติ เพ่ือการนําเสนอรูปแบบการจัดวางอุปกรณตาง ๆ ของระบบบําบัดน้ําเสีย

สําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเล ท้ังนี้การออกแบบและเขียนแบบรวมถึงอุปกรณตาง ๆ 

ท่ีเก่ียวของกับระบบออนไลนผานระบบอินเตอรเน็ต ซ่ึงเปนระบบการแจงเตือนการทํางานของระบบ

ควบคุมปริมาณตะกอนในบอเพาะเลี้ยงกุง 

 

 

 

 



 

 

บทที่ 3 

ผลการวิจัย และ วิจารณผล  

(Result and Discussion) 
 

 จากการดําเนินงานวิจัยตามวิธีการดําเนินดําเนินงานวิจัยท่ีมีการวางแผนการดําเนินงานท่ีมีความ

เชื่อมโยง และ/หรือ มีการดําเนินงานท่ีมีความเก่ียวเนื่องกันของวิธีการดําเนินงาน ตั้งแตในสวนของ

การศึกษากระบวนการบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเล ท่ีเปนการศึกษา

เพ่ือเก็บขอมูลเบื้องตนท่ีเปนปญหาท่ีสําคัญของระบบการเพาะเลี้ยงกุง ซ่ึงงานวิจัยนี้เปนการศึกษาเพ่ือ

พัฒนาการเลี้ยงกุงในระบบปด โดยมีรูปแบบการเลี้ยงท่ีใชในกรดําเนินการทดลองเปนการเลี้ยงกุงในบอ

ผาใบ โดยมีการปลอยลูกกุงใหมีความหนาแนนไมเกิน 500 ตัว/ลบ.ม. ประกอบกับการคัดเลือกวิธีการ

บําบัดน้ําเสียท่ีจะนํามาใชงาน ตอเนื่องดวยการศึกษาการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ํา

หมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเลดวยระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน ซ่ึงเปนสวนสําคัญใน

การควบคุมดูแลระบบ นําไปสูแนวทางการพัฒนาออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียน

ในการเพาะเลี้ยงกุงทะเล ซ่ึงเปนสวนสุดทายของการดําเนินงานวิจัยของโครงการวิจัยนี้ โดยมีรายละเอียด

ผลการดําเนินงานวิจัยแสดงดังตอไปนี้ 

 

1. ผลการศึกษากระบวนการบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุง

ทะเล 

1.1 การศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําของการเล้ียงกุงขาวแวนนาไมในบอผาใบ 

ผลการวิจัยสวนนี้เปนผลจากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุงแวนนาไมในบอผาใบ 

เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการพิจารณาคัดเลือกวิธีการบําบัดน้ําเสียท่ีเกิดข้ึนจากการเลี้ยงกุง รวมถึง

วิธีการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสีย โดยจากการพิจารณาคัดเลือกพารามิเตอรท่ีเก่ียวของสําหรับการควบคุม

คุณภาพน้ําสําหรับการเลี้ยงกุง คือ อุณหภูมิ (Temperature) คาพีเอช (pH) คาออกซิเจนละลายน้ํา 

(Dissolved Oxygen, DO) คาความเค็ม (Salinity) คาความถวงจําเพาะ (Specific Gravity) คาความขุน 

(Turbidity) สารแขวนลอย (Total Suspended Solid, TSS) แอมโมเนีย (Ammonia) ไนไตรท (Nitrite) 

และ ไนเตรท (Nitrate) ท้ังนี้การพิจารณาคัดเลือกพารามิเตอรท่ีทําการตรวจวัดนั้น มีการพิจารณารวมกับ

ขอมูลพารามิเตอรท่ีสามารถใชเซนเซอรเพ่ือการตรวจวัดได เพ่ือแนวทางการพัฒนาดวยวิธีการตรวจวัด

แบบอัตโนมัติในลําลับถัดไป โดยเฉพาะพารามิเตอรท่ีแสดงถึงคา หรือ ปริมาณ และ มีผลตอการ

เปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําท่ีมีผลทําใหเกิดการเนาเสียของน้ํา ซ่ึงจะเปนแนวทางในการคัดเลือกเปน



 
 

 

พารามิเตอรท่ีจะนําไปพัฒนาในสวนของการตรวจวัดแบบอัตโนมัติ และ/หรือ ใชสําหรับการควบคุม

คุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุง โดยมีรายละเอียดผลการดําเนินงานวิจัยแสดงดังตอไปนี้ 

1.1.1 ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ (Temperature)  

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ําในบอเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม แสดงดังภาพท่ี 3 – 1 พบวา มี
การเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพอากาศโดยท่ัวไป โดยในชวงท่ีมีอากาศรอนอุณหภูมิภายในบอจะเพ่ิมสูงข้ึน 
และ ในชวงท่ีฝนตกอุณหภูมิของน้ําภายในบอเลี้ยงกุงก็จะลดลง ซ่ึงแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพ
อากาศ โดยเกณฑท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกุงแวนนาไมอยูในชวง 28 – 32 (กรมประมง, 2550) 
ซ่ึงในชวงระหวางการดําเนินการวิจัยอุณภูมิของน้ําภายในบอเพาะเลี้ยงกุงสวนใหญอยูในชวงท่ีเหมาะสม 
โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 28.5 องศาเซลเซียส ท้ังนี้จากการท่ีในชวงระยะเวลาดําเนินการวิจัยมีฝนตก
หนักและตอเนื่องเปนระยะเวลาหลายวัน ทําใหบางวันมีอุณภูมิต่ํา โดยมีคาอุณภูมิต่ําสุดเทากับ 26.6 องศา
เซลเซียส ซ่ึงเกิดข้ึนในวันท่ีมีฝนตกหนัก แตในชวงระยะเวลาท่ีดําเนินการวิจัยบางวันมีสภาพอากาศรอนทํา
ใหมีอุณหภูมิของน้ําภายในบอเลี้ยงมีคาสูงสุดเทากับ 30 องศาเซลเซียส อยางไรก็ตามการควบคุมอุณภูมิ
ใหอยูในชวงคาท่ีเหมาะสมกระทําไดยาก และ อาจตองลงทุนสูง ดังนั้นการเลี้ยงกุงในระบบปดท่ีมีหลังคา
ปองกันน้ําฝน หรือ แสงแดดจึงเปนแนวทางท่ีจะสามารถชวยในการควบคุมอุณหภูมิท่ีเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพอากาศได  
 

 
 

แสดงการเปลี่ยนถายน้ํา 

 

ภาพท่ี 3 – 1 ผลการตรวจวัดอุณหภูมิ (Temperature) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง 
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1.1.2 ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงคาพีเอช (pH)  

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคาพีเอช (pH) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง แสดงดังภาพท่ี 3 – 2 พบวา ในชวง 5 
วันแรก (Condition A) คาพีเอชมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงท่ีมีคาพีเอชเพ่ิมข้ึน แตหลังจากนั้นคาพีเอช
ของน้ําในบอเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมมีแนวโนมลดลง ซ่ึงอาจเปนผลจากการใชแรธาตุเพ่ือการเจริญเติบโต
ของกุง ท้ังนี้การดําเนินงานิวัยในครั้งนี้ พบวาการสะสมของของเสียภายในบอท่ีเกิดจากข้ีกุง และ เศษ
อาหาร ทําใหน้ําเกิดสภาพการเนาเสีย จึงมีการดําเนินการทดลองในสวนของการเปลี่ยนถายน้ําเพ่ือชวยลด
คาสิ่งสกปรกท่ีสะสมภายในบอเลี้ยง และ พบวาการเปลี่ยนถายน้ําซ่ึงเปนน้ําท่ีเตรียมจากแหลงธรรมชาติ 
พบวามีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาพีเอชของน้ําภายในบอเลี้ยงกุง โดยจากการทดลองเปลี่ยนถายน้ํา ไมเกิน
รอยละ 20 ของปริมาณน้ําในบอเลี้ยงท้ังหมด (Condition B) พบวาการเปลี่ยนถายน้ํามีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงคาพีเอชของน้ําภายในบอเพาะเลี้ยงกุง โดยผลการทดลองแสดงใหทราบถึงอิทธิพลของการ
เปลี่ยนถายน้ําเปนประจําทุกวันอยางสมํ่าเสมอเม่ือคาพีเอชลดลง จะมีผลทําใหคาพีเอชมีคาเพ่ิมข้ึน
อยางสมําเสมอเชนเดี่ยวกัน แตหากการเปลี่ยนถายน้ํามีการดําเนินการท่ีไมสมํ่าเสมอ (Condition C) การ
เปลี่ยนแปลงคาพีเอชของน้ําก็จะไมมีความสมํ่าเสมอ ดังนั้นผลจากการวิจัยแสดงใหทราบวาการเปลี่ยน
ถายน้ําอยางสมํ่าเสมอจะชวยในสวนของการควบคุมคาพีเอชของน้ําในบอเพาะเลี้ยงกุงไดอีกดวย อยางไรก็
ตามสภาพอากาศท่ีมีฝนตกอาจมีผลทําใหคาพีเอชลดลงได เนื่องจากน้ําฝนท่ีมีพีเอชต่ํากวาน้ําในบอเลี้ยงกุง 
ท้ังนี้ความเหมาะสมของคาพีเอชในน้ําตอการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม ควรอยูระหวาง 7.5 – 8.0 (กรม
ประมง, 2556) ซ่ึงในวันท่ี 22 ของการเลี้ยงกุงพบวาคาพีเอชลดลงอยางมากเหลือเพียง 6.8 เนื่องจากใน
วันดังกลาวมีฝนตกหนักมาก คาพีเอชของน้ําในบอเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมจึงมีแนวโนมลดลงตามปริมาณ
น้ําฝนเนื่องจากน้ําฝนมีคาพีเอชต่ํากวาน้ําในบอ แตเม่ือทําการเปลี่ยนถายน้ําพบวาคาพีเอชเพ่ิมข้ึนเปน 
7.22 ในวันถัดมา ผลจากการดําเนินงานวิจัยในครั้งนี้แสดงใหเห็นวาการเปลี่ยนถายน้ําสามารถชวยในการ
รักษาระดับคาพีเอชได โดยหากทําการเปลี่ยนถายน้ําอยางสมํ่าเสมอจะชวยใหคาพีเอชมีความสมํ่าเสมอ
ดวยเชนกัน  
จากการดําเนินงานวิจัยดังกลาวขางตน จึงมีการกําหนดคาพีเอชเปนพารามิเตอรสําหรับการดําเนินงานใน
สวนของการตรวจวัดแบบอัตโนมัติ เพ่ือใชในการควบคุมคาพีเอชของน้ําใหมีความสมํ่าเสมอ เนื่องจากคาพี
เอชของน้ํามีผลตอการเจริญเติบโตของกุงท่ีทําการเลี้ยง ซ่ึงจะกลาวถึงผลการดําเนินงานวิจัยในสวน
ดังกลาวในลําลับถัดไป 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

 
แสดงการเปลี่ยนถายน้ํา 

 

ภาพท่ี 3 – 2 ผลการตรวจวัดคาพีเอช (pH) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง 

 

1.1.3 การเปล่ียนแปลงปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved Oxygen, DO) 

 จากการดําเนินงานวิจัยโดยทําการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในระบบบอผาใบ ซ่ึงจากการทดลอง
พบวาปริมาณออกซิเจนละลายน้ํามีแนวโนมท่ีลดลงอยางตอเนื่องจากชวงเริ่มตนท่ีทําการเลี้ยง แสดงดัง
ภาพท่ี 3 – 3 เนื่องจากกุงมีการเจริญเติบโต และ มีความตองการใชออกซิเจนมากข้ึน โดยมีการลดลง
มากกวาเกณฑท่ีกําหนด คือ มีคาลดลงต่ํากวา 5 มิลลิกรัมออกซิเจนตอลิตร (กรมประมง, 2556) หลังจาก
การเลี้ยงกุงเปนเวลา 25 วัน ซ่ึงอาจเปนผลจากความตองการของกุงท่ีมีขนาดใหญข้ึน จึงมีความตองการ
ใชออกซิเจนปริมาณมาก โดยถึงแมวากุงจะสามารถดํารงชีวิตอยูไดแตจะสงผลทําใหอาจมีปริมาณ
ออกซิเจนไมเพียงพอจนสงผลตอการเจริญเติบโต โดยเฉพาะเม่ือเกิดปญหาท่ีเก่ียวของกับกระแสไฟฟา 
หรือ เกิดความขัดของของเครื่องเติมอากาศ เชน ไฟฟาดับ หรือ เครื่องเติมอากาศเสีย ซ่ึงจะทําใหมี
ระยะเวลาสําหรับแกไขปญหานอยเกินไป จนทําใหกุงตายได ดังนั้นการเลี้ยงกุงในระบบปดแบบบอผาใบ 
ควรควบคุมความหนาแนนไมใหมากเกินไป หรือ มีการแยกบอเลี้ยง โดยการสังเกตจากคาออกซิเจน
ละลายน้ําหากพบวามีคาลดลงต่ํากวา 5 มิลลิกรัมออกซิเจนตอลิตร ตองทําการแยกกุงไปเลี้ยงในบออ่ืน 
เพ่ือลดความหนาแนนของกุง หรือ ใชเครื่องเติมอากาศท่ีมีประสิทธิภาพสูงพอท่ีจะสามารถเติมอากาศใหมี
ปริมาณออกซิเจนอยูในชวงท่ีเหมาะสม 
 อยางไรก็ตามหากทําการเปลี่ยนถายน้ําเขาบอท่ีมีการเติมอากาศไวกอนหนาอาจจะชวยให
สามารถควบคุมปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในของบอเลี้ยงไดดียิ่งข้ึน หรือใชปูนออกซิเจนชวยแกไข หาก
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เกิดปญหากับระบบเติมอากาศ เนื่องจากคาออกซิเจนละลายน้ํามีสวนสําคัญอยางยิ่งตอการดํารงชีวิตของ
กุงท่ีทําการเลี้ยง ดังนั้นจึงมีการกําหนดคาออกซิเจนละลายน้ําเปนพารามิเตอรสําหรับการดําเนินงานใน
สวนของการตรวจวัดแบบอัตโนมัติ ซ่ึงจะกลาวถึงผลการดําเนินงานวิจัยในสวนดังกลาวในลําลับถัดไป 

 
  

 

แสดงการเปลี่ยนถายน้ํา 

 

ภาพท่ี 3 – 3 ผลการตรวจวัดคาออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง 

 
1.1.4 การเปล่ียนแปลงคาความเค็ม (Salinity) 

ผลจากการตรวจวัดคาความเค็มของน้ําในบอเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม แสดงดังภาพท่ี 3 – 4 พบวาคาความ

เค็มมีการเปลี่ยนแปลงท่ีไดรับอิทธิพลจากสภาพอากาศ โดยในชวงเริ่มทําการปลอยลูกกุงมีคาความเค็ม

เทากับ 21 ppt แตในชวงของการดําเนินงานวิจัยพบวาคาความเค็มลดลงอยางตอเนื่อง จากการเกิดฝนตก 

และมีน้ําฝนบางสวนไหลเขาไปเจือจางน้ําในบอ แตในชวงวันท่ีมีสภาพอากาศรอนจะมีผลทําใหคาความ

เค็มเพ่ิมสูงข้ึน โดยคาความเค็มสําหรับเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม อยูในชวง 2 – 35 ppt (กรมประมง, 2556) 

ซ่ึงการทดลองในครั้งนี้มีคาความเค็มอยูในชวงท่ีแนะนํา ท้ังนี้การเลี้ยงกุงแวนนาไมในระบบปดท่ีมีหลังคา

ปองกันน้ําฝนจะสามารถชวยในการควบคุมการเปลี่ยนแปลงคาความเค็มท่ีลดลงได หรือ ในชวงหนารอนก็

จะสามารถควบคุมคาความเค็มท่ีเพ่ิมสูงข้ึนไดเชนกัน 
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แสดงการเปลี่ยนถายน้ํา 
 

ภาพท่ี 3 – 4 ผลการตรวจวัดคาความเค็ม (Salinity) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง 

 

การควบคุมคาความเค็มสําหรับการเลี้ยงกุงในระบบปด หากไมมีโครงสรางปองกันน้ําฝน อาจใชวิธีการ

เลี้ยงดวยการเตรียมน้ําท่ีมีคาความเค็มสูงไวสําหรับการเปลี่ยนถายน้ําเพ่ือเพ่ิมคาความเค็ม หรือ ใชเกลือ

สินเธาว เพ่ือไวเติมลงไปในบอเลี้ยง เติมลงระหวางทําการเลี้ยงกรณีท่ีมีแนวโนมคาความเค็มลดลง  

 

1.1.5 การเปล่ียนแปลงคาความถวงจําเพาะ (Specific Gravity) 

คาความเค็มของน้ําจะมีผลตอคาความถวงจําเพาะของน้ําในบอเลี้ยงท่ีมีคาลดลงตามคาความเค็ม แสดงดัง

ภาพท่ี 3 – 5 ซ่ึงผลการดําเนินงานวิจัยพบวาผลกระทบจาก คาความเค็ม และ คาความถวงจําเพาะ ท่ี

ลดลงจะมีผลทําใหคาความขุนของน้ําในบอเพ่ิมสูงข้ึน เนื่องจากผลของการเปลี่ยนแปลงคาความเค็ม และ 

ความถวงจําเพาะ ของน้ําในบอเลี้ยงกุง หากมีคาลดลงจะทําใหตะกอนท่ีอยูกนบอเกิดการฟุงกระจาย 

ดังนั้นการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในน้ําท่ีมีความเค็มสูง (คาความถวงจําเพาะสูง) จะชวยใหการตกตะกอน

เกิดข้ึนไดดี และ เร็วกวาความเค็มตํ่า (คาความถวงจําเพาะต่ํา) ซ่ึงจะชวยในสวนของการตกตะกอนสิ่ง

สกปรก หรือ ของเสียท่ีมีลักษณะเปนตะกอนของแข็ง ซ่ึงจะสามารถทําใหการควบคุม หรือ ดูดตะกอน

ออกจากบอไดงายกวาการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในน้ําท่ีมีความเค็มต่ํา 
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แสดงการเปลี่ยนถายน้ํา 
 

ภาพท่ี 3 – 5 ผลการตรวจวัดความถวงจําเพาะ (Specific Gravity) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง 

 

1.1.6 การเปล่ียนแปลงคาความขุน (Turbidity) 

จากการวัดคาความขุนของน้ําในบอเลี้ยงกุงแวนนาไมท่ีไดดําเนินการทดลอง พบวาปริมาณความขุนมีการ

เพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง ซ่ึงเกิดจากการสะสมของตะกอนในบอเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม ซ่ึงสวนใหญเกิดจาก ข้ี

กุง เศษอาหาร ท่ีมีการสะสมเพ่ิมมากข้ึนจนสงผลทําใหคาความขุนของน้ํามีคาเพ่ิมสูงข้ึน แสดงดังภาพท่ี 3 

– 6 ท้ังนี้การเปลี่ยนถายน้ําสามารถทําใหปริมาณความขุนภายในบอลดลงได โดยสามารถความคุมให

ลดลงไดตามปริมาณการเปลี่ยนถายน้ํา แตสภาพอากาศในชวงท่ีฝนตกหากมีน้ําฝนตกลงไปเจือจางน้ําใน

บอเลี้ยง จะสงผลทําใหตะกอนเกิดการฟุงกระจายไดมากกวาปรกติ ท้ังนี้เปนผลจากคาความเค็ม และ 

ความถวงจําเพาะของน้ําท่ีมีคาลดลงดังท่ีไดกลาวไวขางตน  

ท้ังนี้ผลจากคาความขุนท่ีมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนระหวางการเลี้ยงกุง สามารถควบคุมไดดวยการเปลี่ยนถายน้ํา 

หรือ ใชระบบน้ําหมุนเวียนท่ีมีระบบกรอง หรือ บอตกตะกอน เพ่ือกําจัดตะกอนออกจากน้ํากอนทําการ

หมุนเวียนน้ํากลับเขาบอเลี้ยง 
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เปลี่ยนถายน้ํา 
 

ภาพท่ี 3 – 6 ผลการตรวจวัดคาความขุน (Turbidity) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง 

 

1.1.7 ปริมาณของแข็งแขวนลอย (Total Suspended Solid, TSS) 

 ผลจากการเก็บตัวอยางน้ําเพ่ือทําการวิเคราะหปริมาณของแข็งแขวนลอย พบวาปริมาณของแข็ง

แขวนลอยมีแนวโนมท่ีจะเพ่ิมสูงข้ึน แสดงดังภาพท่ี 3 – 7 ซ่ึงเปนผลจากการสะสมของข้ีกุง เศษอาหาร

และ สิ่งสกปรกอ่ืน ๆ ซ่ึงคาปริมาณของแข็งแขวนลอยจะมีความสัมพันธกับคาความขุนของน้ํา เนื่องจาก

หากคาปริมาณของแข็งแขวนลอยเพ่ิมสูงข้ึนก็จะทําใหคาความขุนเพ่ิมสูงข้ึนเชนเดียวกัน ท้ังนี้การควบคุม

คาปริมาณของแข็งแขวนลอยในบอเพาะเลี้ยงกุงอาจใชวิธีการเปลี่ยนถายน้ํา หรือ ใชระบบน้าํหมุนเวียนจะ

ชวยในเรือ่งของการความคุมปริมาณของแข็งแขวนลอยในบอกุงแวนนาไมแบบระบบปดได 
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ภาพท่ี 3 – 7 ปริมาณของสารแขวนลอย (Total Suspended Solid ) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง 

 

1.1.8 แอมโมเนีย (Ammonia) ไนไตรท (Nitrite) ไนเตรท (Nitrate) 

 ผลจากการเก็บตัวอยางน้ําเพ่ือทําการวิเคราะหคาแอมโมเนีย (Ammonia) ในชวงระยะเวลา

ดําเนินการวิจัย โดยจากผลจากการตรวจวิเคราะหตัวอยางน้ํา พบวาคาแอมโมเนียในชวงระยะเวลาไมเกิน 

1 เดือน มีคาไมเกิน 1 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร ซ่ึงคาแอมโมเนียยังอยูในเกณฑมาตรฐานของการ

เพาะเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (กรมประมง, 2556) แตผลจากการวิเคราะหคาแสดงใหทราบถึงแนวโนมของ

คาแอมโมเนียท่ีจะเพ่ิมสูงข้ึนเม่ือระยะเวลาท่ีทําการเลี้ยงมากข้ึน แสดงดังภาพท่ี 3 – 8 ท้ังนี้อาจเปนผล

สืบเนื่องจากของเสียท่ีเปนสารอินทรียมีปริมาณท่ีเพ่ิมสูงข้ึน และ เกิดกระบวนการยอยสลายของจุลินทรีย

สงผลทําใหคาแอมโมเนียเพ่ิมข้ึนในบอ  
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ภาพท่ี 3 – 8 ผลการตรวจวิคราะหคาแอมโมเนีย (Ammonia) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง 

 

ผลจากการเก็บตัวอยางน้ําเพ่ือทําการวิเคราะหคาไนไตรท (Nitrite) ซ่ึงพบวามีแนวโนมเชนเดียวกับคา

แอมโมเนีย โดยในชวงระยะเวลาการเลี้ยงเริ่มตนมีคาไนไตรท (Nitrite) ไมเกิน 0.1 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอ

ลิตร ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐาน (กรมประมง, 2556) แตมีแนวโนมท่ีจะเพ่ิมสูงข้ึน แสดงดังภาพท่ี 3 – 9 ซ่ึง

อาจเปนผลสืบเนื่องจากคาแอมโมเนียมีการเพ่ิมสูงข้ึน และ เกิดกระบวนการยอยสลายของจุลินทรีย

เปลี่ยนไปเปนไนไตรท ซ่ึงเปนผลจากการสะสมของสารอินทรียในบอเลี้ยงกุง 

 

  

ภาพท่ี 3 – 9 ผลการตรวจวิเคราะหคาไนไตรท (Nitrite) ของน้ําในบอเลี้ยงกุง 
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 ผลจากการเก็บตัวอยางน้ําเพ่ือทําการวิเคราะหคาไนเตรท (Nitrate) พบวามีแนวโนมเชนเดียวกับ

คาแอมโมเนีย และ คาไนไตรท (Nitrite) ซ่ึงพบวาในชวงระยะเวลา 1 เดือนของการเลี้ยงมีคาไนเตรทนอย

มาก เม่ือเทียบกับเกณฑมาตรฐาน ท่ีกําหนดไวไมควรเกิน 20 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร (กรมประมง, 

2556) แตมีแนวโนมท่ีจะเพ่ิมสูงข้ึน แสดงดังภาพท่ี 3 – 10 ซ่ึงอาจเปนผลสืบเนื่องจากการเพ่ิมข้ึนของคา

แอมโมเนีย และ ไนไตรท ท่ีจะเปลี่ยนเปนไนเตรทผานกระบวนการยอยสลายของจุลินทรีย 

 

 

ภาพท่ี 3 – 10 ผลการตรวจวิเคราะหคาไนเตรท (Nitrate) ในบอเลี้ยงกุง 
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1.2 การศึกษาวิธีการบําบัดน้ําจากการเล้ียงกุงในบอผาใบดวยบอตกตะกอนเพ่ือระบบน้ํา

หมุนเวียน 

จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ก า ร บํ า บั ด น้ํ า เ สี ย ใ น บ อ ต ก ต ะ ก อ นสํ า ห รั บ ก า ร เ ลี้ ย ง กุ ง ข า ว เ ว นน า ไมด   
ซ่ึงผลการวิเคราะหแสดงใหทราบถึงน้ําเสียท่ีเขาสูกระบวนการบําบัดมีความสกปรกในรูปคาของแข็ง
แขวนลอย และ ความขุน คอนขางสูง ท้ังนี้เกิดจากการปนเปอนของ ข้ีกุง และ เศษอาหาร ซ่ึงเปน
สารอินทรีย การศึกษาประสิทธิภาพบําบัดน้ําเสียในบอตกตะกอนสําหรับการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม ถึงการ
เปลี่ยนแปลงคาของแข็งแขวนลอย และ คาความขุน มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 

1.2.1 การเปล่ียนแปลงคาอุณหภูมิของน้ําในบอตกตะกอน 
 อุณหภูมิของน้ําในบอตกตะกอนแสดงดังภาพท่ี 3 – 11 โดยในการทดลองคาอุณหภูมิมี 
การเปลี่ยนแปลงไมคงท่ี มีอุณหภูมิสูงสุดอยูท่ี 32.3 องศาเซลเซียส และ มีอุณหภูมิต่ําสุดอยูท่ี 26.6  
องศา เซล เ ซียส  ตลอดการทดลองมีค า เฉลี่ ย  28.74 องศา เซล เ ซียส  ( เกณฑ ท่ี เหมาะสมตอ 
การเจริญเติบโตของกุงขาวแวนนาไมอยู ในชวง 28 – 32 องศาเซลเซียส (กรมประมง , 2556)  
ซ่ึงอุณหภูมิในแตละวันจะมีความแตกตางกัน ซ่ึงบอตกตะกอนไมสามารถควบคุมการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิได เนื่องจากสภาพอากาศเปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหอุณหภูมิของน้ํามีการเปลี่ยนแปลง เชน อากาศ
รอนทําใหอุณหภูมิของน้ําสูงข้ึน และ ถาหากฝนตกอุณหภูมิของน้ําจะลดลง 
 

 

ภาพท่ี 3 – 11 ผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิของน้ําในบอตกตะกอน 
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1.2.2 การเปล่ียนแปลงคาพีเอช (pH) ในบอตกตะกอน 
ผลการตรวจวัดคาพีเอช (pH) ในบอตกตะกอน แสดงดังภาพท่ี 3 – 12 ซ่ึงพบวาในบอตกตะกอน มี
คาเฉลี่ยเทากับ 7.45 โดยบอตกตะกอนมีความสามารถในการควบคุมคาพีเอชใหอยูในเกณฑมาตรฐาน
คุณภาพน้ําทะเลเพ่ือการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา คือ มีชวงคาอยูท่ี 7.0 – 8.5 (กรมประมง, 2556) ซ่ึงตลอดการ
ทดลอง น้ําเสียมีลักษณะท่ีมีการเปลี่ยนแปลงคาพีเอชไมมาก และแนวโนมอยูในเกณฑมาตรฐาน 
 

 

ภาพท่ี 3 – 12 ผลการตรวจวดัคาพีเอช (pH) ในบอตกตะกอน 

 

1.2.3 การเปล่ียนแปลงคาออกซิเจนละลายน้ําในบอตกตะกอน 
 ผลการวิเคราะหคาปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในบอตกตะกอน แสดงดังภาพท่ี 3 – 13 โดยใน
วันแรก มีคาเทากับ 5.7 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงอยูในชวงคาความตองการในการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม คือ ไม
นอยกวา 5 มิลลิกรัมตอลิตร (กรมประมง, 2556) และมีคาใกลเคียงกับในบอเลี้ยง เม่ือระยะเวลาผานไป 1 
สัปดาห คาออกซิเจนละลายน้ําก็ลดลงอยางตอเนื่อง จนปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในบอตกตะกอนลดลง
ต่ํากวาเกณฑมาตรฐาน ท้ังนี้เนื่องจากน้ําเสียท่ีถายออกจากบอเลี้ยงท่ีมีของเสียปะปนมากับน้ําเกิดการของ
ของเสียโดยจุลินทรียในบอตกตะกอน จึงทําใหปริมาณออกซิเจนในน้ํามีแนวโนมท่ีลดลงอยางตอเนื่อง ผล
จากการศึกษาแสดงใหเห็นวาบอตกตะกอนไมมีประสิทธิภาพในการควบคุม หรือ เพ่ิมปริมาณออกซิเจน
ละลายน้ํา กรณีมีการนําน้ําท่ีผิวไปบําบัดโดยการเติมอากาศเพ่ือเพ่ิมออกซิเจนละลายน้ําอาจชวยให
สามารถนํากลับมาใชเลี้ยงกุงใหมได 
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ภาพท่ี 3 – 13 ผลการตรวจวัดคาออกซิเจนละลายน้ําในบอตกตะกอน 

 

1.2.4 การเปล่ียนแปลงคาความเค็มในบอตกตะกอน 
ผลจากการวิเคราะหคาความเค็มของน้ําในบอตกตะกอน พบวามีคาเฉลี่ยเทากับ 17.29 ppt แสดงดังภาพ
ท่ี 3 – 14 พบวาคาความเค็มมีการเปลี่ยนแปลงไมคงท่ีเปนผลมาจากสภาพอากาศท่ีเกิดฝนตกหนักในชวง
ระยะเวลาการทดลอง อยางไรก็ตามความเค็มของน้ําในการทดลองครั้งนี้ยังอยูในชวงท่ีเหมาะสมสําหรับ
การเลี้ยงกุง คือ อยูในชวง 2–35 ppt (กรมประมง, 2556) ซ่ึงการเลี้ยงกุงในน้ําท่ีมีความเค็มท่ีไมเหมาะสม
จะทําใหกุงมีเปลือกบาง และอาจมีการเกร็งของกลามเนื้อกุงเม่ือสัมผัสกับอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงอยาง
ฉับพลันทําใหกุงตายได (กรมประมง, 2556)  
ผลจากการตรวจวัดคาความถวงจําเพาะของน้ํา แสดงดังภาพท่ี 3 – 15 ซ่ึงพบวาคาความถวงจําเพาะของ
น้ํามีคาอยูในชวง 1.01 – 1.014 ซ่ึงมีความสัมพันธกับคาความเค็มในบอตกตะกอนท่ีมีแนวโนมลดลง เม่ือ
มีน้ําฝนเขามาเจือจางในบอตกตะกอน ซ่ึงความเค็มมีความสัมพันธกับคาความถวงจําเพาะของน้ํา โดยคา
ความถวงจําเพาะของน้ําจะมีคาแปรผันตามคาความเค็ม ซ่ึงหากคาความเค็มลดลงคาความถวงจําเพาะจะ
ลดลงดวยเชนกัน และ มีผลตอการฟุงกระจายของตะกอนท่ีอยูในบอตกตะกอน 
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ภาพท่ี 3 – 14 ผลการตรวจวัดคาความเค็มในบอตกตะกอน 

 

 
 

ภาพท่ี 3 – 15 ผลการตรวจวัดคาความถวงจําเพาะของน้ําในบอตกตะกอน 
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1.2.5 การเปล่ียนแปลงคาความขุนของน้ําในบอตกตะกอน 
ผ ล จ า ก ก า ร ต ร ว จ วั ด ค า ค ว า ม ขุ น  ( Turbidity)  ข อ ง น้ํ า ใ น บ อ ต ก ต ะ ก อ น แ ส ด ง 
ดังภาพท่ี 3 – 16 ซ่ึงมีคาเฉลี่ย เทากับ 1.91 NTU แสดงใหเห็นวาบอตกตะกอนมีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมความขุนของน้ําใหมีคาลดลงไดมากกวารอยละ 75.51 แตจากลักษณะของน้ําเสียท่ีปนเปอน
ตะกอนท่ีสวนใหญเปนสารอินทรีย พบวาหากท้ิงไวจนมีระยะเวลานานพอสําหรับการตกตะกอน ตะกอนท่ี
ปนเปอนในน้ําเสียจะตกตะกอนลงสูดานลางจนน้ําสวนบนใส จากผลการทดลองเห็นไดวาคาความขุนมีคา
ลดลงไปมาก แตหากบอตกตะกอนไมไดรับการเปลี่ยนถายน้ํา อยูเสมอจะทําใหสาหราย และแพลงกตอน 
เกิดการเจริญเติบโตจนทําใหน้ํามีความขุนท่ีเพ่ิมข้ึน และหากมีฝนตกหนักจะทําใหตะกอนท่ีจมอยูกนบอ
เกิดการฟุงกระจายจนทําใหความขุนเพ่ิมข้ึนมาก และมีแนวโนมท่ีจะเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ หากมีฝนตกอยาง
ตอเนื่อง ถาหากไมมีอุปกรณปองกันฝนตกลงในบอตกตะกอน 

 

 

ภาพท่ี 3 – 16 ผลการตรวจวัดคาความขุนของน้ําในบอตกตะกอน 
 

1.2.6 การเปล่ียนแปลงคาของแข็งแขวนลอยของน้ําในบอตกตะกอน 
 ผลการวิเคราะหคาของแข็งแขวนลอยของน้ําในบอตกตะกอนแสดงดังภาพท่ี 3 – 17 พบวามีคา
ของแข็งแขวนลอยสูงสุดเทากับ 41.7 มิลลิกรัมตอลิตร และ มีคาต่ําสุดเทากับ 23.60 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึง
มีการเปลี่ยนแปลงมากในชวงระยะการตกตะกอนของน้ําเสีย ในชวงระยะแรก วันท่ี 1 – 3 ท่ีจะมีการ
ลดลงอยางสมํ่าเสมอ ท้ังนี้เกิดจากการตกตะกอนของน้ําเสียลงสูกนบอทําใหบริเวณผิวน้ํามีตะกอน
คอนขางนอย แตเม่ือเกิดฝนตกหนักในชวง วันท่ี 4 – 7 ตะกอนท่ีกนบอเกิดการกระจาย และลอยข้ึนทําให
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คาของแข็งแขวนลอยเพ่ิมมากข้ึน เม่ือพิจารณาแลวบอตกตะกอนมีประสิทธิภาพในการควบคุมของแข็ง
แขวนลอย ทํ า ให น้ํ า ท่ี ผิ วบ อ มี ลั กษณะใส  เ พี ย ง ใช แ ร ง โน มถ ว งของ โลก  ส ามารถควบ คุม 
คาของแข็งแขวนลอยไดโดยไมใชตองสารเคมี แตท้ังนี้ ข้ึนอยูกับสภาพอากาศ ซ่ึงหากเกิดฝนตกจะ 
ทําใหประสิทธิภาพในการบําบัดลดนอยลง ดังนั้นหากตองการใชบอตกตะกอนควรจะมีอุปกรณปองกัน
น้ําฝนตกลงไปในบอบําบัด เพ่ือใหมีประสิทธิภาพในการบําบัดสมํ่าเสมอ 
 

 
 
 

ภาพท่ี 3 – 17 ผลการวิเคราะหคาของแข็งแขวนลอยของน้ําในบอตกตะกอน 

  
1.2.7 ลักษณะการตกตะกอนในบอตกตะกอน 

 

 จากการทําการทดลองพบวาในระยะแรกหลังจากปลอยน้ําจากบอเลี้ยงกุงเขาสูกระบวนการ
บําบัด ลักษณะของน้ําจะมีสีขุน เนื่องจากมีตะกอนปนเปอนมากับน้ํา แตเม่ือผานชวงเวลาหนึ่งตะกอนจะ
คอย ๆ ตกลงสูพ้ืนบอ จนทําใหน้ําใสข้ึนซ่ึงจะเห็นผลไดชัดเจนในชวงระยะเวลา 1 สัปดาห แตเม่ือเวลา
ผานไป 2 สัปดาห น้ําในบอตกตะกอนจะมีการเปลี่ยนแปลงเปนสีเขียวข้ึน ซ่ึงเกิดจากการเกิดสภาวะ แพ
ลงกตอนบูม หรือ สาหราย และ แพลงกตอนเติบโตอยางรวดเร็ว และหากท้ิงไวนานข้ึนจะเกิดการหมักหม
มจนเกิดการเนาเสีย และ มีกลิ่นเหม็น ท้ังนี้สภาพอากาศก็เปนปจจัยสําคัญในการทําใหคุณภาพน้ํามีการ
เปลี่ยนแปลง โดยหากมีฝนตกจะทําใหตะกอนท่ีอยูกนบอเกิดการฟุงกระจายข้ึนดานบน  
 โดยตะกอนท่ีมีการปนเปอนอยูในน้ําเสีย เม่ือปลอยออกจากบอเลี้ยงกุงลงสูบอตกตะกอนท่ีมี
ลักษณะเปนทรงกระบอก ตะกอนจะเคลื่อนตัวโดยกระจายออกตามแนวรัศมีของบอตกตะกอน แสดงดัง
ภาพท่ี 3 – 18 ทําใหตะกอนเกิดการสะสมในพ้ืนท่ีบอ (Zone A)  
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ภาพท่ี 3 – 18 รูปแบบการแพรกระจายของตะกอนท่ีตกสูกนบอตกตะกอน 
 

1.3 การศึกษาวิธีการบําบัดน้ําจากการเล้ียงกุงในบอผาใบดวยถังกรองทรายเพ่ือระบบน้ํา
หมุนเวียน 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําของการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในบอผาใบ ดังกลาวขางตน ซ่ึง
แสดงใหทราบถึงตะกอนของเสียท่ีสะสมอยูในบอเพาะเลี้ยง ซ่ึงสวนใหญเปน ข้ีกุง และ เศษอาหาร ซ่ึงเม่ือ
สะสมปริมาณมากข้ึนก็จะกอใหเกิดการเนาเสียจนอาจสงผลกระทบตอสุขภาพกุงได อีกท้ังจากการดําเนิน
งานวิจัยในสวนของการเลือกใชวิธีการบําบัดแบบบอตกตะกอนมีประสิทธิภาพสูงในการบําบัด แตหาก
ปลอยตะกอนท้ิงไวนานภายในบอตกตะกอนก็จะเกิดการเนาเสียและเกิดกลิ่นเหม็นเชนเดียวกัน ดังนั้น
งานวิจัยนี้จึงคัดเลือกวิธีการบําบัดท่ีมีศักยภาพในการบําบัดตะกอนอีกรูปแบบหนึ่ง ซ่ึงก็คือการใชวิธีการ
กรอง ซ่ึงเลือกใชถังกรองทรายนํามาใชในการบําบัดน้ําเสียจากบอเลี้ยงกุง เพ่ือศึกษาถึงประสิทธิภาพการ
ใชงาน ท้ังนี้การเลือกใชถังกรองเนื่องจากเปนรูปแบบท่ีสามารถนําไปประยุกตใชงานไดงาย และ สามารถ
นําตะกอนออกจากถังกรองไดโดยการปลอยใหแหงแลวใชวิธีการขูดตะกอนออกไปกําจัด หรือ นําไปใช
ประโยชนตอไปได 

Zone B 

Zone A 



 
 

 

จากการศึกษาการบําบัดน้ําเสียดวยระบบถังกรองทราย สําหรับการเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม ซ่ึงผลการศึกษา
การเปลี่ยนแปลงสภาพน้ําในบอเลี้ยงกุงแสดงใหทราบถึงน้ําเสียมีความสกปรกในรูปคาของแข็งแขวนลอย 
และ คาความขุนคอนขางสูง ท้ังนี้เกิดจากการปนเปอนของข้ีกุง และ เศษอาหาร ซ่ึงเปนสารอินทรีย ผล
การศึกษาการควบคุมดวยการบําบัดน้ําเสียดวยวิธีการกรองโดยใชถังกรองทรายสําหรับการเลี้ยงกุงระบบ
ปดแบบบอผาใบ (อัตราการกรองเทากับ 1.32 ลูกบาศกเมตร/ตารางเมตร/ชั่วโมง) สําหรับการบําบัด
ตะกอนในรูปของ คาของแข็งแขวนลอย และ คาความขุน มีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 

1.3.1 ลักษณะของน้ําหลังผานการกรองดวยถังกรองทราย 
 จากการทดลองและการวิเคราะหคุณภาพน้ําในบอกรอง แสดงดังภาพท่ี 3 – 19 ซ่ึงภายในถัง
กรองทรายจะรองกนบอดวยตาขายสีฟา ชั้นลางสุดจะบรรจุหินใหมีความสูง 10 เซนติเมตร ชั้นถัดมาใส
ทรายหยาบใหไดความสูง 15 เซนติเมตร และ ชั้นบนสุดใสหินขนาด 2 – 4 มิลลิเมตร ความสูง 5 
เซนติเมตร เพ่ือทําหนาท่ีเปนตัวกลางดักจับตะกอนของเสีย โดยจากการตรวจวัดอัตราการกรอง พบวามี
คาเทากับ 1.32 ลูกบาศกเมตร/ตารางเมตร/ชั่วโมง (ความสูงของน้ํา 10 เซนติเมตรเหนือวัสดุกรอง) จาก
ผลการทดลองพบวา คาความขุน และ ของแข็งแขวนลอย ภายในบอกรองมีความสมํ่าเสมอ หลังจาก
ปลอยน้ําเสียจากบอเลี้ยงกุงเขาสูถังกรองทราย พบวาน้ําท่ีผานการกรองมีลักษณะใสข้ึนอยางเห็นไดชัด 
ดังนั้นถังกรองทรายจึงมีประสิทธิภพในการควบคุมความขุน และ ของแข็งแขวนลอย 
 

 



 
 

 

 
 

ภาพท่ี 3 – 19 การจัดวางระบบถังกรองทรายในบอผาใบเพ่ือใชเปนบอกรอง 
 

1.3.2 การเปล่ียนแปลงคาของแข็งแขวนลอยในบอกรอง 
 ผลการวิเคราะหคาแข็งแขวนลอยในแสดงดังภาพท่ี 3 – 20 พบวาคาของแข็งแขวนลอยในน้ํา
เสียกอนเขาสูกระบวนการบําบัด มีคาเฉลี่ยเทากับ 29.2 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงสวนใหญเปนการปนเปอน
ของ ข้ีกุง และ เศษอาหาร แตเม่ือปลอยน้ําเสียเขาสูถังกรองทราย ผลการวิเคราะหน้ําหลังผานการกรอง
พบวาน้ําเสียท่ีผานการกรองมีคาของแข็งแขวนลอยเฉลี่ยอยูท่ี 12.3 มิลลิกรัมตอลิตร จากการทดลอง
แสดงใหเห็นวาถังกรองทรายมีประสิทธิภาพในการควบคุมของแข็งแขวนลอย ทําใหมีปริมาณลดลงอยาง
เห็นไดชัด น้ําท่ีผานการกรองมีคุณภาพดีข้ึน เนื่องจากถังกรองทรายมีตัวกลาง คือ หิน และ ทราย ดวยใน
การดักจับตะกอน  
 



 
 

 

 
 

ภาพท่ี 3 – 20 ผลการวิเคราะหคาของแข็งแขวนลอยของน้ําในบอกรอง 
  

1.3.3 การเปล่ียนแปลงคาความขุนในบอกรอง 
ผลจากการวิ เ คราะห ค าความ ขุ น  ( Turbidity)  ของน้ํ า ในบ อกรองแสดงดั งภาพ ท่ี  3  –  21  
ความขุนของน้ํากอนเขาสูกระบวนการบําบัดมีคาเฉลี่ย คือ 4.15 NTU และ คุณภาพน้ําหลังการบําบัด
ความขุนมีคาเฉลี่ย คือ 0.97 NTU จากการทดลองพบวาน้ําท่ีผานกระบวนการบําบัดดวยถังกรองทรายทํา
ใหมีคาความขุนลดลงอยางเห็นไดชัด เนื่องจากถังกรองทรายมีตัวกลางท่ีดักจับตะกอน (ข้ีกุง และ เศษ
อาหาร) ท่ีไหลออกมาพรอมกับน้ําเสียท่ีปลอยออกมาจากบอเลี้ยง จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาบอ
กรองทรายมีประสิทธิภาพในการควบคุมความขุนของน้ําใหมีคาลดลงไดมากกวารอยละ 76.6 อีกท้ังผล
ของการท่ีตะกอนถูกกําจัดออกจากน้ําท่ีไหลออกจากถังกรองทราย สงผลใหไมกอใหเกิดการหมักหมม จน
เกิดกลิ่นเหม็น ของน้ําในบอกรอง 
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ภาพท่ี 13 – 21  ผลการตรวจวัดคาความขุนของน้ําในบอกรอง 
 

1.3.4 การเปล่ียนแปลงคาออกซิเจนละลายน้ําของน้ําในบอกรอง 
จากการตรวจวัดปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในบอกรองแสดงดังภาพท่ี 3 – 22 ซ่ึงมีคาในวันแรกเทากับ 
6.4 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงอยูในชวงคาความตองการในการเลี้ยงกุงทะเล คือ ไมนอยกวา 5 มิลลิกรัมตอลิตร 
(กรมประมง, 2556) และ มีคาใกลเคียงกับบอเลี้ยง แตปริมาณออกซิเจนละลายน้ําในบอกรองจะลดลง
อยางตอเนื่องเม่ือระยะเวลาผานไป แตผลการวิเคราะหคาปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา แสดงใหเห็นวามี
ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํามากกวาการใชบอตกตะกอน เนื่องจากบอกรองไมกอใหเกิดน้ําเนาเสียท่ีเปน
ผลมาจากตะกอนของเสียท่ีไหลมาพรอมกับน้ํา ดังนั้นการนําน้ําท่ีผานการกรองกลับไปใชเลี้ยงกุงโดยมีการ
เติมอากาศกอนทําการสูบกลับเพ่ือเพ่ิมคาออกซิเจนละลายน้ําอาจสามารถนําไปใชเปนระบบน้ําหมุนเวียน
ได และ สามารถออกแบบระบบถังกรองไดหลากหลายรูปแบบ เพ่ือนําไปประยุกตใชกับบอเพาะเลี้ยงกุงท่ี
มีการออกแบบและการคัดเลือกใชวัสดุสําหรับกอสรางบอท่ีแตกตางกันไดงายกวา และ ไมกอเกิดปญหา
การเนาเสียของน้ําในบอเลี้ยงเนื่องจากตะกอนของเสีย 
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ภาพท่ี 3 – 22 ผลการตรวจวัดคาออกซิเจนละลายน้ําของน้ําในบอกรอง 
 
 10.5. การเปล่ียนแปลงคาความเคม็ของน้ําในบอกรอง 
 จากการวิเคราะหความเค็มของน้ําในบอกรอง แสดงดังภาพท่ี 3 – 23 พบวามีคาเฉลี่ยเทากับ 
11.63 ppt ซ่ึงพบวาคาความเค็มมีการเปลี่ยนแปลงไมคงท่ีและมีแนวโนมลดลง เนื่องจากสภาพอากาศท่ี
เกิดฝนตกหนักในชวงระยะเวลาดําเนินงานวิจัย และ มีน้ําฝนตกลงไปในบอจนเกิดการเจือจาง แตคาความ
เค็มของน้ําในการทดลองครั้งนี้ยังอยูในชวงท่ีเหมาะสมสําหรับการเลี้ยงกุงขาว คือ อยูในชวง 2 –35 ppt 
(กรมประมง, 2556) อยางไรก็ตามบอกรองไมมีประสิทธิภาพในการควบคุมคาความเค็ม ท้ังนี้การเลี้ยงกุง
ในน้ําท่ีมีความเค็มท่ีไมเหมาะสมจะทําใหกุงมีเปลือกบาง และอาจมีการเกร็งของกลามเนื้อกุง เม่ือสัมผัส
กับอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงฉับพลันจนอาจทําใหกุงตายได (กรมประมง, 2556) ซ่ึงความเค็มมีความสัมพันธ
กับคาความถวงจําเพาะของน้ํา โดยคาความถวงจําเพาะของน้ําจะมีคาแปรผันตามคาความเค็ม ซ่ึงหากคา
ความเค็มลดลงคาความถวงจําเพาะจะลดลงดวยเชนกัน และ มีผลตอการฟุงกระจายของตะกอนดังท่ีได
กลาวไปแลวขางตน 
ผลจากการวิเคราะหความถวงจําเพาะของน้ํา แสดงดังภาพท่ี 3 – 24 ซ่ึงพบวาคาความถวงจําเพาะของน้ํา
มีคาสูงสุดอยูท่ี 1.010 แตในชวงเวลาท่ีมีฝนตก และ มีน้ําฝนเขามาเจือจางน้ําในบอกรองสงผลทําใหคา
ความถวงจําเพาะของน้ําลดลง มีคาตํ่าสุดอยูท่ี 1.004 ซ่ึงหากระบบบอเลี้ยงกุงไมมีอุปกรณปองกันน้ําฝน
จะสงผลให คาความเค็ม และ คาความถวงจําเพาะ มีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่องตามปริมาณน้ําฝนท่ีเขา
ไปเจือจางน้ําในบอเลี้ยงกุง 
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ภาพท่ี 3 – 23 ผลการตรวจวัดคาความเค็มของน้ําในบอกรอง 

   
 

 
ภาพท่ี 3 – 24 ผลการตรวจวัดคาคาความถวงจําเพาะของน้ําในบอกรอง 
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2. ผลการศึกษาการควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยง

กุงทะเลดวยระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน 
จากการดําเนินงานวิจัยในสวนนี้ ถูกแบงการดําเนินงานออกเปน 2 สวนสําคัญ โดยสวนแรก เปนการ

ออกแบบติดต้ังอุปกรณสําหรับการตรวจวัดคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุงทะเลแบบอัตโนมัติเพ่ือคัดเลือก

พารามิเตอรสําหรับใชในการควบคุม ซ่ึงเปนการติดตั้งอุปกรณตรวจวัดคุณภาพน้ําแบบอัตโนมัติ คือ คาพี

เอช (pH) คาออกซิเจนละลายน้ํา (DO) และ คาปริมาณตะกอน (Sludge) ท่ีทําการตรวจวัดโดยการแปลง

คาความขุนของน้ํา (Turbidity) และ การดําเนินงานในสวนท่ีสองเปนการพัฒนาชุดอุปกรณควบคุมระบบ

บําบัดน้ําเสีย และ ระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลนสําหรับการเลี้ยงกุงทะเลในบอผาใบ ซ่ึงเปน

การพัฒนาระบบโดยพิจารณาจากผลการดําเนินงานจากสวนแรก โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

2.1 ผลการดําเนินงานวิจัยการออกแบบติดตั้งอุปกรณสําหรับการตรวจวัดคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุงทะเล

แบบอัตโนมัติ 

 ผลจากการดําเนินงานวิจัยในสวนของการออกแบบติดต้ังอุปกรณสําหรับการตรวจวัดคุณภาพน้ํา

ในบอเลี้ยงกุงทะเลแบบอัตโนมัติ โดยคัดเลือกพารามิเตอรสําหรับทําการตรวจวัดคา คือ คาพีเอช (pH) คา

ออกซิเจนละลายน้ํา (DO) และ คาปริมาณตะกอน (Sludge) ท่ีมีการสะสมอยูในบอเลี้ยง ซ่ึงผลจากการ

ตรวจวัดคาพารามิเตอรท่ีกําหนดในชวงท่ีมีการดําเนินการเลี้ยงกุง (หลังจากทําการปลอยลูกกุงมาแลวเปน

ระยะเวลาประมาณ 2 เดือน)  

ผลจากการตรวจวัดคาพีเอชของน้ําในบอเลี้ยงกุงขาวแวนนาไมในรูปแบบบอผาใบ (ภาพท่ี 3 – 25) พบวา

การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําในสวนของการเปลี่ยนแปลงคาพีเอช ในชวงระยะเวลาท่ีทําการเลี้ยงมีการ

เปลี่ยนแปลงคอนขางชา และ สามารถแกปญหาไดดวยการเติมปูนขาว หากคาพีเอชลดลงกวาคาท่ี

เหมาะสมสําหรับทําการเลี้ยงกุง ซ่ึงสามารถนําไปออกแบบระบบควบคุมอัตโนมัติสําหรับการควบคุมคาพี

เอชได โดยการเพ่ิมเติมระบบจายสารเคมีสําหรับคาพีเอช อยางไรก็ตามอุปกรณจายสารเคมีสวนใหญมักมี

การใชงานรูปแบบของการจาย หรือ การปลอยสารเคมีในรูปของสารละลาย ซ่ึงจะตองมีการคํานวณคาท่ี

เหมาะสมสําหรับการเตรียมความเขมขน และ ปริมาณการจาย หรือ ปลอยสารเคมีสําหรับควบคุมคาพี

เอชในบอเลี้ยงกุง อยางไรก็ตามการควบคุมคาพีเอชสามารถควบคุมไดโดยการสังเกตุคาพีเอชท่ี

เปลี่ยนแปลงไปในแตละวัน  

 



 
 

 

 
 

ภาพท่ี 3 – 25 การเปลี่ยนแปลงคาพีเอชของน้ําในบอเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (แบบบอผาใบ) จากการ

ตรวจวัดคาดวยระบบอัตโนมัติ 

 

ผลของการวัดคาออกซิเจนละลายน้ํา (DO) (ภาพท่ี 3 – 26) ท่ีไดจากผลการตรวจวัดคานั้น พบวา มี

แนวโนมลดนอยลง ท้ังนี้อาจเปนผลจากความตองการของกุงท่ีเลี้ยงในบอ เม่ือมีการเจริญเติมโตมากข้ึนจึง

ตองการปริมาณออกซิเจนละลายน้ําท่ีเพ่ิมสูงข้ึนดวย ท้ังนี้ปริมาณออกซิเจนท่ีไมเพียงพออาจสงผลตอการ

เจริญเติบโตของกุงท่ีทําการเลี้ยง หรือ ทําใหกุงตายได จากการดําเนินการเลี้ยงกุงในบอผาใบในชวง

ระยะเวลาดําเนินการวิจัย พบวากุงยังสามารถดํารงชีวิตอยูไดถึงแมวาปริมาณออกซิเจนจะลดลง ไมถึง 5 

มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงอยูในชวง 3 – 4 มิลลิกรัมตอลิตร แตจะมีปญหาเกิดข้ึนหากระบบกระแสไฟฟาขัดของ 

เนื่องจากกุงจะแสดงอากาศขาดออกซิเจนภายในระยะเวลาไมนาน (ไมเกิน 30 นาที) อยางไรก็ตามการ

ควบคุมคาออกซิเจนละลายน้ําใหเพียงพอตอความตองการการเลี้ยง โดยอาจเลือกใชเครื่องเติมอากาศท่ี

ขนาดใหญเพียงพอในการจายออกซิเจน และ อาจมีเครื่องเติมออกซิเจนสํารองไวใชงานหากเครื่องหลัก

เกิดขัดของ ซ่ึงการจัดวางระบบเครื่องเติมอากาศใหเพียงพอกับความตองการตั้งแตตนของการจัดวาง

ระบบบอเพาะเลี้ยงจะชวยใหไมเกิดปญหาปริมาณออกซิเจนไมเพียงพอ ระหวางดําเนินการเลี้ยงกุงได 

รวมถึงระบบสํารองกระแสไฟฟาก็เชนเดียวกัน 
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ภาพท่ี 3 – 26 การเปลี่ยนแปลงคาออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ของน้ําในบอเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (แบบ

บอผาใบ) จากการตรวจวัดคาดวยระบบอัตโนมัติ 

 

 ผลของปริมาณตะกอนท่ีสวนใหญเปนผลมาจากการสะสมของข้ีกุง และ เศษอาหาร ในบอ

เพาะเลี้ยงกุง ซ่ึงผลการศึกษาในสวนนี้เปนการใชอุปกรณวัดคาปริมาณตะกอน ท่ีประกอบข้ึนโดยใช

เซนเซอรวัดคาความขุน (Turbidity) โดยมีการตั้งคาใหมีความสัมพันธกับปริมาณตะกอนท่ีอยูในน้ํา ท้ังนี้

เนื่องจากคาความขุนของน้ํามีความสัมพันธกับคาปริมาณตะกอน โดยท่ีคาความขุนมีคาแปรผันตาม

ปริมาณตะกอน นั้นคือ หากมีปริมาณตะกอนเพ่ิมสูงข้ึน คาความขุนของน้ําก็จะสูงข้ึนตามไปดวย โดย

อุปกรณท่ีใชในการวัดคาปริมาณตะกอนตามงานวิจัยนี้ ไดมีการตั้งคาระดับของปริมาณตะกอน ไวในชวง

คา 0 – 100 ซ่ึงคาท่ีไดนั้นมาจากการคํานวณจากการวัดคาความขุนของน้ําท่ีจุดรวมตะกอนตรงกลางบอ 

(ภาพท่ี 3 – 27) โดยคาตัวเลขท่ีแสดงบนหนาจอแสดงผลมีคาลดลง แสดงถึงปริมาณตะกอนท่ีเพ่ิมสูงข้ึน 

เพ่ือใหผูใชงานทราบถึงคุณภาพน้ําท่ีลดลงจากคาท่ีแสดงบนหนาจอแสดงผล ท้ังนี้จากการตรวจวัดคา

ปริมาณตะกอนในบอเพาะเลี้ยงกุงท่ีดําเนินการวิจัย พบวาควรมีการสูบถายตะกอนออกจากบอ หรือ ควร

มีการเปลี่ยนถายน้ํา ทุก ๆ ระยะเวลาประมาณ 10 วัน ซ่ึงสังเกตไดจากคาท่ีแสดงบนหนาจอแสดงผล

ลดลงต่ํากวา 50 เปอรเซ็นต (ปริมาณตะกอนเพ่ิมสูงข้ึนเกินกวา 50 เปอรเซ็นต) ซ่ึงหากระบบบอเพาะเลี้ยง

กุงไมไดติดตั้งระบบควบคุมการสูบถายตะกอนอัตโนมัติ และ ปลอยใหเกิดการสะสมของตะกอน จะสงผล

ใหน้ําในบอเลี้ยงเกิดการเนาเสีย และ สงกลิ่นเหม็น ซ่ึงสงผลตอสุขภาพของกุงท่ีทําการเลี้ยง 
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ภาพท่ี 3 – 27 การเปลี่ยนแปลงคาปริมาณตะกอนในบอเลี้ยงกุงขาวแวนนาไม (แบบบอผาใบ) จากการ

ตรวจวัดคาดวยระบบอัตโนมัติ 

  

 2.2 ผลการดําเนินงานวิจัยการพัฒนาชุดอุปกรณควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียและระบบติดตาม

ตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลนสําหรับการเลี้ยงกุงทะเล 

 จากผลการดําเนินการวิจัยดังกลาวขางตน นํามาสูการพัฒนาออกแบบชุดชุดอุปกรณควบคุม

ปริมาณตะกอนสําหรับบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา (ภาพท่ี 3 – 28) ซ่ึงเปนการพัฒนาจากชุดอุปกรณควบคุม

ระบบบําบัดน้ําเสียและระบบติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลนสําหรับการเลี้ยงกุงทะเลท่ีดําเนินงาน

วัยในครั้งนี้ โดยจากการพิจารณาคัดเลือกพารามิเตอรท่ีนํามาใชในการทดสอบการควบคุมการบําบัดน้ํา

ดวยระบบอัตโนมัติ คือ ปริมาณตะกอน เนื่องจากปริมาณตะกอนมีผลอยางมากตอการเปลี่ยนแปลง

คุณภาพน้ําภายในบอเพาะเลี้ยงกุง ซ่ึงหากปลอยใหเกิดการสะสมเปนระยะเวลานานน้ําภายในบอเลี้ยงกุง

จะเกิดการเนาเสีย อีกท้ังการตกตะกอนอยูกนบอจึงทําใหวัดคาไดยาก ประกอบกับผลจากการดําเนิน

งานวิจัยนี้พบวาการใชเซ็นเซอรวัดคาพีเอช และ คาออกซิเจนละลายน้ํา จะตองมีการควบคุมดูแลเปน

อยางดีเพราะมีการแชในน้ําตลอดเวลาเม่ือทําการตรวจวัดแบบเรียลไทมจะทําใหเสื่อมสภาพเร็วกวาปรกติ 

ดังนั้นการออกแบบและติดตั้งอุปกรณวัดคาปริมาณตะกอนท่ีมีการประยุกตใชเซ็นเซอรวัดคาความขุนของ

น้ํา และ ทําการคํานวณโดยการออกแบบและติดตั้งโปรแกรมไวกับชุดอุปกรณประมวลผลปริมาณตะกอน

ภายในตูควบคุม สามารถดูแลรักษาไดงายกวา โดยการลางเซนเซอรวัดคาความขุนเปนประจํา โดย

งานวิจัยนี้ไดมีการพัฒนาใหเปนชุดอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนสําหรับบอเพาะกุง และสามารถใชเปน
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ชุดอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนสําหรับบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา ชนิดอ่ืน ๆ ได ท่ีทํางานรวมกับระบบบําบัด 

เชน ถังตกตะกอน ระบบถังกรอง หรือ ระบบบําบัดรูปแบบอ่ืน ๆ ไดเพ่ือควบคุมปริมาณตะกอนในบอ

เพาะเลี้ยงกุงไมใหมีคาสูงเกินกวาท่ีกําหนดไว โดยการสูบตะกอนพรอมกับน้ําไปบําบัดกอนหมุนเวียน

กลับมาใชใหม 

 

 
 

หมายเลข รายการ 
1. ตูควบคุม 
2. ชุดอุปกรณตรวจวัดปริมาณตะกอน 
3. อุปกรณสูบระบายตะกอน 
4. อุปกรณเชื่อมตอคอมพิวเตอร 
5. บอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา (แบบบอผาใบ) 

 

ภาพท่ี 3 – 28 ชุดอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนสําหรับบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 

  

 นอกจากนี้งานวิจัยนี้ไดมีการพัฒนาใหชุดอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอน สามารถแจงเตือนการ

ทํางานของระบบผานระบบอินเตอรเน็ตแบบไรสาย ไปยังอุปกรณโทรศัพทเคลื่อนท่ี คอมพิวเตอร หรือ 

อุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีมีการติดต้ังแอพพลิเคชันไลน ท่ีใชไอดีเดียวกัน (ภาพท่ี 3 – 29) เพ่ือแจงเตือนการทํางาน

เม่ือปริมาณตะกอนมากเกินกวาคาท่ีกําหนดไว พรอมกับการสั่งการใหอุปกรณสูบระบายตะกอนออกจาก

บอเลี้ยงกุงไปยังระบบบําบัด เพ่ือใหผูท่ีควบคุมดูแลระบบทราบเพ่ือดําเนินการในสวนของการตรวจสอบ

ระบบบอเพาะเลี้ยงกุงในลําดับถัดไป 



 
 

 

 

 
 

ภาพท่ี 3 – 29 ระบบแจงเตือนการทํางานของชุดอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนผานแอพพลิเคชันไลน 

 

  



 
 

 

3. แนวทางการพัฒนาออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนสําหรับการ

เพาะเลี้ยงกุงทะเล 

จากผลการดําเนินงานวิจัยท้ังหมดดังกลาวขางตน นํามาสูการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับการ

เพาะเลี้ยงสัตวน้ําในระบบปดท่ีมีรูปแบบเปนบอผาใบ (ภาพภาคพนวก 1) ท่ีมีความนิยมใชงานเพ่ิมมากข้ึน

ในปจจุบัน โดยมีการเพาะเลี้ยงรวมกับการใชระบบน้ําหมุนเวียนสําหรับการเพาะเลี้ยงกุงทะเล ท่ีมีการ

พัฒนาใหมีความทันสมัยมากยิ่งข้ึนดวยการควบคุมกระบวนการบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนใน

การเพาะเลี้ยงกุงทะเลดวยระบบตรวจวัดอัตโนมัติและการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลนในสวน

ของปริมาณตะกอน โดยงานวิจัยนี้ไดมีการพัฒนาปรับปรุงแกไขอุปกรณรวมถึงโปรแกรมการทํางาน เพ่ือ

เปนแนวทางในการนําไปประยุกตใชงาน หรือ พัฒนาใหมีความเหมาะสมสําหรับการนําไปใชงานจริงได

มากยิ่งข้ึน โดยงานวิจัยนี้เนนในสวนของการกําจัดตะกอน เนื่องจากผลการตรวจวัด และ การวิเคราะห

คุณภาพน้ําแสดงใหเห็นถึงปญหาของตะกอนท่ีเกิดจากการสะสมของเสียท่ีสวนใหญเปน ข้ีกุง และ เศษ

อาหาร เนื่องจากเปนสารอินทรียท่ีเม่ือมีการสะสมมากข้ึนจะทําใหน้ําในบอเกิดการเนาเสียไดงาย ซ่ึงอาจ

สงผลตอสุขภาพของกุงท่ีทําการเลี้ยงอยูในบอ  

ท้ังนี้ผลจากงานวิจัยนี้ ท่ีไดมีการออกแบบและพัฒนาชุดอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนสําหรับบอ

เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา (ภาพภาคพนวกท่ี 2) โดยงานวิจัยนี้ไดมีทดลองการใชในระบบเพาะเลี้ยงกุงในรูปแบบ

บอผาใบท่ีมีการออกแบบและติดตั้งชุดอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนในบอเลี้ยงกุง และ เลือกใชวิธีการ

บําบัดตะกอนแบบถังกรองทรายเพ่ือกําจัดตะกอนออกจากน้ํากอนหมุนเวียนน้ํากลับเขาสูบอเลี้ยง (ภาพ

ภาคพนวกท่ี 3) สําหรับอุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนสําหรับบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา สามารถนําไปใชงาน

สําหรับการเลี้ยงกุงทะเล รวมถึงสามารถนําไปประยุกตใชงานกับการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชนิดอ่ืน ๆ ท่ีมี

ปญหาในสวนของการกําจัดตะกอนท่ีสะสมอยูในบอ โดยเฉพาะการเลี้ยงสัตวน้ําในระบบปด โดยท่ีชุด

อุปกรณควบคุมปริมาณตะกอนสําหรับบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําท่ีไดผานการทดลองใชงานสําหรับการเลี้ยงกุง

นี้ ไดมีการพัฒนาข้ึนท้ังในสวนของชุดอุปกรณท่ีจะตองติดตั้งอยูท่ีบอเพาะเลี้ยง และ ในสวนของโปรแกรม

ท่ีจะตองใชสําหรับการควบคุมระบบ ท้ังในสวนของการควบคุมการระบายตะกอน และ ในสวนของการ

แจง เตือนการทํางานของอุปกรณสูบระบายตะกอนผานระบบอินเตอร เน็ตแบบไรสายไปยัง

โทรศัพทเคลื่อนท่ี คอมพิวเตอร และ อุปกรณอ่ืน ๆ ของผูใชงาน หรือ ผูดูแลระบบ ผานระบบแอพพลิเค

ชันไลนท่ีติดตั้งและใชไอดีเดียวกันดังท่ีไดกลาวรายละเอียดไปแลวขางตน 

 

 

 

 

 



 
 

 

จากผลการดํานเนินของโครงการวิจัยนี้ ซ่ึงเปนการดําเนินงานท่ีมีการเชื่อมโยงกันในการดําเนินการวิจัย

โดยเริ่มตนจากการดําเนินงานวิจัยในสวนแรก คือ การศึกษากระบวนการบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ํา

หมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเล ซ่ึงพบวาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําสามารถเปลี่ยนแปลงไดจาก

หลายสาเหตุ เชน สภาพอากาศ คุณภาพน้ําเริ่มตน และ กระบวนการเลี้ยงกุง เปนตน โดยเฉพาะความ

สกปรกของน้ําท่ีกอเกิดจากการสะสมของปริมาณตะกอนเพ่ิมมากข้ึน จึงไดทําการเลือกพารามิเตอรท่ี

สามารถนํามาออกแบบระบบใหมีการตรวจวัดอัตโนมัติ ซ่ึงเปนการศึกษาวิจัยในสวนท่ีสอง คือ การศึกษา

การควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนในการเพาะเลี้ยงกุงทะเลดวยระบบติดตาม

ตรวจสอบคุณภาพน้ําออนไลน ท่ีทําการตรวจวัดคา คาพีเอช (pH) คาออกซิเจนละลายน้ํา (DO) และ คา

ปริมาณตะกอน (Sludge) ซ่ึงเปนคาท่ีมีความสําคัญและมีอิทธิผลมากในชวงระยะเวลาท่ีทําการเลี้ยงกุง ซ่ึง

ผลจากการดําเนินงานวิจัยพบวาปญหาของคุณภาพน้ําท่ีมีแนวโนมกอเกิดการเนาเสียของน้ําในบอเลี้ยงกุง

สวนใหญไดรับอิทธิพลจากตะกอนท่ีสะสมอยูในรูปแบบตาง ๆ ท้ังท่ีเปน ของแข็งแขวนลอย ของแข็ง

ตกตะกอน เนื่องจากตะกอนท่ีสะสมอยูในบอสวนใหญเปนสารอินทรียท่ีเปนข้ีกุง และ เศษอาหาร ซ่ึงหาก

มีปริมาณมากและสะสมอยูเปนระยะเวลานานก็จะกอใหเกิดการเนาเสียของน้ําในบอเลี้ยง ซ่ึงจากการ

ดําเนินการออกแบบระบบควบคุมปริมาณตะกอนโดยการติดตั้งระบบบําบัดในรูปแบบถังกรองทราย ซ่ึง

จากผลการดําเนินงานทดลองพบวาสามารถนํามาใชงานไดและมีความเหมาะสมสําหรับการกําจัดตะกอน 

มากกวาถังตกตะกอน เนื่องจากถังตกตะกอนจะกอเกิดการเนาเสียของน้ําไดงายเนื่องจากการสะสมของ

ตะกอน หากไมมีการสูบไปกําจัดในรูปแบบอ่ืน ๆ ตอ ท้ังนี้เม่ือมีการพัฒนาใหเปนชุดอุปกรณชุดอุปกรณ

ควบคุมปริมาณตะกอน ใหมีความสามารถแจงเตือนการทํางานของระบบผานระบบอินเตอรเน็ตแบบไร

สาย ไปยังอุปกรณโทรศัพทเคลื่อนท่ี คอมพิวเตอร หรือ อุปกรณอ่ืน ๆ ท่ีมีการติดตั้ง                  แอพ

พลิเคชันไลน ท่ีใชไอดีเดียวกัน จึงทําใหการทํางานของระบบมีความทันสมัยมากยิ่งข้ึน และทําใหงายใน

การควบคุมระบบบอเพาะเลี้ยงกุงท่ีมีการติดตั้งระบบน้ําหมุนเวียน ท้ังนี้การดําเนินงานวิจัยในสวนท่ีสาม 

ซ่ึงเปนพัฒนาแนวทางการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับระบบน้ําหมุนเวียนสําหรับการเพาะเลี้ยงกุง

ทะเล ท่ีแสดงใหเห็นถึงแนวทางการนําไปใชงาน ท่ีอาจพัฒนาใหมีความเหมาะสมมากยิ่งข้ึน นอกจากนี้

แนวทางในการพัฒนาระบบควบคุมอัตโนมัติสําหรับพารามิเตอรอ่ืน  ๆ ก็สามารถกระทําได เชน การ

ควบคุมคาพีเอช คาออกซิเจนละลายน้ํา หรือ พารามิเตอรอ่ืน ๆ แตตองพิจารณาถึงการเสื่อมสภาพของ

เซนเซอร ซ่ึงกอใหเกิดความยุงยากในการใชงาน และมีผลตองบประมาณในการดูแลรักษาอยางมาก ท้ังนี้

อาจจะใชการวิจัยพัฒนาตอยอดใหมีความเหมาะสมของวัสดุอุปกรณรวมถึงโปรแกรม ใหมีความเหมาะสม

สําหรับการนํามาใชงานมากยิ่งข้ึนตอไปในอนาคต 

 



 
 

 

บทที่ 4 

สรุปผลการวิจัย 

(Conclusion) 

 

 ผลจากการดําเนินงานวิจัยทําใหทราบถึงปญหาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําสามารถเปลี่ยนแปลง

ไดจากหลายสาเหตุ เชน สภาพอากาศ คุณภาพน้ําเริ่มตน และ กระบวนการเลี้ยงกุง เปนตน ท้ังนี้ความ

สกปรกของน้ําในบอเลี้ยงกุงท่ีเพ่ิมมากข้ึนระหวางทําการเลี้ยง เปนเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําในบอ

เพาะเลี้ยงกุงท่ีไดรับอิทธิผลจากการสะสมของตะกอน ท่ีสวนใหญเปนข้ีกุง และ เศษอาหาร ท้ังนี้จากการ

สะสมของตะกอนดังกลาว ซ่ึงสวนใหญเปนสารอินทรียท่ีสงผลทําใหเกิดการเนาเสียหากมีการสะสมใน

ปริมาณมาก และ ปลอยท้ิงไวเปนระยะเวลานาน ดังนั้นการถายตะกอนออกอยางสมํ่าเสมอจะเปนการลด

การสะสมของของเสียได ซ่ึงผลจากการดําเนินงานวิจัยในสวนของการออกแบบและติดตั้งระบบบําบัดน้ํา

เสียสําหรับการกําจัดตะกอนแบบอัตโนมัติ โดยการใชถังกรองทรายสําหรับแยกตะกอนออกจากน้ํากอน

การหมุนเวียนกลับไปใชใหม ชวยลดปญหาการสะสมของตะกอนภายในบอเลี้ยงกุงได ทําใหสามารถ

ปองกันปญหาการเนาเสียของน้ําในบอเลี้ยงกุงในระหวางท่ีทําการเลี้ยงได ประกอบกับการทํางานรวมกับ

ระบบการติดตามตรวจสอบแบบออนไลน โดยการแจงเตือนการทํางานของระบบผานระบบอินเตอรเน็ต

แบบไรสาย ไปยังอุปกรณโทรศัพท เคลื่อนท่ี คอมพิวเตอร  หรือ อุปกรณ อ่ืน ๆ ท่ี มีการติดตั้ ง                

แอพพลิเคชันไลน ท่ีใชไอดีเดียวกัน ทําใหการควบคุมดูแลระบบมีความทันสมัยมากยิ่งข้ึน ซ่ึงผลงานวิจัยนี้

สามารถนําไปประยุกตใชงานไดท้ังในสวนของการออกแบบวัสดุอุปกรณสําหรับการควบคุมคุณภาพน้ําใน

บอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําชนิดอ่ืน ๆ ได รวมถึงแนวทางการพัฒนาโปรแกรมควบคุมใหมีความทันสมัย สะดวก

สําหรับการใชงานมากยิ่งข้ึน ซ่ึงจะเปนแนวทางในการพัฒนาระบบเพาะเลี้ยงสัตวน้ําในประเทศไทยใหมี

ความทันสมัย เหมาะสมกับการนําไปใชงานจริงมากยิ่งข้ึนตอไปในอนาคต 

 

ขอเสนอแนะ 

1. ควรมีการพัฒนาเพ่ิมเติมในสวนของโปรแกรมควบคุมการทํางาน เนื่องจากยังสามารถพัฒนาใหมีความ

ทันสมัยเหมาะสมกับการใชงานมากยิ่งข้ึน 

2. ควรมีการพัฒนาเพ่ิมเติมในสวนของระบบบําบัดน้ําเสียเพ่ือการหมุนเวียนน้ํากลับมาใชใหม โดยการ

เพ่ิมข้ันตอนการบําบัด หรือ การนําน้ําไปใชประโยชน เชน การนําไปเลี้ยงสาหราย หรือ สัตวน้ํา อ่ืน ๆ 

ท่ีมีมูลคาทางเศรษฐกิจ เพ่ือลดธาตุอาหารไนโตรเจน และ เพ่ิมผลผลิตจากระบบท่ีนํามาใชงาน 

3. ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในสวนของการบําบัด การกําจัด หรือ การนําตะกอนท่ีถูกแยกออกมาไดจาก

ระบบบําบัดน้ําเสียไปใชประโยชน ซ่ึงสวนใหญเปน ข้ีกุง และ เศษอาหาร ท่ีเปนสารอินทรีย  
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