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บทคัดยอ 

เก็บตัวอยางฟองน้ําทะเลสีน้ําเงิน Xestospongia sp. จํานวน 7 โคโลนี จากทะเลบริเวณจังหวัดสตูล 
ทําการอนุบาลในบอซิเมนตขนาด 130 ตารางเมตรเปนเวลา 4 เดือน โดยระบบน้ําไหลผาน จากนั้นคัดเลือก
โคโลนีสมบูรณท่ีสุดจํานวน 1 โคโลนี ทําการตัดเปนชิ้นเล็กๆ (ex-mother colony) ขนาด 1x1cm นําไปเลี้ยง
ในระบบน้ําไหลเวียนผาน โดยวิธแีขวนในแนวดิ่ง ซ่ึงใชตาขายพลาสติกเปนวัสดุยึดเกาะ ภาชนะท่ีใชเลี้ยงมี 3 
ชนิด ไดแก ลังโฟม ตูแกว และ ลังพลาสติก ผลการทดลองพบวา ภาชนะตูแกวมีการเจริญเติบโตของฟองน้ําท่ี
ดีท่ีสุด รองลงมาคือ ลังโฟมและลังพลาสติกตามลําดับ ประเภทลังโฟมในประเด็นการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
พบวา สามารถเก็บรักษาอุณหภูมิไดดีท่ีสุดเพราะมีการเปลี่ยนแปลงในชวงท่ีแคบ รองลงมาคือกลองพลาสติก
และตูแกว การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิน้ํา แปรผันตรงกับอุณหภูมิของอากาศ หากฝนตกอุณหภูมิก็จะลดต่ํา 
แตในทางกลับกันในวันท่ีอากาศรอนอุณหภูมิในภาชนะก็จะเพ่ิมสูงข้ึนดวยเชนกัน ตูแกวมีการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิอยางรวดเร็วกวาภาชนะอ่ืนๆ สืบเนื่องจากเปนภาชนะใส โปรงแสง สงผลใหฟองน้ํามีการเติบโตไดดี
ท่ีสุด โดยสามารถผลิตสาร renieramycin m ได 2.5 มิลลิกรัม คิดเปน 25,000 บาทตอหนึ่งหนวยการทดลอง
ในระยะ 1 เดือน  
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ABSTRACT 

A blue marine sponge, Xastospongia was collected. For 7 colony from suture sea. The 

speciruns were primary cultured in 130 m² cement pourd for 4 monthes. The mothor colony 

was cut out in small pieces about 1x1 cm. which further cultivated in 3 kinde of containers 

with long line rope method. The ex-colonies were tied with plastic substrates. After 1 month 

cultured, If found that sponge in glass containers showed highest growth. And also highest 

renieramycin m production. This because if hight penetration and temperature fluctuation. 

This experiment we can produce 2.5 mg. RM per experimental unit. Pricing as 25,000 Thai 

baht 
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 หนา   
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ท่ีมาและความสําคัญของปญหาท่ีทําวิจัย 
 

         โรคท่ีมีความรุนแรงและเปนสาเหตุการเสียชีวิตเปนอันดับ 1 ของประชากรโลกและประเทศ
ไทยไดแก โรคมะเร็ง (IARC, 2014) ยาท่ีใชรักษาโรคชนิดนี้มีราคาแพง ผูปวยบางรายไมสามารถเขาถึงยาท่ีมี
ประสิทธิภาพได ประกอบกับตัวยาท่ีใชรักษาหรือ lead compounds ท่ีจะพัฒนาเปนยาก็ยังมีจํานวนมีนอย   
ดังนั้นการคนหาสารตานมะเร็งเพ่ือพัฒนาเปนยาชนิดใหมจึงมีความสําคัญ การวิจัยยามีหลายข้ันตอน ข้ันตอน
เริ่มตนและมีความสําคัญมากคือการคนหาโมเลกุลตนแบบท่ีมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อกอโรคไดอยางมีประสิทธิภาพหรือ 
lead molecules  ซ่ึงจะนําไปสูการสังเคราะหเลียนแบบโครงสรางในข้ันตอนตอไป แตปจจุบันพบวา การ
สังเคราะหมีการลงทุนสูงและบางข้ันตอนใชสารเคมีท่ีเปนอันตรายท้ังตอผูทดลอง และการปนเปอนใน
สิ่งแวดลอม อีกท้ังไมสามารถสังเคราะหไดท้ังหมด ดังนั้นทางเลือกหนึ่งในการแกปญหา  คือ การเพาะเลี้ยง
สิ่งมีชีวิตท่ีสรางสารนั้นๆเองในธรรมชาติ เพ่ือผลิตสารโดยตรง ท่ีพบมากและเปนไปไดคือ การเพาะเลี้ยงฟองน้ํา
เพ่ือผลิตสารมีฤทธิ์ทางชีวภาพ 
 สารตานมะเร็ง Renieramycins สรางโดยฟองน้ําทะเลสีน้ําเงิน Xastosporngia sp. พบไดท้ังใน
ทะเลฝงอาวไทยและทะเลอันดามัน สารนี้ กําลังอยูในข้ันตอนการพัฒนาเปนสารตานมะเร็งชนิดใหม 
(Perdicaris et al., 2013.) จึงมีราคาสูงและเปนท่ีตองการของบริษัทยาและเคมีภัณฑ เชน Pharmarma และ 
MERCK เปนตน และยังไมพบรายงานการสังเคราะหสารชนิดนี้ ดังนั้นการผลิตสารจากธรรมชาติจึงเปน
ทางออกหนึ่งในการผลิตสารใหเพียงพอตอความตองการของตลาด 
 จากโครงการทดลองเลี้ยงฟองน้ําทะเลสีน้ําเงิน Xastosporgia sp. ในสภาพธรรมชาติ เพ่ือผลิตสาร
ตานมะเร็งในป 2558 พบวา ฟองน้ําชนิดนี้สรางสารตานมะเร็ง renieramycins ไดดีในชวงการเปลี่ยนผาน
จาก ฤดูฝนไปยังฤดูแลงเทานั้น  และการสรางสารเปนไปในชวงเวลาสั้นๆ กลาวคือ เพียง 1 เดือนเทานั้น (พชร
และคณะ, 2559) และพบวาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการสรางสารในฟองน้ําไดแก อุณหภูมิ ออกซิเจนละลายน้ํา 
และปริมาณ     ซิลิเกตในน้ํา ซ่ึงจากโครงการวิจัยดังกลาวสามารถสรุปประเด็นปญหาไดดังนี้ 
 1. ไมมีขอมูลคาปจจัยสภาวะแวดลอม (อุณหภูมิ ปริมาณ ออกซิเจนละลายน้ํา ปริมาณซิลิเกต) ท่ี
เหมาะสมท่ีสุดในการเพาะเลี้ยงฟองน้ําทะเล Xastosporgia sp. สีน้ําเงินเพ่ือผลิตสารตานมะเร็ง 
renieramycins 
 2. การเลี้ยงในสภาพธรรมชาติไมสามารถควบคุมปจจัยดังกลาวใหคงท่ีได อีกท้ังประสบปญหาตะกอน
แขวนลอยอุดตันระบบทอไหลเวียนภายใน ทําใหฟองน้ําตายเปนจํานวนมาก นอกจากนี้ยังประสบปญหาดาน
สังคม ไดแก การขโมย ความเสียหายของฟองน้ําจากเครื่องมือประมง ไมสามารถหาพ้ืนท่ีในธรรมชาติท่ี
เหมาะสมได 
 จากสภาพปญหาท่ีกลาวมาจึงนําไปสูการแกปญหาโดยการเลี้ยงฟองน้ําชนิดนี้ในโรงเรือนเพ่ือหาปจจัย
ท่ีเหมาะสมและควบคุมการผลิตสาร renieramycins ใหคงท่ีรวมท้ังจุดคุมทุนในการผลิตสาร renieramycin 
 
 
 
 
 
 
 
 



ทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (Information) ท่ีเก่ียวของ 
  

ฟองน้ําเปนสิ่งมีชีวิตประเภทไมมีกระดูกสันหลังในทะเล อาศัยแบบยึดเกาะกับวัสดุหรือสิ่งยึดเกาะตาม
แนวปะการัง ฟองน้ําเปนแหลงผลิตของสารมีฤทธิ์ทางชีวภาพ สารเหลานี้เรียกวา สารเมแทโบไลดทุติยภูมิ ซ่ึง
ถูกพัฒนาใชประโยชนดานการแพทยและอุตสาหกรรมการผลิตยามากกวา 2 ทศวรรษแลว (Osinga et al., 
1999) โมเลกุลยาหลายชนิดในทองตลาดแยกไดจากฟองน้ํา (ตารางท่ี 1) โดยท่ัวไปการผลิตสารเพ่ือพัฒนาเปน
ยาใชวิธีการสังเคราะหทางเคมีเลียนแบบโครงสรางท่ีมีฤทธิ์ในธรรมชาติแตการสังเคราะหไมสามารถทําไดหมด
ทุกโมเลกุลสาร อีกท้ังตองใชเทคโนโลยีข้ันสูงและใชงบประมาณลงทุนมาก ใชเวลานาน ทําใหยามีราคาแพง
และการเขาถึงยาก็เปนไปไดยาก ดังนั้นเพ่ือแกปญหาดังกลาวจึงมีการศึกษาเลี้ยงฟองน้ํา เพ่ือผลิตสารออกฤทธิ์
ทางชีวภาพสําหรับใชในอุตสาหกรรมการผลิตยาและการแพทย (Osinga et al., 2001) 
 
ตารางท่ี 1 ตัวอยางสารเมแทโบไลดทุติยภูมิจากฟองน้ําทะเลท่ีไดรับการผลิตเปนเวชภัณฑ 
            ขายในตลาดปจจุบัน 

Compound name Chemical class Trademark Disease area 
Cytarabine (Ara-C) nucleoside Cytosar-U® leukemia 
Eribulin Mesylate (E7389) macrolide Halaven®  Cancer: Metastatic Breast Cancer 
Vidarabine (Ara-A) nucleoside Vira-A® Antiviral: Herpes Simplex Virus 
PM060184 polyketide - Cancer: Solid Tumors 
    

ท่ีมา: Jha and Zi-rong (2004) 
 
 การเลี้ยงฟองน้ําเพ่ือผลิตสารมีฤทธิ์ทางชีวภาพสามารถทําไดหลายวิธีไดแก การเลี้ยงฟองน้ําในสภาพ
ธรรมชาติ การเลี้ยงในโรงเรือน การเลี้ยงในเครื่องปฏิกรณชีวภาพ (bioreactor) และการเลี้ยงเซลลฟองน้ํา ซ่ึง
การเลี้ยงแตละแบบข้ึนอยูกับชนิดของฟองน้ํา การเลี้ยงแบบธรรมชาติเปนวิธีการเลี้ยงแบบดั้งเดิม เพ่ือหาขอมูล
เบื้องตน เชน ปจจัยสภาวะแวดลอมท่ัวไป เชน ความเค็ม อุณหภูมิ ความเปนกรดดางและสารอาหาร เปนตน 
(Nikel et al., 2001) ตัวอยางเชน การเลี้ยงฟองน้ํา Mycale hentscheli บริเวณเกาะ Kapiti และ Pelorus 
sound ในประเทศนิวซีแลนดเพ่ือผลิตสารตานมะเร็งชื่อ Mycalamide A-D, Pateamine และ Peloruside 
A  การเลี้ยงฟองน้ํา Haliclona sp.  เพ่ือผลิตสารตานการเจริญของเซลลมะเร็งชื่อ Salicylihalamide A 
บริเวณอาว Bremer, Hamelin และเกาะ Rottnest ประเทศออสเตรเลีย (Abdo et al., 2007) การเลี้ยง
ฟองน้ํา Axinella corrugate เพ่ือผลิตสาร stevensin (Duckworth et al., 2003) เปนตน 
 การเลี้ยงฟองน้ําในสภาพธรรมชาติมักประสบปญหาเก่ียวกับผลผลิตไมคงท่ี เพราะไมสามารถควบคุม
การแปรเปลี่ยนของปจจัยสภาพแวดลอมได และตองใชพ้ืนท่ีจํานวนมากรวมท้ังปญหาดานสังคม จึงแกไขโดย
การตัดเนื้อเยื่อฟองน้ํา (explant) นํามาเลี้ยงในโรงเรือนแทนการเลี้ยงฟองน้ําในโรงเรือนสามารถควบคุมปจจัย
สภาพแวดลอมไดงาย (Mendola, 2003)  สะดวกและมีประสิทธิภาพ ซ่ึงฟองน้ําแตละชนิดตองการปจจัย
ดังกลาวแตกตางกัน โดยสวนใหญมักไดขอมูลจากการเลี้ยงฟองน้ําในสภาพธรรมชาติ    ปจจัยท่ีมีความจําเปน
ตอการเจริญเติบโตของฟองน้ํา ไดแก 

1. อากาศ (Air) : ไมควรใหฟองน้ําสัมผัสหรือตากอากาศนานๆ เนื่องจากฟองน้ํามีรูพรุนท่ัวรางกาย รู
พรุนนี้เปนทางเดินน้ําภายใน หากอยูในสภาพตากแหงนานๆ อากาศจะเขาไปแทนท่ีน้ําในชองทางเดินน้ํา ทําให
ชอง choanocyte เสียหายได ดังนั้นเราจึงพบการตายของฟองน้ําหลังตากอากาศเปนเวลานาน แตในฟองน้ํา



ท่ีเจริญบริ เวณชายฝ งน้ํ าตื้นอาจมีการปรับตัวตอการตากอากาศในชวงน้ําลงต่ําสุดได  เชนฟองน้ํา 
Halichondria panicea (Vethaak et al., 1982)  

2. ปริมาณแสง (Light intensity): แสงมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของฟองน้ําแตหากปริมาณ
ความเขมแสงมากเกินไปจะทําใหฟองน้ําตายไดเพราะเกิดกระบวนการ photoinhibitation ดังนั้นความเขม
แสงและเวลาการสัมผัสโดนจึงเปนปจจัยท่ีควรคํานึงถึงในการเลี้ยงฟองน้ํา(Osinga et al., 1999) 

3. ความเค็มและอุณหภูมิ (Salinity and Temperature) : ปกติน้ําทะเลจะมีความเค็มโดยเฉลี่ย 35 

สวนในพันสวน (ppt) อุณหภูมิน้ําประมาณ 28-30 องศาเซลเซียส (°C) สิ่งมีชีวิตในทะเลทุกชนิดสามารถ
ปรับตัวใหอยูรอดท่ีความเค็มและอุณหภูมิระดับนี้ ฟองน้ํามีความไวตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มและอุณหภูมิ
แบบฉับพลันซ่ึงทําให เกิดการช็อก (Shock) ผลคือเกิดการตายของเซลลและโคโลนี มีขนาดเล็กลง 
(MacMillan,1996) แตในทางกลับกันมีงานวิจัยบางฉบับพบวาฟองน้ําท่ีเจริญเติบโตบริเวณชวากทะเล 
(Estuary) สามารถปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและความเค็มชวงกวางไดเชน ฟองน้ํา Hippospongia 
lachne สามารถอยูรอดไดท่ีความเค็มน้ําในชวง 26-46 ppt ถึงกระนั้นก็ตามการเปลี่ยนแปลงท้ังอุณหภูมิและ
ความเค็มมีผลตอการ Shock ของฟองน้ําและทําใหขนาดโคโลนีเล็กลง (Storr, 1964) 

4. คุณภาพน้ําอ่ืนๆ ( Other water quality ): ในการเลี้ยงฟองน้ํายังขาดขอมูลอิทธิพลของคุณภาพ
น้ําตอการเจริญเติบโต เพราะสวนใหญเปนการเลี้ยงแบบอิงธรรมชาติ สวนการเลี้ยงในโรงเรือนยังมีรายงาน
นอย คุณภาพน้ําท่ีควรติดตามเก็บขอมูลและควบคุมคือ 1) ปริมาณสารอินทรียแขวนลอย ( POC ) และ
ปริมาณสารอินทรียละลายน้ํา (DOC ), 2) ปริมาณอนินทรียไนโตรเจน ไดแก แอมโมเนีย ถามีมากเกินไปจะลด
อัตราการเจริญของฟองน้ําดังนั้น หากเปนกรณีเลี้ยงในโรงเรือนควรเลี้ยงแบบหนาแนนต่ํา, 3) คาความเปนกรด
ดาง (pH) ควรควบคุมใหอยูในระดับปกติของน้ําทะเลคือ 7.8 – 8.4 (Osinga et al., 1999) 

5. ผูลา (Predators): ผูลาท่ีสําคัญของฟองน้ําไดแก ทากเปลือย (Nudibranches) ซ่ึงจะมี
ความจําเพาะเจาะจงตอฟองน้ําแตละชนิด นั่นคือ ทากเปลือยแตละชนิดจะเลือกกินฟองน้ําแบบเจาะจงชนิด 
ดังนั้น จึงมีฟองน้ําบางชนิดเทานั้นท่ีถูกกินโดยทากเปลือย ท้ังนี้เพราะฟองน้ํามีกลไกการปองกันตัวเองโดยสราง
สารทุติยภูมิข้ึนมานั่นเอง (Pawlik et al., 1995) สวนผูลาชนิดอ่ืนๆ ไดแก ปลานกแกว เมนทะเล แตยังไมพบ
รายงานวากอความเสียหายเปนอันมากใหกับฟารมเพาะเลี้ยง (Chanas et al., 1996)   
 6. โรค (Diseases) : ยังไมพบรายงานโรคในฟองน้ําแตสิ่งท่ีสรางความเสียหายใหกับฟารมฟองน้ํา
จํานวนมากคือการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ําทะเล (Treeck, 1993)    
 สาร Renieramycins (รูปท่ี 2) ออกฤทธิ์ตานมะเร็งไดอยางมีประสิทธิภาพ เปนสารกลุมเตตราไฮโดร
ไอโซควิโนลีนอัลคาลอยด พบในฟองน้ําทะเลสีน้ําเงิน Xastospongia sp. สายพันธุพบประเทศไทย ฟองน้ํา
ชนิดนี้พบท้ังในอาวไทยและทะเลอันดามัน สารกลุมนี้มีโครงสรางโมเลกุลคลายกับสาร saframycin ซ่ึงเปน
สารตานมะเร็งในปจจุบัน (Perdicaris et al., 2013 ) สาร renieramycins บางอนุพันธกําลังไดรับการพัฒนา
เปนยาตานมะเร็งชนิดใหม จึงเปนท่ีตองการของบริษัทผลิตยา เพ่ือศึกษาข้ันคลินิกและตอบสนองความตองการ
ของตลาดในอนาคต ปจจุบันยังไมพบรายงานการสังเคราะหสารดังกลาว การเลี้ยงฟองน้ําชนิดนี้เพ่ือผลิตสาร 
renieramycins จึงมีความจําเปน 
 



 
 
รูปท่ี 1  โครงสรางสาร renieramycins และ  saframycin     
 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. ทราบปจจัยเหนี่ยวนําใหฟองน้ําทะเลสีน้ําเงิน Xastosporgia sp. ผลิตสารตานมะเร็ง  

     renieramycins ไดปริมาณสูงสุด 
2. ไดสารตานมะเร็ง renieramycins  

3. ไดแนวทางการเลี้ยงฟองน้ําทะเลสีน้ําเงิน เพ่ือผลิตสารตานมะเร็ง renieramycin เชิง

พาณิชย 

4. ไดเอกสารตีพิมพ เผยแพร 

 5. หนวยงานท่ีนําไปใชประโยชนไดแก กรมประมง หนวยงานการศึกษาวิจัยดาน การ

เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา บริษัทเอกชนผูประกอบการดานสัตวน้ําและสารเคมีหรือเวชภัณฑ  

 
 หนวยงานท่ีนําการวิจัยไปใชประโยชน 
    1.หนวยงานการศึกษา คนควาวิจัยดานวิทยาศาสตรการประมงและเกษตรศาสตร 
    2.หนวยงานการศึกษาระดับมหาวิทยาลัยและหนวยงานวิจัยอ่ืนๆ 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



วิธีการดําเนินการวิจัย 
 

1. ตัวอยางและการเตรียมตัวอยาง 

1.1 การเตรียมบอพักฟน 

- ใชบอซิเมนตพักพ้ืนขนาด 2.5×4×1 เมตร สูบน้ําทะเลสดใสในบอประมาณ รอยละ 60 เติม

ลมดวยหัวทรายเปนเวลา 1 วัน เพ่ือใหมีออกซิเจนในปริมาณมากเกินพอ 

- ใชตัวอยางฟองน้ําจากการเลี้ยงในสภาพธรรมชาติ ณ หาดราชมงคล จังหวัดตรัง โดยการ

ตัดเก็บ     1 ใน 4 ของโคโลนีท้ังหมดใสในถังขนสง ซ่ึงดานในมีน้ําปรับสภาพเชนเดียวกับในบอพักฟน 

ทําการเลี้ยงฟองน้ําในบอพักฟนเปนเวลา 1 สัปดาห มีการเปลี่ยนน้ําทุกวันๆละ 50 % 

 1.2 การเตรียมวัสดุยึดเกาะ (substrate) 

  เตรียมแทงซีเมนตทรงกระบอก เสนผานศูนยกลาง 3 เซนติเมตร และตาขายพลาสติกขนาด

5x5 เซนติเมตร ทําชุดเลี้ยงในแนวดิ่ง (รูปท่ี 2 )  

 

                                    

 

 

  

                          

                

                    รูปท่ี 2 วัสดุยึดเกาะและลักษณะการประกอบเพ่ือทําชุดเลี้ยงในแนวดิ่ง 

 1.3 การเตรียมชิ้นสวนฟองน้ํา 

 ตัดฟองน้ําใหมีขนาด 2×2 เซนติเมตร โดยทําการวัดและตัดในน้ําไมใหฟองน้ําสัมผัสอากาศ 

เพราะอากาศจะเขาไปอุดตันระบบไหลเวียนน้ําภายใน เปนเหตุใหฟองน้ําตายได จากนั้นทําการยึดชิ้นฟองน้ํา

ใหเขากับวัสดุยึดเกาะ จํานวน 3 ชิ้นตอวัสดุยึดเกาะ 1 กอน โดยใชลวดขนาดเล็ก 

 

2. วิธีการเลี้ยงฟองน้ํา 

 ใชวิธีการเลี้ยงแบบแขวน (long line method) ในถังไสขนาด ขนาด1 ตัน (ดัดแปลงจากวิธีของ 

Duckworth,2009) หนึ่งเสนประกอบดวยแทงซิเมนต 4 กอน (รูปท่ี 3และ 4) นับเปน 1ชุด เลี้ยงจํานวน 3 ชุด

ตอถัง  โดยเลี้ยงในระบบเปดถายน้ําออกจากตูเลี้ยงประมาณ 500 มิลลิลิตรตอนาที (ml/min) 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

                     

                    รูปท่ี 3  แบบจําลองของหนวยทดลอง 

 

3. การออกแบบการทดลอง  

 วางแผนการทดลองแบบ CRD กําหนด 2 ปจจัย ไดแก อุณหภูมิ (Temperature) และปริมาณซิลิเก

ตละลายน้ํา (Dissolve Silicate) 3 ทรีทเมน โดยใชการเลี้ยงในน้ําทะเลสดเปนกลุมควบคุม โดยแตละทรีท

เมนตมี 4 ซํ้า (การวางแผนอาจเปลี่ยนแปลงไดข้ึนอยูกับการทํา preliminary 

 
4 การประเมินการเจริญเติบโต (Growth assessment) 
                โดยการชั่งน้ําหนักโคโลนีท้ังน้ําหนักเปยกและแหง ท้ังกอนและสิ้นสุดการเลี้ยง การชั่งน้ําหนักแหง
ทําโดยดึงน้ําออกจากเซลลฟองน้ําดวยเครื่อง Freeze dryer กอนชั่ง ทําการชั่ง เดือนละครั้งกําหนดเวลาเลี้ยง 
12 เดือน 
 
5 การวิเคราะหปจจัยสภาวะแวดลอม    
                   วิเคราะหปจจัยทางกายภาพและเคมีของน้ําทะเลท่ีเก่ียวของกับการเจริญเติบโตของฟองน้ํา 
ไดแก ความเปนกรดดาง (pH) อุณหภูมิ ความเค็ม  วิเคราะหดวยเครื่องมือ Multiprobe analyser YSI 556 
สวนความเค็มวัดโดย reflecto salinometerปริมาณซิลิกา วิเคราะหตามวิธีมาตรฐานท่ีเสนอไวคูมือการ
วิเคราะหน้ําทะเล (method of sea water analysis) โดย Stricland and Parson (1972) 
 
6 การวิเคราะหปริมาณสารมีฤทธิ์ทางชีวภาพ  
       แบงเปน 2 สวน ดังนี ้

     การวิเคราะหปริมาณสารตานมะเร็ง (renieramycins) ใชวิธีของ Suwanborirux et al. (2003) 
โดยบดฟองน้ําตัวอยางใหละเอียดเติมสารละลายโพแทสเซียมไซยาไนดจนชุม จากนั้นสกัดดวยเมทานอล เปน
เวลา 72 ชั่วโมง กรองแยกเอากากออก ระเหยสวนท่ีเปนของเหลวดวยเครื่องลดความดัน จะไดสวนสกัด 
เรียกวา aqueous methanol ซ่ึงจะถูก partition ดวยไดคลอโรมีเทนและบิวทานอลตามลําดับ  สารละลาย
สกัดชั้นไดคลอโรมีเทนและบิวทานอลจะถูกระเหยแหงดวยเครื่องระเหยลดความดัน ไดสิ่งสกัดหยาบชั้นไดคลอ
โรมีเทนและบิวทานอล กอนวิเคราะหดวย HPLC 

 
            การวิเคราะหสิ่งสกัดหยาบดวยวิธี HPLC (Dionex Ultimate 3000)  

              ละลายสิ่งสกัดหยาบดวยเมทานอลใหมีความเขมขน 0.1 mg/ml นําไปปนเหวี่ยงท่ี 5,000 
รอบ/นาที เปนเวลา 5 นาที นําสวนท่ีเปนของเหลววิเคราะหดวย HPLC ใชคอลัมน RP-18 กําหนดอุณหภูมิ

ถังเลี้ยง 



คอลัมนเทากับ 25 °C ระบบเฟสเคลื่อนท่ีใชเมทานอลและน้ํา (โปรแกรมตามตารางท่ี 2) ใช Diode Array 
Detector (DAD) เปน detector กําหนด 4 ความยาวคลื่น คือ 235, 254, 280 และ 366 nm  การสราง
กราฟมาตรฐานสําหรับวิเคราะหปริมาณสาร renieramycins ทําโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Clomeleon 
Version 6.80 SR7 

 
ตารางที่  2  โปรแกรมระบบเฟสเคลื่อนที่สําหรับวิเคราะหสารดวย HPLC 

 
เวลา (นาที)     น้ํา (%)  เมทานอล (%) 
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ผลและวิจารณผลการวิจัย 
  

ผลการวิจัย 
 
ตอนท่ี 1 การเก็บและอนุบาลฟองน้ําทะเลสีน้ํางิน Xestospongia sp.  สายพันธุพอแม  

เก็บตัวอยางฟองน้ําทะเลจํานวน 7 โคโลน ีแบงออกเปน 2 สวน  สวนท่ี 1 ใชเลี้ยงในโรงเรือน (รูปท่ี 
4)  ซ่ึงจะถูกใสในลังโฟมท่ีติดตั้งระบบควบคุมอุณหภูมิ และสวน 2  ใชในการวิเคราะหการสรางสาร 
renieramycins  โดยการตัดจากโคโลนีพอแม ใสรหัสใหตรงกันกับตัวอยางท่ีใชเลี้ยงใสถุงซิปปดสนิทรักษา
ตัวอยางในตูแชแข็ง  

 

  
 
รูปท่ี 4  การเก็บตัวอยางฟองน้ําทะเล 

(ก) ตัวอยางสําหรับการเลี้ยงในบออนุบาล          (ข) ตัวอยางสําหรับการวิเคราะหการสรางสาร 
  

ตัวอยางท่ีใชในการเลี้ยงท้ังจํานวน 7 ตัวอยาง ถูกพักฟนในบอซิเมนตอนุบาลใสในตะกราท่ีมีวัสดุยึด
เกาะแขวนลอยในบออนุบาล (รูปท่ี 5) เปลี่ยนน้ําทุกๆ 3 วัน เปนระยะเวลา 17 สัปดาห มีการตรวจวัดความ
เค็ม อุณหภูมิ  (รูปท่ี 6)     และปริมาณสารอินทรียละลายน้ํา (รูปท่ี 7)   

 

   
 
รูปท่ี 5 การพักฟนฟองน้ําทะเลในบอพักน้ํา   
 



 
 

รูปท่ี 6 การเปลี่ยนแปลงของความเค็มและอุณหภูมิในรอบวันในบอพักฟน  
 

  
 

รูปท่ี 7 ปริมาณสารอินทรียละลายน้ํา   
 
 

คาของความเค็มน้ําในบออนุบาลอยูในชวง 28-35 ppt ซ่ึงในชวงหนารอนน้ําจะมีการระเหยทําใหคา
ความเค็มสูง และในบางครั้งความเค็มในบออนุบาลจะลดลงเนื่องจากน้ําท่ีสูบเติมในระบบอนุบาลมีการ
ปนเปอนน้ําจืดจากแมน้ําจาก 35 ppt เปน 30 ppt 
 คาของอุณหภูมิในบออนุบาลอยูในชวง 28-30 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงไปตามรอบวนั 
ข้ึนอยูกับสภาวะของอากาศ การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในรอบวันสงผลใหฟองน้ํามีสีจางและเริ่มตาย 
 ปริมาณสารอินทรียละลายน้ํานั้นพบวามีคารบอน 0% สวนคาไนโตรเจนท้ังหมดอยูในชวง 0.099-
0.129 เปอรเซ็นต 
 
การประเมินการเจริญเติบโต    

การวัดการเจริญเติบโต   ทํา 2 วิธี ไดแก การวัดขนาดและการวัดน้ําหนักเปยก ซ่ึงจะถูกนําไป
เปรียบเทียบหาน้ําหนักแหงจากกราฟมาตรฐาน (รูปท่ี 8) 
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การวัดขนาดทําโดยการวัดความกวางและความยาวทะเลสีน้ําเงินทุกๆ 2 สัปดาห ควบคูไปกับการวาด
รูปประกอบของโคโลนฟีองน้ําท่ีมีการงอกใหมข้ึนมา (รูปท่ี 8) เม่ือทําการเปรียบเทียบการเติบโตครั้งแรกและ
ครั้งท่ี 2 พบวา มีการตายของฟองน้ําเพ่ิมข้ึน เนื่องจากปจจัยของความเค็มและอุณหภูมิท่ีมีการเปลี่ยนแปลง
แบบฉับพลัน ทําใหฟองน้ําปรับตัวไมทันจึงเกิดการช็อค (shock) และมีการตายเกิดข้ึน ภายหลังจากการตาย
จะมีการสลัดสีออกมากอน ตอมามีกลิ่นเหม็นและตายภายใน 24 ชั่วโมง 

 
 

 
 

 
  

 
 
 
รูปท่ี 8 การประเมินการเจริญเติบโตในบออนุบาลโดยเทคนิคการวัดและเทียบน้ําหนัก 
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  การตรวจวิเคราะหสาร renieramycins ของฟองน้ําสายพันธุพอแม  
 

 เม่ือทําการวิเคราะหสาร renieramycins ในสายพันธุ พอแมโดยเทคนิค LCMS หรือ HPLCMS พบ
สาร renieramycins มากกวา 4 อนุพันธ ไดแก renieramycins m,n,Q,J  ซ่ึงลวนแลวแตเปนอนุพันธุท่ีมีฤทธิ์
ยับยั้งเซลลมะเร็งท้ังนั้น โดยเฉพาะสารอนุพันธุ mมีประสิทธิภาพสูงสุดในการตานเซลลมะเร็งเม็ดเลือดขาว 
ผลการวิเคราะหสาร RM โดยใชเครื่องมือ Liquid Chromatography mass spectrometry (LCMS) ของ
สายพันธุแมในธรรมชาติ มีศักยภาพในการสรางสารตานมะเร็ง renieramcins ไดหลายอนุพันธไดแก m,n,j  
(รูปท่ี 9 )  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 9  การวิเคราะหสาร RM โดยใชเครื่องมือ Liquid Chromatography mass spectrometry (LCMS) 
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ตอนท่ี 2  การเล้ียงฟองน้ําเพ่ือผลิตสาร reniermycins ในถังเล้ียงตางชนิดกัน 
 

จากการทดลองเบื้องตน (preliminary study) ในบอพักฟนและเก็บผลการวิเคราะห พบวาปจจัยท่ี
สงผลกระทบตอการเจริญเติบโต คือ อุณหภูมิน้ํา ความเขมแสง  สวนฟองอากาศในน้ําทําใหฟองน้ําตายแบบ
กระทันหัน จากการทดลองหาวัสดุยึดเกาะ พบวาฟองน้ํายึดเกาะกับแทงซิเมนตไดชาและนอยมาก ยิ่งไปกวา
นั้นอัตราการเจริญเติบโตก็ชา ในทางตรงกันขาม ฟองน้ํากลับยึดเกาะและเจริญเติบโตไดดีกับแผนพลาสติก 
ดังนั้นจึงเลือกตาขายพลาสติกเปนวัสดุยึดเกาะแทนแทงซิเมนต ซ่ึงมีราคาแพงกวาและติดตั้งในระบบทําไดยาก 
 เม่ือผนวกขอมูลท้ังหมดพบวามีความจําเปนตองเลือกภาชนะในการเลี้ยงใหเหมาะสม โดยคํานึงถึง
อุณหภูมิและปริมาณแสงเปนหลัก จึงเลือกภาชนะท่ีทําจากวัสดุ 3 ชนิด ไดแก แกว พลาสติก และโฟม โดย
ออกแบบการเลี้ยงแบบน้ําไหลผานตลอด (รูปท่ี10)  ทําการเลี้ยง 35 วัน เก็บขอมูล การเจริญเติบโต คุณภาพ
น้ําและปริมาณการสรางสาร renieramycins ซ่ึงขอมูลท่ีไดจะนําไปสูการเลี้ยงในภาชนะท่ีถูกตองตอไป 
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Tukey's Test และวิธี Duncan’s multiple range test 
 

 
 
รูปท่ี 10 การเตรียมตัวอยางสําหรับเลี้ยงในระบบทดลอง 
   

ทําการวิเคราะหการเจริญเติบโตและวิเคราะหคุณภาพน้ํา ไดแก ความเค็ม อุณหภูมิในอากาศ 
อุณหภูมิในน้ํา  และความเปนกรด-ดางทุกๆวัน ตรวจวัดปริมาณฟอสเฟต ความกระดางของคารบอเนต 
ปริมาณไนไตรท ไนเตรท แอมโมเนีย แคลเซียม แมกนีเซียม และปริมาณซิลิกา ทุกๆสัปดาห (รูปท่ี 12) ผลการ
ทดลองพบวาฟองน้ําท่ีเลี้ยงในตูแกวมีดารเจริญเติบโตดีท่ีสุด (รูปท่ี 11) รองลงมาคือกลองพลาสติกและลังโฟม 
ตามลําดับ ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําพบวาทุกพารามิเตอรอยูในระดับต่ํากวาความเปนพิษ ยกเวนอุณหภูมิ
ชวงระวางวันท่ี 4 มีการเปลี่ยนแปลงในรอบวันคอนขางมาก โดยตูแกวมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิน้ํามากท่ีสุด
คือชวง 27°C - 34°C  
 ผลการวิเคราะหสาร renieramycins โดยใชเครื่อง LCMS พบวาฟองน้ํามีการสรางสาร 
renieramycins M สูงสุด (รูปท่ี 14) 
 

 
 
 
 



 
  

 
 
 
 

 
 

 
รูปท่ี 11  การเจริญเติบโตของฟองน้ําในภาชนะท้ัง 3 ชนิด    
 

 
    
       รูปท่ี 12  การตรวจสอบคุณภาพน้ําในระบบการทดลอง 
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               รูปท่ี 13 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในถังเลี้ยงท้ัง 3ชนิด 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 14  การวิเคราะหสารเมแทโบไลดทุติยภูมิ reniermycins โดย เครื่อง HPLCMS
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วิจารณผลการศึกษา 
 

จากการเลี้ยงฟองน้ําทะเลสีน้ําเงิน Xestospongia sp. ในบอพักฟนพบวา อุณหภูมิน้ําและ 
ปริมาณแสงมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตและสรางสาร renieramycins เม่ือนํามาเลี้ยงในภาชนะ
ท่ีแตกตางกัน พบวา ตูแกวใหการเจริญเติบโตมากท่ีสุด รองลงมาคือกลองพลาสติกและลังโฟม 
เนื่องจากตูแกวมีลักษณะโปรงแสง แสงสามารถสองผานไดทุกทิศทาง แตภาชนะอ่ืนๆ แสงเขาไดเพียง 
ทางเดียวคือดานบน แสงมีความจําเปนตอการอยูรอดของฟองน้ําเพราะสิ่งมีชีวิตอาศัยรวมสามารถ
สังเคราะหแสงสรางอาหาร ซ่ึงจะถูกขับออกมาเปนสารอินทรียใหฟองน้ํากินเปนอาหารอีกทอดหนึ่ง 
นอกจากนี้แสงยังสงผลตอเซลลฟองน้ําโดยตรง โดยฟองน้ําแตละชนิดตองการความเขมแสงและความ
ยาวคลื่นแสงตางกัน ข้ึนอยูกับรงควัตถุภายใน กรณีฟองน้ําทะเล Xestospongia sp. มีรงควัตถุสีฟา
สามารถดูดกลืนแสงในชวงแสงยูวี (320-400 nm) ดังนั้นหากแสงไมพอจะมีการสลัดรงควัตถุออกกอน 
จากนั้นตัวจะซีดขาวและตายในท่ีสุด     

การตรวจวัดปจจัยคุณภาพน้ําเบื้องตนไดแก ความเค็ม อุณหภูมิในอากาศ อุณหภูมิในน้ํา  
และความเปนกรด-ดางทุกๆวัน ตรวจวัดปริมาณฟอสเฟต ความกระดางของคารบอเนต ปริมาณไน
ไตรท ไนเตรท แอมโมเนีย แคลเซียม แมกนีเซียม และปริมาณซิลิกา สัปดาหละ 1 ครั้ง ในระยะเวลา 
1 เดือน ผลการวิเคราะหดังนี้ 

 
ตารางท่ี 3 การตรวจวัดปจจัยคุณภาพน้ําเบื้องตน 
พารามิเตอร คาท่ีวัดได 

ความเค็ม (ppt) 25-31 
อุณหภูมิในอากาศ(°C) 26-32 
อุณหภูมิในน้ํา  (°C) 27-31 
ความเปนกรด-ดาง 7.80-8.40 
ฟอสเฟต (ppm) 0.00 
ความกระดางของคารบอเนต (dH) 7-8 
ไนไตรท (ppm) 0.00 
ไนเตรท  (mg/l) 0.00 
แอมโมเนีย (mg/l) 0.25 
แคลเซียม  (ppm) 360-380 
แมกนีเซียม  (ppm) 975-1230 
ซิลิกา  (ppm)  0.00 



ลังโฟมสามารถเก็บรักษาอุณหภูมิไดดีท่ีสุดเพราะมีการเปลี่ยนแปลงในชวงท่ีแคบ รองลงมา 
คือกลองพลาสติกและตูแกวตามลําดับ สําหรับตูแกวมีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในชวงกวาง 
ภาชนะท้ัง 3 ชนิด มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิน้ํา โดยจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิของอากาศ หาก
ฝนตกอุณหภูมิก็จะลดต่ํา แตในทางกลับกันในวันท่ีอากาศรอนอุณหภูมิในภาชนะก็จะเพ่ิมสูงข้ึนดวย
เชนกัน    

กรณีท่ีอุณหภูมิ ฟองน้ําเจริญเติบโตไดดีท่ีอุณหภูมิ 27 °C - 30 °C  และเริ่มตายท่ีอุณหภูมิ 31 
°C ฟองน้ําเปนสัตวไมทนตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในชวงกวาง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิจนเกินขีด
ทนทาน ฟองน้ําจะแสดงอาการช็อค (shock) โดยการสลัดสีออกและตายอยางรวดเร็ว แตหาก
อุณหภูมิเปลี่ยนในชวงแคบจะสงผลดีตอการสรางสาร renieramycin m เพราะฟองน้ํามีการปรับตัว
โดยการกระตุนเซลลใหสรางสารและสะสมสารมากข้ึน ดังนั้นปจจัยกระตุนการสรางสาร จึงนาจะเปน
อุณหภูมิ แตตองไมเกินจุดสมดุล เม่ือพิจารณามีปจจัยคุณภาพน้ําชนิดอ่ืนๆ (ตารางท่ี 3) พบวา ทุก
พารามิเตอรอยูในระดับต่ํากวาคาท่ีเปนพิษตอฟองน้ํา ดังนั้นการตายของฟองน้ําและปริมาณการสราง
สาร renieramycins ไมมีความเก่ียวของกับคุณภาพน้ําดังกลาว 

 
 สรุป 

1. จากการทดลองในปท่ี 1 พบวาฟองน้ําเจริญเติบโตและสรางสาร renieramycins ไดดีในท่ี
มีแสงและอุณหภูมิท่ีเหมาะสม (27 °C-30 °C) 

2. การวิจัยตอบจุดประสงคขอ 1 และ 2 ในโครงการได 
3. สามารถพัฒนาการเลี้ยงและคัดเลือกสายพันธุไดเปนผลสําเร็จ ซ่ึงอยูในข้ันตอนการวิจัย

ดาน molecular biology ตอเนื่อง เพ่ือหาคุณลักษณะสายพันธุและข้ึนทะเบียนลิขสิทธิ์สายพันธุ 
4. จากขอมูลวิจัยในปท่ี 1คาดวาจะวิจัยตอเนื่องและสามารถบรรลุวัตถุประสงคขอ3 และ 4 

ได 
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