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บทคัดยอ 

เก็บตัวอยางฟองน้ําทะเลสีน้ําเงิน Xestospongia sp. จํานวน 7 โคโลนี จากทะเลบริเวณจังหวัดสตูล 
ทําการอนุบาลในบอซิเมนตขนาด 130 ตารางเมตรเปนเวลา 4 เดือน โดยระบบน้ําไหลผาน จากนั้นคัดเลือก
โคโลนีสมบูรณท่ีสุดจํานวน 1 โคโลนี ทําการตัดเปนชิ้นเล็กๆ (ex-mother colony) ขนาด 1x1cm นําไปเลี้ยง
ในระบบน้ําไหลเวียนผาน โดยวิธแีขวนในแนวดิ่ง ซ่ึงใชตาขายพลาสติกเปนวัสดุยึดเกาะ ภาชนะท่ีใชเลี้ยงมี 3 
ชนิด ไดแก ลังโฟม ตูแกว และ ลังพลาสติก ผลการทดลองพบวา ภาชนะตูแกวมีการเจริญเติบโตของฟองน้ําท่ี
ดีท่ีสุด รองลงมาคือ ลังโฟมและลังพลาสติกตามลําดับ ประเภทลังโฟมในประเด็นการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
พบวา สามารถเก็บรักษาอุณหภูมิไดดีท่ีสุดเพราะมีการเปลี่ยนแปลงในชวงท่ีแคบ รองลงมาคือกลองพลาสติก
และตูแกว การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิน้ํา แปรผันตรงกับอุณหภูมิของอากาศ หากฝนตกอุณหภูมิก็จะลดต่ํา 
แตในทางกลับกันในวันท่ีอากาศรอนอุณหภูมิในภาชนะก็จะเพ่ิมสูงข้ึนดวยเชนกัน ตูแกวมีการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิอยางรวดเร็วกวาภาชนะอ่ืนๆ สืบเนื่องจากเปนภาชนะใส โปรงแสง สงผลใหฟองน้ํามีการเติบโตไดดี
ท่ีสุด โดยสามารถผลิตสาร renieramycin m ได 2.5 มิลลิกรัม คิดเปน 25,000 บาทตอหนึ่งหนวยการทดลอง
ในระยะ 1 เดือน  
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ABSTRACT 

A blue marine sponge, Xastospongia was collected. For 7 colony from suture sea. The 

speciruns were primary cultured in 130 m² cement pourd for 4 monthes. The mothor colony 

was cut out in small pieces about 1x1 cm. which further cultivated in 3 kinde of containers 

with long line rope method. The ex-colonies were tied with plastic substrates. After 1 month 

cultured, If found that sponge in glass containers showed highest growth. And also highest 

renieramycin m production. This because if hight penetration and temperature fluctuation. 

This experiment we can produce 2.5 mg. RM per experimental unit. Pricing as 25,000 Thai 

baht 

   

 

Keywords: Xestospongia sp., renieramycin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



สารบัญ 
 

 

เรื่อง 
 

หนา 

ท่ีมาและความสําคัญของปญหาท่ีทําวิจัย 8 
ทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (Information) ท่ีเก่ียวของ 9 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 11 

วิธีดําเนินการวิจัย 12 

ผลและวิจารณผลการวิจัย 15 

เอกสารอางอิง 24 

  
  

   

  

  

  

  

  

  

  
  

  

 

 

 

 

 

 

 

 



สารบัญตาราง   
 

ตารางท่ี 
 

 หนา   

1 ตัวอยางสารเมแทโบไลดทุติยภูมิจากฟองน้ําทะเลท่ีไดรับการผลิตเปน
เวชภัณฑขายในตลาดปจจุบัน 

9 

2 โปรแกรมระบบเฟสเคลื่อนท่ีสําหรับวิเคราะหสารดวย HPLC 14 

3 การตรวจวัดปจจัยคุณภาพน้ําเบื้องตน 22 
   

   

   

   

   

   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



สารบัญรูป  
 

รูปท่ี  หนา 

1 โครงสรางสาร renieramycins และ  saframycin     11 
2 วัสดุยึดเกาะและลักษณะการประกอบเพ่ือทําชุดเลี้ยงในแนวดิ่ง 12 
3 แบบจําลองของหนวยทดลอง 13 
4 การเก็บตัวอยางฟองน้ําทะเล 15 
5 การพักฟนฟองน้ําทะเลในบอพักน้ํา   15 
6 การเปลี่ยนแปลงของความเค็มและอุณหภูมิในรอบวันในบอพักฟน  16 
7 ปริมาณสารอินทรียละลายน้ํา   16 
8 การประเมินการเจริญเติบโตในบออนุบาลโดยเทคนิคการวัด 17 
9 การวิเคราะหสาร RM โดยใชเครื่องมือ Liquid Chromatography 

mass spectrometry 
18 

10 การเตรียมตัวอยางสําหรับเลี้ยงในระบบทดลอง 19 
11 การเจริญเติบโตของฟองน้ําในภาชนะท้ัง 3 ชนิด    20 

12 
13 

การตรวจสอบคุณภาพน้ําในระบบการทดลอง 
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในถังเลี้ยงท้ัง 3ชนิด 

20 
21 

14 การวิเคราะหสารเมแทโบไลดทุติยภูมิ 21 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ท่ีมาและความสําคัญของปญหาท่ีทําวิจัย 
 

         โรคท่ีมีความรุนแรงและเปนสาเหตุการเสียชีวิตเปนอันดับ 1 ของประชากรโลกและประเทศ
ไทยไดแก โรคมะเร็ง (IARC, 2014) ยาท่ีใชรักษาโรคชนิดนี้มีราคาแพง ผูปวยบางรายไมสามารถเขาถึงยาท่ีมี
ประสิทธิภาพได ประกอบกับตัวยาท่ีใชรักษาหรือ lead compounds ท่ีจะพัฒนาเปนยาก็ยังมีจํานวนมีนอย   
ดังนั้นการคนหาสารตานมะเร็งเพ่ือพัฒนาเปนยาชนิดใหมจึงมีความสําคัญ การวิจัยยามีหลายข้ันตอน ข้ันตอน
เริ่มตนและมีความสําคัญมากคือการคนหาโมเลกุลตนแบบท่ีมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อกอโรคไดอยางมีประสิทธิภาพหรือ 
lead molecules  ซ่ึงจะนําไปสูการสังเคราะหเลียนแบบโครงสรางในข้ันตอนตอไป แตปจจุบันพบวา การ
สังเคราะหมีการลงทุนสูงและบางข้ันตอนใชสารเคมีท่ีเปนอันตรายท้ังตอผูทดลอง และการปนเปอนใน
สิ่งแวดลอม อีกท้ังไมสามารถสังเคราะหไดท้ังหมด ดังนั้นทางเลือกหนึ่งในการแกปญหา  คือ การเพาะเลี้ยง
สิ่งมีชีวิตท่ีสรางสารนั้นๆเองในธรรมชาติ เพ่ือผลิตสารโดยตรง ท่ีพบมากและเปนไปไดคือ การเพาะเลี้ยงฟองน้ํา
เพ่ือผลิตสารมีฤทธิ์ทางชีวภาพ 
 สารตานมะเร็ง Renieramycins สรางโดยฟองน้ําทะเลสีน้ําเงิน Xastosporngia sp. พบไดท้ังใน
ทะเลฝงอาวไทยและทะเลอันดามัน สารนี้ กําลังอยูในข้ันตอนการพัฒนาเปนสารตานมะเร็งชนิดใหม 
(Perdicaris et al., 2013.) จึงมีราคาสูงและเปนท่ีตองการของบริษัทยาและเคมีภัณฑ เชน Pharmarma และ 
MERCK เปนตน และยังไมพบรายงานการสังเคราะหสารชนิดนี้ ดังนั้นการผลิตสารจากธรรมชาติจึงเปน
ทางออกหนึ่งในการผลิตสารใหเพียงพอตอความตองการของตลาด 
 จากโครงการทดลองเลี้ยงฟองน้ําทะเลสีน้ําเงิน Xastosporgia sp. ในสภาพธรรมชาติ เพ่ือผลิตสาร
ตานมะเร็งในป 2558 พบวา ฟองน้ําชนิดนี้สรางสารตานมะเร็ง renieramycins ไดดีในชวงการเปลี่ยนผาน
จาก ฤดูฝนไปยังฤดูแลงเทานั้น  และการสรางสารเปนไปในชวงเวลาสั้นๆ กลาวคือ เพียง 1 เดือนเทานั้น (พชร
และคณะ, 2559) และพบวาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการสรางสารในฟองน้ําไดแก อุณหภูมิ ออกซิเจนละลายน้ํา 
และปริมาณ     ซิลิเกตในน้ํา ซ่ึงจากโครงการวิจัยดังกลาวสามารถสรุปประเด็นปญหาไดดังนี้ 
 1. ไมมีขอมูลคาปจจัยสภาวะแวดลอม (อุณหภูมิ ปริมาณ ออกซิเจนละลายน้ํา ปริมาณซิลิเกต) ท่ี
เหมาะสมท่ีสุดในการเพาะเลี้ยงฟองน้ําทะเล Xastosporgia sp. สีน้ําเงินเพ่ือผลิตสารตานมะเร็ง 
renieramycins 
 2. การเลี้ยงในสภาพธรรมชาติไมสามารถควบคุมปจจัยดังกลาวใหคงท่ีได อีกท้ังประสบปญหาตะกอน
แขวนลอยอุดตันระบบทอไหลเวียนภายใน ทําใหฟองน้ําตายเปนจํานวนมาก นอกจากนี้ยังประสบปญหาดาน
สังคม ไดแก การขโมย ความเสียหายของฟองน้ําจากเครื่องมือประมง ไมสามารถหาพ้ืนท่ีในธรรมชาติท่ี
เหมาะสมได 
 จากสภาพปญหาท่ีกลาวมาจึงนําไปสูการแกปญหาโดยการเลี้ยงฟองน้ําชนิดนี้ในโรงเรือนเพ่ือหาปจจัย
ท่ีเหมาะสมและควบคุมการผลิตสาร renieramycins ใหคงท่ีรวมท้ังจุดคุมทุนในการผลิตสาร renieramycin 
 
 
 
 
 
 
 
 



ทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (Information) ท่ีเก่ียวของ 
  

ฟองน้ําเปนสิ่งมีชีวิตประเภทไมมีกระดูกสันหลังในทะเล อาศัยแบบยึดเกาะกับวัสดุหรือสิ่งยึดเกาะตาม
แนวปะการัง ฟองน้ําเปนแหลงผลิตของสารมีฤทธิ์ทางชีวภาพ สารเหลานี้เรียกวา สารเมแทโบไลดทุติยภูมิ ซ่ึง
ถูกพัฒนาใชประโยชนดานการแพทยและอุตสาหกรรมการผลิตยามากกวา 2 ทศวรรษแลว (Osinga et al., 
1999) โมเลกุลยาหลายชนิดในทองตลาดแยกไดจากฟองน้ํา (ตารางท่ี 1) โดยท่ัวไปการผลิตสารเพ่ือพัฒนาเปน
ยาใชวิธีการสังเคราะหทางเคมีเลียนแบบโครงสรางท่ีมีฤทธิ์ในธรรมชาติแตการสังเคราะหไมสามารถทําไดหมด
ทุกโมเลกุลสาร อีกท้ังตองใชเทคโนโลยีข้ันสูงและใชงบประมาณลงทุนมาก ใชเวลานาน ทําใหยามีราคาแพง
และการเขาถึงยาก็เปนไปไดยาก ดังนั้นเพ่ือแกปญหาดังกลาวจึงมีการศึกษาเลี้ยงฟองน้ํา เพ่ือผลิตสารออกฤทธิ์
ทางชีวภาพสําหรับใชในอุตสาหกรรมการผลิตยาและการแพทย (Osinga et al., 2001) 
 
ตารางท่ี 1 ตัวอยางสารเมแทโบไลดทุติยภูมิจากฟองน้ําทะเลท่ีไดรับการผลิตเปนเวชภัณฑ 
            ขายในตลาดปจจุบัน 

Compound name Chemical class Trademark Disease area 
Cytarabine (Ara-C) nucleoside Cytosar-U® leukemia 
Eribulin Mesylate (E7389) macrolide Halaven®  Cancer: Metastatic Breast Cancer 
Vidarabine (Ara-A) nucleoside Vira-A® Antiviral: Herpes Simplex Virus 
PM060184 polyketide - Cancer: Solid Tumors 
    

ท่ีมา: Jha and Zi-rong (2004) 
 
 การเลี้ยงฟองน้ําเพ่ือผลิตสารมีฤทธิ์ทางชีวภาพสามารถทําไดหลายวิธีไดแก การเลี้ยงฟองน้ําในสภาพ
ธรรมชาติ การเลี้ยงในโรงเรือน การเลี้ยงในเครื่องปฏิกรณชีวภาพ (bioreactor) และการเลี้ยงเซลลฟองน้ํา ซ่ึง
การเลี้ยงแตละแบบข้ึนอยูกับชนิดของฟองน้ํา การเลี้ยงแบบธรรมชาติเปนวิธีการเลี้ยงแบบดั้งเดิม เพ่ือหาขอมูล
เบื้องตน เชน ปจจัยสภาวะแวดลอมท่ัวไป เชน ความเค็ม อุณหภูมิ ความเปนกรดดางและสารอาหาร เปนตน 
(Nikel et al., 2001) ตัวอยางเชน การเลี้ยงฟองน้ํา Mycale hentscheli บริเวณเกาะ Kapiti และ Pelorus 
sound ในประเทศนิวซีแลนดเพ่ือผลิตสารตานมะเร็งชื่อ Mycalamide A-D, Pateamine และ Peloruside 
A  การเลี้ยงฟองน้ํา Haliclona sp.  เพ่ือผลิตสารตานการเจริญของเซลลมะเร็งชื่อ Salicylihalamide A 
บริเวณอาว Bremer, Hamelin และเกาะ Rottnest ประเทศออสเตรเลีย (Abdo et al., 2007) การเลี้ยง
ฟองน้ํา Axinella corrugate เพ่ือผลิตสาร stevensin (Duckworth et al., 2003) เปนตน 
 การเลี้ยงฟองน้ําในสภาพธรรมชาติมักประสบปญหาเก่ียวกับผลผลิตไมคงท่ี เพราะไมสามารถควบคุม
การแปรเปลี่ยนของปจจัยสภาพแวดลอมได และตองใชพ้ืนท่ีจํานวนมากรวมท้ังปญหาดานสังคม จึงแกไขโดย
การตัดเนื้อเยื่อฟองน้ํา (explant) นํามาเลี้ยงในโรงเรือนแทนการเลี้ยงฟองน้ําในโรงเรือนสามารถควบคุมปจจัย
สภาพแวดลอมไดงาย (Mendola, 2003)  สะดวกและมีประสิทธิภาพ ซ่ึงฟองน้ําแตละชนิดตองการปจจัย
ดังกลาวแตกตางกัน โดยสวนใหญมักไดขอมูลจากการเลี้ยงฟองน้ําในสภาพธรรมชาติ    ปจจัยท่ีมีความจําเปน
ตอการเจริญเติบโตของฟองน้ํา ไดแก 

1. อากาศ (Air) : ไมควรใหฟองน้ําสัมผัสหรือตากอากาศนานๆ เนื่องจากฟองน้ํามีรูพรุนท่ัวรางกาย รู
พรุนนี้เปนทางเดินน้ําภายใน หากอยูในสภาพตากแหงนานๆ อากาศจะเขาไปแทนท่ีน้ําในชองทางเดินน้ํา ทําให
ชอง choanocyte เสียหายได ดังนั้นเราจึงพบการตายของฟองน้ําหลังตากอากาศเปนเวลานาน แตในฟองน้ํา



ท่ีเจริญบริ เวณชายฝ งน้ํ าตื้นอาจมีการปรับตัวตอการตากอากาศในชวงน้ําลงต่ําสุดได  เชนฟองน้ํา 
Halichondria panicea (Vethaak et al., 1982)  

2. ปริมาณแสง (Light intensity): แสงมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของฟองน้ําแตหากปริมาณ
ความเขมแสงมากเกินไปจะทําใหฟองน้ําตายไดเพราะเกิดกระบวนการ photoinhibitation ดังนั้นความเขม
แสงและเวลาการสัมผัสโดนจึงเปนปจจัยท่ีควรคํานึงถึงในการเลี้ยงฟองน้ํา(Osinga et al., 1999) 

3. ความเค็มและอุณหภูมิ (Salinity and Temperature) : ปกติน้ําทะเลจะมีความเค็มโดยเฉลี่ย 35 

สวนในพันสวน (ppt) อุณหภูมิน้ําประมาณ 28-30 องศาเซลเซียส (°C) สิ่งมีชีวิตในทะเลทุกชนิดสามารถ
ปรับตัวใหอยูรอดท่ีความเค็มและอุณหภูมิระดับนี้ ฟองน้ํามีความไวตอการเปลี่ยนแปลงความเค็มและอุณหภูมิ
แบบฉับพลันซ่ึงทําให เกิดการช็อก (Shock) ผลคือเกิดการตายของเซลลและโคโลนี มีขนาดเล็กลง 
(MacMillan,1996) แตในทางกลับกันมีงานวิจัยบางฉบับพบวาฟองน้ําท่ีเจริญเติบโตบริเวณชวากทะเล 
(Estuary) สามารถปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและความเค็มชวงกวางไดเชน ฟองน้ํา Hippospongia 
lachne สามารถอยูรอดไดท่ีความเค็มน้ําในชวง 26-46 ppt ถึงกระนั้นก็ตามการเปลี่ยนแปลงท้ังอุณหภูมิและ
ความเค็มมีผลตอการ Shock ของฟองน้ําและทําใหขนาดโคโลนีเล็กลง (Storr, 1964) 

4. คุณภาพน้ําอ่ืนๆ ( Other water quality ): ในการเลี้ยงฟองน้ํายังขาดขอมูลอิทธิพลของคุณภาพ
น้ําตอการเจริญเติบโต เพราะสวนใหญเปนการเลี้ยงแบบอิงธรรมชาติ สวนการเลี้ยงในโรงเรือนยังมีรายงาน
นอย คุณภาพน้ําท่ีควรติดตามเก็บขอมูลและควบคุมคือ 1) ปริมาณสารอินทรียแขวนลอย ( POC ) และ
ปริมาณสารอินทรียละลายน้ํา (DOC ), 2) ปริมาณอนินทรียไนโตรเจน ไดแก แอมโมเนีย ถามีมากเกินไปจะลด
อัตราการเจริญของฟองน้ําดังนั้น หากเปนกรณีเลี้ยงในโรงเรือนควรเลี้ยงแบบหนาแนนต่ํา, 3) คาความเปนกรด
ดาง (pH) ควรควบคุมใหอยูในระดับปกติของน้ําทะเลคือ 7.8 – 8.4 (Osinga et al., 1999) 

5. ผูลา (Predators): ผูลาท่ีสําคัญของฟองน้ําไดแก ทากเปลือย (Nudibranches) ซ่ึงจะมี
ความจําเพาะเจาะจงตอฟองน้ําแตละชนิด นั่นคือ ทากเปลือยแตละชนิดจะเลือกกินฟองน้ําแบบเจาะจงชนิด 
ดังนั้น จึงมีฟองน้ําบางชนิดเทานั้นท่ีถูกกินโดยทากเปลือย ท้ังนี้เพราะฟองน้ํามีกลไกการปองกันตัวเองโดยสราง
สารทุติยภูมิข้ึนมานั่นเอง (Pawlik et al., 1995) สวนผูลาชนิดอ่ืนๆ ไดแก ปลานกแกว เมนทะเล แตยังไมพบ
รายงานวากอความเสียหายเปนอันมากใหกับฟารมเพาะเลี้ยง (Chanas et al., 1996)   
 6. โรค (Diseases) : ยังไมพบรายงานโรคในฟองน้ําแตสิ่งท่ีสรางความเสียหายใหกับฟารมฟองน้ํา
จํานวนมากคือการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ําทะเล (Treeck, 1993)    
 สาร Renieramycins (รูปท่ี 2) ออกฤทธิ์ตานมะเร็งไดอยางมีประสิทธิภาพ เปนสารกลุมเตตราไฮโดร
ไอโซควิโนลีนอัลคาลอยด พบในฟองน้ําทะเลสีน้ําเงิน Xastospongia sp. สายพันธุพบประเทศไทย ฟองน้ํา
ชนิดนี้พบท้ังในอาวไทยและทะเลอันดามัน สารกลุมนี้มีโครงสรางโมเลกุลคลายกับสาร saframycin ซ่ึงเปน
สารตานมะเร็งในปจจุบัน (Perdicaris et al., 2013 ) สาร renieramycins บางอนุพันธกําลังไดรับการพัฒนา
เปนยาตานมะเร็งชนิดใหม จึงเปนท่ีตองการของบริษัทผลิตยา เพ่ือศึกษาข้ันคลินิกและตอบสนองความตองการ
ของตลาดในอนาคต ปจจุบันยังไมพบรายงานการสังเคราะหสารดังกลาว การเลี้ยงฟองน้ําชนิดนี้เพ่ือผลิตสาร 
renieramycins จึงมีความจําเปน 
 



 
 
รูปท่ี 1  โครงสรางสาร renieramycins และ  saframycin     
 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. ทราบปจจัยเหนี่ยวนําใหฟองน้ําทะเลสีน้ําเงิน Xastosporgia sp. ผลิตสารตานมะเร็ง  

     renieramycins ไดปริมาณสูงสุด 
2. ไดสารตานมะเร็ง renieramycins  

3. ไดแนวทางการเลี้ยงฟองน้ําทะเลสีน้ําเงิน เพ่ือผลิตสารตานมะเร็ง renieramycin เชิง

พาณิชย 

4. ไดเอกสารตีพิมพ เผยแพร 

 5. หนวยงานท่ีนําไปใชประโยชนไดแก กรมประมง หนวยงานการศึกษาวิจัยดาน การ

เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา บริษัทเอกชนผูประกอบการดานสัตวน้ําและสารเคมีหรือเวชภัณฑ  

 
 หนวยงานท่ีนําการวิจัยไปใชประโยชน 
    1.หนวยงานการศึกษา คนควาวิจัยดานวิทยาศาสตรการประมงและเกษตรศาสตร 
    2.หนวยงานการศึกษาระดับมหาวิทยาลัยและหนวยงานวิจัยอ่ืนๆ 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



วิธีการดําเนินการวิจัย 
 

1. ตัวอยางและการเตรียมตัวอยาง 

1.1 การเตรียมบอพักฟน 

- ใชบอซิเมนตพักพ้ืนขนาด 2.5×4×1 เมตร สูบน้ําทะเลสดใสในบอประมาณ รอยละ 60 เติม

ลมดวยหัวทรายเปนเวลา 1 วัน เพ่ือใหมีออกซิเจนในปริมาณมากเกินพอ 

- ใชตัวอยางฟองน้ําจากการเลี้ยงในสภาพธรรมชาติ ณ หาดราชมงคล จังหวัดตรัง โดยการ

ตัดเก็บ     1 ใน 4 ของโคโลนีท้ังหมดใสในถังขนสง ซ่ึงดานในมีน้ําปรับสภาพเชนเดียวกับในบอพักฟน 

ทําการเลี้ยงฟองน้ําในบอพักฟนเปนเวลา 1 สัปดาห มีการเปลี่ยนน้ําทุกวันๆละ 50 % 

 1.2 การเตรียมวัสดุยึดเกาะ (substrate) 

  เตรียมแทงซีเมนตทรงกระบอก เสนผานศูนยกลาง 3 เซนติเมตร และตาขายพลาสติกขนาด

5x5 เซนติเมตร ทําชุดเลี้ยงในแนวดิ่ง (รูปท่ี 2 )  

 

                                    

 

 

  

                          

                

                    รูปท่ี 2 วัสดุยึดเกาะและลักษณะการประกอบเพ่ือทําชุดเลี้ยงในแนวดิ่ง 

 1.3 การเตรียมชิ้นสวนฟองน้ํา 

 ตัดฟองน้ําใหมีขนาด 2×2 เซนติเมตร โดยทําการวัดและตัดในน้ําไมใหฟองน้ําสัมผัสอากาศ 

เพราะอากาศจะเขาไปอุดตันระบบไหลเวียนน้ําภายใน เปนเหตุใหฟองน้ําตายได จากนั้นทําการยึดชิ้นฟองน้ํา

ใหเขากับวัสดุยึดเกาะ จํานวน 3 ชิ้นตอวัสดุยึดเกาะ 1 กอน โดยใชลวดขนาดเล็ก 

 

2. วิธีการเลี้ยงฟองน้ํา 

 ใชวิธีการเลี้ยงแบบแขวน (long line method) ในถังไสขนาด ขนาด1 ตัน (ดัดแปลงจากวิธีของ 

Duckworth,2009) หนึ่งเสนประกอบดวยแทงซิเมนต 4 กอน (รูปท่ี 3และ 4) นับเปน 1ชุด เลี้ยงจํานวน 3 ชุด

ตอถัง  โดยเลี้ยงในระบบเปดถายน้ําออกจากตูเลี้ยงประมาณ 500 มิลลิลิตรตอนาที (ml/min) 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

                     

                    รูปท่ี 3  แบบจําลองของหนวยทดลอง 

 

3. การออกแบบการทดลอง  

 วางแผนการทดลองแบบ CRD กําหนด 2 ปจจัย ไดแก อุณหภูมิ (Temperature) และปริมาณซิลิเก

ตละลายน้ํา (Dissolve Silicate) 3 ทรีทเมน โดยใชการเลี้ยงในน้ําทะเลสดเปนกลุมควบคุม โดยแตละทรีท

เมนตมี 4 ซํ้า (การวางแผนอาจเปลี่ยนแปลงไดข้ึนอยูกับการทํา preliminary 

 
4 การประเมินการเจริญเติบโต (Growth assessment) 
                โดยการชั่งน้ําหนักโคโลนีท้ังน้ําหนักเปยกและแหง ท้ังกอนและสิ้นสุดการเลี้ยง การชั่งน้ําหนักแหง
ทําโดยดึงน้ําออกจากเซลลฟองน้ําดวยเครื่อง Freeze dryer กอนชั่ง ทําการชั่ง เดือนละครั้งกําหนดเวลาเลี้ยง 
12 เดือน 
 
5 การวิเคราะหปจจัยสภาวะแวดลอม    
                   วิเคราะหปจจัยทางกายภาพและเคมีของน้ําทะเลท่ีเก่ียวของกับการเจริญเติบโตของฟองน้ํา 
ไดแก ความเปนกรดดาง (pH) อุณหภูมิ ความเค็ม  วิเคราะหดวยเครื่องมือ Multiprobe analyser YSI 556 
สวนความเค็มวัดโดย reflecto salinometerปริมาณซิลิกา วิเคราะหตามวิธีมาตรฐานท่ีเสนอไวคูมือการ
วิเคราะหน้ําทะเล (method of sea water analysis) โดย Stricland and Parson (1972) 
 
6 การวิเคราะหปริมาณสารมีฤทธิ์ทางชีวภาพ  
       แบงเปน 2 สวน ดังนี ้

     การวิเคราะหปริมาณสารตานมะเร็ง (renieramycins) ใชวิธีของ Suwanborirux et al. (2003) 
โดยบดฟองน้ําตัวอยางใหละเอียดเติมสารละลายโพแทสเซียมไซยาไนดจนชุม จากนั้นสกัดดวยเมทานอล เปน
เวลา 72 ชั่วโมง กรองแยกเอากากออก ระเหยสวนท่ีเปนของเหลวดวยเครื่องลดความดัน จะไดสวนสกัด 
เรียกวา aqueous methanol ซ่ึงจะถูก partition ดวยไดคลอโรมีเทนและบิวทานอลตามลําดับ  สารละลาย
สกัดชั้นไดคลอโรมีเทนและบิวทานอลจะถูกระเหยแหงดวยเครื่องระเหยลดความดัน ไดสิ่งสกัดหยาบชั้นไดคลอ
โรมีเทนและบิวทานอล กอนวิเคราะหดวย HPLC 

 
            การวิเคราะหสิ่งสกัดหยาบดวยวิธี HPLC (Dionex Ultimate 3000)  

              ละลายสิ่งสกัดหยาบดวยเมทานอลใหมีความเขมขน 0.1 mg/ml นําไปปนเหวี่ยงท่ี 5,000 
รอบ/นาที เปนเวลา 5 นาที นําสวนท่ีเปนของเหลววิเคราะหดวย HPLC ใชคอลัมน RP-18 กําหนดอุณหภูมิ

ถังเลี้ยง 



คอลัมนเทากับ 25 °C ระบบเฟสเคลื่อนท่ีใชเมทานอลและน้ํา (โปรแกรมตามตารางท่ี 2) ใช Diode Array 
Detector (DAD) เปน detector กําหนด 4 ความยาวคลื่น คือ 235, 254, 280 และ 366 nm  การสราง
กราฟมาตรฐานสําหรับวิเคราะหปริมาณสาร renieramycins ทําโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Clomeleon 
Version 6.80 SR7 

 
ตารางที่  2  โปรแกรมระบบเฟสเคลื่อนที่สําหรับวิเคราะหสารดวย HPLC 

 
เวลา (นาที)     น้ํา (%)  เมทานอล (%) 
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ผลและวิจารณผลการวิจัย 
  

ผลการวิจัย 
 
ตอนท่ี 1 การเก็บและอนุบาลฟองน้ําทะเลสีน้ํางิน Xestospongia sp.  สายพันธุพอแม  

เก็บตัวอยางฟองน้ําทะเลจํานวน 7 โคโลน ีแบงออกเปน 2 สวน  สวนท่ี 1 ใชเลี้ยงในโรงเรือน (รูปท่ี 
4)  ซ่ึงจะถูกใสในลังโฟมท่ีติดตั้งระบบควบคุมอุณหภูมิ และสวน 2  ใชในการวิเคราะหการสรางสาร 
renieramycins  โดยการตัดจากโคโลนีพอแม ใสรหัสใหตรงกันกับตัวอยางท่ีใชเลี้ยงใสถุงซิปปดสนิทรักษา
ตัวอยางในตูแชแข็ง  

 

  
 
รูปท่ี 4  การเก็บตัวอยางฟองน้ําทะเล 

(ก) ตัวอยางสําหรับการเลี้ยงในบออนุบาล          (ข) ตัวอยางสําหรับการวิเคราะหการสรางสาร 
  

ตัวอยางท่ีใชในการเลี้ยงท้ังจํานวน 7 ตัวอยาง ถูกพักฟนในบอซิเมนตอนุบาลใสในตะกราท่ีมีวัสดุยึด
เกาะแขวนลอยในบออนุบาล (รูปท่ี 5) เปลี่ยนน้ําทุกๆ 3 วัน เปนระยะเวลา 17 สัปดาห มีการตรวจวัดความ
เค็ม อุณหภูมิ  (รูปท่ี 6)     และปริมาณสารอินทรียละลายน้ํา (รูปท่ี 7)   

 

   
 
รูปท่ี 5 การพักฟนฟองน้ําทะเลในบอพักน้ํา   
 



 
 

รูปท่ี 6 การเปลี่ยนแปลงของความเค็มและอุณหภูมิในรอบวันในบอพักฟน  
 

  
 

รูปท่ี 7 ปริมาณสารอินทรียละลายน้ํา   
 
 

คาของความเค็มน้ําในบออนุบาลอยูในชวง 28-35 ppt ซ่ึงในชวงหนารอนน้ําจะมีการระเหยทําใหคา
ความเค็มสูง และในบางครั้งความเค็มในบออนุบาลจะลดลงเนื่องจากน้ําท่ีสูบเติมในระบบอนุบาลมีการ
ปนเปอนน้ําจืดจากแมน้ําจาก 35 ppt เปน 30 ppt 
 คาของอุณหภูมิในบออนุบาลอยูในชวง 28-30 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงไปตามรอบวนั 
ข้ึนอยูกับสภาวะของอากาศ การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในรอบวันสงผลใหฟองน้ํามีสีจางและเริ่มตาย 
 ปริมาณสารอินทรียละลายน้ํานั้นพบวามีคารบอน 0% สวนคาไนโตรเจนท้ังหมดอยูในชวง 0.099-
0.129 เปอรเซ็นต 
 
การประเมินการเจริญเติบโต    

การวัดการเจริญเติบโต   ทํา 2 วิธี ไดแก การวัดขนาดและการวัดน้ําหนักเปยก ซ่ึงจะถูกนําไป
เปรียบเทียบหาน้ําหนักแหงจากกราฟมาตรฐาน (รูปท่ี 8) 

27.00
28.00
29.00
30.00
31.00
32.00
33.00
34.00
35.00
36.00

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
วนัที่  

Salinity (ppt)

Temperature (°C)

0.000

0.050

0.100

0.150

1 2 3 4 5

เป
อร์

เซ
น

ต ์

บ่อนํ้า 

ปริมาณสารอนิทรีย์ละลายนํา้ 

คาร์บอน 

ไนโตรเจนทั้งหมด 



การวัดขนาดทําโดยการวัดความกวางและความยาวทะเลสีน้ําเงินทุกๆ 2 สัปดาห ควบคูไปกับการวาด
รูปประกอบของโคโลนฟีองน้ําท่ีมีการงอกใหมข้ึนมา (รูปท่ี 8) เม่ือทําการเปรียบเทียบการเติบโตครั้งแรกและ
ครั้งท่ี 2 พบวา มีการตายของฟองน้ําเพ่ิมข้ึน เนื่องจากปจจัยของความเค็มและอุณหภูมิท่ีมีการเปลี่ยนแปลง
แบบฉับพลัน ทําใหฟองน้ําปรับตัวไมทันจึงเกิดการช็อค (shock) และมีการตายเกิดข้ึน ภายหลังจากการตาย
จะมีการสลัดสีออกมากอน ตอมามีกลิ่นเหม็นและตายภายใน 24 ชั่วโมง 

 
 

 
 

 
  

 
 
 
รูปท่ี 8 การประเมินการเจริญเติบโตในบออนุบาลโดยเทคนิคการวัดและเทียบน้ําหนัก 
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  การตรวจวิเคราะหสาร renieramycins ของฟองน้ําสายพันธุพอแม  
 

 เม่ือทําการวิเคราะหสาร renieramycins ในสายพันธุ พอแมโดยเทคนิค LCMS หรือ HPLCMS พบ
สาร renieramycins มากกวา 4 อนุพันธ ไดแก renieramycins m,n,Q,J  ซ่ึงลวนแลวแตเปนอนุพันธุท่ีมีฤทธิ์
ยับยั้งเซลลมะเร็งท้ังนั้น โดยเฉพาะสารอนุพันธุ mมีประสิทธิภาพสูงสุดในการตานเซลลมะเร็งเม็ดเลือดขาว 
ผลการวิเคราะหสาร RM โดยใชเครื่องมือ Liquid Chromatography mass spectrometry (LCMS) ของ
สายพันธุแมในธรรมชาติ มีศักยภาพในการสรางสารตานมะเร็ง renieramcins ไดหลายอนุพันธไดแก m,n,j  
(รูปท่ี 9 )  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 9  การวิเคราะหสาร RM โดยใชเครื่องมือ Liquid Chromatography mass spectrometry (LCMS) 
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ตอนท่ี 2  การเล้ียงฟองน้ําเพ่ือผลิตสาร reniermycins ในถังเล้ียงตางชนิดกัน 
 

จากการทดลองเบื้องตน (preliminary study) ในบอพักฟนและเก็บผลการวิเคราะห พบวาปจจัยท่ี
สงผลกระทบตอการเจริญเติบโต คือ อุณหภูมิน้ํา ความเขมแสง  สวนฟองอากาศในน้ําทําใหฟองน้ําตายแบบ
กระทันหัน จากการทดลองหาวัสดุยึดเกาะ พบวาฟองน้ํายึดเกาะกับแทงซิเมนตไดชาและนอยมาก ยิ่งไปกวา
นั้นอัตราการเจริญเติบโตก็ชา ในทางตรงกันขาม ฟองน้ํากลับยึดเกาะและเจริญเติบโตไดดีกับแผนพลาสติก 
ดังนั้นจึงเลือกตาขายพลาสติกเปนวัสดุยึดเกาะแทนแทงซิเมนต ซ่ึงมีราคาแพงกวาและติดตั้งในระบบทําไดยาก 
 เม่ือผนวกขอมูลท้ังหมดพบวามีความจําเปนตองเลือกภาชนะในการเลี้ยงใหเหมาะสม โดยคํานึงถึง
อุณหภูมิและปริมาณแสงเปนหลัก จึงเลือกภาชนะท่ีทําจากวัสดุ 3 ชนิด ไดแก แกว พลาสติก และโฟม โดย
ออกแบบการเลี้ยงแบบน้ําไหลผานตลอด (รูปท่ี10)  ทําการเลี้ยง 35 วัน เก็บขอมูล การเจริญเติบโต คุณภาพ
น้ําและปริมาณการสรางสาร renieramycins ซ่ึงขอมูลท่ีไดจะนําไปสูการเลี้ยงในภาชนะท่ีถูกตองตอไป 
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Tukey's Test และวิธี Duncan’s multiple range test 
 

 
 
รูปท่ี 10 การเตรียมตัวอยางสําหรับเลี้ยงในระบบทดลอง 
   

ทําการวิเคราะหการเจริญเติบโตและวิเคราะหคุณภาพน้ํา ไดแก ความเค็ม อุณหภูมิในอากาศ 
อุณหภูมิในน้ํา  และความเปนกรด-ดางทุกๆวัน ตรวจวัดปริมาณฟอสเฟต ความกระดางของคารบอเนต 
ปริมาณไนไตรท ไนเตรท แอมโมเนีย แคลเซียม แมกนีเซียม และปริมาณซิลิกา ทุกๆสัปดาห (รูปท่ี 12) ผลการ
ทดลองพบวาฟองน้ําท่ีเลี้ยงในตูแกวมีดารเจริญเติบโตดีท่ีสุด (รูปท่ี 11) รองลงมาคือกลองพลาสติกและลังโฟม 
ตามลําดับ ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําพบวาทุกพารามิเตอรอยูในระดับต่ํากวาความเปนพิษ ยกเวนอุณหภูมิ
ชวงระวางวันท่ี 4 มีการเปลี่ยนแปลงในรอบวันคอนขางมาก โดยตูแกวมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิน้ํามากท่ีสุด
คือชวง 27°C - 34°C  
 ผลการวิเคราะหสาร renieramycins โดยใชเครื่อง LCMS พบวาฟองน้ํามีการสรางสาร 
renieramycins M สูงสุด (รูปท่ี 14) 
 

 
 
 
 



 
  

 
 
 
 

 
 

 
รูปท่ี 11  การเจริญเติบโตของฟองน้ําในภาชนะท้ัง 3 ชนิด    
 

 
    
       รูปท่ี 12  การตรวจสอบคุณภาพน้ําในระบบการทดลอง 
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               รูปท่ี 13 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในถังเลี้ยงท้ัง 3ชนิด 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 14  การวิเคราะหสารเมแทโบไลดทุติยภูมิ reniermycins โดย เครื่อง HPLCMS

124.0873 235.1662 293.1694

535.2428

562.2535

5. +MS, 12.6-12.9min #(752-768)

549.2266

576.2399

6. +MS, 13.1-13.6min #(780-810)

124.0879 293.1703

606.2451

7. +MS, 13.6-14.0min #(811-833)

124.0877

149.0244 242.1413

270.2776

312.3594 397.2924 441.3175 502.3702 546.3994 590.4242 634.4535

8. +MS, 15.7-16.0min #(936-954)
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วิจารณผลการศึกษา 
 

จากการเลี้ยงฟองน้ําทะเลสีน้ําเงิน Xestospongia sp. ในบอพักฟนพบวา อุณหภูมิน้ําและ 
ปริมาณแสงมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตและสรางสาร renieramycins เม่ือนํามาเลี้ยงในภาชนะ
ท่ีแตกตางกัน พบวา ตูแกวใหการเจริญเติบโตมากท่ีสุด รองลงมาคือกลองพลาสติกและลังโฟม 
เนื่องจากตูแกวมีลักษณะโปรงแสง แสงสามารถสองผานไดทุกทิศทาง แตภาชนะอ่ืนๆ แสงเขาไดเพียง 
ทางเดียวคือดานบน แสงมีความจําเปนตอการอยูรอดของฟองน้ําเพราะสิ่งมีชีวิตอาศัยรวมสามารถ
สังเคราะหแสงสรางอาหาร ซ่ึงจะถูกขับออกมาเปนสารอินทรียใหฟองน้ํากินเปนอาหารอีกทอดหนึ่ง 
นอกจากนี้แสงยังสงผลตอเซลลฟองน้ําโดยตรง โดยฟองน้ําแตละชนิดตองการความเขมแสงและความ
ยาวคลื่นแสงตางกัน ข้ึนอยูกับรงควัตถุภายใน กรณีฟองน้ําทะเล Xestospongia sp. มีรงควัตถุสีฟา
สามารถดูดกลืนแสงในชวงแสงยูวี (320-400 nm) ดังนั้นหากแสงไมพอจะมีการสลัดรงควัตถุออกกอน 
จากนั้นตัวจะซีดขาวและตายในท่ีสุด     

การตรวจวัดปจจัยคุณภาพน้ําเบื้องตนไดแก ความเค็ม อุณหภูมิในอากาศ อุณหภูมิในน้ํา  
และความเปนกรด-ดางทุกๆวัน ตรวจวัดปริมาณฟอสเฟต ความกระดางของคารบอเนต ปริมาณไน
ไตรท ไนเตรท แอมโมเนีย แคลเซียม แมกนีเซียม และปริมาณซิลิกา สัปดาหละ 1 ครั้ง ในระยะเวลา 
1 เดือน ผลการวิเคราะหดังนี้ 

 
ตารางท่ี 3 การตรวจวัดปจจัยคุณภาพน้ําเบื้องตน 
พารามิเตอร คาท่ีวัดได 

ความเค็ม (ppt) 25-31 
อุณหภูมิในอากาศ(°C) 26-32 
อุณหภูมิในน้ํา  (°C) 27-31 
ความเปนกรด-ดาง 7.80-8.40 
ฟอสเฟต (ppm) 0.00 
ความกระดางของคารบอเนต (dH) 7-8 
ไนไตรท (ppm) 0.00 
ไนเตรท  (mg/l) 0.00 
แอมโมเนีย (mg/l) 0.25 
แคลเซียม  (ppm) 360-380 
แมกนีเซียม  (ppm) 975-1230 
ซิลิกา  (ppm)  0.00 



ลังโฟมสามารถเก็บรักษาอุณหภูมิไดดีท่ีสุดเพราะมีการเปลี่ยนแปลงในชวงท่ีแคบ รองลงมา 
คือกลองพลาสติกและตูแกวตามลําดับ สําหรับตูแกวมีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในชวงกวาง 
ภาชนะท้ัง 3 ชนิด มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิน้ํา โดยจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิของอากาศ หาก
ฝนตกอุณหภูมิก็จะลดต่ํา แตในทางกลับกันในวันท่ีอากาศรอนอุณหภูมิในภาชนะก็จะเพ่ิมสูงข้ึนดวย
เชนกัน    

กรณีท่ีอุณหภูมิ ฟองน้ําเจริญเติบโตไดดีท่ีอุณหภูมิ 27 °C - 30 °C  และเริ่มตายท่ีอุณหภูมิ 31 
°C ฟองน้ําเปนสัตวไมทนตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในชวงกวาง การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิจนเกินขีด
ทนทาน ฟองน้ําจะแสดงอาการช็อค (shock) โดยการสลัดสีออกและตายอยางรวดเร็ว แตหาก
อุณหภูมิเปลี่ยนในชวงแคบจะสงผลดีตอการสรางสาร renieramycin m เพราะฟองน้ํามีการปรับตัว
โดยการกระตุนเซลลใหสรางสารและสะสมสารมากข้ึน ดังนั้นปจจัยกระตุนการสรางสาร จึงนาจะเปน
อุณหภูมิ แตตองไมเกินจุดสมดุล เม่ือพิจารณามีปจจัยคุณภาพน้ําชนิดอ่ืนๆ (ตารางท่ี 3) พบวา ทุก
พารามิเตอรอยูในระดับต่ํากวาคาท่ีเปนพิษตอฟองน้ํา ดังนั้นการตายของฟองน้ําและปริมาณการสราง
สาร renieramycins ไมมีความเก่ียวของกับคุณภาพน้ําดังกลาว 

 
 สรุป 

1. จากการทดลองในปท่ี 1 พบวาฟองน้ําเจริญเติบโตและสรางสาร renieramycins ไดดีในท่ี
มีแสงและอุณหภูมิท่ีเหมาะสม (27 °C-30 °C) 

2. การวิจัยตอบจุดประสงคขอ 1 และ 2 ในโครงการได 
3. สามารถพัฒนาการเลี้ยงและคัดเลือกสายพันธุไดเปนผลสําเร็จ ซ่ึงอยูในข้ันตอนการวิจัย

ดาน molecular biology ตอเนื่อง เพ่ือหาคุณลักษณะสายพันธุและข้ึนทะเบียนลิขสิทธิ์สายพันธุ 
4. จากขอมูลวิจัยในปท่ี 1คาดวาจะวิจัยตอเนื่องและสามารถบรรลุวัตถุประสงคขอ3 และ 4 

ได 
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