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 งานวจิัยฉบับนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อน าองคค์วามรู้จากการเรียนการสอนมาพัฒนาเพื่อเปน็

แนวทางในการแก้ปัญหาให้แก่เกษตรกร และพัฒนาองค์ความรู้ทางวิชาการมาใช้ให้ เกิด

ประโยชน์แก่สังคม 

งานวิจัยนี้ส าเร็จได้ด้วยการร่วมมือและเอื้อเฟื้อข้อมูลที่เป็นประโยชน์จากหลายท่าน 

ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชัยที่ได้อนุมัติทุนอุดหนุนการวจิัย 

ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา รวมถึงครูบาอาจารย์ที่ให้การอุปการะอบรมเลี้ยงดู 

ตลอดจนส่งเสริมการศึกษาและให้ก าลังใจเป็นอย่างดี อีกทั้งขอขอบคุณทุกท่านที่ให้การ

สนับสนุนและช่วยเหลือด้วยดีเสมอมา และขอขอบพระคุณเจ้าของเอกสารและงานวจิัยทุกท่าน 

ที่ผู้ศึกษาคน้คว้าได้น ามาอ้างอิงในการท าวจิัยจนกระทั่งงานวจิัยฉบับนีส้ าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

ผู้วิจัยหวังว่างานวิจัยฉบับนี้จะมีประโยชน์แก่บุคลากรทางการศึกษาและผู้สนใจทั่วไป 

ตลอดจนเป็นประโยชน์ในการสร้างองคค์วามรู้ต่อไป หากมีข้อบกพร่องประการใด ผู้วิจัยยนิดีที่

จะรับฟังค าแนะน าจากทุกท่านเพื่อเป็นประโยชน์ในการพัฒนางานวจิัยต่อไป 
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บทคัดย่อ 

  

 ในขณะที่พื้นที่ปลูกปาล์มน้ ามันมีแนวโน้มขยายตัวเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วและ

ต่อเนื่อง ไป แต่ก็ก่อให้เกิดปัญหาจากเศษวัสดุจากปาล์มต่างๆ ได้แก่ ทลายปาล์ม กิ่ง ก้าน ใบ 

รวมถึงต้นปาล์มที่ใกล้หมดอายุซ่ึงจ าเป็นต้องโคน่เนื่องจากจะให้ผลผลิตน้อยลง ไม่คุ้มกับการ

ลงทุน จึงจ าเป็นต้องโค่นท าลายเพื่อท าการปลูกใหม่ การโค่นท าลายในปัจจุบันใช้วิธีโค่นด้วย

เลื่อยยนต์ ดันด้วยรถแทรกเตอร์ ขม่ด้วยรถแบคโฮ หรือใช้สารเคมีก าจัด ซ่ึงท าได้ยากและเสี่ยง 

แล้วปล่อยไวใ้ห้ผุเปื่อยไปเองหรือเผาทิง้ซ่ึงไม่สามารถท าลายได้หมดเพราะปาล์มมีความช้ืนสูง

มาก และยังก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศอีกด้วย นอกจากนี้ต้นปาล์มที่โค่นล้มกองรวมไว้เป็น

แหล่งเพาะเช้ือโรคและศัตรูพชืของต้นปาล์มน้ ามัน รวมทั้งอาจเป็นที่อยูอ่าศัยของสัตวต์่างๆ เช่น 

ปลวก หนู และงู อาจเป็นอันตรายแก่เกษตรกรได้ และยังกีดขวางทางในสวนปาล์ม ท าให้ขน

ยา้ยทะลายปาล์มในสวนได้อยา่งล าบาก  

ดังนั้นงานวจิัยนีจ้ึงมุ่งเน้นการศกึษาศักยภาพของต้นปาล์มทีเ่พื่อการตอ่ยอดและน าไปสู่

การวิจัยเพื่อการใช้ประโยชน์ต้นปาล์มหมดอายุซ่ึงเป็นวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร เพื่อน าวัสดุ

เหลือใช้ทางการเกษตรมาใช้ให้เกิดประโยชน์แทนการทิง้ เพื่อสร้างมูลคา่เพิ่มและน าทรัพยากร

ต้นปาล์มหมดอายุมาใช้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด ก่อให้เกิดรายได้แก่เกษตรกรจากการขาย

วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร ถือเป็นทางเลือกหนึ่งในการน าเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรมา

ใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด  
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ABSTRACT 

 

While the area of oil palm plantations tends to expand rapidly and continuously, the 

problem from scraps from various palm materials is still, i. e.  the destruction of palm 

branches, branches, and expired palm trees that need to be cut down due to less productive  

which is not worth for the investment.  Therefore necessary to overthrow in order to grow 

again thhe current felling method used is the felling method by a saw motor or using 

chemicals to eliminate that cause difficult and risky and then let it decay by itself or burn it 

which cannot be completely destroyed because the palm has very high humidity and it also 

cause of air pollution.  Palm trees that have been submerged are included as a breeding 

ground for germs and pests of oil palm trees and may be the habitat of various animals such 

as termites, rats and snakes may be harmful to farmers.   It also obstructs the path in the 

palm plantation which makes it difficult to transport the palm bunches in the garden. 

Therefore, this research focuses on the study on the potential of the unproductive 

parm tree as the biomass leading to research for utilizing expired palm trees which are 

agricultural waste.   To use agricultural waste to be useful instead of dumping.  In order to 

create more value and use expired palm tree resources with maximum efficiency, generating 

income for farmer by selling agricultural waste materials.  The benefits of this research can 

be considered as an alternative way to maximize the use of agricultural waste.   
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บทท่ี 1 

บทน ำ 

 

1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำ 

       พื้นที่ปลูกปาล์มน้ ามันมีแนวโน้มขยายตัวเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วและต่อเนื่อง  โดย

เพิ่มจาก 1.5 ล้านไร่ในปี พ.ศ. 2541 เป็น 4.1 ล้านไร่ ในปี พ.ศ.2553 โดยภาคใต้ของประเทศ

ไทยมีเนือ้ที่ในการปลูกปาล์มน้ ามันยนืต้นกว่า 3 ล้านไร่ โดยจังหวัดที่มีเนือ้ที่ปลูกมากที่สุด คือ 

กระบี่ สุราษฎร์ธานี ชุมพร และนครศรีธรรมราชตามล าดับ ความต้องการน้ ามันปาล์มเพื่อ

ประกอบอาหารทั้งในประเทศและในตลาดโลกก็ยังเติบโตอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากปาล์มให้

ผลผลิตน้ ามันมากกวา่พชืน้ ามันอ่ืนๆ เช่น ถั่วเหลือง มะพร้าว  ละหุ่งงา และดอกทานตะวัน เม่ือ

ใช้พื้นที่ปลูกเท่ากัน จึงมีต้นทุนต่ ากว่า สามารถแข่งขันกับน้ ามันชนิดอื่นได้ในตลาดโลก  ปาล์ม

ทะลายที่เกษตรกรขายเพื่อน าไปผลิตน้ ามันปาล์มดิบก็มีราคาดีติดต่อกันมาหลายปี  ท าให้

เกษตรกรเช่ือม่ันวา่ปาล์มน้ ามันในอนาคตจะมีราคาดีเพราะมีความต้องการทั้งตลาดอาหารและ

พลังงาน ท าให้พืน้ที่ปลูกปาล์มน้ ามันในประเทศจึงอยูใ่นระดับสูงอยา่งต่อเนื่อง แต่สิ่งที่มองขา้ม

ไป คือ เศษวัสดุจากปาล์มต่างๆ ทั้งทลายปาล์มเปล่าที่กองรวมกันอยูท่ี่โรงหีบน้ ามันปาล์ม กิง่

และก้านใบที่กองอยู่ในสวนของเกษตรกร รวมถึงต้นปาล์มที่ใกล้หมดอายุและต้องตัดฟันเม่ือ

อายุครบ 25 ปี ซ่ึงปัจจุบันยังมิได้มีการใช้ประโยชน์ การท าลายต้นปาล์มที่หมดอายุในปัจจุบัน

ใช้วิธีการโค่นทิ้งแล้วปล่อยไว้ให้ผุเปื่อยไปเองหรือเผาทิ้งซ่ึงไม่สามารถท าลายได้หมดเพราะ

ปาล์มมีความช้ืนสูงมาก นอกจากนีย้ังก่อให้เกิดมลพษิทางอากาศอีกด้วย 

 ปัจจุบัน มีการน าเนือ้ไม้ส่วนล าต้นของตน้ปาล์มน้ ามันที่หมดอายุการให้ผลผลติ

แล้ว ซ่ึงเป็นขยะเหลือทิง้ทางการเกษตรมาสร้างเปน็ไม้แผ่นส าเร็จรปู ที่มีคุณสมบัติสวยงามด้วย

ลายไม้เฉพาะตัวตามธรรมชาติของต้นปาล์ม และมีความแข็งแรงจนสามารถน ามาใช้เป็นวัสดุ

ตกแต่งบ้าน หรือ เฟอร์นิเจอร์ และอุปกรณ์ของใช้ อาทิเช่น กล่องบรรจุภัณฑ์อาหาร ขนม ฯลฯ 

 พลังงานชีวมวลก าลังได้รับความนิยมและมีแนวโน้มที่สูงขึ้นในต่างประเทศมผีล

มาจากพิธีสารเกียวโต (Kyoto protocol) ต่อท้ายอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการ

เปลี่ยนแปลงสาภาพภูมิอากาศ (UNFCCC) ซ่ึงก าหนดให้ประเทศที่ลงนามลดการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก  ปัจจุบันหลายประเทศมีนโยบายผลักดันเพื่อเพิ่มการใช้พลังงานหมุนเวียนมาก
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ยิ่งขึ้น เช่น สหภาพยุโรปก าหนดเป้าหมายให้ใช้พลังงานหมุนเวยีนรอ้ยละ 20 ภายใน พ.ศ. 2563 

นอกจากนี้รัฐบาลของบางประเทศก าหนดนโยบายให้โรงไฟฟ้าถ่านหินใช้เช้ือเพลิงพลังงาน

ทดแทนผสมเพื่อผลิตพลังงานไฟฟ้า ขณะนีป้ระเทศเกาหลีและประเทศญี่ปุน่เป็นลูกคา้รายใหญ่

ของไทยซ่ึงมคีวามต้องการเช้ือเพลิงชีวมวลสูงมากขึ้นเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าในประเทศเนื่องจาก

มีนโยบายต้องการลดปริมาณการใช้ถ่านหินและการยกเลิกโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ 

พลังงานชีวมวล เป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการแก้ปญัหานีแ้ละช่วยเพ่ิมมูลคา่ให้กับปาล์มหมดอายุ 

ซ่ึงเป็นพลังหมุนเวียนที่สะอาด มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อย เนื่องจากมีปริมาณก ามะถันต่ า

กว่าเช้ือเพลิงประเภทอื่นที่มาจากฟอสซิล ไม่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกและลดภาวะโลกร้อน 

นอกจากนี้การน าวัตถุดิบที่มีอยู่มาใช้ถือเป็นการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ ท าให้

เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมจากการขายวัสดเุหลอืใช้ทางการเกษตรจึงเปน็อีกทางเลือกหนึ่งในการน า

เศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรเป็นแหล่งพลังงานหนึ่ง อีกทั้ง 

งานวิจัยเป็นการศึกษาศักยภาพการผลิตชีวมวลอัดแท่งจากต้นปาล์มหมดอายุ โดย

มุ่งเน้นการน าต้นปาล์มหมดอายุที่เป็นวัสดุของเสียทางการเกษตรมาใช้ให้เกิดประโยชน์ในเชิง

ความร้อน อีกทั้งเป็นการเพิ่มมูลคา่ให้กับปาล์มและสร้างรายได้แก่ชาวสวน 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวจิัย 

1.2.1 เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการและใช้ประโยชน์จากวัสดุของเสียทางการเกษตร 

1.2.2 เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างมูลคา่เพิ่มจากวัสดุของเสียทางการเกษตร 

1.2.3 ประเมินศกัยภาพของการผลติชีวมวลอัดแท่งจากตน้ปาล์มหมดอาย ุ

 

1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1.3.1 ศึกษาวเิคราะห์องคป์ระกอบของเช้ือเพลิงชีวมวลจากตน้ปาล์มหมดอายุ 

1.3.2 ศึกษาศกัยภาพของต้นปาล์มหมดอายุในการผลิตชีวมวลอัดแทง่ 
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1.4 ผลส าเร็จของโครงการวิจัย 

1.4.1 ประโยชน์ที่ไดร้ับ 

- แนวทางการใช้ประโยชนแ์ละสร้างมูลคา่เพิ่มจากวสัดุเหลือใช้ทาง

การเกษตร 

- เผยแพร่องคค์วามรู้และถ่ายทอดผลงานวจิัยแก่กลุ่มเกษตรกร หน่วยงานที่

เกี่ยวข้อง และผู้ที่สนใจ 

- เผยแพร่ผลงานวจิัยในการประชุมวชิาการและวารสารระดับชาติและ/หรือ

นานาชาติ 

 

1.4.2 หน่วยงานทีจ่ะน าไปใช้ประโยชน ์

- คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชัย 

- สถาบันวจิัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชัย 

- เกษตรกร สถานศึกษา อุตสาหกรรมยางพารา หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

และผู้สนใจ
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บทที่ 2 

งานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 ปาล์มน้ ามัน 

ปาล์มน้ ามันเป็นพชืใบเลีย้งเดี่ยวและเป็นพืชยนืต้น (perennial crop) ได้จ าแนกปาล์มน้ ามัน

ให้อยู่ในวงศ์ (family) Palmae หรือ Arecaceae (monocotyledon) ปาล์มน้ ามันเป็นพืชผสมข้าม

ประเภทที่มีช่อดอกตัวผู้และตัวเมียอยู่บนต้นเดียวกัน แต่ช่วงเวลาการออกดอกจะไม่พร้อมกันเป็น

พชืดิ-พลอยด์มีจ านวนโครโมโซม 2n=2x=32 และในสกุล (genus) Elaeis ประกอบด้วยปาล์มน้ ามัน 

2 ชนิด (species) ได้แก่ ปาล์มน้ ามันช่ือวิทยาศาสตร์ Elaeis guineensis Jacq. ในปัจจุบันเป็นพันธุ์

ปลูกเพื่อการคา้เดิมมีถิ่นก าเนิดในทวปีแอฟริกาตอนกลางและตะวันตก ค าวา่ Elaeis มีความหมาย

ตรงกับค า elaion ซ่ึงแปลว่าน้ ามัน ส่วนค าว่า guineensis มีความหมายว่า แหล่งรวบรวมอยู่ที่

ประเทศ Guinea แอฟริกาตะวันตก ลักษณะของปาล์มน้ ามัน E guineensis ให้ผลผลิตทะลายสูง มี

น้ าหนักผล เปลือกนอกต่อผลและผลผลิตน้ ามันสูงส่วนอีก species หนึ่งคือปาล์มน้ ามัน ช่ือ

วิทยาศาสตร์ Elaeis oleifera มีถิ่นก าเนิดในทวีปอเมริกาใต้และอเมริกากลาง ลักษณะต้นเตี้ยและ

ต้านทานต่อโรคตาเน่า (Lethal bud rot) เปอร์เซ็นต์กรดไขมันไม่อ่ิมตัวสูง (unsaturated fatty acid) 

ค่าไอโอดีนสูง (iodine value) ประมาณ 77-78% รวมทั้งมีวิตามินเอและวิตามินอีสูงแต่ให้ผลผลิต

และปริมาณน้ ามันน้อยกว่าปาล์มน้ ามัน E.guineensis ปัจจุบันมีประโยชน์ในการเป็นเช้ือพันธุกรรม

ส าหรับปรับปรุงพันธุ์โดยการผสมขา้มระหว่าง 

 

 ส่วนประกอบของต้นปาล์มน้ ามัน 

 ราก  

ปาล์มน้ ามันมีระบบรากฝอย รากอ่อนจะงอกออกจากเมล็ดเป็นอันดับแรก เม่ือต้นกล้าอายุ

ได้ประมาณ 2-4 เดือน รากอ่อนจะหยุดเจริญเติบโตและหายไป ระบบรากจริงจะงอกจากส่วนฐาน

ของล าต้น ต้นปาล์มที่เจริญเติบโตเต็มที่นั้นประกอบด้วย รากแรกที่หยั่งลึกลงผิวดินช่วยยดึล าต้น
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บ้างเล็กน้อยและมีรากสอง สามและสี่ที่แตกแขนงออกมาตามล าดับทอดไปตามแนวนอน จะเป็น

ระบบรากสานกันอยา่งหนาแน่นอยูบ่ริเวณผิวดินระดับลึก 30-50 เซนติเมตร 

 

 ล าต้น  

ปาล์มน้ ามันมีล าต้นตั้งตรง มียอดเดี่ยวรูปกรวย ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 10-12เซนติเมตร 

สูง 2.5-4 เซนติเมตร ประกอบด้วยใบอ่อนและเนื้อเยื่อเจริญ ต้นปาล์มน้ ามันในระยะ 3 ปีแรกจะ

เจริญเติบโตทางด้านกว้าง หลังจากนั้นล าต้นจะยืดขึ้นปล้องฐานโคนใบและข้อจะปรากฏให้เห็นก็

ต่อเม่ือปาล์มน้ ามันอายุมากแล้ว ทางใบจะติดอยูก่ับล าต้นอยา่งน้อย 12 ปี หรือมากกวา่นั้นแล้วเริ่ม

หลุดจากใบล่างขึ้นไปทางใบบนล าต้นมีการจัดเรียงตัวเวียนตามแกนล าต้น รอบละ 8 ทางใบ 2 

ทิศทาง คือเวียนซ้ายและเวยีนขวา เส้นผ่าศูนย์กลางล าต้นประมาณ 20-75 เซนติเมตร โดยทั่วไป

ล าต้นมีความสูงเพิ่มขึ้นประมาณ 35-60 เซนติเมตรต่อปี ขึ้นกับสภาพแวดล้อมและพันธุกรรม 

ปาล์มน้ ามันมีความสูงได้มากกว่า 30 เมตรและมีอายุยืนนานมากกว่า 100 ปี แต่การปลูกปาล์ม

น้ ามันเป็นการค้า ไม่ควรมีความสูงเกิน 15-18 เมตร ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 40.2 หรืออายุ

ประมาณ 25 ป ี

 

 ใบ  

ใบของปาล์มน้ ามันเป็นใบประกอบรูปขนนก (pinnate) แต่ละใบแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คอืส่วน

แกนกลางที่มีใบยอ่ยอยู ่2 ขา้งและส่วนก้านทางใบ ซ่ึงมขีนาดสั้นกวา่ส่วนแรกและมีหนามสั้นๆ  

อยู่ 2 ข้างแต่ละทางมีใบย่อย 100-160 คู่ แต่ละใบย่อยยาว 100-120 เซนติเมตร กว้าง 4-6

เซนติเมตร 

 

 ดอก  

ปาล์มน้ ามันเป็นพืชผสมข้ามเพศ มีดอกเพศเมียและดอกเพศผู้แยกช่อดอกภายในต้น

เดียวกัน (monoecious) ที่ต าแหน่งของทางใบมีตาดอก 1 ตา อาจจะพัฒนาเป็นช่อดอกเพศผู้หรือ

เพศเมีย บางครั้งจะพบวา่มีช่อดอกกะเทยซ่ึงมทีั้งดอกเพศผู้และเพศเมียอยูร่วมกัน (hermaphrodite) 

การบานของดอกปาล์มน้ ามันแต่ละดอกไม่พร้อมกัน การพัฒนาจากระยะตาดอกจนถึงดอกบาน

พร้อมที่จะรับการผสม (anthesis) ใช้เวลาประมาณ 33-34 เดือน การเปลี่ยนเพศของตาดอก (sex 
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differentiation) จะเกิดขึ้นในช่วง 20 เดือนก่อนดอกบาน ในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม ช่อดอกจะ

พัฒนาเป็นช่อดอกเพศเมียเป็นส่วนใหญ่ การผสมเกสรมีลมและแมลงเป็นพาหะ โดยเฉพาะด้วงงวง

ปาล์มน้ ามัน (Elaeidobius kamerunicus) เป็นแมลงที่ช่วยผสมเกสรที่ส าคัญหลังจากการผสมเกสร 

5-6 เดือน ช่อดอกตัวเมียจะพัฒนาไปเป็นทะลายที่สุกแก่เต็มที่สามารถเก็บเกี่ยวได้ ดอกตัวเมียมี

กาบหุ้ม (bract) เจริญเป็นหนามยาว 1 อัน กาบรอง (bractiole) 2 แผ่นและมีกลีบดอก (perianth) 2 

ช้ัน ๆ ละ 3 กลีบ ห่อหุ้มรังไข่ 3 พูไว้ ยอดเกสรตัวเมียมี 3 แฉก เม่ือดอกบานแฉกนีจ้ะโคง้เปิดออก

วันแรกกลีบดอกเป็นสีขาว ตรงกลางมีต่อมผลิตของเหลว เหนียว วันต่อมาเปลี่ยนเป็นสีชมพู วันที่ 

2-3 ของการบานของดอกจะเป็นระยะที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการผสมพันธุ์ปาล์มน้ ามันวันที่สาม

เปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลอ่อนและวันที่สี่เปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลหลังจากผสมเกสรแล้วยอดเกสรตัวเมียจะ

เปลี่ยนเป็นสีด าและปาล์มน้ ามันที่โตเต็มที่แล้วช่อดอกตัวเมียมีช่อดอกย่อย ประมาณ 110 ช่อและมี

ดอกตัวเมียประมาณ 4,000 ดอก ดอกตัวผู้ที่เจริญเต็มที่ก่อนที่จะบานมีขนาดกว้าง 1.5-2 

มิลลิเมตร ยาว 3-4มิลลิเมตร ถูกห่อหุ้มด้วยกาบหุ้มรูปสามเหลี่ยม 1 แผ่น มีกลีบดอก 2 ช้ัน ช้ันละ 

3 กลีบ มีเกสรตัวผู้ 6 อัน รวมกันอยูเ่ป็นท่อตรงกลางดอก อับเกสรตัวผู้มี 2 พู ละอองเกสรจะหลุด

จากช่อดอกทั้งหมดภายในเวลา 3 วัน ถ้าอากาศชื้นจะใช้เวลามากขึ้นละอองเกสรจะมีชีวติอยูไ่ด้ 7 

วัน แต่หลังจากวันที่ 4 ความมีชีวิตจะต่ าลง เม่ือดอกเจริญเต็มที่ช่อดอกยอ่ยตัวผู้มีขนาดยาว 10-20 

เซนติเมตร.หนา 0.8-1.5เซนติเมตร มีลักษณะคล้ายนิ้วมือ ต้นปาล์มน้ ามันที่โตเต็มที่ช่อดอกตัวผู้ 1 

ดอกให้ละอองเกสรมีน้ าหนักประมาณ 30-50 กรัม 

 

 ทะลายปาล์มน้ ามัน  

ทะลายปาล์มน้ ามันประกอบด้วยก้านทะลายช่อทะลายย่อยและผลในแต่ละทะลายมี

ปริมาณผล 45-70 เปอร์เซ็นต์ ทะลายปาล์มน้ ามันเม่ือสุกแก่เต็มที่ มีน้ าหนักประมาณ 1-60 

กิโลกรัม แปรไปตามอายุของปาล์มน้ ามันและปัจจัยสิ่งแวดล้อมแบบการปลูกเป็นการค้าต้องการ

ทะลายที่มีน้ าหนัก 10-25 กิโลกรัม.จ านวนทะลายต่อต้นก็มีความแตกต่างเช่นกัน โดยมีสหสัมพันธ์

ทางลบกับน้ าหนักทะลาย 

 

 ผล 
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ปาล์มน้ ามันไม่มีก้านผล (sessile drup) รูปร่างมีหลายแบบตั้งแต่รูปเรียวแหลมจนถึงรูปไข่

หรือรูปยาวรี ความยาวผลอยู่ระหว่าง 2-5 เซนติเมตร น้ าหนักผลมีตั้งแต่ 3 กรัม จนถึงประมาณ 

30 กรัม ประกอบด้วยผิวเปลือกนอก (exocarp) ช้ันเปลือกนอก (mesocarp) เป็นเนื้อเยื่อเส้นใย สี

ส้มแดงเม่ือสุกและมีน้ ามันอยู่ในช้ันนี้ ปาล์มน้ ามันที่ปลูกเป็นการค้าโดยทั่วไปพบว่ามีสีผลที่ผิว

เปลือกนอก 3 ลักษณะ คอื เม่ือผลดิบเป็นสีเขียว จะเปลี่ยนเป็นสีส้มเม่ือสุก (light reddish-orange) 

เรียกลักษณะนีว้า่ virescens โดยทั่วไปพบน้อยกวา่แบบที่ 2 เรียกวา่ nigrescens ผลดิบมีสีด า ปลาย

ผลมีสีงาช้างจะเปลี่ยนเป็นสีแดงเม่ือสุกแล้ว (deep reddish-orange) 

 

2.2 การโค่นท าลายต้นปาล์มน้ ามัน 

เม่ือปาล์มอายุมากขึ้น ผลผลิตจะลดลงท าให้การเก็บเกี่ยวยากขึ้น เกษตรกรจ าเป็นต้อง

ประเมินจุดคุ้มทุนวา่ถึงเวลาที่จะปลูกทดแทนหรือไม่ ซ่ึงการปลูกทดแทน สามารถด าเนินการได้ 2 

วธิี ดังนี้ 

1) ล้มปาล์ม 100% และปลูกทดแทน 100% วิธนีีจ้ะท างานสะดวก แต่เกษตรกรจะขาด 

รายได้ช่วง 3 ปแีรกของการปลกู 

ล้มปาล์ม 50% และปลูกทดแทน 100% โดยจะล้มปาล์ม 50% ส่วนที่เหลืออีก 50% จะล้มเม่ือ

ปาล์มปลูกใหม่มีอายุ 3 ปี วิธนีีจ้ะมีรายได้จากปาล์มที่เหลืออยู ่50% เม่ือปาล์มครบอายุ 3 ปี จะได้

ผลผลิตจากปาล์มที่ปลูกใหม่ 

 

การโค่นลม้ต้นปาล์ม 

ปัจจุบัน มีการโคน่ล้มต้นปาลมต้นเดิม 2 วธิี ดังนี้ 

1. การใช้สารเคมีฉีดเข้าล าต้น 

วธิีการนีจ้ะใช้สว่านขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางประมาณ 1 นิว้ เจาะบริเวณโคนล าต้นทัง้ 2  

ข้างตรงกันกันข้าม (สูงจากพื้นประมาณ 1 เมตร) เอียงท ามุม 15 – 30 องศา โดยเจาะลึกถึง

สว่นกลางของล าต้น แล้วใส่พาราควอท อัตรา 150-200 ซีซี โดยสารเคมีดังกล่าวจะท าลายเนือ้เยือ่

และระบบท่อล าเลียงของปาล์ม และปาล์มจะตายในที่สุด วิธีการนี้จะลงทุนน้อย แต่เรื่องของการ

ระบาดของด้วง ซ่ึงจะวางไข่บริเวณยอดปาล์ม วิธีนี้มีข้อดีคือ ต้นทุนต่ า แต่จะมีปัญหาการระบาด

ของด้วงแรด ซ่ึงมาอาศัยบริเวณยอดของต้นที่ตาย และจะขยายพันธุ์มากขึ้นซ่ึงจะเป็นอันตรายต่อ

ปาล์มที่ปลูกใหม่ 
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รูปที่ 2.1 การโคน่ล้มต้นปาล์มโดยวธิกีารฉีดสารเคมีเข้าล าต้น 

(โครงการผลิตปาล์มน้ ามันและน้ ามันปาล์มเพื่อพลงังานชีวภาพอยา่งยั่งยืน, 2553) 

 

2. การใช้เครื่องจักรล้มและหั่นต้นปาล์ม 

วธิีการนีจ้ะใช้รถแบคโฮติดใบมีดล้มต้นปาล์มแล้วหัน่เป็นช้ิน ซ่ึงต้นปาล์มที่หั่นแล้ว 

สามารถน ามาคลุมโคนต้นทีป่ลกูใหม่เพ่ือรกัษาความช้ืนและเพิ่มปริมาณธาตุอาหารอนิทรียวตัถุ

ให้กับต้นปาล์มได้อีกทาง แต่ก็พบว่าวธิกีารนีมี้ปัญหาการระบาดของหนูและด้วงแรดรุนแรง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

รูปที่ 2.2 การโคน่ล้มต้นปาล์มโดยวธิกีารใช้เครื่องจักรลม้และหั่นต้นปาล์ม 

(โครงการผลิตปาล์มน้ ามันและน้ ามันปาล์มเพื่อพลงังานชีวภาพอยา่งยั่งยืน, 2553) 
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ตารางที่ 2.1 ขอ้เปรียบเทียบวธิกีารโคน่ท าลายตน้ปาล์ม 

เจาะล าต้นใช้สารเคม ี การใช้แบคโฮสบั 

- ต้นทุนตน้ละ 30 – 40 บาท ไรล่ะ 660 บาท 

- การระบาดของหนูน้อย 

- การระบาดหนอนด้วงแรดน้อย 

- เกษตรกรยงัมีรายได้บางส่วน 

- เพิ่มธาตุอาหารใหก้ับดินน้อย 

- สะดวกในการด าเนินการแต่ใช้เวลานาน 

ประมาณ 3 – 4 เดือน 

- ต้นทุนตน้ละ 150 บาท ไร่ละ 3,300 บาท 

- การระบาดของหนูรนุแรง 

- การระบาดหนอนด้วงแรดรนุแรง 

- เกษตรกรขาดรายได ้

- เพิ่มธาตุอาหารใหก้ับดินมาก 

- มีความสะดวกในการด าเนนิงาน ใช้เวลา

น้อย 

 

 

2.3 เคร่ืองย่อยต้นปาล์มหมดอายุ 

โดยใช้ต้นก าลังจากเพลาอ านวยก าลัง (PTO) ของรถแทรกเตอร์ซ่ึงเป็นที่ใช้อย่างแพร่หลาย

ในเกษตรกรส าหรับใช้ในการเตรียมดินเพาะปลูก โดยเครื่องย่อยต้นปาล์มหมดอายุที่ออกแบบ

ประกอบด้วยข้ันตอนการท างาน 3 ขัน้ตอน ได้แก่ 1) ชุดเครื่องเลื่อยแบ่งท่อนต้นปาล์ม 2) ชุดเครื่อง

ผ่าซีกต้นปาล์มน้ ามัน และ 3) ชุดเครื่องยอ่ยต้นปาล์มน้ ามัน 
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รูปที่ 2.3  เครื่องยอ่ยปาล์ม 

 

หลักการท างานของเครื่องย่อยต้นปาล์มหมดอายุ 

 เครื่องยอ่ยตน้ปาล์มหมดอายุจะรับก าลังในการสับยอ่ยต้นปาล์ม และขับเคลื่อน

ระบบไฮดรอลกิสส์ าหรบักลไกการป้อน การผ่าซีกตน้ปาล์มหมดอายุจากเพลาอ านวยก าลงั (PTO) 

ของรถแทรกเตอร์ โดยจะน าตน้ปาล์มมาตัดแบ่งย่อยให้ได้ขนาดตามต้องการ และท าการป้อนเขา้

เครื่องผ่าซีกต้นปาล์ม และส่งต่อไปยังอุปกรณ์ย่อยตน้ปาล์มหมดอายุดังแสดงในรูปที่ 2.4 
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รูปที่ 2.4  กระบวนการยอ่ยต้นปาล์มหมดอาย ุ

 

2.4 รถแทรกเตอร์ 

แทรกเตอร์ที่ผลิตขึ้นมาใช้ในงานเกษตรกรรมในระยะแรกนั้นเป็นแทรกเตอร์ที่ใช้เครื่องจักร

ไอ-น้ าและใช้ ล้อเหล็กซ่ึงมีขนาดใหญ่และน้ าหนักมาก ขดีความสามารถในการใช้งานจ ากัดเฉพาะ

การฉุดลากเท่านั้น ลักษณะการใช้งานจึงเหมอืนการใช้แรงสตัวต์่างกันตรงที่แทรกเตอร์ใหก้ าลังงาน

มากกว่า แทรกเตอร์ลักษณะดังกล่าวได้รับการพัฒนาตั้งแต่ปี ค.ศ.1850 สืบเนื่องกันนานถึง 50 ปี

ในปี ค.ศ.1856 ค าวา่ แทรกเตอร์ จึงได้ถูกใช้ในประเทศอังกฤษ โดยมีความหมายว่า เครื่องลากจูง 

(Traction engine) ต่อมาในปี ค.ศ.1890 ค าว่าแทรกเตอร์ ก็ได้ถูกจดลิขสิทธิ์ของเครื่องยนต์ลากจูง

ด้วยไอน้ าที่ใช้ตีนตะขาบในสหรัฐอเมริกา เนื่องจากรถแทรกเตอร์ที่ใช้เครื่องจักรไอน้ ามีขนาดใหญ่

และมีน้ าหนักมากจึงมีผู้พยายามน าเอาเครื่องยนต์ก๊าซโซลีนมาติดตั้งกับแทรกเตอร์ ความพยายาม

นี้ประสบผลส าเร็จในปี ค.ศ.1890 เม่ือได้ประดิษฐ์แทรกเตอร์ที่ใช้กับเครื่องยนต์ก๊าซโซลีนส าเร็จ 

โดยที่มีขนาดและน้ าหนักลดลงแต่ให้ก าลังม้าพอๆ กับแทรกเตอร์ที่ใช้เครื่องจักรไอน้ า ในปี ค.ศ.

1892 John Froelich ได้ติดตั้งเครื่องยนต์ก๊าซโซลีนจ านวนสูบเพียง 1 สูบ ขนาดก าลังงาน 15 
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กิโลวัตต์บนโครงของเครื่องยนต์ลากจูงไอน้ า ซ่ึงถือได้ว่าเป็นแทรกเตอร์คันแรกที่ติดตั้งเครื่องยนต์

เผาไหม้ภายใน (internal combustion) อีกทั้งยังมีความสามารถดังนี้ 

1) สามารถขับเคลื่อนได้ด้วยตัวเอง 

2) สามารถฉุดลากเครื่องพว่งท้ายได้ 

3) สามารถให้ก าลังขับด้วยสายพาน 

4) มีระบบการตัดต่อการส่งก าลังด้วยคลัตช์ 

5) มีเกียร์ถอยหลัง 

6) สามารถบังคับเลี้ยวได้โดยผู้ควบคุมเอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.5 แทรกเตอร์คันแรกที่ใช้เครื่องยนต์เผาไหม้ภายใน 

(ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th) 

 

อยา่งไรก็ตาม แทรกเตอร์ดังกล่าวก็ยังคงมีข้อเสียเนื่องจากอายุการท างานค่อนข้างสั้น ใน

ขณะเดียวกัน แทรกเตอร์ที่ใช้เครื่องลากจูงไอน้ าก็ยังคงมมีีข้อเสียเช่นกนั คอืมีขนาดใหญ่เกินไป การ

เคลื่อนที่เป็นไปอย่าง เช่ืองช้า อุ้ยอ้าย ล้อขับเคลื่อนหุ้มด้วยไม้ที่มีความยาวถึง 4.50 เมตร และมี

เส้นผ่าศูนย์กลางของล้อถึง 2.70 เมตร ต้องใช้ผู้ปฏิบัติงานถึง 8 คน นอกจากนี้ยังเสี่ยงต่อการ

ระเบิดและการไหม้ของหมอ้ไอน้ าอีกด้วย 
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รูปที่ 2.6 แทรกเตอร์ใช้เครื่องยนต์ลากจูงไอน้ า 

(ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th) 

 

พัฒนาการในการออกแบบแทรกเตอร์  

ในปี ค.ศ.1859 แทรกเตอร์ติดตั้งด้วยเครื่องจักรไอน้ าพ่วงท้ายด้วยเครื่องมือในการไถ

เตรียมดิน จ านวน 8 ผาน สามารถท าการไถด้วยความเร็ว 4.8 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 

ในปี ค.ศ.1873 เครื่องจักรไอน้ าพาร์วินส์ได้ถูกติดตั้งบนแทรกเตอร์ล้อตีนตะขาบ คาดว่า

เครื่องจักรไอน้ าพาร์วินส์เป็นเครื่องจักรไอน้ าเครื่องแรกของประเทศสหรัฐอเมริกา 

  

วิวัฒนาการของรถแทรกเตอร์ 

ในปี ค.ศ.1876 มีการจดลิขสิทธิ์เครื่องยนต์สันดาปภายในโดยนายออตโต ในปีค.ศ.1889 มี

การติดตั้งเครื่องยนต์สันดาปภายในบนแทรกเตอร์แต่ยังคงมขีนาดใหญ่การ เคลื่อนที่เช่ืองช้าและอุ้ย

อ้าย ส่วนมากจะเป็นการใช้แทรกเตอร์เพ่ือการเตรียมดิน และการนวดเป็นส่วนใหญ่  

ในปี ค.ศ.1904 มีการพัฒนาล้อตีนตะขาบ เพื่อแก้ปัญหาในการเคลื่อนที่และการฉุดลาก  

ในปี ค.ศ.1908 ได้มีการสร้างแทรกเตอร์ส าหรับการทดสอบช่ือวา่วนินิเพค (Winnipeg) เพื่อ

ท าการเปรียบเทียบการท างาน ระหว่างแทรกเตอร์ที่ใช้เครื่องจักรไอน้ ากับ แทรกเตอร์ที่ใช้

เครื่องยนต์ก๊าซ  
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ในปี ค.ศ.1911 มีการสาธิตแทรกเตอร์ครั้งแรกที่เมืองโอมาฮามลรัฐเนบราสกาเพื่อแสดง 

ความก้าวหน้าในการออกแบบแทรกเตอร์  

ในปี ค.ศ.1915-1919 ได้มีผู้น าเอาเพลาอ านวยก าลัง (P.T.O. shaft) มาติดตั้งกับแทรกเตอร์

ได้ ส าเร็จ ท าให้สมรรถนะของแทรกเตอรส์ูงขึ้น การใช้งานของแทรกเตอร์จึงไม่ถูก จ ากัดเฉพาะการ

ฉุดลากเพยีงเท่านั้น 

ในปี ค.ศ.1919 ที่มลรัฐเนบราสกาได้ออกกฎหมายการทดสอบแทรกเตอร์ โดยมีข้อก าหนด

ต่างๆ เกี่ยวกับสมรรถนะของแทรกเตอร์ ความเร็ว จ านวนอะไหล่และการซ่อม นอกจากนั้นยังมี

ข้อจ ากัดต่างๆ เกี่ยวกับข้อบกพร่องของแทรกเตอร์ด้วย ซ่ึงการทดสอบนี้ได้เป็นที่ยอมรับอย่าง

กวา้งขวางทั่วโลก เป็นผลให้แทรกเตอร์ที่ผลิต ออกมาภายหลังมีมาตรฐานดีข้ึน  

ในปี ค.ศ.1920-1924 มีการพัฒนาแทรกเตอร์อเนกประสงค์จนประสบความส าเร็จเป็น

อยา่งดี  

ในปี ค.ศ.1925-1929 มีการปรับปรุงเพลาอ านวยก าลังให้มีสมรรถนะในการท างานที่ดีขึ้น

และได้มีการก าหนดมาตรฐานเกี่ยวกับขนาดความเร็วและทิศทางการหมุนของเพลาอ านวยก าลัง

เพื่อให้เกิดความสะดวกต่อการใช้และขนาดก าลังของแทรกเตอร์ มาตรฐานของเพลาอ านวยก าลังนี้

ถูกก าหนดโดยสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งสหรัฐอเมริกา(ASAE)มีการก าหนดก าลังทางกล 

(mechanical power) ของแทรกเตอร์ส าหรับการยกอุปกรณ์ต่างๆ 

 ในปี ค.ศ.1930-1937 ได้มีผู้น าเครื่องยนต์ดีเซลมาติดตั้งกับแทรกเตอร์ได้เปลี่ยนจากการ

ใช้ล้อเหล็ก (steel wheel) มาเป็นล้อยางแบบเติมลม(pneumatic tires) ท าให้แทรกเตอร์มีความเร็ว

และความคล่องตัวมากขึ้น มีการน าเอาเครื่องยนต์ดีเซลเขา้มาติดตั้งเขา้กับแทรกเตอร์ขนาดใหญ่ มี

การปรับปรุงอุปกรณ์ไฟฟ้าของแทรกเตอร์ให้ดีข้ึน มีการปรับปรุงให้เครื่องยนต์มีก าลังอัดสูงขึ้น มี

การจ าหน่ายแทรกเตอร์ที่ใช้เครื่องยนต์ก๊าซโซลีนทั้งนี้เนื่องจากการออกแบบท าให้เครื่องยนต์มี

ประสิทธภิาพ ในการท างานสูง 

ในปี ค.ศ.1937-1941ต าแหน่งของการติดตั้งเครื่องพว่งท้ายและมาตรฐานของเพลาอ านวย

ก าลังของแทรกเตอร์ถูกก าหนดโดยสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งสหรัฐอเมริกา มีการน าวิธีการ

ควบคุมเครื่องทุ่นแรงโดยอัตโนมัติด้วยระบบไฮดรอลิคโดยมีการติดตั้ง เครื่องทุ่นแรงเข้ากับ

แทรกเตอร์แบบ 3 จุด (Three Point Hitch) มาใช้กับแทรกเตอร์ มีการเพิ่มแรงฉุดลากของแทรกเตอร์

โดยการเติมของเหลวเข้าไปในล้อยาง 



15 

 

 

ในปี ค.ศ.1941-1949 มีการพัฒนาเพลาอ านวยก าลังแบบคลัตช์ร่วมมาใช้กับแทรกเตอร์ มี

การปรับปรุงระบบไฮดรอลิคส าหรับการควบคุมเครื่องพว่งท้ายให้ท างานได้ดีขึ้น แทรกเตอร์ใช้ก๊าซ

เป็นเช้ือเพลิงเริ่มถูกน ามาใช้ 

ในปี ค.ศ.1950-1960 ได้มีการพัฒนาในด้านก าลังงานของแทรกเตอร์ข้ึนอย่างรวดเร็ว คือ

ในปีค.ศ.1950 ประมาณ 90.8 เปอร์เซ็นต์ของแทรกเตอร์ดงักลา่วเป็นแทรกเตอร์ที่มีขนาดก าลังงาน

ต่ ากวา่ 26 กิโลวัตต์ 

ในปี ค.ศ.1960 แทรกเตอร์ที่มีขนาดก าลังงานต่ ากว่า 26 กิโลวัตต์ มีจ านวนลดลงเหลือ

เพียง 17 เปอร์เซ็นต์ มีการใช้ระบบบังคับเลี้ยวแบบก าลัง (power steering) เริ่มมีการใช้ระบบการ

ทดก าลังแบบสูง-ต่ า (high-low) กับระบบการส่งก าลังแบบชนิดธรรมดา สามารถท าการเปลี่ยน

เกียร์ได้โดยไม่ต้องใช้คลัตช์ช่วย 

ในปี ค.ศ.1961 ระบบไฮดรอลิคแบบวงจรปิดได้ถูกน ามาใช้กับแทรกเตอร์โดยสามารถใช้

ปั๊มไฮดรอลิคเพยีงตัวเดียวส่งน้ ามันไปยังทั้งระบบของไฮดรอลิคของแทรกเตอร์ 

ในปี ค.ศ.1967 ระบบการส่งก าลังแบบไฮดรอสแตติกถูกน ามาใช้ ท าให้ขั้นตอนการปรับ

ความเร็วรถเดินหน้าของแทรกเตอร์ลดลง ในขณะที่เครื่องยนต์ยังคงท างานต่อเนื่องกันที่ความเร็ว

คงที่ หลังจากนั้นเป็นต้นมาแทรกเตอร์ได้ถูกพัฒนาอย่างรวดเร็วทุกรูปแบบโดยเฉพาะอย่างยิ่งด้าน

ก าลังงาน ระบบเพลาอ านวยก าลัง ระบบการบังคับเลีย้วแบบก าลังระบบการเช่ือมต่อ 3 จุด และ

ระบบไฮดรอลิค เป็นต้นซ่ึงท าให้แทรกเตอร์ในปัจจุบันมีสมรรถนะสูงสุดดังที่เป็นอยู่ 

 

ชนิดของแทรกเตอร์ 

แทรกเตอร์ในอดีตมักมีขนาดใหญ่ น้ าหนักมาก เคลื่อนที่ได้ช้า ไม่มีความคล่องตัวในการ

ท างาน ดังนั้นงานส่วนมากจึงเป็นงานประเภทการไถเตรียมดินและใช้กับเครื่องนวดเมล็ดพืช

หลังจากที่ได้พัฒนาและปรับปรุง ให้แทรกเตอร์ในปัจจุบันมีลักษณะและรูปร่างที่แตกตา่งกันออกไป 

มีก าลังต่อน้ าหนักมากขึ้น การบังคับเลี้ยวและการเคลื่อนที่มีความคล่องตัวมาก นอกจากนี้ยัง

สามารถท างานต่างๆได้หลายประเภท สามารถน าก าลังจากไฮดรอลิคก าลังจากเพลาอ านวยก าลัง

มาใช้ร่วมกับอุปกรณ์อื่นๆ ได้อีกมาก ส าหรับแทรกเตอร์ในปัจจุบันสามารถจ าแนกออกเป็น 2 

ประเภท คอื ประเภทของการขับเคลื่อนของแทรกเตอร์และประเภทของลักษณะการใช้งาน ประเภท

การขับเคลื่อนของแทรกเตอร ์(according to method of tractor) ซ่ึงสามารถแบ่งออกได้ เป็น 3 แบบ 

คอื  
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1) แทรกเตอร์แบบใช้ล้อ (wheel tractors)เป็นแทรกเตอร์ที่นิยมใช้ในงานทางด้านการเกษตร

มากที่สุด ทั้งนีเ้พราะแทรกเตอร์แบบใช้ล้อสามารถเคลื่อนที่ได้สะดวก น้ าหนักเบา การบังคับเป็นไป

โดยง่าย แทรกเตอร์แบบล้อแบ่งออกได้ดังนีค้ือ 

- แทรกเตอร์ที่ใช้กับการปลูกพชืเป็นแถว (row-crop tractor) รถแทรกเตอร์ 

ประเภทนี้สามารถปรับขยายช่วงล้อให้เข้ากับร่องดินและแถวพืชได้ โดยที่ล้อหน้าของแทรกเตอร์

ชนิดนีจ้ะมีลักษณะการติดตั้งล้อหน้าแบบคูห่รือเดี่ยว (dual or single wheel) และแบบเพลาล้อหน้า

กวา้งและปรับขยายได้ (adjustable widefront)  

- แทรกเตอร์แบบมาตรฐาน (standard tread tractor) ถือได้ว่าเป็นแทรกเตอร์ที่ 

เก่าแก่ที่สุดและเป็นแทรกเตอร์ที่ขับเคลื่อนล้อหลัง แทรกเตอร์ชนิดนีจ้ะมีระยะห่างของล้อคูห่น้ากับ

ระยะห่างของล้อคูห่ลังคงที่ ไม่สามารถท าการปรับได้เหมาะสมส าหรับการใช้งานในพื้นที่กวา้งๆ ซ่ึง

ระยะห่างของล้อนั้นมคีวามส าคัญน้อยมาก  

- แทรกเตอร์แบบเพลาหน้าสูง (high clearance front axle tractor) เป็น 

แทรกเตอร์อีกแบบหนึ่งที่มี 4 ล้อและขับเคลื่อนด้วยล้อหลัง แทรกเตอร์แบบนีส้ามารถท าการปรับ

ความกวา้งของเพลาล้อหน้าได้ ท้องรถจะอยูสู่งจากพื้นดินมากกว่าแทรกเตอร์แบบอื่นๆ เหมาะสม

ส าหรับการปลูกพชืที่มีต้นสูง เช่น อ้อย นอกจากนีย้ังเหมาะสมส าหรับการเขา้ไปบ ารุงรักษาต้นพชื

ในพื้นที่เพาะปลูก เช่น การหว่านปุ๋ย การก าจัด วัชพชืระหว่างแถวต้นพชื เป็นต้น ส าหรับระบบการ

ขับเคลื่อนจ าเป็นที่จะต้องอาศัยชุดเฟอืงเกียร์พิเศษโดยรับก าลังจากเพลาท้ายไปยังล้อขับเคลื่อน  

- แทรกเตอร์แบบท้องต่ า (low profile tractor) เป็นแทรกเตอร์ที่เหมาะสม 

ส าหรับงานในพื้นที่จ ากัด เช่น งานในสวนผลไม้งานในปศุสัตวก์ารก่อสร้างอาคารต่าง ๆ  
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รูปที่ 2.7 แทรกเตอร์ชนดิล้อหน้าแบบคู ่

(ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.8 แทรกเตอรแ์บบเพลาล้อหน้ากวา้งและปรับขยายได้ 

ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th 

 

 

http://pirun.kps.ku.ac.th/
http://pirun.kps.ku.ac.th/
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รูปที่ 2.9 แทรกเตอร์ชนดิ 4 ล้อ ขับเคลื่อนล้อหลงัแบบมาตรฐาน 

 

 

น 

(ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.10 แทรกเตอร์แบบเพลาสงู 

ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th 

 

 

 

http://pirun.kps.ku.ac.th/
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รูปที่ 2.11 แทรกเตอรแ์บบท้องต่ า 

ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th 

 

 

2) แทรกเตอร์แบบใช้ล้อตีนตะขาบ (tract-type tractor) เป็นแทรกเตอร์ที่เหมาะสมต่อ

สภาพพ้ืนที่ ที่เป็นดินออ่นมากๆ หรือในสภาพของพื้นที่ที่แทรกเตอร์แบบใช้ล้อที่มีปัญหาไม่สามารถ

เข้าไปท างานได้ นอกจากนีย้ังเหมาะต่อสภาพของพื้นที่ทางเกษตรขนาดใหญ่และพื้นที่บุกเบิกใหม่

อีกด้วย  

3) แทรกเตอร์ชนิดขับเคลื่อน 4 ล้อ (four-wheel drive tractor) เป็นแทรกเตอร์ที่มีเพลาขับ

ล้อ 2 เพลา คอื เพลาขับเคลื่อนล้อหน้าและเพลาขับเคลื่อนล้อหลัง ส าหรับข้อดีของแทรกเตอร์ชนดิ

ขับเคลื่อน 4 ล้อ เม่ือเปรียบเทียบกับแทรกเตอร์ขับเคลื่อนชนิด 2 ล้อ คอื 

- ให้ประสิทธภิาพในการฉุดลากหรือก าลังในการฉุดลากมากขึ้น  

- การลื่นไถลของล้อ (slippage) ลดลงทั้งนีเ้นื่องจากมีการขับเคลื่อนทั้งล้อหน้า 

   และล้อหลังพร้อม ๆ กัน  

- มีความปลอดภัยในการท างานในบริเวณที่ลาดชัน ทั้งนีเ้พราะล้อหน้า 

   สามารถท าการเบรกได้การบังคับเลี้ยวก็มีประสิทธภิาพดีกวา่ 
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ส าหรับแทรกเตอร์ชนิดขับเคลื่อนชนิด 4 ล้อ นีส้ามารถแบ่งได้เป็น 2 แบบ คอื 

1) แทรกเตอร์ชนิด 4 ล้อโดยที่ล้อหน้าเป็นล้อช่วย ( front wheel auxiliary drive) เป็น

แทรกเตอร์ที่มีล้อหน้าท าหน้าที่ช่วยในการขับเคลื่อนล้อหน้าของแทรกเตอร์แบบนีจ้ะมีขนาดเลก็กวา่

ล้อหลังและลักษณะล้อยางจะมีดอกยางเพื่อช่วยในการตะกรุยในการส่งก าลังขับไปยังล้อหน้าของ

แทรกเตอร์ชนิดนีส้ามารถส่งก าลังขับได้ทัง้แบบกลไกโดยอาศัยชุดเฟอืงเกียร์เป็นตัวขับและแบบไฮ

ดรอลิคโดยอาศัยปั๊มไฮดรอลิคซ่ึงขับโดยเครื่องยนต์ท าการส่งน้ ามันที่มีแรงดันสูงไปควบคุมการ

ท างานของมอเตอร์ที่ล้อ ขอ้ดีของระบบไฮดรอลิคนี ้คอื ท าให้รักษาระยะห่างระหว่างแถวต้นพืชกับ

ล้อแทรกเตอร์ได้คงที่ช่วยให้ความเร็วในการเคลื่อนที่ของล้อหน้าและล้อหลังสัมพันธ์กัน  

2) แทรกเตอร์แบบขับเคลื่อนทั้ง 4 ล้อจริง (true four-wheel drive) แทรกเตอร์ชนิดนีจ้ะมี

ขนาดของล้อทั้ง 4 ล้อเท่ากัน ในการออกแบบระบบการเลีย้วของแทรกเตอร์ชนิดนีแ้บ่งออกเป็น 2 

แบบ คอื  

- ระบบการหันเลีย้วแบบตัวรถหักกลาง (articulated steering) ระบบการหัน 

เลีย้วแบบนีจ้ะใช้กับ แทรกเตอร์ที่แบ่งออกเป็น 2 ตอนโดยแต่ละตอนสามารถที่จะต่อเข้าด้วยกันใน

บริเวณส่วนกลาง การท างานจะเป็นอิสระต่อกัน การรักษาระดับของรถแทรกเตอร์ที่จุดต่อระหว่าง

ตอนหน้ากับตอนหลังและการบังคับเลี้ยวจะอาศัยก าลังงานจากไฮดรอลิค 

- ระบบการหันเลีย้วแบบอาศัยเพลาหันเลีย้ว (steering axle) ระบบการหัน 

เลี้ยวแบบนี้จะอาศัยล้อที่ติดตั้งอยู่บนส่วนปลายของเพลา แต่ละตัวท าหน้าที่ในการหันเลี้ยวหรือ

เปลี่ยนทิศทางและรับก าลังงานผ่านเพลาข้อต่ออ่อน รูปแบบของการหันเลีย้วจะมีทั้งการหันเลีย้ว

ด้วย 2 ล้อหน้า (front-wheel steering) การหันเลีย้วด้วย 2 ล้อหลัง (rear-wheel steering) การหัน

เลี้ยวทั้ง 4 ล้อในทิศทางตรงกันข้าม (four-wheel steering) และการหันเลี้ยวทั้ง 4 ล้อในทิศทาง

เดียวกัน (crab-steering) 
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รูปที่ 2.12 แทรกเตอร์ชนดิล้อตนีตะขาบ 

(ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.13 แทรกเตอร์ล้อตีนตะขาบชนดิยาง 

(ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th) 
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รูปที่ 2.14 แทรกเตอร์ชนดิ 4 ล้อ โดยที่ล้อหน้าเป็นล้อช่วย 

(ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.15 แทรกเตอร์ขับเคลื่อนชนิด 4 ล้อจริง 

(ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th) 

 

 

 

 

http://pirun.kps.ku.ac.th/
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รูปที่ 2.16 แบบของการหันเลีย้วของแทรกเตอร์ชนิดขับเคลื่อน 4 ล้อ 

ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.17 การหันเลีย้วของแทรกเตอร์ชนิดขับเคลื่อน 4 ล้อ 

ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th 

http://pirun.kps.ku.ac.th/
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ประเภทของลักษณะการใช้งาน (according to utility)  

แทรกเตอร์ประเภทนีจ้ะขึ้นอยูก่ับลักษณะของการใช้งาน ชนิดของงานสามารถแบ่งออกได้

ดังนี้ 

1) แทรกเตอร์ชนิดใช้งานทั่วไป (general purpose tractor) เป็นแทรกเตอร์ชนิด 4 ล้อ ถูก

ออกแบบมาเพื่อใช้งานได้หลายๆลักษณะ เช่น การเตรียมดินการปรับผิวดิน การเก็บเกี่ยวหญา้แห้ง 

เป็นต้น 

 2) แทรกเตอร์ชนิดใช้งานหลายอยา่ง (all purpose tractor) เป็นแทรกเตอร์ที่สามารถใช้งาน

ได้ในทุกๆพื้นที่สามารถใช้งานในการเตรียมดิน การปลูกพชื การพรวนดินระหว่างแถวพืชและอื่นๆ  

3) แทรกเตอร์ที่ใช้งานในสวนผลไม้ (orchard tractor) เป็นรถแทรกเตอร์ที่มีขนาดเล็กและ

ขนาดกลาง ความสูงของตัวรถจะต่ ากว่าแทรกเตอร์ชนิดอ่ืนๆ ทั้งนี้เพื่อสะดวกต่อการท างานใน

บริเวณรอบๆ โคนใต้ต้นไม้  

 4) แทรกเตอร์ที่ใช้งานในอุตสาหกรรม (industrial tractor) เป็นแทรกเตอร์ที่ใช้งานในงาน 

อุตสาหกรรมหลายอย่าง เช่น การลากดึงสิ่งของในโรงงาน ในสนามบิน นอกจากนี้ยังยังสามารถ

ติดตั้งอุปกรณ์ ชนิดต่างๆเขา้กับตัวแทรกเตอร์ได้เช่น อุปกรณ์ในการตักดิน เป็นต้น 

 5) แทรกเตอร์ชนิดใช้งานในสนามหญ้าและสวนขนาดเล็ก (lawn and garden tractor) เป็น 

แทรกเตอร์ที่มีขนาดเล็กและมีน้ าหนักเบา ส าหรับการใช้งานในสวนขนาดเล็กแทรกเตอร์จะมีล้อ

เพียง 2 ล้อ เครื่องยนต์ขนาด 1.5 ถึง 5.2 กิโลวัตต์ เหมาะสมในงานพรวนดินและก าจัดวัชพืชใน

ระหว่างแปลง ส่วนการใช้ งานในสนามหญ้าจะเป็นแทรกเตอร์ที่มี 4 ล้อ ใช้ส าหรับในงานตัดหญ้า

เท่านั้น  

 6) แทรกเตอร์ชนิดใช้งานในการท านา (paddy tractor) เป็นรถแทรกเตอร์ที่มีทั้งชนิด 2 ล้อ

และ 4 ล้อ ส าหรับแทรกเตอร์ชนิด 2 ล้อ หรือที่นิยมเรียกกันวา่รถไถเดินตาม (walking tractor) จะมี

เครื่องต้นก าลังจะเป็นเครื่องยนต์ก๊าซโซลีนหรือเครื่องยนต์ดีเซลชนิดสูบเดียวขนาด 3.7 ถึง 5.2 

กิโลวัตต์ ล้อขับเคลื่อนจะท าด้วยล้อเหล็กเพื่อช่วยในการฉุดลาก ส่วนแทรกเตอร์ชนิด 4 ล้อ จะมี

รูปร่างและลักษณะเหมือนกับแทรกเตอร์ทั่วไปแต่จะมีน้ าหนักเบา ล้อขับเคลื่อนจะเป็นล้อยางที่มี

ดอกยางลึกกวา่ปกติและสามารถติดล้อเหล็กเสริมข้างล้อได้ เพื่อเพิ่มการตะกุยและลดการลื่นไถล

ได้บา้ง 
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รูปที่ 2.18 รถแทรกเตอร์ชนดิใช้ในสวนผลไม้ 

ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.19 แทรกเตอร์ชนดิใช้ งานในสนามหญ้า 

(ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th) 
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แทรกเตอร์ในปัจจุบัน 

แทรกเตอร์ในปัจจุบันยังคงมีการพัฒนาต่อไป โดยเฉพาะอย่างยิ่งการออกแบบแทรกเตอร์

จะพยายามลดอัตราส่วนของน้ าหนักต่อก าลัง เพื่อให้มีความสามารถในการท างานและ

ประสิทธิภาพของแทรกเตอร์เพิ่มมากขึ้น มีการติดตั้งสิ่งอ านวยความสะดวกต่างๆ ภายในห้อง

โดยสารโดยค านึงถึงองค์ประกอบของผู้ขับขี่ เช่น ต าแหน่งของส่วนควบคุมการท างาน ท าให้เกิด

ความสะดวกต่อการใช้ระบบการปรับอากาศภายในห้องโดยสาร การเก็บเสียงของเครื่องยนต์ที่

ก าลังท างานและเสียงภายในห้องโดยสาร เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2.20 แผงหน้าปัทม์ควบคุมด้วยระบบอิเล็กทรอนกิส์ของแทรกเตอร์ในปัจจุบนั 

(ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.21 พวงมาลัยแทรกเตอรใ์นปัจจุบันสามารถปรับสูง-ต่ าได ้

(ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th) 



27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.22 ที่นั่งคนขับของแทรกเตอร์ในปัจจุบัน 

ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th 

 

 

แทรกเตอร์ท่ีผลิตภายในประเทศ 

ในปัจจุบันได้ มีการผลิตแทรกเตอร์ เพื่อ น ามาใ ช้งานทางด้านการเกษตรขึ้นเอง

ภายในประเทศ โดยที่ลักษณะโครงสร้างของตัวแทรกเตอร์นั้นเป็นแบบง่ายๆ ไม่มีช้ินส่วนที่ยุ่งยาก

ซับซ้อน การใช้งานก็ง่ายแทรกเตอร์ที่ผลิตในประเทศจะไม่มีระบบการถ่ายทอดก าลังจึงท าให้ไม่

สามารถใช้กับเครื่องมือในการเตรียมดินชนิดอ่ืนๆ เช่น ไถจอบหมุนหรือพรวนหมุนเป็นต้นหรือ

เครื่องมือประเภทอื่นๆ ที่จ าเป็นต้องใช้ระบบการถ่ายทอดก าลังงานนั้นๆ แทรกเตอร์ที่ท าการผลิต

เป็นแทรกเตอร์ขนาดตั้งแต4่.5-7.5 กิโลวัตต์ ซ่ึงมทีั้งชนิด 2 ล้อ หรือที่นิยมเรียกกันวา่รถไถเดินตาม

และชนิด 4 ล้อ นอกจากนีย้ังมขีนาดก าลังงานตั้งแต่ 11 ถึง 16.6 กิโลวัตต์ ซ่ึงเป็นแทรกเตอร์ชนิด 4 

ล้อ 

 

 

 

 

 



28 

 

 

ขนาดของแทรกเตอร์  

การบอกหรือก าหนดขนาดของแทรกเตอร์สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 แบบ คอื 

1) ก าหนดโดยน้ าหนักของแทรกเตอร์  

2) ก าหนดโดยขนาดของเครื่องต้นก าลัง  

3) ก าหนดโดยขนาดของเครื่องพว่งท้าย 

อย่างไรก็ตามขนาดของแทรกเตอร์อาจจะแสดงด้วยจ านวนแถวหรือจ านวนชุดไถของ

เครื่อง-พว่งท้ายที่แทรกเตอร์สามารถท าการลากไปได้ซ่ึงวิธนีีเ้ป็นวธิีที่ง่ายและสะดวกแต่ไม่แน่นอน

นักทั้งนีเ้พราะขนาดของแทรกเตอร์ยังขึ้นอยูก่ับปัจจัยอ่ืนอีก เช่น ความช้ืนในดินที่แทรกเตอร์เข้าไป

ท างาน ชนิดของดิน ความลึกของเครื่องมือในการท างาน เป็นต้น  

 

ตารางที่ 2.2 ขนาดของแทรกเตอร์ที่ใช้กับไถหัวหมู 

ขนาดของแทรกเตอร์ ขนาดและจ านวนไถหัวหม ู

6 ถึง 8.9 กิโลวัตต์ 30 เซนติเมตร 1 ผาน 

11 ถึง 15 กิโลวัตต์ 40 เซนติเมตร 1 ผาน หรือ 10 เซนติเมตร 2 ผาน 

18 ถึง 22 กิโลวัตต ์ 35 เซนติเมตร 2 ผาน 

26 ถึง 34 กิโลวัตต ์ 35 ถึง 16 เซนติเมตร 3 ผาน 

37 ถึง 45 กิโลวัตต์ 35 เซนติเมตร 4 ผาน 

48 ถึง 56 กิโลวัตต์ 40 เซนติเมตร 5 ผาน 

59 ถึง 97 กิโลวัตต์ 40 เซนติเมตร 6 ผาน 

 

(ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th) 

 

ในการพิจารณารายละเอียดของแทรกเตอร์ ส าหรับการเลือกขนาดของแทรกเตอร์เพื่อใช้

กับงานโดยล าพังหรือประกอบกับเครื่องมือ เพื่อให้ได้ประสิทธภิาพสูงสุดนั้นนับเป็นสิ่งที่จ าเป็นเป็น

อยา่งยิ่ง ทั้งนีเ้พราะแทรกเตอร์แต่ละคันมีราคาที่สูง หากเลือกใช้ไม่ถูกต้องหรือไม่เหมาะสมต่องาน

และเครื่องมือแล้วก็อาจจะท าให้แทรกเตอร์หรือเครื่องมือที่ใช้ร่วมกันเสียหายและท างานล่าช้า 

หรือไม่คุ้มคา่ต่อการลงทุนได้ 
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2.5 เพลาอ านวยก าลัง 

 เพลาอ านวยก าลัง (Power take off shaft : PTO) หรือ ที่เรียกกันโดยทั่วไปว่า เพลาพีทีโอ 

ปกติจะติดตั้งอยู่ทางด้านหลังของรถแทรกเตอร์โดยได้รับก าลังมาจากเครื่องยนต์ เพลาพีทีโอ ถูก

ออกแบบและสร้างขึ้นมาเพื่อใช้ในการขับเครื่องทุ่นแรงที่ต้องอาศัยก าลังขับจากรถแทรกเตอร์

ตัวอย่าง เช่น ไถจอบหมุน เครื่องพ่นสารเคมี เครื่องตัดหญ้า เครื่องอัดฟ่อนหญ้า เครื่องเก็บเกี่ยว

พชือาหารสัตว ์ และเครื่องทุ่นแรงต่าง ๆ ที่ต้องใช้ลักษณะการหมุนในการท างาน 

 ชนิดของเพลาอ านวยก าลัง เพลาอ านวยก าลัง สามารถแบ่งออกตามความเร็วรอบของ

เพลา ได้เป็น  2 ชนิด ดังนีเ้พลาอ านวยก าลังชนิด 540 รอบ/นาทีและเพลาอ านวยก าลังชนิด 1,000  

รอบ/นาที เพลาอ านวยก าลังขนาด 35 มิลลิเมตรจะใช้กับรถแทรกเตอร์ที่มีขนาดแรงม้า  เพลา

อ านวยก าลังตั้งแต่ 60 - 160 แรงม้า ส่วนเพลาอ านวยก าลังขนาด 45 มิลลิเมตร (1.75 นิว้)   จะใช้

กับรถแทรกเตอร์ที่มีขนาดแรงม้าเพลาอ านวยก าลัง ตั้งแต่ 147 -255  แรงม้า ลักษณะของเพลา

อ านวยก าลังชนิดต่างๆส าหรับรถแทรกเตอร์บางรุ่นทีมี่ขนาดแรงม้า เพลาอ านวยก าลังโดยประมาณ

ตั้งแต่ 60 - 87 แรงม้า อาจจะติดตั้งเพลาอ านวยก าลังทั้งสองความเร็ว โดยเพลาอ านวยก าลังชนิด 

540 รอบ/นาที และเพลาอ านวยก าลัง    ชนิด 1,000 รอบ/นาที จะแยกออกจากกันอยา่งถาวรหรือ

อาจติดตั้งเพลาอ านวยก าลัง เพียงต าแหน่งเดียว แต่สามารถถอดเปลี่ยนเพลาอ านวยก าลังจาก  

540 รอบต่อนาทีไปใช้ 1,000 รอบต่อนาทีได้ 

 

ปัจจุบันทีน่ิยมใช้มี 2 แบบ คอื  

1) แบบคลัตช์ร่วมส่วนมากใช้กับรถแทรกเตอร์แบบที่เป็นคลัตช์คู่ ซ่ึง 

ประกอบด้วยคลัตช์ของเครื่องส่งก าลังกับคลัตช์ของเพลาอ านวยก าลังอยู่ในชุดเดียวกัน โดยเม่ือ

เหยียบคลัตช์ใน ขั้นที่ 1 จะเป็นการปลดการเช่ือมต่อระหวา่งเครื่องยนต์กับเครื่องส่งก าลังและเม่ือ

ลงไปขั้นที่ 2 หรือจนสุดจะเช่ือมต่อระหวา่งเครื่องยนต์เครื่องส่งก าลังและเพลาอ านวยก าลังจะถูก

ปลดออก ท าให้รถแทรกเตอร์และเพลาอ านวยก าลังหยุดการเคลื่อนที่  

2) แบบอิสระจะประกอบด้วยคลัตช์ 2 ชุด คอืคลัตช์ของเครื่องส่งก าลัง 1 ชุด 

และคลัตช์ของเพลาอ านวยก าลัง 1 ชุด ท าให้สามารถท างานแยกจากกันได้อยา่งอิสระ จึงปลดหรือ

หยุดการท างานของเพลาอ านวยก าลังได้ในรถแทรกเตอร์เคลื่อนที่ 
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รูปที่ 2.23 ส่วนประกอบของเพลาอ านวยก าลงั 

(ที่มา: http://pirun.kps.ku.ac.th) 

 

2.6 ระบบถ่ายก าลัง 

1) โซ่ส่งก าลงั (Chain Drives) 

โซ่สามารถส่งก าลังให้ได้โมเมนต์บิด (หมุน) สูงมากโดยที่ให้เป็นชุดส่งก าลังมีขนาดเล็กได้ 

เป็นลักษณะการส่งกลังดว้ยรูปรา่งและที่รองเพลาจะรับภาระน้อยมาก ไม่มีการให้ลื่นไถลในขณะสง่

ก าลังในขณะส่งก าลังขอ้ต่อโซ่จะรับภาระความเสียดทานลื่น (Sliding Friction) จึงต้องมีการหล่อลื่น

ที่เพียงพอ โซ่ส่งก าลังจะมีการใช้งานในที่รับภาระดึงมากๆ ในที่รับอุณหภูมิสูง ,โรงงานเคมี,ไอ

น้ ามัน,ความช้ืน เป็นที่ซ่ึงสายพานไม่สามารถน าไปใช้งานได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.24 โซ่ส่งก าลัง 

ที่มา: http://www.kgs.co.th 

 

http://www.kgs.co.th/
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ชนิดของโซ่ตามประเภทการใช้งานของโซ่จะน าโซ่มาใช้ส่งก าลัง ล าเลียง ใช้ขับ ใช้ยกและส่ง

น้ าหนักลง ขา้งล่าง ส่งถ่ายแรงและโมเมนต์บดิ โซ่จึงแบ่งตามลักษณะรูปร่างได้ดังนี ้ 

- โซ่ลูกกลิง้และโซ่บูชโซ่ลูกกลิง้และโซ่บูช 

ประกอบด้วยแผ่นปิดข้าง โซด้านนอกและด้านในที่ยึดด้วยบูชและโบลต์เข้าด้วยกัน โซ่

ลูกกลิ้งที่มีใช้งานส่วนใหญ่จะมีลูกกลิ้งที่ชุบแข็งร้อย (หมุนได้) อยู่ ในบูชลูกกลิ้งนีจ้ะช่วยลดความ

เสียดทานและการสึกหรอของด้านข้างของเฟืองโซ่ในขณะที่ล้อเฟืองขับ โซ่และมีเสียงดังน้อยเม่ือ

ความเร็วโซ่สูง ในการใช้งานให้รับโมเมนต์หมุนมากๆ จะใช้โซ่ลูกกลิง้และโซ่บูชแบบชุดหลายเส้น โซ่

ลูกกลิง้ตามมาตรฐานจะน ามาใช้งานได้ถึงความเร็ว 30 m/s ในการส่งก าลังใน รถยนต์ในเครื่องมือ

กลและโซ่ล าเลียง โดยปกติโซ่บูชจะทนการสึกหรอมากกว่าโซ่โบลต์บูชจะหมุนได้ ส่วนโบลต์จะ

ยึดแน่นกับแผ่นปิดนอก แผ่นปิดส่วนใหญ่จะท าจาก St60 ส่วนโบลต์จะท าจากเหล็กกล้า อาบ

คาร์บอน C15 

 

- โซ่โบลต์  

มีรูปร่างของแผ่นปิดขา้งทั้งโซ่ด้านในและด้านนอกเหมือนกัน โดยร้อยเขา้กับโบลต์ การใช้

แผ่นปิดข้างโซ่หลายแผ่นติดกัน จะมากหรือน้อยนั้นขึ้นอยู่กับขนาดของแรงดึงที่โซ่ต้องรับ เม่ือ

เปรียบเทียบกับโซ่ลูกกลิง้และโซ่บูชแล้ว โซ่โบลต์จะมีแรงเสียดทานระหว่างโบลต์และแผ่นปิดขา้งโซ่ 

มากกวา่ ด้วยเหตุนีจ้ึงนิยมน าโซ่โบลต์มาใช้กับงานที่มีความเร็วต่ า 

 

- โซ่ฟัน  

มีรูปร่างฟันแต่ละข้อชัดเจน ฟันของโซ่จะจับลงในร่องฟันของล้อโซ่พอดี โซ่ฟันที่ใช้ งานรับ

ก าลังงานสูงๆ แผ่นฟันที่ข้อต่อจะไม่ยึดด้วยโบลต์ แต่จะยึดด้วยข้อต่อลูกกลิ้งที่มีความเสียดทาน 

น้อยและทนต่อการสึกหรอได้ดี โซ่ฟันใช้รับก าลังงานได้สูงและเกือบจะไม่มีเสียงดังในขณะมี

ความเร็ว โซ่ถึง 40 m/s 

ส าหรับล้อโซ่ที่ใช้กับโซ่ฟันจะต้องมีจ านวนฟันอย่างน้อยที่สุด 17 ฟัน มิฉะนั้นจะเกิดสัดส่วน 

การจับของโซ่ฟันที่ไม่เหมาะสม ที่ท าให้เกิดแรงเสียดทานมากขึ้นได้และถ้าใช้งานรับภาระกระแทก 

แล้วโซ่ฟันจะยดืและมีผลให้เกิดสัดส่วนการจับของโซ่ฟันที่ไม่เหมาะสมอีกเช่นกัน โซ่จะเกิดการสึก

หรอรวดเร็วหากล้อโซ่มีจ านวนฟันต่ ากวา่ 12 ฟันล าเลียง ตามมาตรฐาน DIN 8165, 8175 และDIN 

8176 เป็นโซ่แบบข้อต่อชนิดหนึ่งที่ท าหน้าที่น าพาช้ินส่วนหรือผลิตภัณฑ์ โดยจะ ออกแบบ รูปร่าง

แผ่นปิดด้านข้างให้มีรูปร่างต่างกัน เพื่อให้สามารถน าพาผลิตภัณฑ์ตามรูปร่างที่ต้องการได้ โซ่

ล าเลียงส่วนใหญ่จะน ามาใช้งานให้รับภาระไม่มากนักและมีความเร็วโซ่ต่ า 
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 ข้อดี : สามารถออกแบบให้มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของล้อโซ่ให้มีขนาดเล็กมากๆ และ

ยังเดินได้เงียบอีกด้วย  

 ขอ้เสีย : จะเกิดการยดืตัวยาวออกหากใช้งานรับภาระมากเกินไป ซ่ึงจะท าให้โซ่จับฟันล้อ

โซ่ไม่ถูกต้อง นอกจากนี้ยังสามารถให้เบนไปด้านขา้งได้น้อย ด้วยเหตุนี้ล้อโซ่จะต้องประกอบให้ได้

ต าแหน่ง ที่เที่ยงตรงกับแนวว่ิงของโซ่ มฉิะนั้นจะเกิดการสึกหรอของโซ่สูง  

 

- โซ่ห่วงกลม  

แบ่งตามมาตรฐานได้เป็นโซ่ชนิดสั้น (DIN 766) ชนิดกึ่งยาว (DIN 764) และชนิด ยาว (DIN 

762) มักน ามาใช้งาน เป็นโซ่รับภาระล าเลียงแบบต่อเนื่องในงานเหมอืงแร่และงานสร้าง รถยนต์ โซ่

เหล่านีท้ าจากเหล็กกล้า St 35 K ที่ปลายห่วงโซ่แต่ละห่วงจะนิยมเช่ือมต่อด้วยไฟฟ้า  

ล้อโซ่ (Sprockets) ตามปกติล้อโซ่จะท าจากเหล็กหล่อ, เหล็กกล้าหล่อ หรือเหล็กกล้า ส่วนการจัด

ให้ขับส่งก าลังด้วยโซ่ที่ถูกต้อง  

 

2) เฟอืง (GEARS 

เฟืองใช้ท าหน้าที่ถ่ายเทโมเมนต์หมุนระหว่าง 2 เพลา ที่มีระยะห่างระหว่างแกนเพลาที่สั้น 

โดยถ่ายเทในรูปของแรง หมายความวา่ ไม่มีการสูญเสียจากการลื่นเหมือนสายพานจึงมีอัตราทดที่

คงที่ เฟอืงเหมาะสมกับการหมุนรอบต่ าจนถึงรอบสูงๆ ขึ้นอยูก่ับวา่เป็นเฟอืงชนิดใดตามแต่ต าแหนง่

ของ เฟอืงเพลาที่วางไวป้ระกบกันจะเรียกล้อเฟอืง  

- เฟอืงตรง เป็นเฟอืงที่ใช้ส่งก าลังกับเพลาที่ขนานกันเฟอืงตรงเหมาะส าหรับการส่งก าลงัที่

มี ความเร็วรอบต่ า หรือความเร็วรอบปานกลางไม่เกิน 20 เมตรต่อนาที ขอ้ดีของเฟอืงตรงคอืขณะ

ใช้งาน จะไม่เกินแรงในแนวแกน ประสิทธภิาพในการท างานสูงหน้ากวา้งของเฟอืงตรงสามารถเพิ่ม

ได้เพ่ือให้ เกิดผิวสัมผัสที่มากขึ้นเพื่อลดการสึกหรอให้น้อยลง  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.25 เฟอืงตรง 

ที่มา: http://www.kgs.co.th 

http://www.kgs.co.th/
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- เฟอืงเฉียง มีหน้าที่การใช้งานเหมอืนกับเฟอืงตรงทกุอยา่งแต่มีข้อดกีวา่เฟอืงตรงที่เม่ือส่ง

ก าลังด้วยความเร็วรอบสูงๆแลว้จะไม่เกดิเสียง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.26 เฟอืงเฉียง 

ที่มา: http://www.kgs.co.th 

 

 

 

- เฟอืงดอกจอก (BEVEL GEARS) ลักษณะของเฟอืงคล้ายกับกรวยฟันของเฟอืงดอกจอกมี

ทั้งแบบตรงและแบบเฉียงเฟอืงดอกจอกเป็นเฟอืงที่ใช้ส่งก าลังเพื่อเปลี่ยนทิศทางของเพลา สามารถ

ท ามุม ได้ 90 องศาและเป็นเฟอืงที่ให้ก าลังในการส่งมาก  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.27 เฟอืงดอกจอก 

ที่มา: http://www.kgs.co.th 

 

 

http://www.kgs.co.th/
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- เฟอืงเกลียวสกรู (SPIRAL GEARS) เป็นเฟอืงเกลียวที่ใช้ส่งก าลังระหว่างเพลาที่ท ามุม 90 

องศา ท าหน้าที่ใช้เพื่อต้องการเปลี่ยนทิศทางของเพลาให้ท ามุมกัน 90 องศา คล้ายกับชุดเฟือง

หนอนแต่ สามารถส่งก าลังได้น้อยเนื่องจากด้านข้างของฟันมีพื้นที่สัมผัสกันน้อยมากสามารถให้

อัตราทดได้ระหว่าง 1 ถึง 5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.28 เฟอืงเกลียวสกร ู

ที่มา: http://www.adv-forward.com 

 

 

 



 

2.7 พลังงานชีวมวล 

 ชีวมวล (Biomass) หมายถึง วัตถุหรือสสารที่ได้จากธรรมชาติหรือสิ่งมชีีวิตที่สามารถ

เปลี่ยน เป็นพลังงานได้ โดยไม่นับการกลายเป็นเชือ้เพลิงฟอสซิล ซ่ึงประเทศไทยเป็นประเทศ

เกษตรกรรมมีผลผลิต ทางการเกษตรหลากหลายชนิดที่สามารถน า มาท า เป็นชีวมวลได้ เช่น 

ขา้ว ออ้ย มันส า  ปะหลัง ยางพาราและ น้ ามันปาล์ม เป็นต้น ในอดีตชีวมวลส่วนใหญ่จะถูกทิง้

ซากให้เป็นปุ๋ยอินทรีย์ภายในพื้นที่การเพาะปลูกหรือบางครั้ง เกษตรกรก าจัดโดยการเผา

ท าลาย  ซ่ึงเป็นการสร้างมลพิษให้กับสิ่งแวดล้อมมีคุณสมบัติในการเป็นเช้ือเพลิงอยา่งดีและ

ให้ค่าพลังงานความร้อนในระดับที่สามารถน า ไปใช้ประโยชน์ได้ ศักยภาพของชีวมวลจากการ

วิเคราะห์ข้อมูลผลผลิต และการใช้ชีวมวลพบว่า ชีวมวลบางประเภทที่มีการใช้อย่าง 

กว้างขวาง และมีปริมาณคงเหลือไม่มาก หรือซ่ึงเป็นการสร้างมลพิษให้กับสิ่งแวดล้อมมี

คุณสมบัติในการเป็นเช้ือเพลิงอย่างดีและให้ค่าพลังงานความร้อนในระดับที่สามารถน า ไปใช้

ประโยชน์ได้ การผลิตของตน ด้วยการใช้แทนเช้ือเพลิงเชิงพาณิชย ์จนปัจจุบันเช้ือเพลิงเหล่านี้

มีการซ้ือ ขาย และมีกลไก ด้านการตลาดจนครบวงจร ส่วนชีวมวลอีกหลายประเภทพบวา่มี

ปริมาณคงเหลืออยูเ่ป็นจ านวนมาก เนื่องจากมีการใช้อยูใ่นวงจ ากัด 

       ชีวมวลก็คือ กลุ่มชีวมวลเฉพาะที่รวมอินทรียวัตถุที่เป็นตระกูลพืชทั่งหมด ชีวมวลที่

น าไปแปรรูปเป็นพลังงานส่วนใหญ่เป็นพืชหรือส่วนประกอบของพืชโดยพืชจะน าก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ไปใช้ในกระบวนการสังเคราะห์แสงเพื่อผลิตก๊าซออกซิเจน ดังนั้นเมื่อน าชีว

มวลที่ได้จากพืชมาใช้ในการแปรรูปเป็นเช้ือเพลิงโดยการน าไปเผาจึงท าให้มีข้อดีคือ ไม่มีการ

ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนด์ออกไซค์เพิ่มสูงของช้ันบรรยากาศองค์ประกอบส่วนมากเป็น

เซลลูโลสและลิกนิน แบ่งได้เป็น 2 ชนิด คอื ชีวมวลชนิดไม้ ได้แก่  กิ่งไม ้เศษไม้ ขี้เลื้อย ถ่านไม้  

เป็นต้น และชีวมวลไม่ใช้ไม้  ได้แก่ แกลบ ซานอ้อย ฟางขา้ว และ มูลสัตว ์ซ่ึงชีวมวลแต่ละชนิด

อาจมีองค์ประกอบแตกต่างกันโดยองค์ประกอบดังกล่าว ได้แก่ แซลลูโลส ลิกนิน แป้ง และ

โปรตีน ส าหรับต้นไมแ้ละพชืมีองคป์ระกอบหลักคอื เซลลูโลส เฮ มิเซลลูโลส ส่วนองคป์ระกอบ

ส่วนใหญ่ เป็น แป้ง ชีวมวลที่ได้จากธรรมชาติแต่ละที่อาจแตกต่างกัน การใช้ประโยชน์จากเศษ

วัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตรหรือชีวมวลโดยส่วนใหญ่ผู้ใช้จะน าชีวมวลเหล่านั้นมาใช้โดยไม่ต้อง

ผ่านกระบวนการแปรรูป เช่น ฟางขา้ว กะลามะพร้าว ขี้เลื้อย เป็นต้น ซ่ึงลักษณะการใช้งานชีว

มวลมาเป็นเช้ือเพลิงแปรรูปมักเกิดปัญหาเกี่ยวกับการใช้งานหลายประการได้แก่ ปัญหา

ความช้ืน  ถ้ามีปริมาณความช้ืนของชีวมวลมากจะต้องใช้ปริมาณชีวมวลมาก เนื่องจากความ
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ร้อนส่วนหนึ่งของชีวมวลถูกใช้ไปกับการระเหยน้ าออก จึงเปลือกเช้ือเพลิงมากกว่าการใช้ชีว

มวลแห้ง  

          ส าหรับการน าเช้ือเพลิงอัดเม็ดที่ได้จากการแปรรูปชีวมวลไปใช้นั้นจ า เป็นต้องได้

มาตรฐานของเช้ือเพลิงอัดเม็ดที่ได้ก าหนดไว้ เนื่องจากคุณภาพของเช้ือเพลิงอัดเม็ดขึ้นอยูก่ับ

คุณสมบัติทางกายภาพ คุณสมบัติทางเคมี และคุณสมบัติเชิงกลของเช้ือเพลิงอัดเม็ด ซ่ึงมี

ผลกระทบต่อการเผาไหม้ของอุปกรณ์ที่ใช้เช้ือเพลิงอัดเม็ดเป็นพลังงานความร้อนประเทศที่มี

การก าหนดมาตารฐานเช้ือเพลิงอัดเม็ดส่วนใหญ่เป็นประเทศทางซีกโลกตะวันตก ได้แก่ สวเีดน 

อิตาลี เยอรมัน  อังกฤษ เป็นต้นเนื่องจากประเทศดังกลา่วเป็นเมอืงหนาวส่วนประเทศไทยที่เริม่

มีการผลิตเชือ้เพลิงอัดเม็ด ขึ้นมาทดลองใช้จึงเป็นสิ่งจ าเป็นอยา่งยิ่งต้องมีการศึกษามาตารฐาน

เช้ือเพลิงอัดเม็ดจากทั่วโลก เพื่อน ามาเป็นแนวทางกาก าหนดมาตารฐานเช้ือเพลิง ส าหรับ

ประเทศไทยให้สอดคล้องกับมาตารฐานทั่วโลก ซ่ึงคุณสมบัติที่มาตรฐานเช้ือเพลิงอัดเม็ดทั่ว

โลกได้ก าหนดไว้เป็นแนวทางเดียวกันคือ ขนาดของเช้ือเพลิงอัดเม็ด ความยาวของเช้ือเพลิง

อัดเม็ด ปริมาณความช้ืน ปริมาณขี้เถ้า ปริมาณสิ่งเจือปน ค่าความทนทานของแท่ง เป็นต้น 

(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์ พลังงาน, 2551) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.29 เช้ือเพลิงชีวมวลและชีวมวลอัดแท่ง 
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2.8 องค์ประกอบของชีวมวล 

    1. ความช้ืน (Moisture) คือ ปริมาณน้ าที่มีอยู่ในชีวมวล ชีวมวลส่วนมากจะมีความช้ืน

ค่อนข้างสูง ส าหรับชีวมวลที่ใช้เป็นพลังงานโดยการเผาไหม้ ความช้ืนไม่ควรเกินร้อยละ 50  

   2. ส่วนที่เผาไหม้ได้ (Combustible substance) แบ่งเป็น 2 ส่วนคอื สารระเหย (Volatiles 

matter) และถ่านคงตัว (Fixed Carbon) สารระเหย คอืส่วนที่ลุกเผาไหม้ได้ง่าย ดังนั้นชีวมวลใด

ที่มีค่า Volatiles matter สูงแสดงวา่ติดไฟได้ง่าย 

    3. ส่วนที่เผาไหม้ไม่ได้ คือ เถ้า (Ash) ชีวมวลส่วนใหญ่จะมีเถ้าประมาณร้อยละ 1-3 

ยกเว้น แกลบและฟางข้าว จะมีสัดส่วนเถ้าประมาณร้อยละ 10-20 ซ่ึงจะมีปัญหาในการเผา

ไหม้การวิเคราะห์วัสดุเช้ือเพลิงพลังงาน เป็นการวิเคราะห์โดยใช้เครื่องมือวิเคราะห์ใน

ห้องปฏิบัติการประกอบด้วย 

 ความช้ืน (Moisture) ปริมาณความช้ืนในชีวมวล หมายถึง ปริมาณน้ าในชีว

มวลเป็นค่าร้อยละของน้ าหนักของชีวมวลเทียบกับมวลแห้ง ความช้ืนมี

ผลกระทบต่อกระบวนการเปลี่ยนแปลงชีวมวลเป็นพลังงาน ทั้ ง ใน

กระบวนการเคมีความร้อน เช่น การเผาไหม้ และกระบวนการชีวเคมี เช่น 

การหมัก ดังนั้นการเผาไหม้เช้ือเพลิงชีวมวล คือ การเปลี่ยนชีวมวลให้เป็น

พลังงานความร้อน ต้องเลือกใช้ชีวมวลที่มีปริมาณความช้ืนต่ าหรือท าให้แห้ง 

เนื่องจากปริมาณความช้ืนที่มีน้ าเป็นองคป์ระกอบท าให้ไม่ติดไฟ  

 เถ้า (Ash) เถ้า คอื อนินทรีย์สารที่มีในเชือ้เพลิง ปริมาณเถ้าในชีวมวลสามารถ

วัดด้วยการเผาไหม้ในเตาเผาอุณหภูมิสูง 480 °C ในห้องปฏิบัติการภายใต้

สภาวะควบคุม โดยค านึงถึงมาตรฐานที่เกี่ยวข้องในการวเิคราะห์ใช้มาตรฐาน 

ASTM D1102  

 สารระเหย (Volatile matter) สารระเหย คือ ส่วนหนึ่งของชีวมวลที่ถูกปล่อย

ออกมาเม่ือได้รับความร้อน (≥400°C-500°C) ในระหว่างการเผาไหม้ ซ่ึงชีว

มวลจะถูกย่อยสลายด้วยความร้อนกลายเป็นแก๊สระเหยและถ่านคงตัว 

โดยทั่วไปชีวมวลจะมีสารระเหยสูงกว่าร้อยละ 80 ค่าของสารระเหยบ่งช้ีถึง

ความสามารถในการติดไฟหรือเผาไหม้ได้ของชีวมวล 

 คา่ความร้อน (Heating value) คอื คา่พลังงานที่ผลิตได้ต่อคา่พลังงานที่ให้ นั่น

คอืเป็นปริมาณความร้อนที่เกิดขึน้ต่อน้ าหนักเช้ือเพลิง เม่ือเช้ือเพลิงนั้นถูกเผา

ไหม้ ค่าความร้อนมี 2 ประเภท คือ ค่าความร้อนสูง (High Heating Value) 

และค่าความร้อนต่ า (Low Heating Value) ซ่ึงค่าความร้อนสูง คือค่าที่วัดได้
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โดยรวมความร้อนที่เกิดขึ้นจากการกลั่นตัวของไอน้ าเข้าด้วย กรณีค่าความ

ร้อนของเช้ือเพลิงที่ใช้ในการเผาไหม้ในเครื่องยนต์ จะน าคา่ความร้อนต่ ามาใช้ 

เนื่องจากไม่มีการกลั่นตัวของไอน้ าในห้องเผาไหม้ของเครื่องยนต์ 

 ความหนาแน่น ความหนาแน่น หมายถึงน้ าหนักของวัสดุต่อหน่วยของ

ปริมาตร ค่าความหนาแน่นของชีวมวลจะแปรผันในช่วง 150-200 กก./ม3 

ทั้งนี้ค่าความร้อนและความหนาแน่นของวัสดุเป็นค่าที่บ่งช้ีถึงความหนาแน่น

ทางพลังงานและศักยภาพในการเลือกใช้ชีวมวลนั่นเอง 

 

2.9 เชื้อเพลิงชีวมวลอัดแท่ง 

       เช้ือเพลิงอัดแท่ง (Briquetted Fuel) คือ เช้ือเพลิงแข็งชนิดหนึ่งที่ได้จากกระบวนการผลิต

โดย การน าวัสดุที่มีเส้นใยเซลลูโลสหรือวัสดุเช้ือเพลิงอื่น ๆ  มาอัดเป็นก้อนหรือเป็นแท่งเพื่อเพิม่

ประสิทธภิาพในการเป็นเช้ือเพลิงมากขึ้น วัสดุทางการเกษตรจ า พวกฟนื ไม้ วัสดุเหลือทิง้ทาง

การเกษตรได้ถูกน ามาใช้เป็นเช้ือเพลิงเป็นเวลานานแล้วแต่ประสิทธิภาพในการใช้งานนั้นอยู่ ใน

เกณฑ์ต่ ามาก และมีข้อจ ากัดหลายประการ คอื วัสดุเหลือใช้เหล่านีมี้ความหนาแน่นต่ า ต้องใช้

เนื้อที่มากในการเก็บและเสียค่าใช้จ่ายในการ ขนส่งมาก ท าให้การใช้ถูกจ ากัดอยู่ในบริเวณ

ใกล้เคียงแหล่งผลิตเท่านั้น การขนส่งไปบริเวณห่างไกลจะให้ ผลไม่คุ้มคา่เม่ือเทียบกับคา่ความ

ร้อนที่ได้รับ ความช้ืนในวัสดุสดจะให้ค่าความร้อนน้อยกว่าวัสดุที่ผ่านการอบแห้งหรือตากให้

แห้ง นอกจากนีว้ัสดุที่เปียกยังเกิดการผุ เน่าเปื่อย เนื่องจากการท าลายของเห็ดราและการกัด

กินของแมลง เช้ือเพลิงอัดแท่งเป็นแนวทางหนึ่งที่น าเอาวัสดุเหลือใช้กลับมามีประโยชน์  โดย

น ามาใช้ทดแทน ไม้ฟืนและถ่าน วัสดุเหลือใช้พวกชีวมวลจากพืชไม้ หรือของเหลือทิ้งจาก

การเกษตรสามารถเปลี่ยนรูปให้เป็นเช้ือเพลิงที่มีคุณค่าด้วยขบวนการอัดแท่ง (Densification) 

ซ่ึงเป็นกระบวนการเปลี่ยนวัสดุที่มีความหนาแน่นต ่าให้เป็นวัสดุที่มีความหนาแน่นสูง การลดค่า

ความช้ืนในวัสดุให้น้อยลง เป็นวธิีการเปลี่ยนจากการใช้ งานตามธรรมชาติและเพื่อขจัดข้อเสีย

ในการใช้งานให้หมดไป  (สุพรชัย, 2554) 

 

เทคโนโลยีการแปลงสภาพชีวมวล 

        ชีวมวลส่วนใหญ่จ าเป็นต้องแปลงสภาพก่อนน าไปใช้งาน เนื่องจากชีวมวลมีค่าความร้อน

น้อยกวา่เม่ือเทียบกับฟอสซิลมปีริมาณความช้ืนสูง มีความหนาแน่นต่ า และมีรูปแบบกายภาพ

ไม่สม่ าเสมอเป็นเนื้อเดียว ไม่สะดวกต่อการขนส่งการเก็บรักษาหรือการป้อนเข้า ดังนั้นการ



39 

 

 

แปลงสภาพชีวมวลเพื่อลดปริมาณความช้ืน จะส่งผลต่อการเพิ่มค่าความร้อนและสะดวกต่อ

การเก็บรักษา และมีการปรับปรุงให้สะดวกต่อการใช้และการจัดการ โดยสามารถแบ่งได้เปน็ 3 

ประเภท ดังนี ้(ศุภชัยและภูมิพัฒน์, 2558) 

 กระบวนการแปลงสภาพเชิงกายภาพ (Physical Conversion) ได้แก่ การอัดแท่ง 

(densification) การคัดแยกเฉพาะส่วนและการหีบคัน้น้ ามัน  

 กระบวนการแปลงสภาพเชิงชีวเคมี (Biochemical Conversion) ที่ใช้ในกิจกรรมของ 

เช้ือจุลินทรีย์เป็นตัวด าเนินการได้แก่กระบวนการหมักย่อยอับอากาศเพื่อผลิตก๊าซ

ชีวภาพและกระบวนการไฮโดรไลซิสเพื่อผลิตเอทานอล 

 กระบวนการแปลงสภาพเชิงเคมีความร้อน (Thermochemical Conversion) โดย

กระบวนการ นีย้ังสามารถจ าแนกออกเป็นกระบวนการย่อยได้อีก คอื การเผาไหม้ ไพ

โรไลซิส แก๊สซิฟิเคช่ัน 

 

ปจจัยท่ีมีผลตอการผลติเช้ือเพลงิอัดแท่ง 

         การผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลแบบอัดแท่งที่มีคุณภาพดี จ าเป็นต้องค านึงถึงปัจจัยที่มีผลต

อการ ผลิตเช้ือเพลิง จากการศึกษาคนควาพบวา  ปัจจัยส าคัญที่มีผลตอการผลิตเช้ือเพลิงชีว

มวลแบบ อัดแท่งมีดังนี้ คือ ปริมาณความช้ืนของชีวมวล ความหนาแน่นของชีวมวล ขนาด

อนุภาคของชีวมวล ความแข็งแรงของเสนใยของชีวมวล นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยอีกหลายช้ินที่

ได้ท าการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลตอการผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลแบบอัดแท่ง เชน 

ขนาดอนุภาคของชีวมวลดิบ (Particle size) ความช้ืน (Moisture) ขนาดรูตะแกรงส าหรับสับยอ่ย 

(Hammer mill screen size) ความหนาของแผ่นอัดขึ้นรูป (Die thickness) แรงกด (Compression 

force) อุณหภูมิ (Temperature) และระยะเวลาการเก็บ (Stored time) ขนาดอนุภาคของชีวมวล

ดิบที่มีขนาดใหญ่จะสงผลใหแท่งเช้ือเพลิงชีวมวลแบบอัดแท่งแตก และหักได้ง่าย  

           ระยะเวลาการเก็บของชีวมวลเป็นปัจจัยส าคัญปัจจัยหนึ่งที่ใหผลตอการผลิตแท่ง

เช้ือเพลิงชีว มวล คือ ชีวมวลที่มีระยะเวลาของการเก็บมากจะท าใหสิน้เปลืองพลังงานในการ

ขึ้นรูปแท่งเช้ือเพลิง มากกว่าชีวมวลที่สดใหม่หรือมีระยะเวลาของการเก็บน้อย แต่ถาหาก

พจิารณาถึงคุณสมบัติของแท่ง เช้ือเพลิงชีวมวลแบบแท่งแล้วพบวาแท่งเช้ือเพลิงที่ข้ึนรูปชีวมวล

ที่มีระยะเวลาการเก็บนานจะมีคา ความหนาแน่นก้อนมวล (Bulk density) และคา่ความทนทาน

เชิงกล (Mechanical durability) มากวา แท่งเช้ือเพลิงที่ขึ้นรูปจากชีวมวลสด เพราะเม่ือ
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ระยะเวลาผานไปกรดไขมันและกรดเรซินที่มีผลต่อความหนาแน่นก้อนมวลลดลงได้ (กรม

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์ พลังงาน, 2551) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.30 เช้ือเพลงิชีวมวลอัดเม็ด 
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บทที่ 3 

ข้ันตอนการด าเนินการวิจัย 

 

 ขัน้ตอนในการด าเนินการวจิัยมดีังต่อไปนี้ 

1) ศึกษาขอ้มูลที่เกี่ยวข้องเบื้องต้น 

2) รวบรวมขอ้มูลและส ารวจความต้องการในการผลิตรองเท้าวัวของกลุ่มเป้าหมาย 

3) ศึกษาแนวทางการเพิ่มมูลคา่ผลผลิตทางการเกษตรโดยการผลิตรองเท้าวัว 

4) ประเมินศักยภาพการผลิตรองวัวในพื้นที่ 

5) วเิคราะห์ขอ้มูลและสรุปผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 กรอบแนวความคดิของโครงการวจิัย 

ศึกษาข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง 

ศึกษาแนวทางการผลติเช้ือเพลงิชีวมวล

อัดแท่งจากต้นปาลม์หมดอายุ 

ศึกษาและวิเคราะห์องคป์ระกอบของ

เช้ือเพลงิชวีมวลจากต้นปาล์มหมดอายุ 

วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล 

จัดท ารายงานฉบับสมบูรณ์ 
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3.1 ขั้นตอนการเตรียมชีวมวลอัดแท่ง 

 

1) เตรียมชีวมวลเตรียมชีวมวลส าหรับในการอัดและตรวจสอบสิ่งเจือป่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.2 เตรียมชีวมวล 

 

 

2) น าชีวมวลผสมกับน้ า ผสมชีวมวลละเอียดกับน้ าให้ได้ความช้ืนที่พอเหมาะ

ส าหรับอัดเม็ดเช้ือเพลงิชีวมวล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 น าชีวมวลผสมกับน้ า 
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3) น าชีวมวลใส่ในเครื่องอัดเม็ดชีวมวลใส่ชีวมวลพอเหมาะกับเครื่อง ถ้าใส่วัตถุดิบ

มากเกินไปเครื่องท าได้ไม่เต็มประสิทธภิาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     รูปที ่3.4 น าชีวมวลใส่ในเครื่องอัดเม็ดชีวมวล 

 

 

4) การท างานของเครื่องอัดชีวมวลเม่ือใส่วัตถุจากด้านบนลงสูลู่กกลิง้ซ่ึงก าลัง

หมุนอยูบ่นหัวอัดของเครื่อง วตัถดุิบจะถูกอัดอยูร่ะหว่างลูกกลิง้และพื้นผิวของ

หัวอัด อัดผ่านลงสู่หัวอัด เม่ือเม็ดชีวมวลโผล่พ้นออกจากหัว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

    รูปที่ 3.5 การท างานของเครื่องอัดชีวมวล 
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5)  วัตถดุิบออกจากเครื่องอัดเช้ือเพลิงชีวมวลหลังจากอัดวตัถุดบิออกออกจาก

เครื่องอัดชีวมวลมในรูปเปน็แทง่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.6 วัตถุดิบออกจากเครื่องอัดเช้ือเพลิงชีวมวล 

 

 

 

6) น าชีวมวลอัดแท่งไปตากแดดเม่ือน าชีวมวลไปตากแดดจะท าให้เม็ดชีวมวลไม่

เกิดการแตกหัก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.7 น าชีวมวลอัดแท่งไปตากแดด 

 



 

บทที่ 4 

ผลการด าเนินงานและการวิเคราะห์ 

 

พื้นที่ปลูกปาล์มน้ ามันมีแนวโน้มขยายตัวเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วและต่อเนื่อง  โดยพื้นที่

ปลูกปาล์มน้ ามันในประเทศไทยที่ให้ผลผลิตประมาณ 4.9 ล้านไร่ เพิ่มขึ้นจาก 4.6 ล้านไร่ในปี 

พ.ศ.2559 ซ่ึงแนวโน้มการขยายพื้นที่เพื่อปลูกปาล์มน้ ามันเพิ่มสูงขึ้น โดยร้อยละ 90 ของพื้นที่

ปลูกปาล์มอยูท่ี่บริเวณภาคใต้เนื่องจากมีสภาพภูมิอากาศที่เหมาะสม จังหวัดที่มีเนือ้ที่ปลูกมาก

ที่สุด คอื กระบี่ สุราษฎร์ธานี ชุมพร และนครศรีธรรมราชตามล าดับ  

เม่ือต้นปาล์มอายุครบ 25 ปี จะต้องมีการจัดการท าลายต้นปาล์มหมดอายุ โดยใน

ปัจจุบันใช้วิธีการโค่นทิ้งแล้วปล่อยไว้ให้ผุเปื่อยไปเองหรือเผาทิ้งซ่ึงไม่สามารถท าลายได้หมด

เพราะปาล์มมีความช้ืนสูงมาก นอกจากนีย้ังก่อให้เกิดมลพษิทางอากาศอีกด้วย 

 

4.1 การใช้ประโยชนจ์ากต้นปาล์มหมดอายุ 

 ปัจจุบัน มีการน าเนือ้ไม้ส่วนล าต้นของตน้ปาล์มน้ ามันที่หมดอายุการให้ผลผลติ

แล้ว ซ่ึงเป็นขยะเหลือทิง้ทางการเกษตรมาสร้างเป็นไม้แผ่นส าเร็จรูปที่มีคุณสมบัติสวยงามด้วย

ลายไม้เฉพาะตัวตามธรรมชาติของต้นปาล์ม และมีความแข็งแรงจนสามารถน ามาใช้เป็นวัสดุ

ตกแต่งบ้าน หรือ เฟอร์นิเจอร์ และอุปกรณ์ของใช้ อาทิเช่น กล่องบรรจุภัณฑ์อาหาร ขนม ฯลฯ 

 พลังงานชวีมวล 

 พลังงานชีวมวลเป็นพลังหมุนเวียนที่สะอาด มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อย 

เนื่องจากมีปริมาณก ามะถันต่ ากวา่เช้ือเพลิงประเภทอ่ืนที่มาจากฟอสซิล ไม่ก่อให้เกิดก๊าซเรือน

กระจกและลดภาวะโลกร้อน พลังงานชีวมวลมีแนวโน้มได้รับความนิยมสูงขึ้นในต่างประเทศ 

หลายประเทศมนีโยบายผลักดันเพื่อเพิ่มการใช้พลังงานหมุนเวยีนมากยิ่งขึ้น เช่น สหภาพยุโรป

ก าหนดเป้าหมายให้ใช้พลังงานหมุนเวียนร้อยละ 20 ภายใน พ.ศ. 2563 นอกจากนีร้ัฐบาลของ

บางประเทศก าหนดนโยบายให้โรงไฟฟ้าถ่านหินใช้เช้ือเพลิงพลังงานทดแทนผสมเพื่อผลิต

พลังงานไฟฟ้า ขณะนี้ประเทศเกาหลีและประเทศญ่ีปุ่นเป็นลูกค้ารายใหญ่ของไทยซ่ึงมีความ

ต้องการเช้ือเพลิงชีวมวลสูงมากขึ้นเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าในประเทศเนื่องจากมีนโยบายต้องการ

ลดปริมาณการใช้ถ่านหินและการยกเลิกโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ 
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พลังงานชีวมวล เป็นทางเลือกหนึ่งที่ช่วยในการจัดการและน าต้นปาล์มหมดอายุใช้ให้

เกิดประโยชน์ อีกทั้งยังสามารถช่วยเพ่ิมมูลคา่ให้กับปาล์มหมดอายุ ซ่ึงถือเป็นการใช้ทรัพยากร

อย่างมีประสิทธิภาพ ท าให้เกษตรกรมีรายได้เพิ่มจากการขายวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรจึง

เป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการน าเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรเป็นแหล่งพลังงาน 

 

4.2 การผลิตเชื้อเพลงิชีวมวลอัดแท่งจากต้นปาล์มหมดอายุ 

 ในการผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอัดแท่งจากต้นปาล์มหมดอายุ จ าเป็นต้องมีการปรับปรุง

คุณสมบัติของวัสดุชีวมวลก่อนผ่านกระบวนการอัดเป็นแท่ง โดยกระบวนการผลิตชีวมวล

อัดเม็ด มีดังนี้ 

1) กระบวนการยอ่ย (Crushing Process) 

2) กระบวนการลดความช้ืน (Drying Process) 

3) กระบวนการผสม (Mixing Process) 

4) กระบวนการอัด (Pelleting Process) 

5) กระบวนการระบายความร้อน (Cooling Process) 

 

4.3 องค์ประกอบของเชื้อเพลิงชวีมวลจากต้นปาลม์หมดอายุ 

องคป์ระกอบของชีวมวลหรือสสารทั่วไปจะแบ่งออกเป็น 3 ส่วนหลักคอื 

 ความช้ืน (Moisture) คอื ปริมาณน้ าที่สะสมอยูใ่นชีวมวล 

 ส่วนที่เผาไหม้ได้ (Combustible substance) ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คอื สารระเหย 

(Volatiles Matter) และคาร์บอนคงที่ (Fixed Carbon) 

 ส่วนที่เผาไหม้ไม่ได้ หรือขี้เถ้า (Ash) เม่ือชีวมวลถูกเผาไหม้อยา่งสมบูรณ์แล้ว จะมี

เนื้อสารบางส่วนที่ไม่ได้เผาไหม้ได้ซ่ึงก็คือขี้เถ้า โดยชีวมวลแต่ละประเภทจะมี

สัดส่วนของปริมาณขีเ้ถ้าในชีวมวลแตกต่างกัน 

 

 

 

4.4 การวิเคราะห์ค่าองค์ประกอบของชีวมวลอัดแท่งจากต้นปาล์มหมดอายุ 
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ตารางที่ 4.1 องคป์ระกอบของชีวมวลอัดแท่งจากต้นปาล์มหมดอายุ (n= 20) 

องค์ประกอบ ค่ามาตรฐาน ค่าที่ได ้

คา่ความหนาแน่น (kg/m3) 600 - 700 624 - 660 

คา่ความร้อนสูง (kCal/kg) 3,800 – 4,300 3,887 – 4,142 

คา่ความช้ืน (%) <10 8.85 - 9.68 

 

 จากผลการวิเคราะห์ค่าองค์ประกอบของชีวมวลอัดแท่งจากต้นปาล์มหมดอายุที่ผ่าน

การยอ่ยต้นปาล์มด้วยเครื่องยอ่ยต้นปาล์มและเครื่องอัดแท่งชีวมวลพบว่าคา่ความหนาแน่น คา่

ความร้อนสูง และค่าความช้ืนอยู่ในช่วงมาตรฐานที่ก าหนดไว้ส าหรับชีวมวลอัดแท่ง ซ่ึงพบว่า

ต้นปาล์มหมดอายุมีศักยภาพในการน ามาผลิตเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลอัดแท่งได้ ซ่ึงเป็นแนวทาง

หนึ่งในการจัดการกบัเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร อีกทั้งยังช่วยสร้างรายได้ให้แกเ่กษตรกรผู้

ปลูกปาล์มน้ ามันโดยการเพิ่มมูลคา่ให้แก่ต้นปาล์มหมดอายุ 

 



 

บทที่ 5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวจิัย 

จากการวเิคราะห์คา่องค์ประกอบของชีวมวลอัดแท่งจากต้นปาล์มหมดอายุที่ผ่านการ

ยอ่ยต้นปาล์มด้วยเครื่องยอ่ยต้นปาล์มและเครื่องอัดแท่งชีวมวลพบวา่องคป์ระกอบของชีวมวล

จากต้นปาล์มหมดอายุ ได้แก่ ค่าความหนาแน่น ค่าความร้อนสูง และค่าความช้ืนอยู่ในช่วง

มาตรฐานที่ก าหนดไว้ โดยพบว่าปาล์มหมดอายุมีศักยภาพในการน ามาผลิตเป็นเช้ือเพลิงชีว

มวลอัดแท่งได้ ความพยายามในการสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่ต้นปาล์มหมดอายุช่วยลดและเป็น

แนวทางหนึ่งที่ช่วยแก้ปัญหาการจัดการของเสียจากการเกษตร และยังช่วยเพิ่มมูลคา่ผลผลิต

ยางพาราที่สร้างรายได้ให้แก่เกษตรกรชาวสวนยางพาราได้อีกทางหนึ่ง 

 

5.2 ข้อเสนอแนะจากงานวิจัย 

การสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่สินค้าเกษตรเพื่อสร้างความม่ันคงทางรายได้ให้แก่เกษตรกร

เพื่อการใช้ประโยชน์ต้นปาล์มหมดอายุซ่ึงเป็นวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร เพื่อน าวัสดุเหลือใช้

ทางการเกษตรมาใช้ให้เกิดประโยชน์แทนการทิง้ เพื่อสร้างมูลคา่เพิ่มและน าทรัพยากรต้นปาลม์

หมดอายุมาใช้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด ก่อให้เกิดรายได้แกเ่กษตรกรจากการขายวัสดุเหลือ

ใช้ทางการเกษตร ถือเป็นทางเลือกหนึ่งในการน าเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรมาใช้ให้เกิด

ประโยชน์สูงสุด  
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