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 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ที่ให้ทุนอุดหนุนการวิจัยงบประมาณ
แผ่นดินประจ าปี 2560-2561 ขอขอบพระคุณ ดร.จารุณี วงศ์ข้าหลวง เป็นอย่างสูง ผู้จุดประกายการท าวิจัย
เรื่องปลวก และให้ความรู้ในเรื่องชีววิทยา นิเวศวิทยา การจ าแนกชนิดปลวก เทคนิคการเลี้ยงปลวก รวมทั้งให้
ค าปรึกษาและข้อคิดเห็นที่ เป็นประโยชน์จนท าให้งานวิจัยส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี ขอขอบคุณผู้ช่วย
ศาสตราจารย์มุจลินท์ ติณสิริสุข ผู้ช่วยศาสตราจารย์เยาวดี ติณสิริสุข และผู้ช่วยศาสตราจารย์ พรศิลป์ สีเผือก 
ที่ช่วยเก็บรวบรวมใบชะพลู ผลดีปลี และเมล็ดพริกไทยด า เพ่ือน ามาศึกษาฤทธิ์ชีวภาพของสารสกัดจากพืช
ดังกล่าวที่มีต่อปลวกใต้ดินสายพันธุ์ Coptotermes curvignathus ทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการและในสวนยาง 
ขอขอบคุณเกษตรกรเจ้าของสวนยางในอ าเภอทุ่งใหญ่ ถ้ าพรรณรา และฉวาง ที่ให้ข้อมูลการควบคุมปลวกใน
สวนยาง รวมทั้งให้ใช้สถานที่ในการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชทดสอบและสารเคมีเพ่ือควบคุม
ปลวกในสวนยาง ขอขอบคุณคณะอนุกรรมการวิจัยของคณะเกษตรศาสตร์และผู้ทรงคุณวุฒิจากภายนอก
มหาวิทยาลัย  ทีช่่วยแนะน าในการจัดท าโครงร่างงานวิจัย ให้มีความสมบูรณ์และถูกต้อง   
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บทคัดย่อ 
 
 ปลวกใต้ดินสายพันธุ์ Coptotermes curvignathus เป็นแมลงศัตรูส าคัญท่ีสร้างความเสียหายแก่ต้น
ยาง การใช้สารสกัดจากพืชเป็นทางเลือกที่มีประสิทธิภาพและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมในการควบคุมปลวกชนิด
นี้ จึงส ารวจข้อมูลพ้ืนฐานการท าสวนยางและความเสียหายของสวนยางที่เกิดจากการท าลายของปลวก โดยวิธี
สัมภาษณ์เกษตรกรในอ าเภอถ้ าพรรณรา อ าเภอทุ่งใหญ่ และอ าเภอนาบอน จังหวัดนครศรีธรรมราช พบว่า 
เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเจ้าของสวนยางประมาณ 1-20 ไร่ พันธุ์ยางที่นิยมปลูกได้แก่ RRIM 600 โดยยางมีอายุ
มากกว่า 20 ปี เกษตรกรส่วนใหญ่กรีดยางระบบสองวันเว้นวันและขายผลผลิตในรูปน้ ายางสด โดยมีรายได้
เฉลี่ยต่อเดือน 5,000-15,000 บาท เกษตรกรทั้งสามอ าเภอพบปลวกในสวนยาง ส่วนใหญ่พบปลวกบนต้นยาง
และไม่ใช้วิธีการใดๆก าจัดปลวก เกษตรกรบางส่วนใช้สารฆ่าแมลงและเชื้อราเมตาไรซียมก าจัดปลวก โดยสาร
ฆ่าแมลงที่นิยมได้แก่ คาร์โบฟูแรนใช้ในรูปแบบฝังดิน และคาร์โบซัลแฟนใช้ในรูปแบบราดดิน ส่วนใหญ่ใช้สาร
ฆ่าแมลงก าจัดปลวก 1-2 ครั้ง/ปี ส่วนการใช้เชื้อราเมตาไรเซียมนิยมใช้โดยหว่านลงดิน 
 การศึกษาสารพฤกษเคมีของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์ เอทิลอะซิเตต อะซิโตน และเอทานอลจาก
ผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู พบสารกลุ่มเทอร์พีนอยด์ ซาโปนิน และแอลคาลอยด์เป็นองค์ประกอบ
ของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด า   ส าหรับสารสกัดเอทิลอะซิเตต อะซิโตน และเอทานอล
จากเมล็ดพริกไทยด า พบสารในกลุ่มเทอร์พีนอยด์ ฟลาโวนอยด์ และซาโปนิน ส่วนสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์  
เอทิลอะซิเตต อะซิโตน และเอทานอลจากผลดีปลี พบสาร 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มเทอร์พีนอยด์  ฟลาโวนอยด์และ
ซาโปนิน ในขณะที่สารพฤกษเคมีที่เป็นองค์ประกอบของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากใบชะพลู 
ได้แก่กลุ่มฟลาโวนอยด์และซาโปนิน  ส่วนสารสกัดเอทิลอะซิเตตพบเฉพาะสารกลุ่มซาโปนิน และไม่พบสารใดๆ
เป็นองค์ประกอบในสารสกัดอะซิโตน 
 การศึกษาฤทธิ์ชีวภาพของสารสกัดทั้ง 12 ชนิด จากพืชสกุลพริกไทยความเข้มข้น 1% ที่มีต่อปลวก  
C. curvignathus ในห้องปฏิบัติการ พบว่า สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากผลดีปลี เมล็ดพริกไทย
ด า และใบชะพลู มีพิษทางกินต่อปลวกสูงมากโดยมีค่าความเป็นพิษในช่วง 0.15-0.18% ที่เวลา 7 วัน รวมทั้งมี
พิษทางการรมสูงมากเช่นกัน โดยมีค่าความเป็นพิษในช่วง 0.01-0.03% นอกจากนี้สารสกัดดังกล่าวยังสามารถ
ไล่ปลวก C. curvignathus สูงมาก 78.75-89.38% ส่วนสารสกัดที่เหลือมีฤทธิ์ชีวภาพต่อปลวกปานกลาง ผล
การคัดเลือกสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์ และเอทานอลจากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู  น ามา
ทดสอบฤทธิ์ยับยั้งการสร้างท่อทางเดินของปลวก ประสิทธิภาพเป็นแนวป้องกันการเคลื่อนที่ของปลวก และ
ประสิทธิภาพในการรักษาเนื้อไม้ที่เกิดจากการท าลายของปลวก C. curvignathus พบว่า สารสกัดปิโตรเลียม
อีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด ามีฤทธิ์สูงสุดในการยับยั้งการเคลื่อนที่ของปลวก C. curvignathus ซึ่งปลวก
เคลื่อนที่ได้ 0 และ 2.5 มิลลิเมตรที่เวลา 7 และ 14 วันหลังการทดสอบ ในขณะที่ปลวกในสิ่งทดลองชุดควบคุม
สามารถเคลื่อนที่เต็มความยาวของท่อแก้ว 150 มิลลิเมตรที่เวลา 14 วัน สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลีและ
เมล็ดพริกไทยด า มีประสิทธิภาพสูงสุดในการเป็นแนวป้องกันการเคลื่อนที่ของปลวก ซึ่งพบปลวกในพ้ืนที่ที่เป็น
แหล่งอาหารจ านวนเฉลี่ย 26.25% ในขณะที่สารสกัดปิโตรเลียมจากผลดีปลีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการรักษา
เนื้อไม้ โดยพบการตายของปลวก C. curvignathus 66.25% ที่เวลา 30 วันหลังการทดสอบ 
 การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดที่คัดเลือก 4 ชนิดได้แก่ สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอล
จากผลดีปลีและเมล็ดพริกไทยด า เปรียบเทียบกับสารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสเพ่ือควบคุมปลวก C. curvignathus 
ในสวนยาง โดยประเมินผลจากจ านวนปลวกที่พบ น้ าหนักไม้ที่สูญหาย และความเสียหายของไม้ที่เกิดจากการ
ท าลายของปลวก ผลปรากฏว่า สารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสมีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมปลวกโดยไม่พบ



 
 

ปลวกในกับดักตลอดระยะเวลาที่ทดสอบ ส่วนชุดควบคุมพบปลวกสูงสุด 16,329.00, 1,079.00, 2,236.00 
และ 1,610.33 ตัว ที่เวลา 45, 90, 135 และ 180 วันหลังการทดสอบตามล าดับ นอกจากนี้ไม่พบความ
แตกต่างทางสถิติของจ านวนปลวกระหว่างสารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสกับสารสกัดทั้ง 4 ชนิด เมื่อพิจารณาการ
กินไม้ของปลวกพบว่า ปลวกในสิ่งทดลองที่ใช้สารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสมีน้ าหนักไม้ที่สูญหายต่ าสุดเท่ากับ 
7.94, 2.35, 1.06, 0.93% ที่เวลา 45, 90, 135 และ 180 วันหลังการทดสอบตามล าดับ ส่วนปลวกในสิ่ง
ทดลองชุดควบคุมมีน้ าหนักไม้ที่สูญหายสูงสุดเท่ากับ 28.87, 3.60, 3.90 และ 6.28% ตามล าดับ โดยไม่พบ
ความแตกต่างทางสถิติของการกินไม้ระหว่างสารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสกับสารสกัดทั้ง 4 ชนิด ผลการประเมิน
ความเสียหายของไม้ปรากฏว่า สิ่งทดลองที่ใช้สารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสไม้อยู่ในสภาพดีไม่ถูกปลวกท าลาย
ตลอดระยะเวลาที่ทดสอบ ส่วนสิ่งทดลองชุดควบคุมไม้ถูกท าลายสูงสุดโดยมีค่าคะแนนเฉลี่ย 7.48, 7.83, 6.47 
และ 7.02 ที่เวลา 45, 90, 135 และ 180 วันตามล าดับ และไม่พบความแตกต่างทางสถิติของความเสียหาย
ของไม้ระหว่างการใช้สารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสกับสารสกัดทั้ง 4 ชนิด 
 การจัดฝึกอบรมเพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีเรื่องการควบคุมปลวกในสวนยางโดยใช้สารธรรมชาติจากพืช
สู่เกษตรกรจ านวน 1 รุ่น พบว่ามีผู้เข้าร่วมอบรม 54 คน ส่วนใหญ่มีความพึงพอใจสูงมากต่อความรู้และ
ประโยชน์ที่ได้รับ และมีความสนใจในการน าสารธรรมชาติจากพืชไปใช้ควบคุมปลวกในสวนยางผสมผสานกับ
การใช้สารฆ่าแมลง 
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Abstract 
 

The subterranean termite, Coptotermes curvignathus, is one of the important pest, 
causing damage to rubber tree.  Plant extracts have been considered as an alternative for 
effective and environmentally friendly termite control agents.  The data of rubber production 
and damage of rubber plantation caused by termite were collected through interview from 
farmers in Tham Phannara, Thung Yai and Nabon Districs, Nakhon Si Thammarat Province. The 
study revealed that the majority of rubber farmers had their owned lands at 1-20 rais and used 
RRIM600 as a rubber variety. The rubber trees were mostly over 20 years. Regarding the tapping 
system used, the majority of rubber farmers employed 2d/3 (two days in tapping followed by 
one day of tapping rest in three days) .  They sold fresh latex and earned 5,000- 15,000 
baht/month. All the surveyed farmers reported that termites are general feeders which attack 
rubber trees.  Majority of interviewed farmers did not use any type of method to control 
termites.  The minority used insecticides 1- 2 times/ year and methirhizhium anisophiae to 
control termites.  Carbofuran and carbosulfan were the most widely used.  In addition, 
metarhirhizhium anisophiae was applied by sowing in the soil to control termites.  

Petroleum ether, ethyl acetate, acetone and ethanol extracts of Piper nigrum seed, P. 
retrofractum fruit and P.  sarmentosum leaf were screened for secondary constituents. The 
preliminary phytochemical analysis showed the presence of terpenoids, saponins and alkaloids 
in petroleum extract of P.  nigrum seed.  Ethyl acetate, acetone and ethanol extracts of P. 
nigrum seed contained terpenoids, flavonoids and saponins.  Among 4 extracts of 
P.retrofractum fruit, terpenoids, flavonoids and saponins were found in all extracts. Petroleum 
ether and ethanol extracts of P.  sarmentosum leaf contained flavonoids and saponins while 
saponins were observed in ethyl acetate extract.  Antraquinones, terpenoids, flavonoids, 
saponins and alkaloids were absent in acetone extract of P. sarmentosum leaf.  

The 12 extracts of 3 Piper species were also evaluated for biological activities against 
C. curvignathus. Petroleum ether and ethanol extracts of P. nigrum seed, P. retrofractum fruit 
and P. sarmentosum leaf showed strong feeding and fumigant activities against C. curvignathus 
at 7 d with LC50 of 0.15-0.18% and 0.01-0.03%, respectively. Moreover, they exhibited strong 
repellent activity with repellencies of 78. 75- 89. 38% .  The other extracts had moderate 
biological activities to the pest.  These extracts were selected for further study to evaluate 
tunneling, soil barrier and wood protection activities.  Petroleum ether extract of  
P.  nigrum seed showed the strongest tunneling inhibition activity with distance tunneled of 
termites 0. 00 and 2. 5 millimetres at 7 and 14 days, respectively while termite in control was 
able to tunnel through the entire tube of 150.00 milimeters at 14 days. Ethanol extracts of P. 
refrofractum fruit and P. nigrum seed were the most effective as a barrier with surviving termites 
in protected site of 26. 25% at 7 days.  In addition, the strongest activity on wood protection 



 
 

was observed from petroleum ether extract of P. refrofractum fruit with mortality of C. curvignathus 
66.25% at 30 days. 

The efficacy of 4 selected extracts, petroleum ether and ethanol extracts of  
P. refrofractum fruit and P. nigrum seed, was determined to control C. curvignathus in rubber 
plantations compared to chlopyrifos at 45, 90, 135 and 180 days by evaluation of number of 
termites in the traps, weight loss of wood and visual rating of termite damage. Chlopyrifos was 
the most efficacy with no termites in the traps entire the experiments. On the other hand, the 
highest number of C.  curvignathus was found in control with number of 16,392.00, 1,079.00, 
2,236. 00 and 1,610. 33 at 45, 90, 135 and 180 days, respectively.  Moreover, there were no 
significant differences in number of termites between chlorpyrifos and 4 extracts.  Among 6 
treatments, the lowest weight loss of wood was found in chlopyrifos with 7.94, 2.35, 1.06 and 
0. 93% at 45, 90, 135 and 180 days, respectively, while the highest weight loss of wood was 
found in control with 28. 87, 3. 60, 3. 90, and 6. 28% , respectively.  In term of visual rating of 
termite damage, rubber woods in chlopyrifos were visually rates as 10 (no attack of termite) 
entire the experiment. On the other hand, termites in control showed moderate/severe attack 
rubber wood with visual rating 7. 48, 7. 83, 6. 47 and 7. 02 at 45, 90, 135 and 180 days, 
respectively, 

The control of termite in rubber plantation by natural products from plant was 
established for 54 farmers.  The majority of attendance was highly interested in the transfer 
technology.  Some farmers wanted to use natural products of medicinal plants which were 
easily available in local area integration with synthetic insecticides. 
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บทที่ 1 
 บทน า  
 

Coptotermes curvignathus (Isoptera: Rhinotermitidae) เป็นปลวกชนิดเดียวที่ท าลายต้นยางที่
มีชีวิต โดยท ารังอยู่ใต้ดินสามารถกัดกินต้นยางทุกระยะการเจริญเติบโต ท าลายต้นยางโดยกัดกินราก  และ
บริเวณโคนต้นที่อยู่ใต้ผิวดิน และกัดกินต่อไปภายในล าต้นจนเป็นโพรง ในระยะนี้ต้นยางจะแสดงอาการ
ใบเหลือง ต่อมาเมื่อระบบรากถูกท าลายอย่างมากจะท าให้ต้นยางยืนต้นตายหรือล้มตายเมื่อโดนลมแรง ซึ่งใน
บางครั้งถ้าต้นยางถูกท าลายอย่างรุนแรงและรวดเร็ว ต้นยางจะล้มตายในขณะที่ใบยางยังเขียวอยู่ จากการที่
ปลวกชนิดนี้ไม่ท ารังบนดินกว่าเกษตรกรจะทราบต้นยางก็ตายแล้ว ปลวกชนิดนี้สามารถเพ่ิมปริมาณได้มากใน
ระยะเวลาอันสั้น ดังนั้นสามารถท าลายต้นยางได้มากและรวดเร็ว ถ้าเกษตรกรไม่ทราบว่าต้นยางถูกปลวก
ท าลาย ซึ่งอาจจะสับสนกับโรคราก เพราะอาการแรกเริ่มคล้ายๆกันจะทราบชัดเมื่อขุดโคนต้นดูจึงจะทราบซึ่ง
สร้างความเสียหายอย่างมากต่อเกษตรกร (ปัทมา, 2553) การใช้สารเคมีเป็นวิธีที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติในการ
ควบคุมปลวกใต้ดิน เนื่องจากให้ผลในการควบคุมปลวกอย่างมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว อย่างไรก็ตามจากการ
ใช้สารเคมีอย่างต่อเนื่อง ก่อให้เกิดพิษตกค้างของสารเคมีต่อสิ่งแวดล้อม ทั้งในแหล่งน้ า ในดิน และในอากาศ 
พิษของสารเคมียังก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์ นอกจากนี้การใช้สารเคมีติดต่อกันเป็น
เวลานาน สามารถท าให้แมลงสร้างความต้านทานต่อสารเคมี และยังท าให้ประเทศสูญเสียเงินจ านวนมากใน
การซื้อสารเคมีจากต่างประเทศ เพ่ือใช้ในการควบคุมแมลงอีกด้วย ด้วยความความตระหนักถึงพิษภัยจากการ
ใช้สารเคมี จึงมีความจ าเป็นเร่งด่วนในการหาทางเลือกเพ่ือการควบคุมปลวกที่มีประสิทธิภาพ และเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม  

การใช้สารธรรมชาติจากพืชในรูปสารสกัดหยาบ เป็นทางเลือกในการควบคุมแมลงที่มีความปลอดภัย
ต่อสิ่งแวดล้อมและมนุษย์ เนื่องจากสารสกัดหยาบจากพืชสลายตัวง่าย และมีความเป็นพิษต่อสัตว์เลือดอุ่นต่ า 
(Isman, 2000) รวมทั้งมีฤทธิ์เฉพาะเจาะจงต่อแมลงศัตรูพืช (Huang et al., 1997) โดยออกฤทธิ์ควบคุมแมลง
ศัตรูพืชในหลายลักษณะ เช่น มีฤทธิ์ฆ่าแมลง ไล่แมลง ยับยั้งการวางไข่ และยับยั้งการกินอาหารของแมลง 
(Tripathi et al., 2009; Aboua et al., 2010)  จากรายงานการวิจัยพบว่า สารสกัดหยาบจากพืชหลายชนิด 
มีประสิทธิภาพในการควบคุมปลวกใต้ดิน เช่น สารสกัดเอทานอลจากเมล็ดน้อยหน่า (Annona squamosa) 
เมล็ดทุเรียนเทศ (A. muricata) (Acda, 2014) สารสกัดคลอโรฟอร์มจากใบผกากรอง (Lantana camara) 
(Yuan and Hu, 2012)  เป็นต้น   อย่างไรก็ตามยังมีความจ าเป็นในการหาพืชชนิดใหม่ๆ เพ่ือใช้เป็นทางเลือก
ของการควบคุมปลวกใต้ดิน ที่เหมาะสมกับท้องถิ่น 
           พริกไทยด า ชะพลู และดีปลี เป็นพืชสมุนไพรในวงศ์ Piperaceae ที่รู้จักกันทั่วโลก และเป็นพืชที่หา
ได้ง่าย ปลูกกระจายทั่วไปในภาคใต้ของประเทศไทย โดยมีฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาค่อนข้างกว้าง และมีฤทธิ์
ควบคุมแมลงศัตรูพืช รวมทั้งปลวกใต้ดิน (นที และสุภาณี, 2546: Chansang et al., 2005: Khani et al., 
2012) อย่างไรก็ตาม การศึกษาฤทธิ์ชีวภาพของสารสกัดจากเมล็ดพริกไทยด า สารสกัดจากใบชะพลู และสาร
สกัดจากผลดีปลีต่อการควบคุมปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus ในห้องปฏิบัติการ ยังไม่มีการศึกษาวิจัย 
รวมทั้งยังไม่มีรายงานวิจัยเกี่ยวกับประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชดังกล่าว ต่อการควบคุมปลวกชนิดนี้ในสวน
ยาง ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาฤทธิ์ฆ่าแมลง ฤทธิ์ต่อการสร้างท่อทางเดินของปลวก และฤทธิ์ไล่แมลงของสาร
สกัดจากพืชทั้ง 3 ชนิด ในสภาพห้องปฏิบัติการ รวมทั้งศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดต่อการควบคุมปลวกใน
สวนยาง เพ่ือน ามาใช้เป็นทางเลือกในการควบคุมปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus ต่อไป 
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วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
 1. เพ่ือศึกษาฤทธิ์ชีวภาพของสารสกัดจากเมล็ดพริกไทยด า ใบชะพลู และผลดีปลี ที่มีต่อปลวกใต้ดิน

สายพันธุ์ C. curvignathus ในสภาพห้องปฏิบัติการ 
 2. เ พื ่อศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดที ่ค ัด เล ือกต่อการควบคุมปลวกใต้ด ินสายพันธุ ์   

C. curvignathus ในสวนยาง 
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บทที่ 2 
การตรวจเอกสาร 

 
ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับปลวก  

ปลวกเป็นแมลงที่มีความเป็นอยู่แบบสังคม มักอยู่รวมกันเป็นกลุ่มใหญ่ภายในรัง โดยทั่วไปมีนิสัยไม่
ชอบแสงสว่าง ชอบที่มืดและอับชื้น ประชากรปลวกมีการแบ่งแยกหน้าที่การท างานออกไปตามวรรณะต่างๆ 
รวม 3 วรรณะ คือ  

วรรณะสืบพันธุ์ หรือแมลงเม่า   
ประกอบด้วยตัวเต็มวัยที่มีปีกทั้งเพศผู้และเพศเมีย ท าหน้าที่สืบพันธุ์และกระจายพันธุ์โดยจะบินออก

จากรัง เมื่อดินฟ้าอากาศเหมาะสม เมื่อจับคู่กันแล้วจะสลัดปีก ผสมพันธุ์กันและหาพื้นที่ท่ีเหมาะสมเพื่อวางไข่  

วรรณะกรรมกร หรือปลวกงาน  
เป็นปลวกตัวเล็กสีขาวนวล ไม่มีปีก ไม่มีตา ใช้หนวดเป็นอวัยวะรับความรู้สึกคล าทาง ท าหน้าที่สร้างรัง 

ท าความสะอาดรัง ดูแลไข่ เพาะเลี้ยงเชื้อราและซ่อมแซมรังที่ถูกท าลาย  

วรรณะทหาร  
เป็นปลวกท่ีมีหัวโต สีเข้มและแข็ง มีกรามขนาดใหญ่ ซึ่งดัดแปลงไปเป็นอวัยวะคล้ายคีมท่ีมีปลายแหลม

คม เพ่ือใช้ในการต่อสู้กับศัตรูที่มารบกวนสมาชิกภายในรัง ไม่มีปีก ไม่มีตา ไม่มีเพศ บางชนิดจะดัดแปลงส่วน
หัวให้ยื่นยาวออกไปเป็นงวง เพ่ือกลั่นสารเหนียวปล่อยหรือพ่นไปติดตัวศัตรู ท าให้เคลื่อนไหวไม่ได้หรืออาจท า
ให้ตายได้ (จารุณี และ ขวัญชัย, 2551)  

นิเวศวิทยาของปลวก  
   สภาพความเป็นอยู่ หรือสภาพทางนิเวศวิทยา รวมถึงอุปนิสัยในการกินอาหารของปลวกแตกต่างกัน
ออกไป แล้วแต่ชนิดและประเภทของปลวก ซึ่งสามารถจ าแนกอย่างกว้างๆ เป็น 2 ประเภท โดยใช้แหล่งที่อยู่
อาศัยเป็นหลักได้ ดังนี้  

1. ปลวกที่อาศัยอยู่ในไม้ อาจแบ่งปลวกประเภทนี้เป็นกลุ่มย่อยลงไปอีกตามลักษณะความชื้นของไม้ที่
ปลวกเข้าท าลาย ดังนี้  

1.1 ปลวกไม้แห้ง (dry-wood termites) ปลวกชนิดนี้อาศัยอยู่ในไม้ที่แห้งหรือไม้ที่มีอายุใช้งานมา
นานมีความชื้นต่ า  

1.2 ปลวกไม้ชื้น (damp-wood termites) ปลวกชนิดนี้มักอาศัยและกินอยู่ในเนื้อไม้ของไม้ยืนต้น 
หรือไม้ล้มตายที่มีความชื้นสูง 

2. ปลวกท่ีอาศัยอยู่ในดิน ปลวกประเภทนี้จะอาศัยอยู่ในดินหรือเหนือพ้ืนดินขึ้นไป โดยส่วนใหญ่จะท า
ท่อทางเดินดินห่อหุ้มตัว เพ่ือป้องกันการสูญเสียความชื้นและหลบซ่อนตัวจากศัตรูที่จะมารบกวน จ าแนกเป็น 3 
พวก คือ  

2.1 ปลวกใต้ดิน (subterranean termites) เป็นปลวกที่อาศัยและท ารังอยู่ใต้ดิน เช่น ปลวกในสกุล 
Coptotermes, Microtermes, Ancistrotermes และ Hypotermes เป็นต้น  

2.2 ปลวกที่อาศัยอยู่ตามจอมปลวก (mound-building termites) เป็นปลวกที่สร้างรังขนาดกลางถึง
ขนาดใหญ่อยู่บนพื้นดิน เช่น ปลวกในสกุล Globitermes, Odontotermes และ Macrotermes เป็นต้น  
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2.3 ปลวกที่อาศัยอยู่ตามรังขนาดเล็ก (carton nest termites) เป็นปลวกที่สร้างรังขนาดเล็กอยู่บน
ดินหรือเหนือพ้ืนดิน เช่น ตามกิ่งไม้ ต้นไม้ เสาไฟฟ้า หรือโครงสร้างอ่ืนๆ ภายในอาคาร เช่น ปลวกในสกุล
Microcerotermes, Termes, Dicuspiditermes, Nasutitermes และ Hospitalitermes เป็นต้น (จารุณี 
และ ขวัญชัย, 2551)  

ลักษณะส าคัญของปลวกใต้ดินสายพันธุ์ Coptotermes curvignathus (Isoptera: Rhinotermitidae)  
ปลวกในสกุล Coptotermes มีลักษณะเด่น คือ มีช่องเปิดบริเวณด้านหน้าของส่วนหัวเรียกว่า 

fontanelle มีขนาดใหญ่กว่าปลวกในสกุลอ่ืนๆ ซึ่งปลวกจะผลิตสารเคมีที่เป็นของเหลวสีขาวขุ่นออกมาเพ่ือใช้
ในการป้องกันตัวจากศัตรู ช่องเปิดนี้สามารถพบได้ในปลวกสกุลนี้ได้ทั่วไปในบริเวณเขตร้อน และสามารถ
ด ารงชีวิตอยู่ได้ภายใต้สภาพแห้งแล้งและอุณหภูมิที่สูงได้ มีขอบเขตกระจายไปทั่วโลก ลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของปลวกชนิด C. curvignathus มีดังนี้คือ  

ปลวกวรรณะทหาร: บริเวณส่วนหัวมีสีเหลืองทอง เป็นรูปไข่ มีความยาวของหัววัดถึงฐานกราม 1.40 
– 1.51 มิลลิเมตร ส่วนกว้างสุดประมาณ 1.15 – 1.24 มิลลิเมตร กรามยาว 0.82 – 0.93 มิลลิเมตร ใต้ริม
ฝีปากบนมีรเูปิดกว้างเรียกว่า fontanelle ส าหรับปล่อยสารเหนียวสีขาวออกมาต่อสู้ศัตรู ส่วนของริมฝีปากบน 
(labrum) มีสีเหลืองปนน้ าตาล ส่วนกรามสีน้ าตาลแดง ส่วนหนวด (antenna) มีสีน้ าตาลอ่อน แผ่นแข็งปกคลุม
ส่วนอกปล้องแรก (pronotum) มีสีน้ าตาลอ่อนกว่าส่วนหัว บริเวณส่วนท้องและขามีสีขาว ที่ส่วนหัวพบขน
สั้นๆ (setae) กระจายอยู่ทั่วไปเล็กน้อย ส่วนปลายของริมฝีปากบนมีขนสั้นๆ 2 เส้น ริมฝีปากล่างส่วนแรก 
(postmentum) มีขนสั้นๆ 1 คู่ บริเวณขอบด้านหน้า และอีก 1 คู่ ที่บริเวณขอบด้านล่าง แผ่นแข็งปกคลุมส่วน
อกปล้องแรกพบขนน้อยมาก ส่วนหัวมีรูปร่างยาวรีรูปไข่ มีความยาวมากกว่าความกว้าง ริมฝีปากบนมีลักษณะ
แคบสั้น กรามมีความโค้งปานกลาง ริมฝีปากล่างส่วนแรกมีความยาวประมาณ 2 เท่าของด้านกว้าง หนวดมี 
14-15 ปล้อง ปล้องที่สองยาวกว่าปล้องที่สาม แผ่นแข็งปกคลุมส่วนอกปล้องแรกด้านกว้างมีขนาดเป็น 2 เท่า
ของด้านยาวขอบด้านบนมีลักษณะเป็นหยัก ส่วนขอบล่างมีรอยหยักอยู่บริเวณตรงกลาง ขอบด้านล่างมีลักษณะ
เป็นแผ่นกลมใหญ่ (ภาพที่ 2.1) 

ปลวกวรรณะกรรมกร: ส่วนหัวและกรามมีสีเหลืองอ่อน มีแผ่นแข็งปกคลุมส่วนอกปล้องแรกและส่วน
ท้อง แผ่นแข็งปกคลุมอกปล้องแรกมีความกว้างมากกว่าความยาว ขอบด้านบนเป็นรอยหยักลึกตรงกลาง ขอบ
ด้านข้างท้ายตรงขาและท้องมีขนขนาดเท่าในวรรณะทหาร ส่วนหัวและตามล าตัวจะมีขนปกคลุมหนาแน่น 
ล าตัวปลวกมีความยาวประมาน 4.00-4.40 มิลลิเมตร ส่วนหัวมีลักษณะกลม มีความกว้างมากกว่าความยาว
เล็กน้อย ไม่มีตา หนวดสั้นประมาน 14-15 ปล้อง ปล้องที่สามสั้นกว่าหรือเท่ากับปล้องที่สองหรือสี่ ริมฝีปากบน
ค่อนข้างเป็นรูปเหลี่ยม ความกว้างมากกว่าความยาว ขอบด้านหน้าริมฝีปากบนโค้งกลม มี ขนเล็กน้อย 
(Morimoto., 1973)  

ภาพที่ 2.1 วรรณะทหารของปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus  
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ลักษณะการท าลายต้นยางของปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus  
ปลวกชนิดนี้กัดกินต้นยางทุกระยะการเจริญเติบโต และกัดกินทุกส่วนของล าต้นทั้งเนื้อเยื่อที่มีชีวิตและ

แห้งตาย โดยเฉพาะกัดกินรากแล้วสร้างรังอยู่ภายในโคนต้น ท าให้ต้นยางโค่นล้มได้ง่าย หรือใบเปลี่ยนเป็นสี
เหลืองและยืนต้นตายคล้ายอาการของโรคราก ซึ่งจะต้องขุดดูโคนต้นจึงจะทราบ บางครั้งต้นอาจโค่นล้มใน
ขณะที่ยังให้ผลผลิต (ภาพที่ 2.2) โดยไม่พบจอมปลวกในบริเวณสวนยางที่มีปลวกชนิดนี้  ปลวกสายพันธุ์  
C. curvignathus เป็นปลวกใต้ดินสามารถหากินในบริเวณที่ไกลจากรังมาก อาจสร้างรังย่อยขึ้นเป็นระยะ 
ระหว่างทางเดินจากรังใหญ่ไปสู่แหล่งอาหาร การก าจัดให้หมดสิ้นจึงท าได้ยาก นอกจากยางพาราแล้ว ปลวก
สายพันธุ์ C. curvignathus ยังท าลายพืชยืนต้นอีกหลายชนิด ที่ส าคัญได้แก่ ไม้ป่าต่างๆ ไม้ตระกูลสน กระถิน
เทพา มะม่วงหิมพานต์ ขนุน ส้มโอ กาแฟ มะม่วง นุ่น และยูคาลิปตัส ซึ่งเป็นปัญหาส าคัญในหลายประเทศ 
ได้แก่ ไทย มาเลเซีย อินโดนีเซีย อินเดีย พม่า เวียดนาม เขมร และสิงคโปร์ (ปัทมา, 2553)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 
                                   

  (ก)                                         (ข) 
 
ภาพที่ 2.2 ลักษณะการท าลายต้นยางของปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus  
       (ก) ปลวกงานกัดกินเนื้อไม้ยาง   (ข) ปลวกงานกัดกินภายในล าต้นจนต้นยางโค่นล้ม 

 
แนวทางการควบคุมปลวก  
ปลวกเป็นแมลงอันดับต้นๆ ที่ท าความเสียหายต่อผลิตภัณฑ์ที่ท าจากไม้ ส่งผลให้เกิดความเสียหาย

อย่างมาก ดังนั้นมีจ าเป็นอย่างยิ่งต้องควบคุม (จารุณี และ ขวัญชัย , 2551) แบ่งการควบคุมปลวกเป็น 2 
ประเภท คือ การควบคุมปลวกโดยไม่ใช้สารเคมีและการใช้สารเคมี  

1. การควบคุมปลวกโดยไม่ใช้สารเคมี  
จากการใช้สารเคมีกันอย่างต่อเนื่อง ท าให้หลายฝ่ายมีความวิตกกังวลว่าจะเกิดปัญหาต่อ

สภาพแวดล้อม เนื่องจากมีสารตกค้างในธรรมชาติ แม้ว่าจะมีการศึกษาวิจัยเพื่อใช้สารเคมีในกลุ่มที่มีพิษน้อยต่อ
สัตว์ มนุษย์และพืชแล้ว แต่ก็ยังไม่มีความปลอดภัยมากนัก จึงได้หันมาศึกษาการใช้วัสดุชนิดต่างๆ หรือ
จุลินทรีย์ เช่น เชื้อรา ไส้เดือนฝอย เป็นต้น มาใช้ควบคุมปลวก เพ่ือลดการใช้สารเคมี ดังนี้  
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1.1 การใช้ศัตรูธรรมชาติ (natural enemy)  
การใช้ เชื้ อรา ในสกุล  Metarhizium และ Beauveria หรือแบคที เ รี ยชนิดBacillus 

thuringiensis หรือไส้เดือนฝอย ในสกุล Steinernema sp. เป็นต้น โดยปกติประสิทธิภาพของการใช้วิธีนี้จะ
ขึ้นกับสภาพแวดล้อม แต่ถ้าใช้วิธีนี้ร่วมกับการใช้เหยื่อล่อเพ่ือเพ่ิมจ านวนปลวกให้มาสัมผัสกับเชื้อราหรื อ
แบคทีเรียให้มากข้ึน แล้วปล่อยให้ปลวกกลับไปที่รัง จะท าให้การก าจัดโดยวิธีการนี้มีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึนดังนี้  

1.2 การใช้กับดักแสงไฟ (light trap)  
เป็นวิธีที่ดึงดูดหรือขับไล่แมลงเม่า เพ่ือลดปริมาณที่จะผสมพันธุ์และสร้างรังปลวกใหม่

ภายในบริเวณอาคาร เช่น การปิดไฟภายในบ้านแล้วเปิดไฟบริเวณด้านนอกของอาคารแทน เพ่ือที่จะดึงดูดให้
แมลงเม่าออกไปเล่นไฟภายนอกอาคาร แล้วจัดตั้งภาชนะปากกว้างใส่น้ าทิ้งไว้เพ่ือดักแมลงเม่า  

1.3 การใช้วิธีกล (physical barrier)  
การน าวัสดุธรรมชาติในท้องถิ่น มาประยุกต์ใช้ในการป้องกันการเข้าท าลายของปลวก เพ่ือ

เป็นการลดปัญหาจากการใช้สารเคมี โดยใช้หินปูนขาวมาบดให้ได้ตามขนาดต่างๆ เพ่ือหาขนาดของหินที่
เหมาะสมมาใช้ในการป้องกันก าจัดปลวก (ยุพาพร และ จารุณี, 2536) ในประเทศออสเตรเลียได้ท าการศึกษา
ใช้วัสดุชนิดต่างๆ เช่น แผ่นอลูมิเนียมท าเป็นฝาครอบ หรือท าเป็นแผ่นผนังกั้นทางเดินของปลวกที่ขึ้นสู่ตัว
อาคาร หรือใช้วัสดุธรรมชาติ เช่น หินปะการัง (Su and Scheffrehn, 1996) และหินแกรนิตบด มาใช้ท าเป็น
แนวป้องกันปลวก รวมทั้งเศษแก้วบด (จารุณี และ ขวัญชัย, 2551) ก่อนใช้วัสดุเหล่านี้จะต้องน ามาร่อนให้มี
ขนาดสม่ าเสมอ เพ่ือน าขนาดที่เหมาะสมโดยเฉพาะเจาะจงกับปลวกแต่ละชนิดด้วย  

 
2 การควบคุมปลวกโดยใช้สารเคมี  
การควบคุมโดยใช้สารเคมี เป็นการป้องกันและก าจัดปลวกที่ให้ผลเร็วและมีประสิทธิภาพที่ดี และเป็น

ที่นยิมใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบันซึ่งมีหลายวิธี ดังนี้  
2.1 การใช้สารป้องกันรักษาเนื้อไม้ เป็นการท าให้สารเคมีแทรกซึมเข้าไปในเนื้อไม้ โดยการฉีดพ่น ทา 

แช่ จุ่มหรือการอัดสารป้องกันรักษาเนื้อไม้ด้วยความดัน และท าให้เนื้อไม้เป็นพิษต่อปลวกโดยตรง เมื่อปลวก
สัมผัสหรือกัดกินเนื้อไม้เข้าไป มีหลายประเภท เช่น ครีโสท คือ สารที่ได้จากการกลั่นน้ ามันดิบ สามารถก าจัด
แมลงและเชื้อราได้ หรือสารเคมีละลายในตัวท าละลายอินทรีย์ ซึ่งในปัจจุบันไม่ใช้แล้วเนื่องจากก่อให้เกิดมะเร็ง 
ได้แก่ เพนตาคลอโรฟีนอล และ ลินเดน หรือ เกลือเคมีละลายน้ า เช่น เกลือโบเรต กรดโบริค แต่ปัจจุบันที่นิยม
ใช้จะเป็นสารในกลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์ เช่น cypermethrin และ permethrin  

2.2 การใช้เหยื่อพิษ เป็นการที่ท าให้ปลวกตายอย่างต่อเนื่อง ในปัจจุบันจะมีเฉพาะสูตรที่เป็นเหยื่อผสม
กับสารควบคุมการเจริญเติบโต หลักการของเหยื่อพิษ มี 2 แบบ ดังนี้  

(1) การควบคุมปลวกโดยใช้สารเคมีที่ออกฤทธิ์ช้า เป็นแนวทางใหม่ในการควบคุมปลวกที่มีความเป็น
พิษต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมค่อนข้างต่ า โดยออกฤทธิ์ขัดขวางกระบวนการการด ารงชีวิตของปลวก เช่น สาร
ควบคุมการเจริญเติบโต ( insect growth regulators; IGR) ซึ่งมีผลยับยั้งการลอกคราบของปลวก ยับยั้ง
กระบวนการสร้างผนังล าตัว ซึ่งมีผลต่อการลดจ านวนประชากรลงไป จนถึงระดับที่ไม่ก่อให้เกิดความเสียหาย 
สารกลุ่มนี้มีคุณสมบัติพิเศษสามารถดึงดูดให้ปลวกเข้ามากินอาหาร และสามารถคงรูปอยู่ภายในตัวปลวกได้ดี
ในระยะเวลาที่เหมาะสม ที่จะเกิดการถ่ายทอดสารพิษไปสู่สมาชิกปลวกตัวอ่ืนๆภายในรังได้ ตัวอย่างการใช้
เหยื่อล่อปลวกเป็นเหยื่อที่ผสมรวมกับสารเคมีที่ปราศจากพิษตกค้างก าจัดปลวก วิธีนี้เป็นที่นิยมใช้กันอย่าง
แพร่หลาย ทั้งในประเทศจีน สหรัฐอเมริกาและออสเตรเลีย โดยมีการผลิตเหยื่อล่อออกมาหลายรูปแบบ ได้แก่ 
แบบผง เม็ดกลม เม็ดแบนและกระดาษวัตถุดิบที่ใช้ล่อปลวกมาจากวัตถุหลายชนิดที่ปลวกชอบ เช่น เศษไม้สน 
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กากอ้อยกระดาษช าระ แกนข้าวโพด ผสมด้วยสารเคมีก าจัดปลวก 0.04% เหยื่อที่ประกอบด้วยสารเคมีก าจัด
ปลวก 1% สามารถป้องกันและก าจัดปลวกได้อย่างมีประสิทธิภาพ (วีรยุทธ, 2552)  

(2) การควบคุมปลวกโดยใช้สารเคมีที่มีคุณสมบัติพิเศษ ในการดึงดูดให้ปลวกเข้ามากินสารเคมีนี้
สามารถคงอยู่ภายในตัวปลวกได้ดีในระยะเวลาที่เหมาะสม ที่จะถ่ายทอดไปสู่สมาชิกอ่ืนๆภายในรังได้ กล่าวคือ 
ปลวกท่ีได้รับสารเคมีนี้จะไม่ตาย แต่จะเป็นตัวแพร่กระจายสารเคมีให้กับปลวกตัวอ่ืนๆ ในรัง โดยการสัมผัสทาง
ปากและร่างกาย  

2.3 การฉีดอัดหรือราดสารเคมีก าจัดปลวก (termiticides) ลงดินเพ่ือท าให้ภายใต้อาคารเป็นพิษและ
ปลวกไม่สามารถเจาะผ่านทะลุขึ้นมาได้ ซึ่งการควบคุมปลวกโดยวิธีนี้ จะใช้ในการป้องกันและก าจัดปลวกทั้ง
ก่อนและหลังการปลูกสร้างอาคาร ทั้งนี้การควบคุมปลวกที่มีประสิทธิภาพ มีปัจจัยหนึ่งมาจากการเลือกใช้
สารเคมีควบคุมปลวกที่ได้รับการขึ้นทะเบียนจากส านักงานคณะกรรมการอาหารและยา โดยใช้ในอัตราความ
เข้มข้นที่เหมาะสมตรงกับวัตถุประสงค์ เช่น ใช้สารเคมีที่ความเป็นพิษต่ า เพ่ือลดปัญหาเกี่ยวกับฤทธิ์ตกค้างซึ่ง
อาจเป็นอันตราย ต้องเลือกรูปแบบของสารเคมีให้เหมาะสมกับการน าไปใช้งาน รวมทั้งเลือกอุปกรณ์และ
กรรมวิธีที่เหมาะสมกับสารเคมีที่จะใช้ควบคุมปลวก โดยทั่วไปสารเคมีที่นิยมใช้ฉีดอัดหรือราดเพ่ือควบคุมปลวก 
มีหลายกลุ่ม เช่น  

(1) กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต สารเคมีในกลุ่มนี้ เป็นสารที่ มีอันตรายต่อคนและสัตว์รวมถึ ง มี
พิษตกค้างในสิ่งแวดล้อม ตัวอย่างสารเคมีในกลุ่มนี้ เช่น chlorpyrifos, diazinon เป็นต้น โดยมักใช้ท าเป็นแนว
เพ่ือป้องกันปลวก และสามารถฆ่าปลวกได้ทันทีเม่ือปลวกสัมผัสกับสารเคมี  

(2) กลุ่มคาร์บาเมต เป็นสารเคมีท่ีมีอันตรายต่อคนและสัตว์ รวมถึงมีพิษตกค้างในสิ่งแวดล้อม  
ตัวอย่างสารเคมีในกลุ่มนี้ เช่น propoxur, fenobucarb  

(3) กลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์  เริ่มแรกมีการใช้สารไพรีทริน ซึ่ งเป็นสารสกัด จากพืชที่ ถูก
น ามาใช้ในการก าจัดแมลง แต่เนื่องจากสารไพรีทรินไม่คงทนต่อแสง สลายตัวเร็ว จึงมีการศึกษาปรับปรุง
โครงสร้างทางเคมี แล้วสังเคราะห์ได้เป็นสารกลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์ขึ้นมาซึ่งมีความคงทนอยู่ในสิ่งแวดล้อม
ได้ดีขึ้นและสามารถใช้ก าจัดปลวกได้ สารในกลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์เป็นสารที่ออกฤทธิ์ต่อระบบประส าท
ของแมลง จึงมีอันตรายต่ าต่อสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม แต่มีพิษสูงต่อสัตว์น้ า สารเคมีกลุ่มนี้ที่น ามาใช้ก าจัดปลวก 
เช่น cypermethrin, deltamethrin และ permethrin เป็นต้น  

(4) กลุ่มอ่ืนๆ  
- กลุ่มคลอโรนิโคตินิล เป็นสารเคมีท่ีออกฤทธิ์ต่อระบบประสาทของแมลง เมื่อปลวกสัมผัสกับสารกลุ่ม

คลอโรนิโคตินิล จะท าให้ระบบประสาทผิดปกติ เช่น การเดินผิดปกติและตายได้ในที่สุด สารเคมีในกลุ่มนี้ที่ใช้
ในการก าจัดปลวก เช่น imidacloprid, thiacopid เป็นต้น  

- กลุ่มเฟนนีลไพราโซล เป็นสารเคมีท่ีมีผลต่อระบบประสาทส่วนกลางของแมลง โดยมีผลกระตุ้นระบบ
ประสาทและกล้ามเนื้อของแมลงให้ท างานมากกว่าปกติ ท าให้เกิดการชักและตายได้ สารเคมีในกลุ่มนี้ที่ใช้ใน
การก าจัดปลวก เช่น fipronil เป็นต้น  

- กลุ่มไซเลน เช่น silafluofen เป็นต้น  
- กลุ่มไพรอล เช่น chlorfenapyr เป็นต้น  
(5) สารธรรมชาติจากพืชสารธรรมชาติจากพืช  เป็นสารที่ สลายตัว เร็ว  จึงมีอันตรายต่อ

สัตว์เลือดอุ่นต่ าและไม่มีมลภาวะต่อสภาพแวดล้อม จากรายงานการวิจัยพบว่า พืชหลายชนิดมีประสิทธิภาพใน
การควบคุมปลวกใต้ดิน เช่น Henderson et al. (2001) กล่าวว่า น้ ามันหอมระเหยจากหญ้าแฝก (Vetiveria 
zizanioides) มีฤทธิ์ไล่และฆ่าปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. formosanus Zhu et al. (2003) ทดสอบประสิทธิภาพ
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ของน้ ามันหอมระเหยจากใบพิมเสน (Pogostemon cablin) ต่อการควบคุมปลวกใต้ดินสายพันธุ์  C. 
formosanus ผลการทดสอบพบว่า น้ ามันหอมระเหยความเข้มข้นตั้งแต่ 100 มิลลิกรัมต่อทรายหนัก 1 กรัม มี
ฤทธิ์ยับยั้งการสร้างท่อทางเดินของปลวก นอกจากนี้น้ ามันหอมระเหยยังมีพิษทางสัมผัสต่อปลวก โดยมีค่า LC 50 
เท่ากับ 7.52 ไมโครกรัม/มิลลิกรัมของปลวก Raina et al. (2007) รายงานว่า น้ ามันหอมระเหยจากเปลือกส้ม
ความเข้มข้น 5 พีพีเอ็ม มีพิษทางการรมต่อปลวกใต้ดิน สายพันธุ์ C. formosanus โดยท าให้แมลงตาย 96% 
ในเวลา 5 วัน โดยสารที่เป็นองค์ประกอบหลักของน้ ามันหอมระเหยคือสาร d-limonene Acda (2009) สรุป
ไว้ว่า น้ ามันจากเมล็ดสบู่ด า (Jatropha curcas) ความเข้มข้นตั้งแต่ 10% ขึ้นไป มีฤทธิ์ฆ่าและมีฤทธิ์ไล่ปลวก
ใต้ดินสายพันธุ์ C. vastator Santos et al. (2009) ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบพืช 6 ชนิด ที่มีต่อ
ปลวกสายพันธุ์ C. gestroi และพบว่าสารสกัดจากใบเลี่ยน (Melia azedarach) มีประสิทธิภาพดีที่สุด ท าให้
ปลวกตาย 100 % ในเวลา 20 วัน Ding and Hu (2010) รายงานว่าการคลุกชิ้นส่วนใบและล าต้นสดของ
ผกากรอง (Lantana camara) ลงในดิน ไม่มีผลต่อการตายของปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. formosanus แต่
สามารถลดการสร้างท่อทางเดินดินของปลวกได้ Yuan and Hu (2012) สรุปไว้ว่า สารสกัดคลอโรฟอร์มจากใบ
ผกากรอง มีพิษทางสัมผัส และมีฤทธิ์ยับยั้งการกินอาหารของปลวกใต้ดินสายพันธุ์ Reticulitermes flavipes 
ในระดับปานกลาง แต่มีฤทธิ์สูงในการไล่ปลวกชนิดดังกล่าว Acda (2014) พบว่าสารสกัดเอทานอลจากเมล็ด
น้อยหน่า เมล็ดทุเรียนเทศ ความเข้มข้น 10-20% ท าให้ปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. gestroi ตาย 87-100% ใน
เวลา 14 วันหลังการทดสอบ  

 
ดีปลี  

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
ดีปลี (Piper retrofractum Vahl.) เป็นไม้เถาเนื้อแข็ง ล าต้นค่อนข้างกลมเรียบ เปราะ หักง่าย 

บริเวณข้อมีรากส าหรับยึดเกาะ แตกกิ่งก้านมาก ใบเป็นใบเดี่ยวออกเรียงสลับตามข้อใบ รูปไข่แกมขอบขนาน 
กว้าง 3-5 เซนติเมตร ยาว 7-10 เซนติเมตร ผิวด้านหลังใบเป็นมัน หลังใบมีขนปกคลุมเล็กน้อย โคนเบี้ยว 
ปลายแหลม ขอบเรียบ มีเส้นใบออกจากโคน 3-5 เส้น ก้านใบยาว 1-1.5 เซนติเมตร ใบยอดกิ่งไม่มีก้าน ใบและ
เถามีรสเผ็ดร้อน  ดอกเป็นช่อตั้งตรงข้ามกับใบ ออกเป็นช่อจากง่ามใบ หรือปลายยอด มีดอกย่อยเรียงกันอัด
แน่นบนแกนช่อ ลักษณะเป็นแท่งกลมยาวทรงกระบอก ปลายเรียวมน ยาวประมาณ 1-2 นิ้ว ดอกมีสีเขียว เมื่อ
แก่มีสีเหลืองอมแดง มีขนปกคลุมเล็กน้อย ไม่มีก้านดอกย่อย ช่อดอกเพศผู้และเพศเมียอยู่ต่างต้นกัน ไม่มีกลีบ
เลี้ยงและกลีบดอก ก้านช่อดอกยาวเท่ากับก้านใบ ช่อดอกเพศผู้ยาว 4-5 เซนติเมตร  เส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 
3 มิลลิเมตร ก้านดอกยาว 2-3.5 เซนติเมตร มีเกสรเพศผู้ 2-3 อัน ช่อดอกเพศเมีย ยาว 3-4 เซนติเมตร 
เส้นผ่าศูนย์กลาง 1 มิลลิเมตร ผลสดอัดกันแน่นบนแกนช่อ ยาว 2.5-5 เซนติเมตร ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1 
เซนติเมตร โคนกว้าง ปลายมน ผิวผลเรียบ ผลย่อยขนาดเล็กจะติดกันเป็นแท่งหลอมรวมกัน แยกจากกันไม่ได้ 
ผลมีรสเผ็ดร้อน มีสีเขียว เมื่อสุกมีสีน้ าตาลแกมแดง ผลย่อยมีเมล็ดเดียว เมล็ดมีขนาดเล็กมาก กลมและแข็ง  
(ภาพท่ี 2.3) (Backer and Bakhuizen Van Den Brink, 1963) 
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ภาพที่ 2.3 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของผลดีปลี 

 

ประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 
Tripathi et al. (1999) รายงานว่าน้ ามันหอมระเหยจากผลดีปลี มีฤทธิ์ไล่มอดแป้ง (Trobolium 

castaneum) สูงในระดับ 52, 76 และ 90% ที่อัตราความเข้มข้น 0.5, 1 และ 2% Chansang et al. (2005) 
ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดด้วยน้ าจากพืช 9 ชนิดได้แก่ดีปลี ขมิ้นชัน กระเทียม (Allium sativum) 
กานพลู  ผั ก เผ็ ด  (Spilanthes paniculata)  ว่ านมหากาฬ (Gynura pseudochina)  ไพล (Zingiber 
montanum) ทองพันชั่ง (Rhinacanthus nasutus) และ ผักเสี้ยนผี (Cleome viscosa) ในการควบคุม
ลูกน้ าวัย 4 ของยุงลาย (Aedes aegypti) และยุงร าคาญ (Culex quinquefasciatus) ผลการทดสอบพบว่า 
สารสกัดจากผลดีปลีมีประสิทธิภาพดีที่สุด โดยมีค่า LC50 ต่อลูกน้ ายุงลายและยุงร าคาญ เท่ากับ 79 และ 135 
มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดับ อย่างไรก็ตามยังไม่มีรายงานฤทธิ์ชีวภาพของสารสกัดจากผลดีปลีที่มีต่อปลวกใต้ดิน 
 
พริกไทยด า 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์  
พริกไทยด า (Piper nigrum L.) มีลักษณะเป็นเถาเลื้อย ใบเป็นใบเดี่ยว เรียงสลับรูปไข่หรือรี ปลายใบ

แหลม โคนใบมนหรือรูปหัวใจปลายแหลมเล็กน้อย ใบกว้าง 3.5-6 เซนติเมตร ยาว 7-10 เซนติเมตร ก้านใบยาว 
10-20 เซนติเมตร ผิวใบด้านบนเป็นมัน ด้านล่างสีเขียวอ่อนกว่าด้านบน ขอบใบบางพันธุ์เรียบบางพันธุ์หยักเป็น
คลื่น ดอกออกเป็นช่อยาวประมาณ 7-14 เซนติเมตร เกิดตามข้อตรงข้ามกับใบ ดอกย่อยไม่มีก้านดอก แต่ละช่อ
ดอกมีดอกย่อยประมาณ 150 ดอกย่อย ช่อดอกขณะอ่อนมีสีเหลืองอมเขียว เมื่อแก่ดอกมีสีเขียว ดอกบานทั้งช่อ
ประมาณ 5-7 วัน ช่อดอกตัวเมียมีกลีบประดับเกือบกลมขนาด 4-5 มิลลิเมตร ติดอยู่ตามแกนช่อดอกรองรับ
ดอก รังไข่กลมปลายเกสรแยก 3-5 แฉก ช่อดอกตัวผู้มีเกสรตัวผู้ 2 อัน ผลเป็นผลรวมกันบนช่อยาว 5-15 
เซนติเมตร ผลรูปทรงกลมขนาด 3-6 มิลลิเมตร ผลอ่อนมีสีเขียวอ่อน ผลแก่สุกเต็มที่มีสีส้มหรือสีแดง เมื่อผลแห้ง
มีสีด า ภายในมี 1 เมล็ด เมล็ดมีลักษณะแข็งค่อนข้างกลมมีกลิ่นเฉพาะฉุน รสเผ็ด (ภาพที่ 2.4) (อภิชาติ, 2551) 
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ภาพที่ 2.4 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของเมล็ดพริกไทยด า 

 

ประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 
การใช้เมล็ดพริกไทยด าควบคุมแมลงศัตรูพืช มีรายงานการวิจัยดังต่อไปนี้ นันทวัน และคณะ (2546) 

รายงานว่า น้ ามันหอมระเหยจากเปลือกพริกไทยมีพิษต่อปลวก โดยมีทั้งฤทธิ์ไล่แมลง ฤทธิ์ฆ่าแมลงทางสัมผัส
พิษและพิษทางการรม โดยสารองค์ประกอบหลักที่พบ คือ caryophyllene, limonene และ -pinene  
ยืนยง และคณะ (2558) ทดสอบผลของผงเมล็ดพริกไทยด าอัตราความเข้มข้น 0.25, 0.5, 1, 2 และ 4%  ที่มี
ต่อด้วงถั่วเขียว (Callosobruchus maculatus)  ผลการทดสอบพบว่า ผงเมล็ดพริกไทยด าทุกความเข้มข้นมี
ความเป็นพิษต่อแมลงสูงมาก ท าให้แมลงตาย 95.00-100.00% ในเวลา 4 วันหลังการทดสอบ ผงเมล็ดพริกไทย
ด ายังมีฤทธิ์ยับยั้งการวางไข่ และยับยั้งการฟักเป็นตัวเต็มวัยของลูกรุ่นใหม่อีกด้วย นอกจากนี้ยังพบว่าผงเมล็ด
พริกไทยด าทุกความเข้มข้น ไม่มีผลกระทบต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดถั่วเขียว และสามารถป้องกันความ
เสียหายของเมล็ดถั่วเขียวจากการถูกท าลายโดยแมลงนาน 3 เดือน  Moein and Farrag (2000)   เปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของสารสกัดเฮกเซน สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์ และสารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด า ต่อ
การควบคุมปลวกท าลายไม้แห้งสายพันธุ์ Cryptotermes brevis ผลการทดสอบพบว่า สารสกัดเฮกเซนมีความ
เป็นพิษสูงสุด เมื่อเปรียบกับสารสกัดที่เหลือ Nisar et al. (2012) ศึกษาฤทธิ์ฆ่าแมลง และฤทธิ์ต่อการสร้างท่อ
ทางเดินดินของสารสกัดด้วยน้ า สารสกัดเอทานอล   และสารสกัดอะซีโตนจากเมล็ดพริกไทยด า ที่มีต่อปลวก
สายพันธุ์ Odontotermes sp. และ Microtermes sp โดยพบว่าสารสกัดอะซีโตนมีฤทธิ์ฆ่าแมลงสูงสุด 
ในขณะที่สารสกัดเอทานอลมีฤทธิ์ยับยั้งการสร้างทางเดินดินของปลวกสูงสุด อย่างไรก็ตามยังไม่มีรายงานวิจัย
เ กี ่ย วประสิทธ ิภ าพของส ารสกัด เ มล ็ดพร ิก ไทยด า   ต ่อกา รควบคุมปลวก ใต้ด ินส ายพัน ธุ ์  C. 
curvignathus 
 
ชะพลู 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
ชะพลู  (Piper sarmentosum Roxburgh. ) เป็นพืชในวงศ์   Piperaceae มีถิ่นก าเนิดในเอเซีย

ตะวันออกเฉียงใต้ เป็นไม้พุ่มขนาดเล็ก หรือเป็นเถาทอดเลื้อยไปตามพ้ืนดิน สูงประมาณ 30 เซนติเมตร ล าต้นสี
เขียว และมีไหลงอกยาวเป็นล าต้นใหม่ ใบเรียงแบบสลับ เนื้อใบบางถึงหนา กว้าง 5-10 เซนติเมตร ยาว 7-15 
เซนติเมตร ใบบนล าต้นฐานใบลึกแบบสมมาตร ใบบนกิ่งฐานใบรูปลิ่มหรือเกือบตัดตรง ปลายใบแหลม เส้นใบมี
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จ านวน 7 เส้นออกจากฐานใบ ช่อดอกรูปทรงกระบอกตั้งขึ้น ดอกมีสีขาวเป็นช่อแบบเชิงลด (spike) ออกตาม
ซอกใบ ช่อดอกมีทั้งดอกตัวผู้และดอกตัวเมีย ขนาด 0.3-.05 x 1 เซนติเมตร ก้านช่อดอกยาว 1.5 เซนติเมตร 
ผลมีสีเขียวสด ลักษณะกลมผิวมัน (ภาพท่ี 2.5) ใบชะพลูออกดอกและติดผลตลอดปี แต่พบมากในฤดูฝน (อรุณ
รัตน์, 2548) 

ภาพที่ 2.5 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของใบชะพลู 
 

ประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 
ส าหรับประโยชน์ของใบชะพลู ในด้านการควบคุมแมลงศัตรูพืชมีดังนี้ นที และ สุภาณี (2546) รายงาน

ว่า น้ ามันหอมระเหยง่ายจากผักพ้ืนบ้าน 4 ชนิด ได้แก่  ผักชีลาว  (Anethum graveolens) ผักแพว 
(Polygonum odoratum) ผักแขยง (Limnophila aromatica) และใบชะพลู มีพิษสัมผัสตายต่อด้วงถั่วเขียว 
อรทัย และ ศิริพรรณ (2551) กล่าวว่าน้ ามันหอมระเหยจากใบใบชะพลู มีพิษสูงต่อหนอนใยผัก (Plutella 
xylostella)  โดยมีค่า LC50 ทางปากที่เวลา 24 ชั่วโมงเท่ากับ 4.34% Choochote et al. (2006) ทดสอบฤทธิ์
ฆ่าแมลงของสารสกัดเอทานอลจากพืชตระกูลพลูสามชนิดได้แก่  ใบชะพลู ดีปลี (P. retrofractum) และ
สะค้าน  (P. interruptum) ที่มีต่อตัวเต็มวัยเพศเมียของยุงลาย (Stegomyia aegypti) โดยหยดสารสกัดลงบน
อกปล้องที่ 2 ของยุง ผลปรากฏว่า สารสกัดจากใบชะพลูมีฤทธิ์ฆ่าแมลงสูงสุด รองลงมาได้แก่สารสกัดจาก
สะค้านและดีปลี ตามล าดับ โดยมีค่า LD50 เท่ากับ 0.14, 0.15 และ 0.26 ไมโครกรัม/มิลลิกรัมของยุงเพศเมีย 
Chieng et al. (2008) สรุปไว้ว่า น้ ามันหอมระเหยจากใบใบชะพลูความเข้มข้น 1% มีความเป็นพิษต่อปลวกใต้
ดิน (Coptotermes sp.) โดยท าให้ปลวกตาย 100 % ภายในเวลา 2 วัน Qin et al. (2010) รายงานฤทธิ์ฆ่า
แมลงและฤทธิ์ยับยั้งการกินอาหารของน้ ามันหอมระเหยจากใบใบชะพลูที่มีต่อแมลงด าหนามมะพร้าว 
(Brontispa longissima) ระยะตัวหนอนวัย 1 และ 2 อย่างไรก็ตามยังไม่มีรายงานฤทธิ์ชีวภาพของสารสกัด
จากใบชะพลูต่อการควบคุมปลวกใต้ดิน 
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บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 
3.1. การส ารวจความเสียหายของสวนยางพันธุ์ RRIM 600 ที่เกิดจากการท าลายของปลวก 
 การส ารวจความเสียหายของสวนยางพันธุ์ RRIM 600 ที่เกิดจากการท าลายของปลวก ด าเนินการใน
สวนยางของเกษตรกรจ านวน 3 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอทุ่งใหญ่ นาบอน และถ้ าพรรณรา จังหวัดนครศรีธรรมราช 
อ าเภอละ 5 สวน โดยใช้แบบสอบถาม ข้อมูลที่สอบถามแบ่งเป็น 3 ส่วนคือ 1) ข้อมูลทั่วไปของเกษตรกร 2) 
ข้อมูลการท าสวนยาง และ 3) ข้อมูลปัญหาของสวนยางที่เกิดจากการท าลายของปลวก 

3.2. การเพาะเลี้ยงปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus  
 เก็บรวบรวมปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus ด้วยการวางกับดักโดยใช้ถังพลาสติก
ปริมาตร 4.5 ลิตรเจาะรูรอบด้าน พร้อมทั้งใส่ไม้ยางลงในถังเพ่ือเป็นเหยื่อล่อปลวกแล้วปิดฝาถัง น ากับดักฝัง
ดินในแปลงยางของคณะเกษตรศาสตร์ อ าเภอทุ่งใหญ่ จังหวัดนครศรีธรรมราช เป็นเวลา 1-2 เดือน จากนั้นขุด
กับดักที่มีปลวกน ามาไว้ในห้องปฏิบัติการ โดยย้ายไม้ยางที่ถูกปลวกท าลายใส่ในกล่องพลาสติกสีด าขนาด 
46×65×35 เซนติเมตร น าปลวกที่ได้มาจ าแนกชนิดโดยยึดรูปวิธานจาก Textbook ซื่อ “The insects of 
Australia” (Watson and Gay, 1970) หนังสือจ าแนกชนิดปลวกของ Ahmad (1965) และ Morimoto 
(1973) โดยใช้ปลวกวรรณะทหารในการจ าแนกชนิด พร้อมทั้งให้น้ าเพ่ือรักษาสภาพความชื้นให้เหมาะต่อการ
เจริญเติบโตของปลวก (ภาพที่ 3.1) 

 

    

 

 

        

  

    
  

                            (ก)           (ข) 

ภาพที่ 3.1 การเพาะเลี้ยงปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus 

             (ก) กับดักถังพลาสติกเจาะรูรอบด้านส าหรับดักจับปลวก  
   (ข) กล่องพลาสติกท่ีใช้เพาะเลี้ยงปลวก ในสภาพห้องปฏิบัติการ 
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3.3 การเตรียมสารสกัดหยาบจากพืชทดสอบ 
เก็บรวบรวมใบชะพลูระยะใบแก่จากแปลงปลูกสมุนไพรของคณะเกษตรศ าสตร์ อ.ทุ่งใหญ่  

จ.นครศรีธรรมราช น ามาล้างท าความสะอาด หั่นเป็นชิ้นเล็กๆและผึ่งลมจนแห้ง ส าหรับเมล็ดพริกไทยและผลดีปลี
ซื้อจากร้านไทรบุรีสมุนไพร อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา น ามาล้างท าความสะอาดและผึ่งลมจนแห้ง น าพืชทดสอบทั้ง 
3 ชนิดมาบดให้เป็นผงละเอียดและร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 80 การสกัดสารออกฤทธิ์จากผงเมล็ดพริกไทยด า ผล
ดีปลี และใบชะพลู ใช้วิธีแช่ยุ่ย (maceration) โดยใช้ตัวท าละลาย 4 ชนิด ได้แก่ ปิโตรเลียมอีเทอร์ เอทิลอะซิ
เตต อะซิโตน และเอทานอล เป็นตัวสกัดสารออกฤทธิ์  ในอัตราส่วนผงบดจากพืชทดสอบ 100 กรัม : ตัวท า
ละลาย 500 มิลลิลิตร แช่ผงบดจากพืชทดสอบในตัวท าละลายแต่ละชนิดแยกกันเป็นเวลา 7 วัน ใช้แท่งแก้วคน
เป็นระยะ เมื่อครบก าหนดกรองด้วยกรวยกรองบุชเนอร์ น าสารละลายที่ได้จากการกรองมาลดปริมาตรด้วย
เครื่องระเหยแห้งสุญญากาศ (rotary evaporator) จนเกือบแห้ง แล้วเทสารสกัดลงในจานเพาะเชื้อ ตั้งทิ้งไว้ใน
ตู้ดูดควันจนตัวท าละลายระเหยหมด จะได้สารสกัดหยาบจ านวน 12 ชนิด ชั่งน้ าหนักสารสกัดหยาบ แล้วเก็บไว้
ในตู้เย็นเพื่อรอการทดสอบฤทธิ์ชีวภาพกับปลวกต่อไป (ภาพท่ี 3.2) 

 

 

                                
 
 

                                 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3.2 การสกัดสารออกฤทธิ์จากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู โดยใช้วิธีแช่ยุ่ย 
 

3.4 การตรวจสอบสารพฤกษเคมีเบื้องต้น 
 การตรวจสอบสารพฤกษเคมีเบื้องต้นของสารสกัดหยาบจากเมล็ดพริกไทย ผลดีปลี และใบชะพลู 
จ านวน 5 กลุ่ม ได้แก่ เทอร์พีนอยด์ ฟลาโวนอยด์ ซาโปนิน แทนนิน และ แอลคาลอยด์ จะใช้ปฏิกิริยาการเกิดสี
หรือตะกอน (รัตนา, 2547; Trease and Evans, 2002) มีวิธีการตรวจสอบดังนี้ 

การตรวจสอบเทอร์พีนอยด์ ใช้การทดสอบซาลโควสกี (Salkowski test) โดยชั่งสารสกัดหนัก 0.2 
กรัม สกัดด้วยปิโตรเลียมอีเทอร์ครั้งละ 3-5 มิลลิลิตร 2-3 ครั้ง เติมคลอโรฟอร์มปริมาตร 2 มิลลิลิตร แล้วเขย่า 
ค่อยๆเติมกรดซัลฟิวริกเข้มข้น หากเกิดสีน้ าตาลแดงระหว่างรอยต่อของสารละลายแสดงว่าพบเทอร์พีนอยด์ 
หรือชั่งสารสกัดหนัก 0.2 กรัม เติมคลอโรฟอร์มปริมาตร 2 มิลลิลิตร จากนั้นค่อยๆเติมกรดซัลฟิวริกเข้มข้น
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ปริมาตร 2 มิลลิลิตร สังเกตผลที่ได้หากเกิดสีน้ าตาลแดงขึ้นระหว่างรอยต่อของสารละลายแสดงว่าพบเทอร์พี-
นอยด ์

การตรวจสอบฟลาโวนอยด์ ชั่งสารสกัดหนัก 0.2 กรัม ละลายสารสกัดด้วยสารละลายเอทานอล 
50% ปริมาตร 3 มิลลิลิตร ใส่ลวดแมกนีเซียมชิ้นเล็กๆลงไป 2-3 ชิ้น น าไปต้ม และหยดกรดไฮโดรคลอริก
เข้มข้น หากได้สารละลายสีเหลือง ส้ม หรือแดง แสดงว่าพบฟลาโวนอยด์ 

การตรวจสอบซาโปนิน ใช้การทดสอบฟอง โดยชั่งสารสกัดหนัก 0.2 กรัม เติมน้ ากลั่น 5 มิลลิลิตร 
น าไปต้มให้เดือด กรอง น าของเหลวผลการกรอง (filtrate) มาเติมน้ ากลั่น 2-3 มิลลิลิตร เขย่าอย่างแรงหากมี
ฟองเกิดขึ้นแสดงว่าพบซาโปนิน 

การตรวจสอบแอนทราควิโนน ชั่งสารสกัด 0.2 กรัม แล้วเติมสารละลายของกรดซัลฟิวริกความ
เข้มข้น 10% ปริมาตร 10 มิลลิลิตร น าไปอุ่นบนเครื่องอังน้ า (water bath) นาน 5 นาที กรองแล้วปล่อยให้
สารละลายเย็นลงที่อุณหภูมิห้อง สกัดด้วยคลอโรฟอร์ม เติมสารละลายแอมโมเนียความเข้มข้น 10% 2-3 หยด 
สังเกตสีชมพูแดงท่ีเกิดข้ึนแสดงว่าพบแอนทราควิโนน 

การตรวจสอบแอลคาลอยด์ ชั่งสารสกัดหนัก 0.2 กรัม ละลายด้วยสารละลายกรดซัลฟิวริกความ
เข้มข้น 2% ปริมาตร 15 มิลลิลิตร น าไปอุ่น 2-3 นาที แล้วกรอง หยดน้ ายาดราเจนดอร์ฟ (Dragendorff’s 
reagent) ลงในของเหลวผลการกรอง หากปรากฏตะกอนสีส้มแดงแสดงว่าพบแอลคาลอยด์ 
 

3.5 การทดสอบฤทธิ์ชีวภาพของสารสกัดหยาบจากพืชทดสอบต่อปลวกใต้ดิน C. curvignathus ในสภาพ
ห้องปฏิบัติการ 

3.5.1 ฤทธิ์ฆ่าแมลง 
        1) พิษทางการกิน 

           วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized design, CRD) จ านวน 13 
สิ่งทดลอง 4 ซ้ า ใช้วิธีทดสอบแบบบังคับกิน (no-choice feeding bioassay method) ดัดแปลงจากวิธีของ 
Sharma และ Raina (1998) เริ่มจากเตรียมสารละลายของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์ เอทิลอะซิเตต อะซิโตน 
และเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด า ผลดีปลี หรือใบชะพลูความเข้มข้น 1%  ด้วยการเจือจางสารสกัดในตัวท า
ละลายอะซิโตน แล้วหยดสารละลายของสารสกัดแต่ละชนิดปริมาตร 1  มิลลิลิตร ลงบนกระดาษกรอง 
Whatman No. 1 เส้นผ่านศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร ที่ผ่านการอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชั่ง
โมงและชั่งน้ าหนัก เมื่อกระดาษกรองแห้ง ใส่กระดาษกรองในจานเพาะเชื้อ แล้วย้ายปลวกงานจ านวน 20 ตัว 
ปลวกทหาร 2 ตัว ที่ผ่านการอดอาหารเป็นเวลา 3 ชั่วโมง ลงบนกระดาษกรอง ชุดควบคุมคือกระดาษกรองที่
ผ่านการหยดด้วยตัวท าละลายอะซิโตนเพียงอย่างเดียว น าจานเพาะเชื้อที่มีปลวกทดสอบเก็บในสภาพมืด 
พร้อมทั้งหยดน้ ากลั่น 2 - 3 หยดทุกวันลงในจานเพาะเชื้อที่มีสารสกัดและชุดควบคุมเพ่ือให้ความชื้นแก่ปลวก 
(ภาพท่ี 3.3) บันทึกผลการตายของปลวกทุกวันจนครบ 7 วัน เมื่อเสร็จสิ้นการทดสอบ ท าความสะอาดกระดาษ
กรอง น ามาอบและชั่งน้ าหนัก ค านวณเปอร์เซ็นต์การตายของปลวกตามวิธีของ Niber (1994) พร้อมทั้ง
ค านวณเปอร์เซ็นต์การกินกระดาษของปลวกดังสมการ และค านวณค่าความเป็นพิษของสารสกัดแต่ละชนิด 
(LC50) โดยใช้ probit analysis  

การตายของแมลง (%) = (จ านวนแมลงที่ตาย/จ านวนแมลงทั้งหมด) x 100            

การกินกระดาษของปลวก (%) = 
(w1−w2)

w1
× 100 
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W1 = น้ าหนักกระดาษก่อนการทดลอง  W2 = น้ าหนักกระดาษหลังการทดลอง 
     จากผลการทดสอบในเบื้องต้นที่ความเข้มข้น 1% พบว่า สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์ และเอทานอล 
จากเมล็ดพริกไทยด า ผลดีปลี และใบชะพลู ท าให้ปลวก C. curvignathus ตายสูงกว่า 80% จึงท าการคัดเลือก
สารสกัดทั้ง 6 ชนิด น ามาทดสอบความเป็นพิษทางการกินกับปลวกสายพันธุ์ดังกล่าวที่ระดับความเข้มข้น 
0.03125, 0.0625, 0.125, 0.25, 0.5 และ 1% เพ่ือน าข้อมูลการตายของปลวก มาวิเคราะห์หาความเป็นพิษใน
รูปมัธยฐานของระดับความเข้มข้น (Median  lethal concentration, LC50) ต่อไป 
  
 
 
 
 
 
 
                   
        (ก)          (ข)                                   
 
          
 
 
 
 

       
(ค)                    (ง)             

                       
ภาพที่ 3.3 การทดสอบพิษทางการกินของสารสกัดจากพืชทดสอบต่อปลวก C. curvignathus 

(ก) หยดสารละลายของสารสกัดจากพืชทดสอบลงบนกระดาษกรอง  
(ข) ย้ายปลวกงานและปลวกทหารลงบนกระดาษกรองที่ผ่านการหยดสารสกัด  
(ค) หยดน้ ากลั่น 2-3 หยดลงบนกระดาษเพ่ือให้ความชื้นแก่ปลวก  
(ง) เก็บจานเพาะเชื้อที่มีปลวกทดสอบไว้ในสภาพมืด  
 

                   2) พิษทางการรม 
        วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์จ านวน 13 สิ่งทดลอง 4 ซ้ า การทดสอบพิษทางการรม
ดัดแปลงวิธีการจาก Michaelraj and Sharma (2006) โดยหยดสารลายของสารสกัดแต่ละชนิดความเข้มข้น 
1% ลงบนกระดาษกรอง Whatman No. 1 เส้นผ่านศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร เมื่อกระดาษกรองแห้ง น า
กระดาษกรองมาติดใต้ฝาภาชนะพลาสติกปริมาตร 950 มิลลิลิตร โดยใช้เยื่อกาวเป็นตัวยึด แล้วย้ายปลวกงาน
จ านวน 20 ตัวและปลวกทหารจ านวน 2 ตัว ที่ผ่านการอดอาหารเป็นเวลา 3 ชั่วโมง ลงบนกระดาษกรอง 
Whatman No. 1  เส้นผ่านศูนย์กลาง 5.5 เซนติเมตร  ที่บรรจุอยู่ในจานเพาะเชื้อ วางจานเพาะเชื้อที่มีปลวก 
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ทดสอบในภาชนะพลาสติกดังกล่าว แล้วปิดฝาภาชนะให้แน่น ใช้กระดาษกาวย่นพันรอบฝาภาชนะอีกครั้ง ชุด
ควบคุมคือกระดาษกรองที่ผ่านการหยดด้วยตัวท าละลายอะซิโตนเพียงอย่างเดียว น าภาชนะพลาสติกที่มีปลวก
ทดสอบเก็บในสภาพมืด พร้อมทั้งหยดน้ ากลั่น 1-2 หยดทุกวัน ลงในจานเพาะเชื้อที่มีปลวก (ภาพท่ี 3.4) บันทึก
ผลการตายของปลวกทุกวันจนครบ 7 วัน เมื่อเสร็จสิ้นการทดลอง น ากระดาษกรองที่บรรจุในจานเพาะเชื้อมา
ท าความสะอาด อบและชั่งน้ าหนัก ค านวณเปอร์เซ็นต์การตายของปลวกตามวิธีของ Niber (1994) และ
ค านวณเปอร์เซ็นต์การกินกระดาษของปลวกตามสมการดังกล่าวแล้วข้างต้น จากผลการทดสอบในเบื้องต้นที่
ความเข้มข้น 1% พบว่า สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์ และเอทานอล จากเมล็ดพริกไทยด า ผลดีปลี และใบชะพลู 
ท าให้ปลวก C. curvignathus ตายสูงกว่า 80% จึงท าการคัดเลือกสารสกัดทั้ง 6 ชนิด น ามาทดสอบความเป็น
พิษทางการรมกับปลวกสายพันธุ์ดังกล่าวที่ระดับความเข้มข้น 0.03125, 0.0625, 0.125, 0.25, 0.5 และ 1% 
เพ่ือน าข้อมูลการตายของปลวกมาหาค่า LC50 ต่อไป 

 

                                       

                       (ก)                        
(ข)                                     (ค) 

ภาพที่ 3.4 การทดสอบพิษทางการรมของ
สารสกัดจากพืชทดสอบต่อปลวก C. 

curvignathus          
              (ก) ติดกระดาษกรองที่ผ่านการหยดสารละลายของสารสกัดใต้ฝาภาชนะพลาสติกและย้ายปลวก  
                  งานและปลวกทหารลงในเจาะเพาะเชื้อ  

(ข) ใช้กระดาษกาวย่นพันรอบฝาภาชนะพลาสติกให้แน่น  
(ค) เก็บภาชนะพลาสติกท่ีมีปลวกทดสอบไว้ในสภาพมืด 

 

3.5.2 ฤทธิ์ไล่แมลง 
     การทดสอบฤทธิ์ไล่ของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์ เอทิลอะซิเตต อะซิโตนและเอทานอลจาก

เมล็ดพริกไทยด า ผลดีปลี และ ใบชะพลู ที่มีต่อปลวก C. curvignathus ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์
จ านวน 12 สิ่งทดลอง 4 ซ้ า โดยใช้การทดสอบแบบมีตัวเลือก (choice bioassay method) ดัดแปลงจากวิธี
ของ Roszaini et al. (2013) เริ่มจากตัดกระดาษกรอง Whatman No. 1 เส้นผ่านศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร 
ออกเป็นสองส่วนเท่ากัน หยดสารละลายของสารสกัดแต่ละชนิดความเข้มข้น 1% ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตรลงบน
กระดาษกรองส่วนแรก และหยดตัวท าละลายอะซีโตนปริมาตรเท่ากันบนกระดาษกรองส่วนที่สอง (ชุดควบคุม) 
เมื่อกระดาษกรองแห้ง    ใช้สก็อตเทปใสติดกระดาษกรองให้เป็นวงกลมเหมือนเดิม แล้วใส่กระดาษกรองใน
จานเพาะเชื้อ ย้ายปลวกงานจ านวน 20 ตัวและปลวกทหารจ านวน 2 ตัว ลงบนรอยต่อของกระดาษกรอง (ภาพ
ที่ 3.5) บันทึกจ านวนปลวกบนกระดาษกรองทั้งสองส่วนที่เวลา 1, 2, 3 และ 4 ชั่วโมงหลังการทดสอบ แล้ว
ค านวณเปอร์เซ็นตก์ารไล่แมลงตามวิธีของ Liu et al. (2006) ดังสมการ    

 

การไล่แมลง (%) = (C-E) x 100 /T 
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 โดย C = จ านวนแมลงบนกระดาษกรองด้านที่ไม่ใช้สาร 

E = จ านวนแมลงบนกระดาษกรองด้านที่ใช้สาร   

    T = จ านวนแมลงทั้งหมด 

                         

      (ก)                                     (ข)                                    (ค) 

ภาพที่ 3.5 การทดสอบฤทธิ์ไล่ของสารสกัดจากพืชทดสอบต่อปลวก C. curvignathus        
(ก) แบ่งกระดาษกรองออกเป็นสองส่วนเท่ากัน  
(ข) หยดสารละลายของสกัดลงบนกระดาษกรองส่วนแรก และหยดตัวท าละลายอะซีโตนบน  

                  กระดาษกรองส่วนที่สอง    
(ค) ต่อกระดาษกรองเป็นวงกลมและปล่อยปลวกทดสอบในจานเพาะเชื้อ 

 

           3.5.3 ฤทธิ์ของสารสกัดที่คัดเลือกต่อการยับยั้งการสร้างท่อทางเดินของปลวก 
         ผลการทดสอบฤทธิ์ฆ่าแมลงและฤทธิ์ไล่แมลงของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์   เอทิลอะซิเตต 

อะซิโตน และเอทานอล จากเมล็ดพริกไทยด า ผลดีปลี และใบชะพลู พบว่า สารสกัดหยาบปิโตรเลียมอีเทอร์
และเอทานอลจากพืชทดสอบทั้ง 3 ชนิด มีประสิทธิภาพสูงต่อปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus จึง
คัดเลือกสารสกัดทั้ง 6 ชนิด มาทดสอบฤทธิ์ยับยั้งการสร้างท่อทางเดินของปลวกใต้ดินสายพันธุ์ดังกล่าว 
ดัดแปลงจากวิธีทดสอบของ Raina et al. (2007) วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์จ านวน 7 สิ่งทดลองๆ 4 
ซ้ า การทดสอบท าโดยเตรียมสารละลายของสารสกัดแต่ละชนิดความเข้มข้น 1% โดยเตรียมน้ ามันหอมระเหย
ระเหย  ความเข้มข้น1.5, 3, 6, 12, 24, 30 และ 45 ไมโครลิตร ละลายในตัวท าละลายอะซิโตน 3 มิลลิลิตร  
จนได้ความเข้มข้น 7 ระดับ ได้แก่  500, 1000, 2,000, 4,000, 8,000, 10,000  และ 15,000 พีพีเอ็ม แล้ว
จากนั้นหยดสารสกัดลงบนทรายละเอียดน้ าหนัก 2 กรัมที่ผ่านการอบฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 160 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 2 ชั่วโมง จากนั้นแล้วคลุกให้ทั่ว รอจนตัวท าละลายระเหยหมด จึงบรรจุทรายละเอียดดังกล่าวในท่อ
แก้วขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 มิลลิเมตร ยาว 150 มิลลิเมตร น าท่อแก้วมาเชื่อมต่อระหว่างภาชนะพลาสติก
ปริมาตร 250 มิลลิลิตร จ านวน 2 ใบ ที่ผ่านการเจาะรูบริเวณด้านล่างของภาชนะ โดยภาชนะพลาสติกแต่ละใบ
บรรจุทรายละเอียดน้ าหนัก 70 กรัม ที่ผ่านการอบฆ่าเชื้อ ย้ายปลวกงานจ านวน 20 ตัว และปลวกทหารจ านวน 
2 ตัว  (แต่ละซ้ าใช้ปลวก 22 ตัว)    ที่ผ่านการอดอาหารเป็นเวลา 3 ชั่วโมง ลงในภาชนะพลาสติกใบใดใบหนึ่ง 
และใส่กระดาษกรองขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5.5 เซนติเมตร ลงในภาชนะพลาสติกอีกใบที่ไม่มีปลวก ปิดฝา
ภาชนะพลาสติกทั้งสองใบ เก็บภาชนะพลาสติกที่ท าการทดสอบในสภาพมืด และหยดน้ ากลั่นในภาชนะ
พลาสติกที่มีปลวกจ านวน 3 หยดทุกวัน ชุดควบคุมคือทรายละเอียดที่ผ่านการหยดด้วยตัวท าละลายอะซิโตน
เพียงอย่างเดียว บันทึกระยะทางที่ปลวกสร้างท่อทางเดินหรือที่ปลวกเคลื่อนที่ในท่อแก้วจากด้านที่เชื่อมกับ
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ภาชนะที่มีปลวกไปยังภาชนะที่มีกระดาษกรอง ที่เวลา 7 และ 14 วัน1, 3, 5, 7 และ 14หลังการทดสอบ และ
บันทึกจ านวนปลวกท่ีตายหลังเสร็จสิ้นการทดสอบ (ภาพท่ี 3.6) 

                         (ก)                                                     (ข)  

                         (ค)                                                     (ง)                                                                                 

ภาพที่ 3.6 การทดสอบฤทธิ์ยับยั้งการสร้างท่อทางเดินปลวกของสารสกัดจากพืชทดสอบ 
             (ก) หยดสารละลายของสารกัดจากพืชทดสอบลงบนทรายอบฆ่าเชื้อ 
             (ข) กรอกทรายที่ผ่านการหยดสารสกัดในท่อแก้ว เชื่อมท่อแก้วระหว่างภาชนะ 
                  พลาสติก 2 ใบ และย้ายปลวกทดสอบลงในภาชนะพลาสติกท่ีไม่มีกระดาษ  
             (ค) เก็บภาชนะทดสอบไว้ในสภาพมืด  
  (ง) บันทึกระยะทางที่ปลวกเคลื่อนที่ในท่อแก้วจากด้านที่ใส่ปลวกไปยังด้านที่มีกระดาษ 

3.5.4 ประสิทธิภาพของสารสกัดที่คัดเลือกต่อการเป็นแนวป้องกันการเคลื่อนที่ของปลวกใต้ดิน 
สายพันธุ์ C. curvignathus  

        น าสารสกัดที่ผ่านการคัดเลือกจ านวน 6 ชนิด ได้แก่ สารสกัดหยาบปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอล
จากเมล็ดพริกไทยด า ผลดีปลี และใบชะพลู ความเข้มข้น 1% มาทดสอบประสิทธิภาพต่อการเป็นแนวป้องกัน
การเคลื่อนที่ของปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus ดัดแปลงจากวิธีทดสอบของ Manzoor  et al. 
(2011) โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์จ านวน 7 สิ่งทดลอง 4 ซ้ า น าภาชนะทดสอบขนาด 
13.5x18.5x6.3 เซนติเมตร (กว้างxยาวxสูง) มาแบ่งเป็น 3 ส่วน ใส่ทรายละเอียดที่อบฆ่าเชื้อปริมาณ 310 กรัม 
ในพ้ืนที่ส่วนที่หนึ่งเรียกว่า Introduction zone และใส่ทรายละเอียดที่อบฆ่าเชื้อปริมาณ 65 กรัม ซึ่งผ่านการ
หยดด้วยสารละลายของสารสกัดหยาบแต่ละชนิดความเข้มข้น 1% ลงในพ้ืนที่ส่วนที่สองหรือพ้ืนที่ตรงกลางซึ่ง
เรียกว่า barrier zone ส าหรับพ้ืนที่ส่วนสุดท้ายใส่ทรายละเอียดทีอ่บฆ่าเชื้อปริมาณ 310 กรัม และวางกระดาษ
กรองขนาด 2x5 เซนติเมตร เป็นแหล่งอาหารของปลวก เรียกพ้ืนที่ส่วนนี้ว่า protected zone ย้ายปลวกงาน
จ านวน 20 ตัว และปลวกทหาร 2 ตัว ที่ผ่านการอดอาหารเป็นเวลา 3 ชั่วโมง ในพ้ืนที่ส่วนที่หนึ่ง (ภาพที่ 3.8) 
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ชุดควบคุมคือทรายละเอียดที่ผ่านการหยดด้วยตัวท าละลายอะซิโตนเพียงอย่างเดียว เมื่อครบก าหนด 7 วัน นับ

จ านวนปลวกท่ีมีชีวิตในแต่ละพ้ืนที ่น ามาค านวณค่าเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดของปลวก  

              (ก)                                       (ข)                                    (ค) 

ภาพที่ 3.7 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชทดสอบเป็นแนวป้องกันการเคลื่อนที่ของปลวกใต้ดิน
สายพันธุ์ C. curvignathus  

(ก) แบ่งพ้ืนที่ของภาชนะทดสอบเป็น 3 ส่วน พ้ืนที่ส่วนที่หนึ่งและสามใส่ทรายชื้น 
    ปริมาณ 310 กรัม พ้ืนที่ตรงกลางใส่ทรายผสมสารสกัดจากพืชทดสอบปริมาณ 65 กรัม  

                  (ข) ย้ายปลวกทดสอบลงในพ้ืนที่ส่วนที่หนึ่ง 
(ค) การเคลื่อนที่ของปลวกทดสอบจากพ้ืนที่ส่วนที่หนึ่งไปยังพ้ืนที่ส่วนที่สาม 

3.5.5 ประสิทธิภาพในการรักษาเนื้อไม้ของสารสกัดที่คัดเลือก 

        การทดสอบประสิทธิภาพในการรักษาเนื้อไม้ของสารสกัดจากพืชทดสอบที่ผ่านการคัดเลือก
จ านวน 6 ชนิด ได้แก่ สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด า ผลดีปลี และใบชะพลู 
ความเข้มข้น 1% ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์จ านวน 7 สิ่งทดลอง 4 ซ้ า ทดสอบโดยวิธีบังคับกิน
ดัดแปลงจากวิธีทดสอบของ  Olufemi et al. (2011) และ Roszaini (2017) การทดสอบท าโดยตัดไม้ยางให้มี
ขนาด 4×5×2 เซนติเมตร (กว้างxยาวxสูง) น าชิ้นไม้ยางอบฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 160 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 2 
ชั่วโมง ตั้งทิ้งไว้ให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง จากนั้นอบไม้อีกครั้งที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
แล้วชั่งน้ าหนัก น าชิ้นไม้แช่ในสารละลายของสารสกัดหยาบความเข้มข้น 1% ปริมาตร 400 มิลลิลิตร ที่บรรจุ
อยู่ในบิกเกอร์ปริมาตร 600 มิลลิลิตร เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เมื่อครบก าหนดน าชิ้นไม้ออกมาตั้งทิ้งไว้ที่
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อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล้วชั่งน้ าหนัก เติมทรายละเอียดจ านวน 150 กรัมที่ผ่านการอบฆ่าเชื้อที่
อุณหภูมิ 160 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 2 ชั่วโมง ลงไปในบิกเกอร์ปริมาตร 600 มิลลิลิตร และเติมน้ ากลั่น
ปริมาตร 20 มิลลิลิตร ตั้งภาชนะทดสอบที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นวางชิ้นไม้ยางจ านวน 1 ชิ้น
บนผิวของทรายชื้นในภาชนะทดสอบดังกล่าว แล้วย้ายปลวกงาน 20 ตัวและปลวกทหาร 2 ตัว ที่ผ่านการ อด
อาหารเป็นเวลา 3 ชั่วโมงลงในภาชนะทดสอบ ปิดปากภาชนะทดสอบด้วยกระดาษฟลอยด์ แล้วเก็บภาชนะ
ทดสอบในสภาพมืด (ภาพท่ี 3.8) ชิ้นไม้ยางที่แช่ในตัวท าละลายอะซิโตนเป็นชุดควบคุม เมื่อครบก าหนด 30 วัน 
บันทึกผลการตายของปลวก และค านวณเปอร์เซ็นต์การตายของปลวกตามวิธีของ Niber (1994) เมื่อเสร็จสิ้น
การทดสอบท าความสะอาดชิ้นไม้และอบอีกครั้ง จากนั้นน ามาชั่งน้ าหนักเพ่ือค านวณเปอร์เซ็นต์การกินไม้ของ
ปลวก 

การกินไม้ของปลวก (%) = 
(w1−w2)

w1
× 100 

  W1 = น้ าหนักไม้ก่อนการทดสอบ             W2 = น้ าหนักไมห้ลังการทดสอบ  

 

 

 

      

                                    (ก)                                            (ข)                                                                                                                                     

 

                            
  

 
 
                                    (ค)                                            (ง) 

    
   ภาพที่ 3.8 การทดสอบประสิทธิภาพในการรักษาเนื้อไม้ของสารสกัดจากพืชทดสอบ  

(ก) อบชิ้นไมย้างทีอุ่ณหภูมิ 160 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 2 ชั่วโมง และอบไม้อีกครั้งที่อุณหภูมิ 
110 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 ชั่วโมง  

(ข) แช่ชิ้นไม้ยางที่ผ่านการอบในสารละลายของสารสกัดจากพืชทดสอบ  
(ค) วางชิ้นไม้ยางที่ผ่านการแช่สารละลายของสารสกัดจากพืชทดสอบบนทรายชื้นที่บรรจุใน

บิกเกอร์และย้ายปลวกลงในภาชนะทดสอบ 
(ง) น าภาชนะทดสอบเก็บไว้ในสภาพมืด 
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3.5.6 ประสิทธิภาพของสารสกัดที่คัดเลือกผสมทรายละเอียดต่อการตายของปลวกใต้ดินสายพันธุ ์
C. curvignathus 

        การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดที่คัดเลือกจ านวน 6 ชนิด ต่อการตายของปลวกใต้ดินสาย
พันธุ์ C. curvignathus ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์จ านวน 7 สิ่งทดลองๆ 4 ซ้ า ดัดแปลงวิธีทดสอบจาก 
Alamu et al. (2018) โดยน าสารสกัดหยาบจากพืชทดสอบ ได้แก่ สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทา-นอล
จากเมล็ดพริกไทยด า ผลดีปลี และใบชะพลู ความเข้มข้น 1% ปริมาตร 30 มิลลิลิตร หยดลงบนทรายละเอียด
จ านวน 100 กรัมที่ผ่านการอบฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 160 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 2 ชั่วโมง   ซึ่งบรรจุในบิกเกอร์ป
ริมาตร 600 มิลลิลิตร คนให้เข้ากันแล้วตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องจนตัวท าละลายระเหยหมด น ากระดาษกรอง 
Whatman No. 1 เส้นผ่านศูนย์กลาง 5.5 เซนติเมตร ที่ผ่านการอบและชั่งน้ าหนัก วางบนทรายผสมสารสกัด
หยาบจากพืชทดสอบ แล้วย้ายปลวกงานจ านวน 20 ตัวและปลวกทหารจ านวน 2 ตัว ที่ผ่านการอดอาหารเป็น
เวลา 3 ชั่วโมงลงบนกระดาษกรอง ปิดปากภาชนะทดสอบด้วยกระดาษฟลอยด์เจาะรูเพ่ือให้มีการระบาย
อากาศ แล้วเก็บภาชนะทดสอบในสภาพมืด ชุดควบคุมคือทรายละเอียดที่ผสมกับตัวท าละลายอะซิโตนเพียง
อย่างเดียว หยดน้ ากลั่น 2-3 หยดทุกวันเพื่อให้ความชื้นกับปลวก (ภาพท่ี 3.9) บันทึกผลการตายของปลวกเมื่อ
ครบ 7 วัน เมื่อเสร็จสิ้นการทดสอบ ท าความสะอาดกระดาษกรอง น ามาอบและชั่งน้ าหนัก ค านวณเปอร์เซ็นต์
การตายของปลวกตามวิธีของ Niber (1994) พร้อมทั้งค านวณเปอร์เซ็นต์การกินกระดาษของปลวกตามสมการ
ดังกล่าวแล้วข้างต้น 

 

 

 

 
                                           
                                     (ก)                                                  (ข) 

ภาพที่ 3.9 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชทดสอบที่คัดเลือกผสมทรายต่อการตายของปลวกใต้
ดินสายพันธุ์ C. curvignathus 
             (ก) หยดสารสกัดที่คัดเลือกลงบนทรายละเอียดที่ผ่านการอบฆ่าเชื้อ 
              (ข) ย้ายปลวกลงบนกระดาษกรองแล้วปิดปากภาชนะทดสอบด้วยกระดาษฟลอยด์ 

 3.6 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดที่คัดเลือกเพื่อควบคุมปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus 
ในสวนยาง 
 น าสารสกัดจากพืชทดสอบจ านวน 4 ชนิด ได้แก่ สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากเมล็ด
พริกไทยด าและผลดีปลีความเข้มข้น 1% ที่ผ่านการคัดเลือกจากการทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นแนว
ป้องกันการเคลื่อนที่ของปลวก การทดสอบประสิทธิภาพในการรักษาเนื้อไม้ และการทดสอบประสิทธิภาพสาร
สกัดต่อการตายของปลวกใต้ดินสายพันธุ์ดังกล่าวเมื่อน าสารสกัดมาผสมกับทรายละเอียด  มาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการควบคุมปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus ในสวนยาง เปรียบเทียบกับสารฆ่าแมลง
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คลอร์ไพริฟอส (chlorpyrifos) โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete 
Block Design, RCBD) จ านวน 6 สิ่งทดลอง 3 ซ้ าดังนี้  

สิ่งทดลองท่ี 1 สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด าความเข้มข้น 1% 
สิ่งทดลองท่ี 2 สารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด าความเข้มข้น 1% 
สิ่งทดลองท่ี 3 สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลีความเข้มข้น 1% 
สิ่งทดลองท่ี 4 สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลีความเข้มข้น 1% 
สิ่งทดลองท่ี 5 สารฆ่าแมลงสังเคราะห์คลอร์ไพริฟอสความเข้มข้น 1% EC 
สิ่งทดลองท่ี 6 น้ าเปล่า (ชุดควบคุม) 
 การทดสอบท าโดยตัดไม้ยางให้มีขนาด 5×18×2 เซนติเมตร (กว้างxยาวxสูง) น าไปอบฆ่าเชื้อที่

อุณหภูมิ 160 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 2 ชั่วโมง ตั้งทิ้งไว้ให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง จากนั้นอบไม้อีกครั้งที่อุณหภูมิ 
110 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล้วชั่งน้ าหนัก น าไม้ยางจ านวน 14 ชิ้น (แต่ละซ้ า) มาแช่ในสารละลาย
ของสารสกัดหยาบจากพืชทดสอบที่คัดเลือกหรือสารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสความเข้มข้น 1% ปริมาตร 2500 
มิลลิลิตรซึ่งบรรจุอยู่ในขวดโหล เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เมื่อครบก าหนดน าไม้ออกมาตั้งทิ้งไว้ให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง
เป็นเวลา 48 ชั่วโมง  แล้วชั่งน้ าหนักไม้ น าไม้ยางทั้ง 14 ชิ้นมาใส่ในถังพลาสติกปริมาตร 4.5 ลิตรที่เจาะรู
บริเวณก้นถังและด้านข้างเพ่ือให้ปลวกเข้าไปในถัง น ากับดักถังพลาสติกฝังรอบต้นยางที่มีปลวกใต้ดินสายพันธุ์ 
C. curvignathus โดยฝังกับดักเป็นเวลา 45, 90, 135 และ 180 วัน เมื่อครบก าหนดแต่ละช่วงเวลาขุดกับดัก
ถังพลาสติก นับจ านวนปลวกท่ีพบในกับดักแล้วท าความสะอาดไม้ยาง อบไม้ตามขั้นตอนที่กล่าวแล้วข้างต้น ชั่ง
น้ าหนักไม้อีกครั้งเพ่ือค านวณเปอร์เซ็นต์น้ าหนักไม้ที่สญหาย พร้อมทั้งประเมินความเสียหายของไม้ที่ถูกปลวก
ท าลายตามเกณฑ์ของ American Wood Protection Association (AWPA, 2009) โดยแบ่งคะแนนจาก 0-

10 ดังนี้ คะแนน 10 หมายถึง ไม้ปกติไม่ถูกท าลาย, คะแนน 9.5 หมายถึง ผิวไม้ถูกแทะเล็กน้อย , คะแนน 9 
หมายถึง ไม้ถูกท าลายเล็กน้อยไม่เกิน 3%, คะแนน 8 หมายถึง ไม้ถูกท าลายปานกลางไม่เกิน 3-10%, คะแนน 
7 หมายถึง ไม้ถูกท าลายปานกลาง/รุนแรง 10-30%, คะแนน 6 หมายถึง ไม้ถูกท าลายรุนแรง 30-50%, 
คะแนน 4 หมายถึง ไม้ถูกท าลายรุนแรงมาก 50-70% และคะแนน 0 หมายถึง ไม้ถูกท าลายมากกว่า 70% 
หรือทั้งหมด (ภาพท่ี 3. 10)  

(ก)                                                  (ข) 
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                                  (ค)                                                 (ง)                  
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(จ) 

ภาพที่ 3.10 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชทดสอบที่คัดเลือกเพ่ือควบคุมปลวกใต้ดินสายพันธุ์ 
C. curvignathus ในสวนยาง 
       (ก) ชั่งน้ าหนักไม้ที่อบแล้วก่อนแช่ในสารสกัดจากพืชทดสอบหรือสารเคมี 
       (ข) เตรียมสารละลายของสารสกัดจากพืชทดสอบหรือสารเคมีความเข้มข้น 1% 
                  (ค)  แช่ไม้ยางในสารละลายของสารสกัดจากพืชทดสอบหรือสารเคมี 
                 (ง)  ฝังกับดักถังที่ใส่ไม้ยางผ่านการแช่สารละลายของสารสกัดจากพืชทดสอบหรือ 
                      สารเคมีบริเวณต้นยางที่มีปลวก C. curvignathus 
                 (จ)  ประเมินความเสียหายของไม้ยางหลังเสร็จสิ้นการทดสอบตามเกณฑ์ AWPA (2009) 
3.7 การจัดฝึกอบรมเพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีเรื่องการควบคุมปลวกในสวนยางพาราโดยใช้สารธรรมชาติ
จากพืชสู่เกษตรกร 

จัดฝึกอบรมเพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีเรื่องการควบคุมปลวกในสวนยางพาราโดยใช้สารธรรมชาติจากพืช
สู่เกษตรกร จ านวน 1 รุ่น ในงานเกษตรแห่งชาติประจ าปี 2562 ณ ห้อง PS201 และ PS202 สาขาพืชศาสตร์ 
คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย อ าเภอทุ่งใหญ่ จังหวัดนครศรีธรรมราช ในวันที่ 8 
กุมภาพันธ์ 2562 โดยจัดอบรมภาคทฤษฏีเรื่องวงจรชีวิตของปลวก นิเวศวิทยาของปลวก ชนิดปลวกที่พบใน
สวนยาง พืชที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมปลวก และจัดอบรมภาคปฏิบัติเรื่องการวินิจฉัยชนิดปลวก การ
เตรียมสารสกัดและน้ ามันหอมระเหยจากพืช และเทคนิคการใช้สารสกัดและน้ ามันหอมระเหยจากพืชเพ่ือ
ควบคุมปลวกในสวนยาง 
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บทที่ 4 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

 
1. การส ารวจความเสียหายของสวนยางท่ีเกิดจากการท าลายปลวก  

ก า ร ส า ร ว จ ค ว า ม เ สีย ห า ย ข อ ง ส ว น ย า ง พัน ธุ ์  RRIM 600 ที ่ เ กิด จ า ก ป ล ว ก  ใ น พื้น ที่
อ า เ ภอถ้ าพร รณรา  ทุ่งใหญ่ และนาบอน จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยใช้แบบสอบถามปรากฏข้อมูลดังนี้ 
(ตารางที่  4 .1 )  

1.1 ข้อมูลทั่วไป 

1) เพศ 

        ผู้ตอบแบบสอบถามเรื่องความเสียหายของสวนยางที่เกิดจากปลวกในพ้ืนที่ อ.ถ้ าพรรณรา 
และ อ.ทุ่งใหญ่ ส่วนใหญ่เป็นเพศชาย 80 และ 88.89% ตามล าดับ ส่วน อ. นาบอน ผู้ตอบแบบสอบถามเป็น
เพศหญิงมากกว่าเพศชายคิดเป็น 54.55% (ตารางท่ี 4.1) 

          2) อายุ 

           ผู้ตอบแบบสอบถามใน อ.ถ้ าพรรณรา อ.ทุ่งใหญ่ และ อ.นาบอน ส่วนใหญ่มีอายุมากกว่า 50 
ปี คิดเป็น 60.00, 44.44 และ 54.55% ตามล าดับ (ตารางท่ี 4.1) 

3) สถานภาพ 

           ผู้ตอบแบบสอบถามใน อ.ถ้ าพรรณรา อ.ทุ่งใหญ่ และ อ.นาบอน ส่วนใหญ่มีสถานภาพสมรส  
60.00, 100.00 และ 90.91% ตามล าดับ (ตารางท่ี 4.1) 

           4) ระดับการศึกษา 

 ผู้ตอบแบบสอบถามใน อ.ถ้ าพรรณรา และ อ.นาบอน ส่วนใหญ่จบระดับประถมศึกษา 60.00 
และ 45.45% ตามล าดับ ส่วน อ.ทุ่งใหญ่ ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่จบการศึกษาระดับปริญญาตรี 33.33% 
(ตารางท่ี 4.1) 

           5) สถานภาพทางสังคม  
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            ผู้ตอบแบบสอบถามทั้ง อ. ถ้ าพรรณรา ทุ่งใหญ่ และ อ.นาบอน ส่วนใหญ่ไม่มีสถานภาพการ
เป็นผู้น าทางสังคม 100.00, 88.89 และ 90.91% ตามล าดับ (ตารางท่ี 4.1) 

1.2 ข้อมูลการท าสวนยาง 

1) ขนาดพ้ืนที่ในการปลูกยาง 

        ผู้ตอบแบบสอบถามในพ้ืนที่ อ.ถ้ าพรรณรา และ อ.นาบอน ส่วนใหญ่ มีสวนยางขนาดพ้ืนที่
ตั้งแต่ 1-10 ไร่ คิดเป็น 60.00 และ 36.36% ตามล าดับ ส่วน อ.ทุ่งใหญ่ ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ มีสวน
ยางขนาดพ้ืนที่ 11-20 ไร่ คิดเป็น 55.56% (ตารางท่ี 4.1) 

          

           2) สภาพถือครองพ้ืนที่ 

           ผู้ตอบแบบสอบถามใน อ.ถ้ าพรรณรา อ.ทุ่งใหญ่ และ อ.นาบอน ส่วนใหญ่มีสวนยางเป็นของ
ตนเอง 100.00, 88.89 และ 90.91% ตามล าดับ (ตารางท่ี 4.1) 

        3 )  ลักษณะพ้ืนที่ สวนยาง  

        พ้ืนที่สวนยางของผู้ตอบแบบสอบถามใน อ.ถ้ าพรรณรา อ.ทุ่งใหญ่ และ อ.นาบอน ส่วนใหญ่
เป็นพื้นที่ราบ 80.00, 66.67 และ 100.00% ตามล าดับ (ตารางท่ี 4.1) 

        4 )  สภาพดินภายในสวนยาง  

           ข้อมูลด้านสภาพดินของผู้ตอบแบบสอบถามใน อ.ถ้ าพรรณรา ส่วนใหญ่ เป็นดินร่วนปน
เหนียว 40.00% ส าหรับ อ.ทุ่งใหญ่ สภาพดินส่วนใหญ่เป็นดินร่วนปนทราย 44.44% ส่วนพ้ืนที่ใน อ.นาบอน 
สภาพดินส่วนใหญ่เป็นดินร่วน 72.73% ตามล าดับ (ตารางท่ี 4.1) 

        5 )  พันธุ์ ยางภายในสวน  

        พันธุ์ยางทีผู่้ตอบแบบสอบถามใน อ.ถ้ าพรรณรา อ.ทุ่งใหญ่ และ อ.นาบอน นิยมปลูกมากท่ีสุด
คือพันธุ์ RRIM 600 คิดเป็น 80.00, 88.89, 72.73% ตามล าดับ (ตารางท่ี 4.1) 

        6 )  อายุต้นยาง  

          ข้อมูลด้านอายุของต้นยางภายในสวนของผู้ตอบแบบสอบถามใน พื้นที่ อ.ถ้ าพรรณรา 
และ อ.ทุ่งใหญ่ ส่วนใหญ่มีอายุมากกว่า 20 ปี คิดเป็น 100.00 และ 77.78% ตามล าดับ ในขณะที่สวน
ยางของ อ.นาบอน ส่วนใหญ่มีอายุระหว่าง 10-15 ปี คิดเป็น 72.73% (ตารางที่ 4.1) 

        7 )  พ้ืนที่ เปิดกรีด  

           ข้อมูลพ้ืนที่เปิดกรีดของผู้ตอบแบบสอบถามในพ้ืนที่ อ.ถ้ าพรรณรา และ อ.นาบอน ส่วนใหญ่
มีพื้นที่เปิดกรีดตั้งแต่ 1-10 ไร่ คิดเป็น 60.00 และ 54.55% ตามล าดับ ส่วนผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่
ใน อ.ทุ่งใหญ่ มีพ้ืนที่เปิดกรีดตั้งแต่ 11-20 ไร่ คิดเป็น 55.56% (ตารางท่ี 4.1) 

        8 )  ระบบกรีดยาง  
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        ข้อมูลด้านระบบกรีดยางภายในสวนยางของผู้ตอบแบบสอบถามในพ้ืนที่ อ.ถ้ าพรรณรา ส่วน
ใหญใ่ช้ระบบสามวันเว้นวันคิดเป็น 80.00%  ส าหรับ อ.ทุ่งใหญ่ และ อ.นาบอน ส่วนใหญ่ใช้ระบบกรีดยางแบบ 
สองวันเว้นวันคิดเป็น 55.56 และ 54.55% ตามล าดับ (ตารางท่ี 4.1)  

           9) รูปแบบการขายผลผลิต 

           ผู้ตอบแบบสอบถามใน อ.ถ้ าพรรณรา อ.ทุ่งใหญ่ และ อ.นาบอน ส่วนใหญ่ นิยมขายผลผลิต
ในรูปของน้ ายางสด คิดเป็น 80.00, 88.89 และ 90.91% ตามล าดับ (ตารางท่ี 4.1) 

        10 )  รายได้ เฉลี่ ยต่อเดือน  

            รายได้เฉลี่ยต่อเดือนของผู้ตอบแบบสอบถามใน อ.ถ้ าพรรณรา อ.ทุ่งใหญ่ และ อ.นาบอน 
ส่วนใหญ่มีรายไดต้ั้งแต่ 5,000-15,000 บาท คิดเป็น 80.00, 44.44 และ 54.55% ตามล าดับ (ตารางท่ี 4.1) 

 

1.3 ปัญหาสวนยางที่เกิดจากการท าลายของปลวก 

 1) ภายในสวนยางมีหรือมปีลวกเข้ามาท าลาย 

            ผู้ ตอบแบบสอบถาม ใน อ .ถ้ าพรรณรา  อ.ทุ่งใหญ่ และ อ.นาบอน ส่วนใหญ่ให้ข้อมูล
เหมือนกันว่า ภายในสวนยางพบปลวกท้ัง 3 อ าเภอ คิด เป็น 100 .00% (ตารางที่  4 .1 )  

        2 )  ภายในสวนมีปลวกเข้ามาท าลายระยะใด  

         ผู้ ตอบแบบสอบถาม ใน อ .ถ้ าพรรณรา  อ .ทุ่งใหญ่ และ อ.นาบอน ให้ข้อมูลตรงกัน ว่า
พบปลวกเข้ามาท าลายระยะเปิดกรีดทั้ง 3 อ าเภอ คิด เป็น 100 .00% (ตารางที่  4 .1 )  

        3 )  บริ เวณที่พบปลวก  

         ผู้ตอบแบบสอบถามใน อ .ถ้ าพรรณรา  อ.ทุ่งใหญ่ และ อ.นาบอน ส่วนใหญ่ พบปลวก
บนต้นยาง คิดเป็น 100.00, 77.78 และ 81.82%  ตามล าดับ (ตารางที่  4 .1 )  

        4 )  จ านวนต้นยางที่ ถูกปลวกท าลาย  

         จากข้อมูล แบบสอบถามพบว่า อ . ถ้ าพรรณรา  อ .ทุ่งใหญ่ และ อ.นาบอน ส่วนใหญ่มี
จ า น ว น ต้น ย า ง ที ่ ถูก ป ล ว ก ท า ล า ย ต่ า ก ว่ า  10 ต้น  คิดเป็น 80.00, 88.89 และ 81.82% ตามล าดับ 
(ตารางที่  4 .1 )  

        5 )  ลักษณะการท าลายต้นยางของปลวก  

         ลักษณะการท าลายต้นยางของปลวกในสวนยาง  อ .ถ้ าพรรณรา  อ.ทุ่งใหญ่ และ 
อ.นาบอน ส่วนใหญ่พบปลวกน าดินมาพอกบริ เ วณที่ ก รีด ย า ง  คิดเป็น 100.00, 66.67 และ 54.55% 
ตามล าดับ (ตารางที่  4 .1 )  

        6 )  ทราบข้อมูลการก าจัดปลวกจากแหล่ ง ใด  

         ผู ้ ต อ บ แ บ บ ส อ บ ถ า ม ใ น  อ . ถ้ า พ ร ร ณ ร า  ส ่ว น ใ ห ญ่ท ร า บ ข้อ มูล จ า ก  ว ิท ยุ  
โ ท ร ท ัศ น ์  แ ล ะ  ส า น ัก ง า น ก อ ง ท ุน ส ง เ ค ร า ะ ห ์ ก า ร ท า ส ว น ย า ง  คิดเป็น 100.00% ผู ้ ต อ บ
แบบสอบถามใน  อ .ทุ่ ง ใหญ่  ส่ วน ใหญ่ทราบข้อมูล ก าจัดปลวกจาก โทรทัศน์  และ  ส านัก งาน
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กองทุนสง เคราะห์การท าสวนยาง  คิดเป็น 88.89% ในส่วนของ อ.นาบอน ผู้ ตอบแบบสอบถามส่วน
ใหญ่ทราบข้อมูลจากหนังสือพิมพ์ คิดเป็น 54.55% (ตารางที่  4 .1 )  

           7) ใช้วิธีใดในการป้องกันก าจัดปลวก 

         ผู้ตอบแบบสอบถาม ใน อ . ถ้ า พร รณรา  และ อ.นาบอน ส่วนใหญ่ไม่ใช้วิธีการใดๆก าจัด
ปลวก คิดเป็น 100.00 และ 54.55% ตามล าดับ ในขณะที่ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ของ อ.ทุ่งใหญ่ ใช้
สารเคมีในการป้องกันก าจัดปลวก 44.44% (ตารางที่  4 .1 )  

             8) ชนิดของสารเคมี 

             ผู้ตอบแบบสอบถาม ใน อ.ทุ่ ง ใหญ่  ซ่ึงส่วนใหญ่ใช้สารเคมีในการก าจัดปลวกจ าชื่อสารเคมี
ที่ใช้ไม่ได้ 75.00% ส่วนที่เหลือ 25.00% นิยมใช้สารฆ่าแมลงคาร์โบฟูแรน ส าหรับผู้ตอบแบบสอบถาม
ใน อ.นาบอน ที่มีการใช้สารเคมีก าจัดปลวก นิยมใช้สารคาร์โบฟูแรน 75% และคาร์โบซัลแฟน 25% (ตารางที่ 
4.1) 

            9) วิธีใช้สารเคมี 

                 ผู้ตอบแบบสอบถามใน อ .ทุ่ ง ใหญ่  และ อ.นาบอน ส่วนใหญ่น าสารฆ่าแมลงคาร์โบฟูแรน
มาห่อด้วยผ้าขาวบางแล้วฝังดิน 75.00 และ 50.00% ตามล าดับ (ตารางที่  4 .1 )                

10 )  วิธีใช้เชื้อจุลินทรีย์เมตาไรเซียม 

  ผู้ตอบแบบสอบถามเฉพาะใน อ.นาบอน เท่านั้นที่มีการใช้เชื้อจุลินทรีย์เมตาไรเซียมก าจัด
ปลวกโดยใช้ในรูปแบบหว่างลงดิน 100.00% (ตารางที่  4 .1 )  

        11 )  ก าจัดปลวกปีละกี่ครั้ ง  

         ผู้ตอบแบบสอบถามใน อ.ทุ่งใหญ่ และ อ.นาบอน ซึ่งมีการป้องกันก าจัดปลวกในสวนยาง 
ส่วนใหญ่ก าจัดปลวกปีละ 1-2 ครั้ง คิด เป็น  80.00 และ 83.33% ตามล าดับ  (ตารางที่  4 .1 )  
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ตารางที ่  4.1 ข้อมูลด้านเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรชาวสวนยางและปัญหาของสวนยางที่เกิดจากการ
ท าลายของปลวกของ อ. ถ้ าพรรณรา อ.ทุ่งใหญ่ และอ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช 

ประเด็น 
เปอร์เซ็นต์ 

อ.ถ้ าพรรณรา อ.ทุ่งใหญ่ อ.นาบอน 
1. ข้อมูลทั่วไป   

  
  
  

  
       1.1 เพศ 

               ชาย 80.00 88.89 45.45 
               หญิง 20.00 11.11 54.55 
     1.2 อายุ (ปี)       
               31-40  20.00 22.22 18.18 
               41-50  20.00 33.33 27.27 
               มากกว่า50  60.00 44.44 54.55 
     1.3 สถานภาพ       
               โสด 40.00 0 9.09 
               สมรส 60.00 100.00 90.91 
     1.4 ระดับการศึกษา       
               ต่ ากว่าประถมศึกษา 20.00 0 9.09 
               ประถมศึกษา 60.00 22.22 45.45 
               มัธยมศึกษาตอนต้น 20.00 22.22 18.18 
               มัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. 0 11.11 0 
               อนุปริญญา/ปวส. 0 11.11 27.27 
               ปริญญาตรี 0 33.33 0 
     1.5 สถานภาพทางสังคม       
               ผู้น าองค์กรการปกครอง 0 11.11 9.09 
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               ผู้น ากลุ่ม 0 0 0 
               ไม่มีสถานภาพการเป็นผู้น า 100.00 88.89 90.91 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที ่4.1  (ต่อ) 

ประเด็น 
เปอร์เซ็นต์ 

อ.ถ้ าพรรณรา อ.ทุ่งใหญ่ อ.นาบอน 
2. ข้อมูลการท าสวนยาง       
     2.1 ขนาดพ้ืนที่ในการปลูกยาง (ไร่)       
               ตั้งแต่ 1-10 60.00 11.11 36.36 
               11-20 40.00 55.56 27.27 
               21-30 0 0 18.18 
               31-40 0 0 0 
               41-50 0 0 0 
               มากกว่า50 0 33.33 18.18 
     2.2 สภาพถือครองพ้ืนที่       
               ของตนเอง 100.00 88.89 90.91 
               เช่า 0 0 9.09 
               พ้ืนที่หน่วยงานราชการ 0 11.11 0 
     2.3 ลักษณะพ้ืนที่สวนยาง       
               ที่ราบ 80.00 66.67 100 
               ที่ราบลุ่ม 20.00 22.22 0 
               อ่ืนๆ 0 0 0 
               ที่ลาดเชิงเขา 0 11.11 0 
     2.4 สภาพดินภายในสวน       
               ดินร่วน 20.00 22.22 72.73 
               ดินร่วนปนทราย 20.00 44.44 0 
               ดินร่วนปนเหนียว 40.00 33.33 27.27 
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               อ่ืนๆ 20.00 0 0 
     2.5พันธุ์ยางภายในสวน       
               สถาบันวิจัยยาง 251 0 11.11 9.09 
               สถาบันวิจัยยาง 226 0 0 0 
               BPM 24 20.00 0 18.18 
               RRIM 600 80.00 88.89 72.73 

 
 
 
 
 
ตารางที ่4.1  (ต่อ) 

ประเด็น 
เปอร์เซ็นต์ 

อ.ถ้ าพรรณรา อ.ทุ่งใหญ่ อ.นาบอน 
     2.6 อายุต้นยาง (ปี)       
               ต่ ากว่า 5 0 0 9.09 
               6-10 0 0 0 
               10-15 0 11.11 72.73 
               15-20 0 11.11 18.18 
               มากกว่า 20  100.00 77.78 0 
     2.7 พ้ืนที่เปิดกรีด (ไร่)       
               ตั้งแต่ 1-10 60.00 11.11 54.55 
               11-20 40.00 55.56 27.27 
               21-30 0 0 9.09 
               31-40 0 0 9.09 
               41-50 0 0 0 
               มากกว่า 50 0 33.33 0 
     2.8 ระบบกรีดยาง       
               วันเว้นวัน 0 22.22 18.18 
               สองวันเว้นวัน 20 55.56 54.55 
               สามวันเว้นวัน 80 22.22 27.27 
     2.9 รูปแบบการขายผลผลิต       
               น้ ายางสด 80.00 88.89 90.91 
               ยางแผ่นดิบ 20.00 11.11 9.09 
               แผ่นยางรมควัน 0 0 0 
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               ยางก้อนถ้วย 0 0 0 
     2.10 รายได้เฉลี่ยต่อเดือน       
               ตั้งแต่ 5,000-15,000 80.00 44.44 54.55 
               15,001-25,000 20.00 22.22 9.09 
               25,001-35,000 0 11.11 36.36 
               35,001-45,000 0 0 0 
               45,001-50,000 0 0 0 
               มากกว่า 55,000 0 22.22 0 

 
 
 
ตารางที ่4.1 (ต่อ) 

ประเด็น 
เปอร์เซ็นต์ 

อ.ถ้ าพรรณรา อ.ทุ่งใหญ่ อ.นาบอน 
3. ปัญหาสวนยางท่ีเกิดจากการท าลายของปลวก       
     3.1 ภายในสวนมี/ไม่มีปลวกเข้ามาท าลาย       
               มี 100.00 100.00 100.00 
               ไม่มี 0 0 0 
     3.2 ภายในสวนมีปลวกเข้ามาท าลายระยะ       
               ระยะต้นอ่อน 0 0 0 
               ระยะก่อนเปิดกรีด 0 0 0 
               ระยะเปิดกรีด 100.00 100.00 100.00 
     3.3 บริเวณท่ีพบปลวก       
               บนต้นยาง 100.00 77.78 81.82 
               กิ่งไม้ที่อยู่บนพื้นดิน 0 11.11 9.09 
               สร้างรังบนพื้นดิน (จอมปลวก) 0 0 0 
               อ่ืนๆ 0 11.11 9.09 
     3.4 จ านวนต้นยางที่ถูกปลวกท าลาย (ต้น)       
               ต่ ากว่า 10  80.00 88.89 81.82 
               11-20  20.00 11.11 0 
               21-30 0 0 9.09 
               31-40 0 0 9.09 
               มากกว่า 40 0 0 0 
     3.5 ลักษณะการท าลายต้นยางของปลวก       
               กัดกินต้นยางจนยืนต้นตาย 0 0 27.27 
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               กัดกินเปลือกยางเป็นโพรง 0 22.22 18.18 
               น าดินมาพอกบริเวณท่ีกรีดยาง 100.00 66.67 54.55 
               อ่ืนๆ (กัดกินไม้ยางที่ร่วงหล่นในสวนยาง) 0 11.11 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที ่4.1  (ต่อ) 

ประเด็น 
เปอร์เซ็นต์ 

อ.ถ้ าพรรณรา อ.ทุ่งใหญ่ อ.นาบอน 
   3.6 ทราบข้อมูลการก าจัดปลวกจากแหล่งใด       
               วิทย ุ 100.00 77.78 9.09 
               โทรทัศน์ 100.00 88.89 18.18 
               หนังสือพิมพ์ 80.00 44.44 54.55 
               วารสารเกษตร 80.00 44.44 18.18 
               สนง. กองทุนสงเคราะห์การท าสวนยาง 100.00 88.89 27.27 
               เจ้าหน้าที่รัฐ 0 11.11 0 
               เพ่ือน/ญาติ 0 0 27.27 
               อ่ืนๆ 0 11.11 18.18 
     3.7 ใช้วธิีใดในการป้องกันก าจัดปลวก       
               ใช้สารเคม ี 0 44.44 36.36 
               ใช้เชื้อจุลินทรีย์เมตาไรเซียม 0 0 9.09 
               ไม่ท าอะไร 100.00 33.33 54.55 
               อ่ืนๆ (แคะออกจากต้นยาง) 0 22.22 0 
     3.8 ชนิดของสารเคมี       
               คาร์โบซัลแฟน (พอสซ์) 0 0 25.00 
               คาร์โบฟูแรน (ฟูราดาน) 0 25.00 75.00 
               ฟิโปรนิล (แอสเซ็นต์) 0 0 0 
               คลอไพริฟอส (โรแลน) 0 0 0 
               อ่ืนๆ (จ าชื่อไม่ได้) 0 75.00 0 
     3.9 วธิีใช้สารเคมี       
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               ราดดิน 0 25.00 25.00 
               ทาบนต้นยาง 0 0 25.00 
               เหยื่อพิษ 0 0 0 
               อ่ืนๆ (ฝังดิน) 0 75.00 50.00 

 
 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 

ประเด็น 
เปอร์เซ็นต์ 

อ.ถ้ าพรรณรา อ.ทุ่งใหญ่ อ.นาบอน 
     3.10 วิธีใช้เชื้อจุลินทรีย์เมตาไรเซียม       
              หว่านลงดิน 0 0 100.00 
              ราดดิน 0 0 0 
              ทาบนต้นยาง 0 0 0 
     3.11 ก าจัดปลวกปีละกี่ครั้ง       
              1-2 ครั้ง 0 80.00 83.33 
              3-4 ครั้ง 0 0 16.67 
              5-6 ครั้ง 0 0 0 
              มากกว่า 6 ครั้ง 0 0 0 
              อ่ืนๆ (ก าจัดปลวก 1 ครั้งในรอบ 30 ปี) 0 20.00 0 

 
 
2. ลักษณะทางกายภาพและปริมาณผลผลิตของสารสกัดจากพืชทดสอบ 

การสกัดสารออกฤทธิ์จากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู ด้วยวิธีการแช่ยุ่ยโดยใช้ตัวท าละลาย 
4 ชนิดเป็นตัวสกัด ได้แก่ ปิโตรเลียมอีเทอร์ เอทิลอะซิเตต อะซิโตน และเอทานอล ปรากฏผลดัง ตารางที่ 4.2 
กล่าวคือ สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลีที่ได้มีลักษณะเป็นน้ ามันเหนียวสีส้ม ผลผลิตที่ได้ 3.50% ส่วน
สารสกัดเอทิลอะซิเตต อะซิโตน และเอทานอล จากผลดีปลี มีลักษณะเป็นตะกอนน้ ามันสีส้ม ผลผลิตที่ได้ 
7.52, 7.62 และ 8.49% ตามล าดับ ส าหรับสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด า มีลักษณะเป็น
น้ ามันเหนียวสีเหลืองเข้ม ผลผลิตที่ได้ 3.63% ส าหรับสารสกัดเอทิลอะซิเตต และอะซิโตน มีลักษณะเป็น
ตะกอนหยาบสีเขียวเข้ม ผลผลิตที่ได้ 5.44 และ 4.70% ตามล าดับ ในขณะที่สารสกัดเอทานอลจากเมล็ด
พริกไทยด า มีลักษณะเป็นตะกอนหยาบสีเหลือง ผลผลิตที่ได้ 5.65% เมื่อพิจารณาลักษณะทางกายภาพของ
สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์ เอทิลอะซิเตต อะซิโตน และเอทานอลจากใบชะพลู พบว่ามีลักษณะเหมือนกันคือ 
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เป็นของเหลวหนืดสีเขียวด า และผลผลิตที่ได้เท่ากับ 2.86, 4.61, 4.76 และ 5.21% ตามล าดับ จากผลการ
ทดสอบชี้ให้เห็นว่า สารสกัดเอทานอลจากพืชทดสอบทั้งสามชนิดให้ผลผลิตสูงสุด  รองลงมาได้แก่  สารสกัด 
อะซิโตน และเอทิลอะซิเตต ส่วนสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์ให้ผลผลิตต่ าสุด 

 

 

 

 

ตารางที่  4.2 ลั ก ษ ณ ะ ท า ง ก า ย ภ า พ แ ล ะ ป ริ ม า ณ ผ ล ผ ลิ ต ข อ ง ส า ร ส กั ด ห ย า บ จ า ก ผ ล ดี ป ลี   
เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู 

พืช ตัวท าละลาย ลักษณะทางกายภาพ 
น้ าหนัก 
(กรัม) 

ผลผลิตที่ได้ (%) 

ดีปลี 

 

ปิโตรเลียมอีเทอร์ น้ ามันเหนียวสีส้ม 3.50 3.50 

เอทิลอะซิเตต ตะกอนน้ ามันสีส้ม 7.52 7.52 

อะซิโตน ตะกอนน้ ามันสีส้ม 7.62 7.62 

เอทานอล ตะกอนน้ ามันสีส้ม 8.49 8.49 

พริกไทยด า ปิโตรเลียมอีเทอร์ น้ ามันเหนียวสีเหลืองเข้ม 3.63 3.63 

เอทิลอะซิเตต ตะกอนหยาบสีเขียวเข้ม 5.44 5.44 

อะซิโตน ตะกอนหยาบสีเขียวเข้ม 4.70 4.70 

เอทานอล ตะกอนหยาบสีเหลือง 5.65 5.65 

ชะพลู ปิโตรเลียมอีเทอร์ ของเหลวหนืดสีเขียวด า 2.86 2.86 

เอทิลอะซิเตต ของเหลวหนืดสีเขียวด า 4.61 4.61 

อะซิโตน ของเหลวหนืดสีเขียวด า 4.76 4.76 

เอทานอล ของเหลวหนืดสีเขียวด า 5.21 5.21 
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3. ผลการตรวจสอบสารพฤกษเคมีเบื้องต้นของสารสกัดจากพืชทดสอบ 

3.1 สารสกัดเมล็ดพริกไทยด า 

ผลการตรวจสอบสารพฤกษเคมีที่เป็นองค์ประกอบของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด า 
พบสารในกลุม่เทอร์พีนอยด์ ซาโปนินและแอลคาลอยด์ ในขณะที่สารสกัดเอทิลอะซิเตต อะซิโตนและเอทานอล
จากเมล็ดพริกไทยด า พบสารในกลุ่มเทอร์พีนอยด์ ฟลาโวนอยด์และซาโปนิน (ตารางที่ 4.3) 

 

 

ตารางท่ี 4.3 การตรวจสอบสารพฤกษเคมีเบื้องต้นของสารสกัด 4 ชนิดจากเมล็ดพริกไทยด า 

สารพฤกษเคมี 
สารสกัด 

ปิโตรเลียมอีเทอร์ เอทิลอะซิเตต อะซิโตน เอทานอล 
แอนทราควิโนน  - - - - 
เทอร์พีนอยด ์ + + + + 
ฟลาโวนอยด์  - + + + 
ซาโปนิน + + + + 
แอลคาลอยด์  + - - - 

 + หมายถึง ตรวจสอบพบ และ – หมายถึงตรวจสอบไม่พบ 

3.2 สารสกัดใบชะพลู 

การตรวจสอบสารพฤกษเคมีที่เป็นองค์ประกอบของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากใบ
ชะพลู พบสารในกลุ่มฟลาโวนอยด์และซาโปนิน ส่วนสารสกัดเอทิลอะซิเตต พบเฉพาะสารในกลุ่มซาโปนิน 
ในขณะทีส่ารสกัดอะซิโตน ตรวจสอบไม่พบสารใดๆเป็นองค์ประกอบ (ตารางที ่4.4) 

ตารางท่ี 4.4 การตรวจสอบสารพฤกษเคมีเบื้องต้นของสารสกัด 4 ชนิดจากใบชะพลู 

สารพฤกษเคมี 
สารสกัด 

ปิโตรเลียมอีเทอร์ เอทิลอะซิเตต อะซิโตน เอทานอล 
แอนทราควิโนน  - - - - 
เทอร์พีนอยด ์ - - - - 
ฟลาโวนอยด์  + - - + 
ซาโปนิน + + - + 
แอลคาลอยด์  - - - - 

 + หมายถึง ตรวจสอบพบ และ – หมายถึงตรวจสอบไม่พบ 

 

3.3 สารสกัดผลดีปลี 
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ผลการตรวจสอบสารพฤกษเคมีที่เป็นองค์ประกอบของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์ เอทิลอะซิเตต 
อะซิโตนและเอทานอลจากผลดีปลี พบสาร 3 กลุ่ม ได้แก่ เทอร์พีนอยด์ ฟลาโวนอยด์และซาโปนิน (ตารางที่ 
4.5) 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.5 การตรวจสอบสารพฤกษเคมีเบื้องต้นของสารสกัด 4 ชนิดจากผลดีปลี 

สารพฤกษเคมี 
สารสกัด 

ปิโตรเลียมอีเทอร์ เอทิลอะซิเตต   อะซิโตน   เอทานอล 

แอนทราควิโนน  - - - - 
เทอร์พีนอยด ์ + + + + 
ฟลาโวนอยด์  + + + + 
ซาโปนิน + + + + 
แอลคาลอยด์  - - - - 

+ หมายถึง ตรวจสอบพบ และ – หมายถึงตรวจสอบไม่พบ 

 

4. ผลการทดสอบฤทธิ์ชีวภาพของสารสกัดจากพืชทดสอบในห้องปฏิบัติการ 

4.1 ฤทธิ์ฆ่าแมลง 
4.1.1 พิษทางการกิน 

ผลการทดสอบพิษทางการกินของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์  เอทิลอะซิเตต   อะซิโตน  และเอทา
นอล จากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู ที่มีต่อปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus พบความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) ระหว่างสารสกัดแต่ละช่วงเวลาที่ทดสอบ (ตารางที่ 4.6) สาร
สกัดทุกชนิดมีพิษทางการกินต่ า ท าให้ปลวกตายไม่เกิน 12.50% ในวันแรกของการทดสอบ รวมทั้งพบว่า สาร
สกัดอะซิโตนจากผลดีปลีไม่มีพิษทางการกินต่อปลวก C. curvignathus ในวันที่ 3 ของการทดสอบพบว่า สาร
สกัดทุกชนิดมีพิษทางการกินสูงขึ้น โดยสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากใบชะพลูมีพิษทางการกินสูงสุด ท าให้
ปลวกตาย 55.00% รองลงมาได้แก่ สารสกัดเอทานอลจากใบชะพลู (51.25%) ส่วนสารสกัดที่เหลือมีพิษ
ทางการกินต่ ากว่า 50% ส าหรับวันที่ 5 ของการทดสอบ ยังคงพบว่า สารสกัดทุกชนิดมีพิษทางการกินสูงขึ้น
เมื่อเทียบกับวันที่ 3 ของการทดสอบ โดยสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด ามีพิษทางการกินสูงสุด 
ท าให้ปลวกตาย 82.50% รองลงมาได้แก่ สารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด า สารสกัดเอทานอลและสาร
สกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากใบชะพลู ท าให้ปลวกตาย 81.25, 81.25 และ 80.00% ตามล าดับ ในขณะที่สาร
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สกัดอะซิโตนจากผลดีปลีมีพิษทางการกินต่อปลวก C. curvignathus ต่ าสุด (28.75%) ในวันสุดท้ายของการ
ทดสอบผลปรากฏว่า สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลีมีพิษทางการกินสุดสุด ท าให้ปลวกตายสูงถึง 
97.50% สารสกัดที่มีพิษทางการกินไม่แตกต่างจากสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลี  (92.50-96.25%) 
ได้แก่ สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด า สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลี สารสกัด
ปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากใบชะพลู ในขณะที่สารสกัดอะซิโตนจากผลดีปลีมีพิษทางการกินต่อปลวก 
C. curvignathus ต่ าสุด (48.75%) ส่วนสารสกัดที่เหลือมีพิษทางการกินต่อปลวกปานกลาง (61.25-76.25%) 
รวมทั้งพบการตายสะสมของปลวกในสิ่งทดลองที่ไม่ใช้สารสกัดเท่ากับ 6.25% 

 

 

ตารางท่ี 4.6 ค่าเฉลี่ยการตายสะสมของปลวก C. curvignathus ที่ได้รับสารสกัด 4 ชนิดจากผล                
ดีปลี  เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู จากทดสอบพิษทางการกินด้วยวิธีบังคับกิน 

พืช ตัวท าละลาย 
ค่าเฉลี่ยการตายสะสม (Mean ± SE, %) 1/ 

1 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 
ดีปลี 
 

ปิโตรเลียมอีเทอร์ 7.50±1.44a-d 32.50±4.33b-e 56.25±3.15b 97.50±1.44a 

เอทิลอะซิเตต 1.25±1.25cd 17.50±3.23fg 36.25±2.39cd 76.25±5.54b 

อะซิโตน 0.00±.000d 8.75±1.25gh 28.75±3.75d 48.75±2.39d 

เอทานอล 5.00±2.04a-d 28.75±2.39c-f 53.75±3.75b 95.00±2.04a 

พริกไทยด า  ปิโตรเลียมอีเทอร์ 12.50±1.44a 46.25±2.39ab 82.50±1.44a 96.25±2.39a 

เอทิลอะซิเตต 5.00±2.04a-d 27.50±4.79d-f 48.75±5.15bc 76.25±3.15b 

อะซิโตน 3.75±2.39b-d 20.00±3.54e-g 37.50±4.33cd 62.50±3.23c 

เอทานอล 11.25±3.15ab 42.50±4.33a-c 81.25±3.75a 96.25±2.39a 

ชะพลู 
 

ปิโตรเลียมอีเทอร์ 8.75±2.39a-c 55.00±3.54a 80.00±2.04a 95.00±2.04a 

เอทิลอะซิเตต 6.25±1.25a-d 35.00±2.89b-d 57.50±4.33b 72.50±3.23bc 

อะซิโตน 6.25±1.25a-d 35.00±4.08b-d 48.75±3.75bc 61.25±3.75c 

เอทานอล 7.50±1.44a-d 51.25±3.15a 81.25±1.25a 92.50±2.50a 

ไม่ใช้สารสกัด - 0.00±.000d 2.50±1.44h 3.75±1.25e 6.25±1.25e 
1/ ค่าเฉลี่ยในสดมภ์ที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99%   
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 

เมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์การกินกระดาษของปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus หลังการทดสอบ
พิษทางการกิน พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) ระหว่างสารสกัด (ตารางที่ 4.7) 
กล่าวคือ สิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดอะซิโตนจากผลดีปลี พบการกินกระดาษของปลวกสูงสุด 8.82% รองลงมา
ได้แก่ สิ่งทดลองที่ไม่ใช้สารสกัด (8.46%) ซึ่งแตกต่างจากสิ่งทดลองที่เหลืออย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ส่วนสิ่ง
ทดลองที่ใช้สารสกัดเอทิลอะซิเตตจากผลดีปลี พบการกินกระดาษของปลวกต่ าสุด 1.33% 
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ตารางท่ี 4.7 ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การกินกระดาษของปลวก C. curvignathus ที่ได้รับสารสกัด 4 ชนิด               
จากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู จากทดสอบพิษทางการกินด้วยวิธีบังคับกิน 

พืช ตัวท าละลาย 
ค่าเฉลี่ยการกินกระดาษ  

(Mean ± SE, %) 1/  

ดีปลี  ปิโตรเลียมอีเทอร์ 1.86±0.36d 

เอทิลอะซิเตต 1.33±0.05d 

อะซิโตน 8.82±1.76a 

เอทานอล 2.70±0.31cd 

พริกไทยด า ปิโตรเลียมอีเทอร์ 5.73±0.54b 

เอทิลอะซิเตต 4.81±0.43bc 

อะซิโตน 3.20±0.52b-d 

เอทานอล 3.93±0.62b-d 

ชะพลู 
 

ปิโตรเลียมอีเทอร์ 4.77±0.39bc 

เอทิลอะซิเตต 1.84±0.10d 

อะซิโตน 3.15±0.18b-d 

เอทานอล 4.57±0.30bc 

ไม่ใช้สารสกัด - 8.46±0.40a 
1/ ค่าเฉลี่ยในสดมภ์ที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99% 
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

 

 เมื่อน าสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู ซึ่งมีพิษ
ทางการกินสูงมาก ท าให้ปลวก C. curvignathus ตาย 92.50-97.50% มาทดสอบต่อเพ่ือหาค่าความเป็นพิษ 
(LC50) ทางการกิน โดยใช้ควาเข้มข้น 6 ระดับได้แก่ 0.0125, 0.0625, 0.125, 0.25, 0.50 และ 1% ปรากฏผล
ดังนี้คือ พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) ระหว่างสิ่งทดลองในแต่ละช่วงเวลาที่ทดสอบ 
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(ตารางที่ 4.8) สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากพืชทดสอบทั้งสามชนิดความเข้มข้นตั้งแต่ 0.25% 
ขึ้นไป มีพิษทางการกินต่อปลวก C. curvignathus ต่ า ท าให้ปลวกตายเพียง 1.25-12.50% ในวันแรกของการ
ทดสอบ ส่วนความเข้มข้นที่เหลือไม่มีพิษทางการกิน ส าหรับวันที่ 3 ของการทดสอบพบว่า สารสกัดปิโตรเลียม
อีเทอร์และเอทานอลจากใบชะพลูความเข้มข้น 1% มีพิษทางการกินสูงสุดอยู่ในระดับปานกลาง ท าให้ปลวก
ตาย 55.00 และ 51.25% ตามล าดับ ในขณะที่สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลียังคงไม่มีพิษทางการกินต่อปลวก 
ส่วนสิ่งทดลองที่เหลือมีพิษทางการกินต่ ากว่า 50% สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากเมล็ดพริกไทย
ด า และสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากใบชะพลูความเข้มข้น 1% มีพิษทางกินสูงสุด ท าให้ปลวกตายสูงถึง 
82.50, 81.25 และ 80.00% ตามล าดับ ในวันที่ 5 ของการทดสอบ สารสกัดที่มีพิษปานกลาง (53.75-78.75%) 
ได้แก่ สารสกัดเอทานอลจากใบชะพลู สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากผลดีปลีความเข้มข้น 1% 
ส่วนสิ่งทดลองที่เหลือมีพิษทางการกินต่ ากว่า 50% ในวันสุดท้ายของการทดสอบพบว่า สารสกัดปิโตรเลียม
อีเทอร์จากผลดีปลีความเข้มข้น 1% มีพิษทางการกินสูงสุด ท าให้ปลวก C. curvignathus ตายสูงถึง 97.50% 
สารสกัดที่มีพิษทางการกินสูงเช่นกันได้แก่ สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด า สาร
สกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากใบชะพลู สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลีและใบชะพลู  โดยสารสกัดดังกล่าวที่ความ
เข้มข้น 1% ท าให้ปลวกตาย 96.25, 96.25, 95.00, 95.00 และ 92.50% ตามล าดับ นอกจากนี้ยังพบว่า
เปอร์เซ็นต์การตายของปลวกลดต่ าลงตามการลดลงของความเข้มข้นของสารสกัด โดยสารสกัดปิโตรเลียม
อีเทอร์จากผลดีปลีความเข้มข้น 0.0125% มีพิษทางการกินต่ าสุด ท าให้ปลวกตายเพียง 8.75% รวมทั้งไม่พบ
การตายของปลวก C. curvignathus ในสิ่งทดลองท่ีไม่ใช้สารสกัด (ตารางท่ี 4.8) 

เมื่อพิจารณาค่าความเป็นพิษของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากผลดีปลี เมล็ดพริกไทย 
และใบชะพลู ที่เวลา 7 วันหลังการทดสอบ พบว่า สารสกัดเอทานอลจากใบชะพลู มีพิษทางการกินสูงสุด โดยมี
ค่า LC50 เท่ากับ 0.15%   รองลงมาเป็นสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด าและผลดีปลี มีค่าความ
เป็นพิษเท่ากับ 0.16% สารสกัดปิโตรลียมอีเทอร์จากใบชะพลู และสารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด า พบ
ค่า LC50 เท่ากับ 0.17% ส่วนสารสกัดเอทานอลจากผลดีปลีมีความเป็นพิษทางการกินต่ าสุด คือ 0.18% 
(ตารางท่ี 4.9) 
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ตารางที่ 4.8 ค่าเฉลี่ยการตายสะสมของปลวก C. curvignathus ที่ได้รับสารสกัดปโิตรเลยีมอีเทอรแ์ละเอทานอลจากผลดีปลี 
เมลด็พริกไทยด า และใบชะพลู จากก่ารทดสอบพิษทางการกินด้วยวธิีบังคับกิน 

ตัวท าละลาย พืช 
ความเข้มข้น 

(%) 
ค่าเฉลี่ยการตายสะสม (Mean ± SE, %)1/   

1 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 

ปิโตรเลียมอีเทอร์ 

ดีปลี 

1 7.50±1.44b-d 32.50±4.33d 56.25±3.15b 97.50±1.44a 
0.5 0.00±0.00e 11.25±1.25g-l 30.00±3.54f-h 57.50±4.79ef 
0.25 1.25±1.25e 7.50±3.23h-m 20.00±2.04h-l 36.25±3.15h-j 
0.125 1.25±1.25e 6.25±2.39i-m 23.75±1.25g-j 30.00±3.54i-k 
0.0625 0.00±0.00e 2.50±1.44lm 15.00±2.04i-m 17.50±1.44k-o 
0.0125 0.00±0.00e 1.25±1.25lm 6.25±1.25mn 8.75±2.39op 

พริกไทยด า 

1 12.50±1.44a 46.25±2.39bc 82.50±1.44a 96.25±2.39a 
0.5 2.50±1.44de 21.25±4.73ef 42.50±5.95de 80.00±4.08bc 
0.25 1.25±1.25e 10.00±2.04h-m 23.75±3.15g-j 53.75±5.15fg 
0.125 0.00±0.00e 7.50±1.44h-m 17.50±1.44i-m 40.00±5.40g-i 
0.0625 0.00±0.00e 2.50±1.44lm 11.25±2.39k-n 28.75±2.39i-l 
0.0125 0.00±0.00e 1.25±1.25lm 12.50±1.44j-m 21.25±2.39k-o 

ชะพลู 

1 8.75±2.39a-c 55.00±3.54a 80.00±2.04a 95.00±2.04a 
0.5 2.50±1.44de 15.00±2.04f-i 43.75±3.75cd 73.75±3.75cd 
0.25 1.25±1.25e 11.25±1.25g-l 33.75±3.75d-g 53.75±5.54fg 
0.125 0.00±0.00e 7.50±1.44h-m 25.00±4.56g-i 46.25±5.15f-h 
0.0625 0.00±0.00e 3.75±1.25k-m 15.00±2.04i-m 27.50±2.50i-m 
0.0125 0.00±0.00e 1.25±1.25lm 6.25±1.25mn 15.00±4.08l-o 

เอทานอล 

ดีปลี 

1 5.00±2.04c-e 28.75±2.39de 53.75±3.75bc 95.00±2.04a 
0.5 1.25±1.25e 16.25±3.15f-h 38.75±3.75d-f 73.75±3.15cd 
0.25 1.25±1.25e 13.75±2.39f-j 33.75±2.39d-g 58.75±3.75ef 
0.125 0.00±0.00e 5.00±2.04j-m 17.50±2.50i-m 41.25±1.25g-i 
0.0625 0.00±0.00e 1.25±1.25lm 10.00±2.04k-n 23.75±2.39j-n 
0.0125 0.00±0.00e 0.00±0.00m 7.50±.2.50mn 13.75±2.39m-o 

พริกไทยด า 

1 11.25±3.15ab 42.50±4.33c 81.25±3.75a 96.25±2.39a 
0.5 3.75±1.25de 20.00±2.04e-g 41.25±3.15c-f 71.25±3.15c-e 
0.25 2.50±1.44de 13.75±2.39f-j 30.00±3.54f-h 60.00±4.56d-f 
0.125 1.25±1.25e 8.75±2.39h-m 23.75±3.75g-j 47.50±4.33i-m 
0.0625 0.00±0.00e 6.25±1.25i-m 13.75±1.25i-m 27.50±1.44gh 
0.0125 0.00±0.00e 2.50±1.44lm 8.25±2.39l-n 11.25±1.25n-p 

ชะพลู 
1 7.50±1.44b-d 51.25±3.15ab 78.75±1.25a 92.50±2.50ab 
0.5 3.75±2.39de 21.25±1.25ef 38.75±2.39d-f 71.25±5.15c-e 
0.25 2.50±1.44de 12.50±1.44f-k 31.25±2.39e-h 53.75±3.75fg 
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0.125 0.00±0.00e 8.75±1.25h-m 21.25±2.39h-k 41.25±3.15g-i 
0.0625 0.00±0.00e 6.25±1.25i-m 16.25±2.39i-m 38.75±5.14hi 
0.0125 0.00±0.00e 3.75±1.25k-m 11.25±2.39k-n 22.50±1.44j-o 

ไม่ใช้สารสกัด  - 0.00±0.00e 0.00±0.00m 0.00±0.00n 0.00±0.00p 
1/ ค่าเฉลี่ยในสดมภ์ที่ตามด้วยตัวอกัษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% เปรียบเทียบค่าเฉลีย่ด้วยวิธี 
Duncan’s Multiple Range Test 
 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.9 ค่าความเป็นพิษ (LC50) ทางการกินของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจาก 
ผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู ที่มีต่อปลวก C. curvignathus ที่เวลา 7 วันหลังการทสอบ 

CL หมายถึง ค่า Confidence limit  
 
  4.1.2 พิษทางการรม 

 ผลการทดสอบพิษทางการรมของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์ เอทิลอะซิเตต อะซิโตน   และเอทานอล
จากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู ที่มีต่อปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus พบความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) ระหว่างสิ่งทดลองแต่ละช่วงเวลาที่ทดสอบ (ตารางท่ี 4.10) สารสกัดทุก
ชนิดมีพิษทางการรมต่อปลวกต่ า ท าให้ปลวกตายเพียง 1.25-10.00% ในวันแรกของการทดสอบ สารสกัดทุก
ชนิดมีพิษทางการรมสูงขึ้นในวันที่ 3 ของการทดสอบ โดยสารสกัดเอทานอลจากผลดีปลีมีพิษทางการรมสูงสุด 
ท าให้ปลวกตายปานกลาง 52.50% ในขณะที่สารสกัดอะซิโตนจากใบชะพลูมีพิษทางการรมต่ าสุด (13.75%) 
ส าหรับวันที่ 5 ของการทดสอบ พบว่า สารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด ามีพิษทางการรมต่อปลวก C. 
curvignathus สูงมาก ท าให้ปลวกตายถึง 92.50% รองลงมาได้แก่ สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลี (87.50%) 
สารสกัดปิโตรเลียมจากเมล็ดพริกไทยด า (86.25%) สารสกัดที่มีพิษทางการรมปานกลางท าให้ปลวกตาย 
72.50-77.50% ได้แก่ สารสกัดเอทานอลจากใบชะพลู รวมทั้งสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลีและใบ
ชะพลู ในวันสุดท้ายของการทดสอบผลปรากฏว่า สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากผลดีปลี รวมทั้ง
สารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด า ท าให้ปลวก C. curvignathus ตายทั้ง 100% รองลงมาได้แก่ สารสกัด
ปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด า สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากใบชะพลู ท าให้ปลวกตาย 

ตัวท าละลาย พืช LC50 (%) 95% CL LC99 (%) 95% CL 

ปิโตรเลียมอีเทอร์ 
ดีปลี 0.16 0.03-0.36 5.9 1.25-590287.30 

พริกไทยด า 0.16 0.04-0.35 6.52 1.39-60627.14 

ชะพลู 0.17 0.09-0.28 6.34 1.99-146.87 

เอทานอล 
ดีปลี 0.18 0.11-0.27 4.64 1.71-62.09 

พริกไทยด า 0.17 0.10-0.25 4.83 1.84-44.10 

ชะพลู 0.15 0.06-0.31 19.04 3.22-7076.71 
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96.25-99.00% ส่วนสารสกัดท่ีเหลือมีพิษทางการรมปานกลาง ท าให้ปลวกตายในช่วง 51.25-67.50% รวมทั้ง
พบการตายสะสมของปลวกในสิ่งทดลองที่ไม่ใช้สารสกัดเท่ากับ 2.50% 

 

 

 

 

 

  
ตารางท่ี 4.10 ค่าเฉลี่ยการตายสะสมของปลวก C. curvignathus ที่ได้รับสารสกัด 4 ชนิดจากผลดีปลี เมล็ด
พริกไทยด า และใบชะพลู จากการทดสอบพิษทางการรม 

พืช ตัวท าละลาย ค่าเฉลี่ยการตายสะสม (Mean ± SE, %) 1/ 

1 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 
ดีปลี 
 

ปิโตรเลียมอีเทอร์ 8.75 ± 2.39a-d 42.50 ± 4.33a-c 76.25 ± 6.57ab 100.00 ± 0.00a 

เอทิลอะซิเตต 2.50 ± 1.44c-e 18.75 ± 3.15e 38.75 ± 6.57cd 67.50 ± 5.20b 

อะซิโตน 1.25 ± 1.25de 15.00 ± 2.04e 38.75 ± 4.27cd 62.50 ± 5.20b 

เอทานอล 8.75 ± 1.25a-d 52.50 ± 4.33a 87.50 ± 5.20ab 100.00 ± 0.00a 

พริกไทยด า  ปิโตรเลียมอีเทอร์ 13.75 ± 2.39ab 43.75 ± 4.27a-c 86.25 ± 3.15ab 99.00 ± 1.00a 

เอทิลอะซิเตต 10.00 ± 3.54a-c 25.00 ± 3.54de 48.75 ± 4.27c 63.75 ± 5.15b 

อะซิโตน   6.25 ± 1.25b-e 18.75 ± 3.75e 45.00 ± 8.42cd 55.00 ± 8.42b 

เอทานอล 16.25 ± 2.39a 51.25 ± 5.54ab 92.50 ± 3.23a 100.00 ± 0.00a 

ชะพลู 
 

ปิโตรเลียมอีเทอร์ 10.00 ± 2.04a-c 37.50 ± 3.23b-d 72.50 ± 3.23b 98.75 ± 1.25a 

เอทิลอะซิเตต 3.75 ± 1.25c-e 17.50 ± 3.23e 35.00 ± 3.54cd 57.50 ± 4.79b 

อะซิโตน 2.50 ± 1.44c-e 13.75 ± 2.39e 26.25 ± 4.27d 51.25 ± 6.25b 

เอทานอล 8.75 ± 2.39a-d 33.75 ± 1.25cd 77.50 ± 1.44ab 96.25 ± 3.75a 

ไม่ใช้สารสกัด - 0.00 ± 0.00e 0.00 ± 0.00f 1.25 ± 1.25e 2.50 ± 1.44c 
1/ ค่าเฉลี่ยในสดมภ์ที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99% 
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 
 เมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์การกินกระดาษของปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus หลังการทดสอบ
พิษทางการรม พบว่า ปลวกในสิ่งทดลองที่ไม่ใช้สารสกัดมีการกินกระดาษสูงสุดเท่ากับ 22.73% แตกต่างจาก
สิ่งทดลองท่ีเหลืออย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) ในขณะที่ปลวกในสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดเอทานอลจาก
ผลดีปลี พบการกินกระดาษต่ าสุดเท่ากับ 2.11% ไม่แตกต่างทางสถิติกับสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดเอทิลอะซิเตต
และปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลี สิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดอะซิโตนและเอทิลอะซิเตตจากเมล็ดพริกไทยด า 
รวมทั้งสิ่งทดลองท่ีใช้สารสกัดเอทิลอะซิเตตจากใบชะพลู ซึ่งพบการกินกระดาษของปลวกในช่วง 2.80-3.59% 
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ตารางท่ี 4.11 ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การกินกระดาษของปลวก C. curvignathus ที่ได้รับสารสกัด 4 ชนิดจาก  
ผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู จากการทดสอบพิษทางการรม 

พืช ตัวท าละลาย 
ค่าเฉลี่ยการกินกระดาษ  

(Mean ± SE, %) 1/  
ดีปลี  ปิโตรเลียมอีเทอร์  3.27±0.21e-g 

เอทิลอะซิเตต 2.80±0.12fg 

อะซิโตน 8.55±0.81c 

เอทานอล 2.11±0.14g 

พริกไทยด า ปิโตรเลียมอีเทอร์ 11.33±0.38b 

เอทิลอะซิเตต 3.58±0.14d-g 

อะซิโตน 3.47±0.21d-g 

เอทานอล 4.25±0.42d-f 

ชะพลู 
 

ปิโตรเลียมอีเทอร์ 4.71±0.22d-f 

เอทิลอะซิเตต 3.59±0.23d-g 

อะซิโตน 5.48±0.71d 

เอทานอล 5.23±0.22de 

ไม่ใช้สารสกัด - 22.73±1.09a 
 1/ ค่าเฉลี่ยในสดมภ์ที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%   
 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 
 

 เมื่อน าสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู ซึ่งมีพิษ
ทางการรมสูงมาก ท าให้ปลวก C. curvignathus ตาย 96.25-100.00% มาทดสอบต่อเพ่ือหาค่าความเป็นพิษ  
(LC50) ทางการรม โดยใช้ความเข้มข้น 6 ระดับได้แก่ 0.0125, 0.0625, 0.125, 0.25, 0.50 และ 1% ปรากฏผล
ดังนี้คือ พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) ระหว่างสิ่งทดลองแต่ละช่วงเวลาที่ทดสอบ 
(ตารางที่ 4.12) สารสกัดทุกชนิดและทุกความเข้มข้นมีพิษทางการรมต่ ามากในวันแรกของการทดสอบ ท าให้
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ปลวกตายไม่เกิน 16.25% ปลวกมีเปอร์เซ็นต์การตายสะสมสูงขึ้นในวันที่ 3 ของการทดสอบ โดยสารสกัด
ปิโตรเลียมจากผลดีปลีความเข้มข้น 1% มีพิษทางการรมสูงสุดท าให้ปลวกตาย 60.00% ในขณะที่สาร
สกัดเอทานอลจากผลดีปลีความเข้มข้น 0.0125% มีพิษทางการรมต่ าสุด ท าให้ปลวกตายเพียง 11.25% 
ส าหรับวันที่ 5 ของการทดสอบพบว่า สารสกัดทุกชนิดและทุกความเข้มข้นมีพิษทางการรมต่อปลวก C. 
curvignathus สูงขึ้นอย่างชัดเจน ซึ่งสารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด าความเข้มข้น 1 และ 0.5% มีพิษ
สูงสุดท าให้ปลวกตายสูงถึง 92.50% และ 90.00% ไม่แตกต่างทางสถิติกับสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ด
พริกไทยด าความเข้มข้น 0.125-1% สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลีความเข้มข้น 0.25-1% สารสกัด 
เอทานอลจากผลดีปลีความเข้มข้น 1% สารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด าความเข้มข้น 0.25% และสาร
สกัดเอทานอลจากใบชะพลูความเข้มข้น 0.5-1% ซึ่งสารสกัดดังกล่าวท าให้ปลวกตายในช่วง 76.25-88.75% 
ส่วนสารสกัดท่ีเหลือมีพิษทางการรมต่ าถึงปานกลาง (27.50-72.50%) ในวันสุดท้ายของการทดสอบพบว่า สาร
สกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลีความเข้มข้น 1% สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากเมล็ดพริกไทย
ด าความเข้มข้น 0.25-1% สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลีความเข้มข้น 0.5-1% ท าให้ปลวก C. curvignathus 
ตายทั้ง 100% สารสกัดที่มีพิษทางการรมสูง (87.50-98.75%) ไม่แตกต่างทางสถิตกิับ 9 สารสกัดข้างต้น ได้แก่ 
สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลีความเข้มข้น 0.125-0.5% สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจาก
เมล็ดพริกไทยด าความเข้มข้น 0.125% สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากใบชะพลูความเข้มข้น 
0.25-1% รวมทั้งสารสกัดเอทานอลจากผลดีปลีความเข้มข้น 0.25% ในขณะที่สารสกัดที่เหลือมีพิษทางการรม
ต่อปลวกปานกลาง 

 เมื่อพิจารณาค่าความเป็นพิษทางการรมของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากผลดีปลี 
เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู ที่เวลา 7 วันหลังการทดสอบ พบว่า สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลีและ
เมล็ดพริกไทยด า มีพิษทางการรมสูงสุด โดยมีค่า LC50 เท่ากับ 0.01%   รองลงมาเป็นสารสกัดปิโตรเลียม
อีเทอร์จากใบชะพลู สารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด าและใบชะพลู มีค่าความเป็นพิษเท่ากับ 0.02% 
ส่วนสารสกัดเอทานอลจากผลดีปลีมีความเป็นพิษทางการรมต่ าสุดเท่ากับ 0.03% (ตารางท่ี 4.13) 
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ตารางที่ 4.12 ค่าเฉลี่ยการตายสะสมของปลวก C. curvignathus ที่ได้รับสารสกัดปโิตรเลยีมอีเทอรแ์ละเอทานอล            
จากผลดีปลี เมลด็พริกไทยด า และใบชะพลู จากการทดสอบพิษทางการรม 

ตัวท าละลาย พืช 
ความเข้มข้น 

(%) 
ค่าเฉลี่ยการตายสะสม (Mean ± SE, %)1/ 

1 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 

ปิโตรเลียม 
อีเทอร ์

ดีปล ี

1 8.75±2.39c-h 60.00±4.08a 88.75±2.39ab 100.00±0.00a 
0.5 17.5±1.44a 42.50±4.33b-i 81.25±4.27a-e 98.75±1.25a 
0.25 13.75±2.39a-d 51.52±5.54a-e 76.25±6.57a-f 96.25±2.39a 
0.125 11.25±1.25a-f 37.50±3.22e-k 66.25±4.27e-h 90.00±5.40ab 
0.0625 8.75±2.39c-h 28.75±2.39i-n 53.75±2.39de 73.75±2.39ef 
0.0125 6.25±1.25e-j 22.50±1.44l-o 43.75±3.75i-k 57.50±4.33g-i 

พริกไทยด า 

1 13.75±2.39a-d 48.75±4.27a-f 88.75±2.39ab 100.00±0.00a 
0.5 16.25±1.25ab 43.75±4.27b-h 86.25±3.15a-c 100.00±0.00a 
0.25 12.50±1.44a-e 47.50±1.44a-g 83.75±3.75a-d 100.00±0.00a 
0.125 11.25±1.25a-f 40.00±2.04d-j 76.25±2.39a-f 98.75±1.25a 
0.0625 8.75±1.25c-h 25.00±2.04k-o 51.25±3.14h-j 77.50±5.20b-e 
0.0125 6.25±1.25e-j 17.50±1.44m-o 42.50±3.23i-l 65.00±3.54e-h 

ชะพลู 

1 10.00±2.04b-g 40.00±3.54d-j 72.50±3.23b-f 98.75±1.25a 
0.5 10.00±2.04b-g 37.50±3.23e-k 67.50±4.33d-h 93.75±3.15a 
0.25 7.50±1.44d-i 28.75±2.39i-n 51.25±4.27h-j 87.50±3.23a-d 
0.125 6.25±1.25e-j 25.00±2.04k-o 47.50±5.20i-k 76.25±5.54c-f 
0.0625 3.75±2.39g-j 17.50±3.23m-o 35.00±6.12j-l 67.50±3.23e-g 
0.0125 0.00±0.00j 15.50±3.33no 35.00±5.40j-l 52.50±6.61hi 

เอทานอล 

ดีปล ี

1 8.75±1.25c-h 52.50±4.33a-d 87.50±.5.20ab 100.00±0.00a 
0.5 8.75±1.25c-h 35.00±2.04cd 63.75±2.39f-h 100.00±0.00a 
0.25 5.00±2.04f-j 31.25±3.75h-m 55.00±3.54g-i 88.75±3.15a-c 
0.125 3.75±1.25g-j 21.25±4.27l-o 45.00±5.40i-k 75.00±3.54d-f 
0.0625 2.50±1.44h-j 21.25±2.39l-o 36.25±2.39j-l 60.00±2.04gh 
0.0125 1.25±1.25g 11.25±2.39op 27.50±.1.44l 46.25±3.15i 

พริกไทยด า 

1 16.25±2.39ab 56.25±5.91ab 92.50±3.23a 100.00±0.00a 
0.5 15.00±2.04a-c 51.25±5.54a-e 90.00±3.54a 100.00±0.00a 
0.25 13.75±1.25a-d 51.25±5.15a-e 82.50±3.23a-e 100.00±0.00a 
0.125 12.50±1.44a-e 41.25±3.75c-i 70.00±6.12c-g 93.75±3.75a 
0.0625 10.00±0.00a-g 33.75±2.39cd 53.75±2.39de 77.50±8.66d-e 
0.0125 5.00±0.00f-j 16.25±1.25no 33.75±1.25kl 52.50±3.23hi 

ชะพลู 

1 8.75±2.39c-h 50.00±2.89a-c 82.50±3.23a-e 96.25±3.75a 
0.5 11.25±1.25a-f 33.75±1.25cd 77.50±1.44a-f 98.75±1.25a 
0.25 8.75±1.25c-h 35.00±4.08cd 63.75±3.75f-h 93.75±2.39a 
0.125 6.25±1.25e-j 26.25±3.15j-n 52.50±4.33de 75.00±2.04d-f 
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0.0625 5.00±2.04f-j 22.50±2.50l-o 45.00±5.40i-k 63.75±6.25f-h 
0.0125 2.50±1.44ij 16.25±1.25no 31.25±1.25kl 45.00±5.40i 

ไม่ใช้สารสกัด  - 0.00±0.00j 0.00±0.00p 0.00±0.00m 0.00±0.00j 
    1/ ค่าเฉลี่ยในสดมภ์ทีต่ามด้วยตวัอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% เปรียบเทยีบค่า 
   เฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 
 
 
ตารางท่ี 4.13 ค่าความเป็นพิษ (LC50) ทางการรมของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากผลดีปลี 
เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู ที่มีต่อปลวก C. curvignathus ที่เวลา 7 วันหลังการทสอบ 

 CL หมายถึง ค่า Confidence limit  

 
4.2 ฤทธิ์ไล่แมลง 

จากการทดสอบฤทธิ์ไล่ของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์ เอทิลอะซิเตต อะซิโตนและเอทานอลจากผล
ดีปลี เมล็ดพริกไทยด าและใบชะพลู ที่มีต่อปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus พบความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) ระหว่างสิ่งทดลองแต่ละช่วงเวลาที่ทดสอบ สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผล
ดีปลีมีฤทธิ์ไล่ปลวก 72.50% ในชั่วโมงแรกของการทดสอบ ประสิทธิภาพการไล่เพ่ิมสูงขึ้นจนถึง 85.00% ในชั่วโมงที่ 
3 ของการทดสอบ และลดลงเหลือ 80.00% ในชั่วโมงที่ 4 ของการทดสอบ ส่วนสารสกัดเอทิลอะซิเตตและอะซิโตนมี
ฤทธิ์ไล่ปลวกปานกลาง 42.50-65.00 และ 37.50-65.00% ตามล าดับ ในขณะที่สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลี
มีฤทธิ์ไล่ปลวก 77.50% ในชั่วโมงแรกของการทดสอบ จากนั้นฤทธิ์ไล่ปลวกเพ่ิมสูงขึ้นเป็น 90.00% ในชั่วโมงที่ 
3 ของการทดสอบและมีฤทธิ์คงที่จนถึงชั่วโมงสุดท้ายของการทดสอบ (ตารางท่ี 4.14) 

เมื่อพิจารณาฤทธิ์ไล่ปลวกของสารสกัดทั้ง 4 ชนิดจากเมล็ดพริกไทยด า พบว่า สารสกัดปิโตรเลียม
อีเทอร์มีฤทธิ์ไล่ปลวกสูงสุดในชั่วโมงแรกของการทดสอบเท่ากับ 85.00% ฤทธิ์ไล่ปลวกลดลงเล็กน้อยในชั่วโมง
ที่ 2 (72.50%) จากนั้นฤทธิ์ไล่ปลวกเพ่ิมสูงขึ้นเท่ากับ 82.50% ในชั่วโมงสุดท้ายของการทดสอบ ส่วนสารสกัด
เอทิลอะซิเตตและอะซิโตนมีฤทธิ์ไล่ปลวกในระดับปานกลาง 65.00-72.50 และ 42.50-70.00 % ตามล าดับ 
ส าหรับสารสกัดเอทานอลมีฤทธิ์ไล่ปลวก 75.00% ในชั่วแรกของการทดสอบ จากนั้นฤทธิ์ไล่ปลวกค่อยๆเพ่ิม
สูงขึ้นจนถึงชั่วโมงสุดท้ายของการทดสอบซึ่งมีฤทธิ์ไล่ปลวกสูงสุด 87.50% (ตารางท่ี 4.14) 

ส าหรับฤทธิ์ไล่ปลวกของสารสกัดจากใบชะพลู พบว่า สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์มีฤทธิ์ไล่ปลวกสูงมาก 
85.00-97.50% โดยมีฤทธิ์ไล่สูงสุดในชั่วโมงท่ี 2 ของการทดสอบ และประสิทธิภาพคงท่ีตลอดช่วงเวลาที่ท าการ

ตัวท าละลาย พืช LC50 (%) 95% CL LC99 (%) 95% CL 

ปิโตรเลียมอีเทอร์ 
ดีปลี 0.01 0.00-0.02 0.87 0.37-5.34 

พริกไทยด า 0.01 0.00-0.03 0.35 0.11-211.81 

ชะพลู 0.02 0.01-0.03 3.95 1.93-11.66 

เอทานอล 
ดีปลี 0.03 0.00-0.06 1.67 0.49-91.71 

พริกไทยด า 0.02 0.10-0.03 0.41 0.18-3.15 

ชะพลู 0.02 0.00-0.05 2.06 0.67-36.21 
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ทดสอบ ส่วนสารสกัดเอทิลอะซิเตตมีฤทธิ์ไล่ปลวกสูงสุดในชั่วโมงแรกของการทดสอบเท่ากับ 82.50% และฤทธิ์
ไล่ปลวกลดลงเหลือ 72.50% ในชั่วโมงสุดท้ายของการทดสอบ สารสกัดอะซิโตนมีฤทธิ์ไล่ปลวกปานกลางใน
ระดับ 50.00-77.50% ในขณะที่สารสกัดเอทานอลมีฤทธิ์ไล่ปลวก 72.50-92.50% โดยมีฤทธิ์ไล่ปลวกสูงสุดใน
ชั่วโมงสุดท้ายของการทดสอบ (ตารางท่ี 4.14) 

เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์ไล่ปลวกของสารสกัดทั้ง 12 ชนิด พบว่า สารสกัดปิโตรเลียม
อีเทอร์จากใบชะพลูมีฤทธิ์ไล่ปลวกสูงสุด 89.38% รองลงมาได้แก่ สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลี  สารสกัดเอ
ทานอลจากใบชะพลู สารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด า สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด า 
สามารถไล่ปลวกได้ 85.00, 82.50, 81.88 และ 80.00% ตามล าดับ ในขณะที่สารสกัดที่เหลือสามารถไล่ปลวก
ได้ 53.75-78.75% (ตารางท่ี 4.14) 

 
ตารางท่ี 4.14 ฤทธิ์ไล่ของสารสกัด 4 ชนิดจากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด าและใบชะพลู ที่มีต่อปลวก  
C. curvignathus จากการทดสอบแบบมีตัวเลือก 

พืช ตัวท าละลาย 
ค่าเฉลี่ยการไล่แมลง (Mean ± SE, %)1/ 

1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 4 ช่ัวโมง ค่าเฉลี่ย 

ดีปล ี ปิโตรเลียมอีเทอร ์ 72.50±4.79ab  77.50±4.79a-c 85.00±2.89ab 80.00±7.07a-c 78.75±2.56ab  

เอทิลอะซิเตต 57.50±7.50b  42.50±4.79de 65.00±6.45a-d 50.00±4.08de 53.75±3.40e 

อะซิโตน 65.00±8.66ab 37.50±9.46e 55.00±8.66cd 60.00±7.07c-e 54.38±4.65e 

เอทานอล 77.50±4.79ab  82.50±2.50ab 90.00±7.07a 90.00±5.77ab 85.00±2.74a 

พริกไทยด า ปิโตรเลียมอีเทอร ์ 85.00±2.89a  72.50±4.79bc  80.00±5.77a-c  82.50±2.50a-c  80.00±2.24ab 

เอทิลอะซิเตต 72.50±8.54ab   65.00±6.45b-d  70.00±7.07a-d  65.00±2.89b-e  68.13±3.06b-d 

อะซิโตน 70.00±7.07ab   55.00±8.66c-e  60.00±4.08b-d  42.50±4.79e  56.88±3.84de 

เอทานอล 75.00±2.89ab   82.50±4.79ab  82.50±2.50a-c 87.50±2.50ab  81.88±1.87 a 

ชะพลู ปิโตรเลียมอีเทอร ์ 87.50±4.79a  97.50±2.50a   87.50±4.79ab   85.00±9.57a-c  89.38±2.95 a 

เอทิลอะซิเตต 82.50±8.54ab   80.00±5.77ab   70.00±9.13a-d   72.50±4.79a-d  76.25±3.52 a-c 

อะซิโตน 77.50±2.50ab  70.00±4.08bc  50.00±7.07d  60.00±10.80c-e 64.38±4.08c-e 

เอทานอล 72.50±2.50ab   87.50±6.29ab   77.50±6.29a-c  92.50±4.79a  82.50±3.10a   
1/ ค่าเฉลี่ยในสดมภ์ที่ตามด้วยตัวอกัษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% เปรียบเทียบค่าเฉลีย่ด้วยวิธี 
Duncan’s Multiple Range Test 

 

4.3 ฤทธิ์ของสารสกัดที่คัดเลือกต่อการยับย้ังการสร้างท่อทางเดินของปลวก 

ผลการทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดที่คัดเลือกจ านวน 6 ชนิด ได้แก่ สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอล
จากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู ต่อการยับยั้งการสร้างท่อทางเดินของปลวกใต้ดินสายพันธุ์  
C. curvignathus พบว่า ปลวกในสิ่งทดลองที่ไม่ใช้สารสกัดสามารถเคลื่อนที่ในท่อแก้วเป็นระยะทางยาวสุด
เท่ากับ 145.00 มิลลิเมตร ที่เวลา 7 วันหลังการทดสอบ แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) กับสิ่ง
ทดลองที่ใช้สารสกัด เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพของสารสกัดทั้ง 6 ชนิดพบว่า สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จาก
เมล็ดพริกไทยด ามีประสิทธิภาพสูงสุด สามารถยับยั้งการเคลื่อนที่ของปลวกได้ (0.00 มิลลิเมตร) แตกต่างอย่าง
มีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดเอทานอลจากใบชะพลู ซึ่งปลวกเคลื่อนที่ในท่อแก้วเป็น
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ระยะทาง 42.50 มิลลิเมตร แต่ไม่พบความแตกต่างทางสถิติกับสิ่งทดลองที่เหลือ โดยปลวกเคลื่อนที่ในท่อแก้ว
เป็นระยะทาง 2.50-18.75 มิลลิเมตร  ที่เวลา 14 วันหลังการทดสอบ พบว่า ปลวกในสิ่งทดลองที่ไม่ใช้สารสกัด
สามารถเคลื่อนที่เต็มความยาวของท่อแก้วเท่ากับ 150.00 มิลลิเมตร แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับสิ่ง
ทดลองที่ใช้สารสกัดทั้ง 6 ชนิด ซึ่งปลวกเคลื่อนที่ในท่อแก้วเป็นระยะทางเพ่ิมข้ึนในช่วง 2.50-46.25 มิลลิเมตร 
โดยสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์มีฤทธิ์ยับยั้งการเคลื่อนที่ของปลวกสูงสุด  (2.50 มิลลิเมตร) 
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดเอทานอลจากใบชะพลู ซึ่งปลวกเคลื่อนที่ได้ยาว
สุดเท่ากับ 46.25 มิลลิเมตร (ตารางท่ี 4.15) 

เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยการตายของปลวกเมื่อเสร็จสิ้นการทดสอบ พบว่า ปลวกในสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัด
ปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด าตายสูงสุด 43.75% แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) กับ
สิ่งทดลองที่ไม่ใช้สารสกัด ซึ่งปลวกตายต่ าสุด 3.75% รวมทั้งสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลีและ
ใบชะพลู พบการตายของปลวก 22.50% แต่ไม่พบความแตกต่างทางสถิติกับสิ่งทดลองที่เหลือ ซึ่งพบการตาย
ของปลวกในช่วง 25.00-33.75% (ตารางท่ี 4.15) 

 
ตารางที่ 4.15 ระยะทางที่ปลวก C. curvignathus เคลื่อนที่ในท่อแก้วบรรจุทรายผสมสารสกัดที่คัดเลือกจาก
ผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู และค่าเฉลี่ยการตายของปลวกท่ีเวลา 14 วันหลังการทดสอบ 

 

ตัวท าละลาย 

 

พืช 

ค่าเฉลี่ยระยะทางที่ปลวกเคลื่อนที่ 

(Mean ± SE, มม.)1/ 

 

ค่าเฉลี่ยการตาย 

(Mean ± SE, %)1/ 7  วัน 14 วัน 

ปิโตรเลียมอีเทอร์ ดีปลี 18.75±12.97bc 26.25±11.79bc 25.00 ± 5.40ab 

พริกไทยด า 0.00±0.00c 2.50±2.50c 33.75 ± 5.54ab 

ชะพลู 16.25±6.25bc 23.75±4.27bc 27.50 ± 5.95ab 

เอทานอล ดีปลี 2.50±2.50c 3.75±3.75c 22.50 ± 7.77bc 

พริกไทยด า 7.50±4.79c 15.00±8.66bc 43.75 ± 7.46a 

ชะพลู 42.50±14.22b 46.25±12.14b 22.50 ± 6.61bc 

ไม่ใช้สารสกัด - 145.00±5.00a 150.00±.00a 3.75 ± 2.39c  

1/ ค่าเฉลี่ยในสดมภ์ที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ ระดับความเชื่อมั่น 99% 
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

  4.4 ประสิทธิภาพของสารสกัดที่คัดเลือกในการเป็นแนวป้องกันการเคลื่อนที่ของปลวกใต้ดินสาย
พันธุ์ C. curvignathus  
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 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดที่คัดเลือกจ านวน 6 ชนิด ต่อการเป็นแนวป้องกันการ
เคลื่อนที่ของปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus ปรากฏผลดังนี้ สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลีและเมล็ด
พริกไทยด ามีประสิทธิภาพสูงสุดต่อการเป็นแนวป้องกันการเคลื่อนที่ของปลวก โดยพบปลวกในพ้ืนที่ตั้งต้นที่
ปล่อยปลวกหรือ introduction zone สูงสุดเท่ากับ 63.75 และ 60.00% ตามล าดับ และปลวกคลื่อนที่ข้าม
พ้ืนที่ที่เป็นแนวป้องกัน (barrier zone) ไปสู่พ้ืนที่ที่เป็นแหล่งอาหารหรือ protected zone ต่ าสุดเท่ากับ 
26.25% แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) กับสิ่งทดลองที่ไม่ใช้สารสกัด ซึ่งพบปลวกในพ้ืนที่ตั้ง
ต้นที่ปล่อยปลวกต่ าสุด 27.50% โดยปลวกสามารถเคลื่อนที่ข้ามแนวป้องกันไปสู่พ้ืนที่ที่เป็นแหล่งอาหารได้
สูงสุด 53.75% นอกจากนี้ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของเปอร์เซ็นต์ปลวกที่พบในพ้ืนที่ที่ปล่อยปลวกและ
พ้ืนที่ที่เป็นแหล่งอาหารระหว่างสารสกัดเอทานอลจากผลดีปลีและเมล็ดพริกไทยด ากับสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัด
ชนิดอื่นๆ (ตารางท่ี 4.16)  

ตารางท่ี 4.16 ประสิทธิภาพของสารสกัดที่คัดเลือกจากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู ต่อการเป็นแนว
ป้องกันการเคลื่อนที่ของปลวก C. curvignathus ที่เวลา 7 วันหลังการทดสอบ 

 

ตัวท าละลาย พืช 
ค่าเฉลี่ยปลวกท่ีมีชีวิต (Mean ± SE, %)1/ 

Introduction zone Barrier zone Protected zone 

ปิโตรเลียมอีเทอร์ ดีปลี 53.75 ± 7.46ab 6.25 ± 2.39ab 31.25 ± 6.88ab 

พริกไทยด า 57.50 ± 7.77ab 2.50 ± 2.50b 35.00 ± 5.00ab 

ชะพลู 52.50 ± 5.20ab 8.75 ± 2.39ab 31.25 ± 1.25ab 

เอทานอล ดีปลี 63.75 ± 8.51a 10.00 ± 3.54ab 26.25 ± 7.46b 

พริกไทยด า 60.00 ± 8.16a 1.25 ± 1.25b 26.25 ± 3.75b 

ชะพลู 47.50 ± 7.77ab 12.50 ± 3.23ab 33.75 ± 8.51ab 

ไม่ใช้สารสกัด - 27.50 ± 5.20b 17.50 ± 3.23a 53.75 ± 1.25a 

1/ ค่าเฉลี่ยในสดมภ์ที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ ระดับความเชื่อมั่น 99% 
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

Introduction zone หมายถึง พ้ืนที่ตั้งต้นที่ปล่อยปลวก 
Barrier zone     หมายถึง พ้ืนที่ที่เป็นแนวป้องกันการเคลื่อนที่ของปลวก (พ้ืนที่ที่มีสารสกัดจากพืช) 
Protected zone    หมายถึง พ้ืนที่ที่เป็นแหล่งอาหาร 

 
เมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์การกินกระดาษของปลวก C. curvignathus ที่ข้ามแนวป้องกันซึ่งผสมสารสกัด

ปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และ ใบชะพลู มายังพ้ืนที่ที่เป็นแหล่งอาหาร ที่
เวลา 7 วันหลังการทดสอบ พบว่า ปลวกในสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลีและเมล็ดพริกไทยด า 
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มีการกินกระดาษต่ าสุดเท่ากับ 0.25% แตกต่างจากสิ่งทดลองชุดควบคุมและสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดปิโตรเลียม
จากเมล็ดพริกไทยด าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P0.01) ซึ่งปลวกกินกระดาษ 2.45 และ 1.65% ตามล าดับ 
แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดท่ีเหลือ ซึ่งปลวกกินกระดาษ 0.62-1.25% (ตารางที่ 4.17) 

 

 

ตารางท่ี 4.17 ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การกินกระดาษของปลวก C. curvignathus ที่ข้ามแนวป้องกันซึ่งผสมสาร
สกัดที่คัดเลือกจากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู ที่เวลา 7 วันหลังการทดสอบ 

ตัวท าละลาย พืช ค่าเฉลี่ยการกินกระดาษ (Mean ± SE, %)1/ 

ปิโตรเลียมอีเทอร์ ดีปลี 0.62  ± 0.16bc 

พริกไทยด า 1.65 ± 0.40ab 

ชะพลู 0.85 ± 0.29bc 

เอทานอล ดีปลี 0.25 ± 0.05c 

พริกไทยด า 0.25 ± 0.06c 

ชะพลู 1.25 ± 0.21bc 

ไม่ใช้สารสกัด - 2.45 ± 0.37a 

1/ ค่าเฉลี่ยในสดมภ์ที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ ระดับความเชื่อมั่น 99% 
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

4.5 ประสิทธิภาพในการรักษาเนื้อไม้ของสารสกัดที่คัดเลือก 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการรักษาเนื้อไม้ของสารสกัดที่คัดเลือก ได้แก่ สารสกัดปิโตรเลียม

อีเทอร์และเอทานอลจากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู ที่มีต่อปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus 
พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) ของค่าเฉลี่ยการตายของปลวกระหว่างสิ่งทดลองที่ไม่
ใช้สารสกัด ซึ่งพบการตายของปลวกต่ าสุด 3.75% กับสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัด เมื่อพิจารณาพิษทางการกินของ
สารสกัดแต่ละชนิดที่มีต่อปลวก C. curvignathus ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ อย่างไรก็ตามสารสกัดเอทา-
นอลจากผลดีปลีมีพิษสูงสุด ท าให้ปลวกตาย 66.25% รองลงมาได้แก่ สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากใบชะพลู 
สารสกัดสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลี สารสกัดปิโตรเลียมจากเมล็ดพริกไทยด า และสารสกัดเอทา
นอลจากเมล็ดพริกไทยด าและผลดีปลี ซึ่งสารสกัดทั้ง 5 ชนิดท าให้ปลวกตาย 58.75, 58.75, 52.50, 51.25 
และ 43.75% ตามล าดับ (ตารางท่ี 4.18) 
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เมื่อพิจารณาการกินไม้ของปลวกที่เวลา 30 วันหลังการทดสอบ พบว่า ปลวกในสิ่งทดลองที่ไม่ใช้สาร
สกัดมีเปอร์เซ็นต์การกินไม้สูงสุด 14.70% แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) กับสิ่งทดลองที่ใช้
สารสกัด แต่ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของเปอร์เซ็นต์การกินไม้ระหว่างสารสกัดแต่ละชนิด โดยสารสกัดเอ
ทานอลจากผลดีปลีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการรักษาเนื้อไม้ ซึ่งพบเปอร์เซ็นต์การกิน ไม้ต่ าสุดเพียง 3.73% 
ในขณะที่สารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด า พบเปอร์เซ็นต์การกินไม้ของปลวกสูงสุดเท่ากับ 7.44% เมื่อ
เทียบกับสารสกัดอีก 5 ชนิด (ตารางท่ี 4.18)  

 

ตารางท่ี 4.18 ค่าเฉลี่ยการตายและการกินไม้ของปลวก C. curvignathus ที่ได้รับสารสกัดท่ีคัดเลือกจากผล
ดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู ที่เวลา 30 หลังการทดสอบ 

ตัวท าละลาย พืช 
ค่าเฉลี่ยการตาย 

(Mean ± SE, %)1/ 

ค่าเฉลี่ยการกินไม้ 

(Mean ± SE, %)1/ 

ปิโตรเลียมอีเทอร์ ดีปลี 58.75 ± 6.88a 6.91 ± 1.27b 

พริกไทยด า 52.50 ± 6.61a 4.81 ± 1.27b 

ชะพลู 58.75 ± 10.87a 5.52 ± 1.27b 

เอทานอล ดีปลี 66.25 ± 5.54a 3.73 ± 1.27b 

พริกไทยด า 51.25 ± 8.75a 7.44 ± 1.27b 

ชะพลู 43.75 ± 6.88a 6.01 ± 1.27b 

ไม่ใช้สารสกัด - 3.75 ± 2.39b 14.70 ± 1.27a 

1/ ค่าเฉลี่ยในสดมภ์ที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ ระดับความเชื่อมั่น 99% 
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

 
4.6 ประสิทธิภาพของสารสกัดที่คัดเลือกผสมทรายละเอียดต่อการตายของปลวกใต้ดิน 

สายพันธุ์ C. curvignathus 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดที ่คัดเลือกจ านวน 6 ชนิด  ได้แก่ สารสกัดปิโตรเลียม

อีเทอร์และเอทานอลจากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู ผสมทรายละเอียดที่มีต่อปลวกใต้ดิน
สายพันธุ์ C. curvignathus พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) ของเปอร์เซ็นต์การตาย
ของปลวกระหว่างสิ่งทดลองที่ไม่ใช้สารสกัดซึ่งพบการตายของปลวกต่ าสุด 1.25% กับสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัด 
เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพของสารสกัดแต่ละชนิดไม่พบความแตกต่างทางสถิติระหว่างสารสกัด โดยสารสกัด
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ปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลีมีประสิทธิภาพสูงสุดท าให้ปลวกตาย 52.50% ในขณะที่สารสกัดปิโตรเลียม
อีเทอร์จากใบชะพลูมีประสิทธิภาพต่ าสุดท าให้ปลวกตาย 32.50% (ตารางท่ี 4.19) 

ส าหรับเปอร์เซ็นต์การกินกระดาษของปลวกที่เวลา 7 วันหลังการทดสอบ พบว่า ปลวกในสิ่งทดลองที่
ไม่ใช้สารสกัดมีเปอร์เซ็นต์การกินกระดาษสูงสุดเท่ากับ 2.45% แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) 
กับสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัด เมื่อพิจารณาการกินกระดาษของปลวกในสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดแต่ละชนิด พบว่า 
ปลวกในสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลีและเมล็ดพริกไทยด ามีการกินกระดาษต่ าสุด 
0.25% แตกต่างจากสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากใบชะพลูอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(P0.01) ซึ่งปลวกกินกระดาษ 1.65% (ตารางท่ี 4.19) 

ตารางท่ี 4.19 ค่าเฉลี่ยการตายและการกินกระดาษของปลวก C. curvignathus ที่ได้รับสารสกัดที่คัดเลือกจาก
ผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู ผสมทรายละเอียด ที่เวลา 7 หลังการทดสอบ 

ตัวท าละลาย พืช 
ค่าเฉลี่ยการตาย 

(Mean ± SE, %)1/ 

ค่าเฉลี่ยการกินกระดาษ 

(Mean ± SE, %)1/ 

ปิโตรเลียมอีเทอร์ ดีปลี 52.50 ± 3.23a 0.25 ± 0.06c 

พริกไทยด า 43.75 ± 4.73a 0.25 ± 0.05c 

ชะพลู 32.50 ± 5.20a 1.65 ± 0.40ab 

เอทานอล ดีปลี 36.25 ± 7.47a 0.85 ± 0.29bc 

พริกไทยด า 40.00 ± 6.46a 0.63  ± 0.16bc 

ชะพลู 36.25 ± 8.99a 1.25 ± 0.21bc 

ไม่ใช้สารสกัด - 1.25 ± 1.25b 2.45 ± 0.37a 

1/ ค่าเฉลี่ยในสดมภ์ที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ ระดับความเชื่อมั่น 99% 
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

 

5. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดที่คัดเลือกเพื่อควบคุมปลวกใต้ดินสายพันธุ์  
  C. curvignathus ในสวนยาง 

 5.1 จ านวนปลวกในกับดัก 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากผลดีปลีและเมล็ด

พริกไทยด าเพ่ือควบคุมปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus ในสวนยาง เปรียบเทียบกับการใช้สารฆ่าแมลง
คลอร์ไพริฟอส โดยฝังกับดักเป็นเวลา 45, 90, 135 และ 180 วัน ผลปรากฏดังตารางที่ 4.20 กล่าวคือ สารฆ่า
แมลงคลอร์ไพริฟอสมีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมปลวก C. curvignathus เมื่อเทียบกับสารสกัดและชุด
ควบคุมจากการฝังกับดักเป็นเวลา 45 วัน โดยไม่พบปลวกในกับดัก แตกต่างจากชุดควบคุมอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง
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ทางสถิติ (P0.01) ซึ่งพบปลวกสูงสุดจ านวน 16,329.00 ตัว แต่ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของประสิทธิภาพ
ในการควบคุมปลวก C. curvignathus ระหว่างสารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสกับสารสกัดแต่ละชนิด เมื่อพิจารณา
ประสิทธิภาพของสารสกัดแต่ละชนิด พบว่า สารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด ามีประสิทธิภาพสูงสุด พบ
ปลวกในกับดักจ านวน 106.00 ตัว รองลงมาได้แก่ สารสกัดปิโตรเลียมจากเมล็ดพริกไทยด า สารสกัดปิโตรเลียม
และสารสกัดเอทานอลจากผลดีปลี ซึ่งพบปลวกจ านวน 378.33, 484.33 และ 603.33 ตัวตามล าดับ 

ผลการฝังกับดักเป็นเวลา 90 วัน ไม่พบความแตกต่างทางสถิติระหว่างสิ่งทดลอง โดยสารฆ่าแมลง
คลอร์ไพริฟอสมีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมปลวก C. curvignathus ซึ่งไม่พบปลวกในกับดัก รองลงมา
ได้แก่ สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด า สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลี สารสกัดเอทานอลจาก
เมล็ดพริกไทยด า และสารสกัดเอทานอลจากผลดีปลี พบปลวกจ านวน 16.33, 76.00, 125.00 และ 463.00 
ตัว ตามล าดับในขณะที่ชุดควบคุมพบปลวกสูงสุดจ านวน 1,079.00 ตัว (ตารางท่ี 4.20) 

ส าหรับการฝังกับดักเป็นเวลา 135 วัน ไม่พบความแตกต่างทางสถิติระหว่างสิ่งทดลองเช่นกัน สารฆ่า
แมลงคลอร์ไพริฟอสยังคงมีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมปลวก C. curvignathus โดยไม่พบปลวกในกับดัก 
รองลงมาได้แก่ สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด า สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลี สารสกัด
ปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลี และสารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด า พบปลวกจ านวน 269.00, 1,483.33, 
2,067.67 และ 2,239.67 ตัวตามล าดับ ส่วนชุดควบคุมพบปลวกสูงสุดจ านวน 2,236.00 ตัว (ตารางท่ี 4.20) 

สารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสมีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมปลวก C. curvignathus โดยไม่พบ
ปลวกในกับดักจากการฝังกับดักเป็นเวลา 180 วัน รองลงมาได้แก่ สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลี สาร
สกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด า สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลี และสารสกัดเอทานอลจากเมล็ด
พริกไทยด า พบปลวกจ านวน 136.33, 365.67, 405.33 และ 573.00 ตัว ในขณะที่ชุดควบคุมพบปลวกสูงสุด
จ านวน 1,610.33 ตัว โดยไม่พบความแตกต่างทางสถิติระหว่างสิ่งทดลองแต่ละชนิด (ตารางท่ี 4.20) 
 
ตารางที่ 4.20 ค่าเฉลี่ยจ านวนปลวก C. curvignathus ที่พบในกับดักที่ใช้สารสกัดที่คัดเลือกและสารฆ่าแมลง
คลอร์ไพริฟอส ที่เวลา 45, 90, 135 และ 180 วันหลังการทดสอบ 
 

สิ่งทดลอง 
ค่าเฉลี่ยจ านวนปลวก (Mean ± SE)1/ 

45 วัน 90 วัน 135 วัน 180 วัน 
1 378.33 ± 3281.11b 16.33 ± 478.55 269.00 ± 1,356.55 365.67 ± 475.61 
2 106.00 ± 3281.11b 125.00 ±478.55 2,239.67 ± 1,356.55 573.00 ± 475.61 
3 484.33 ± 3281.11b 76.00 ± 478.55 2,067.67 ± 1,356.55 136.33 ± 475.61 
4 603.33 ± 3281.11b 463.00 ± 478.55 1,483.33 ± 1,356.55 405.33 ± 475.61 
5 0.00 ± 3281.11b 0.00 ± 478.55 0.00 ± 1,356.55 0.00 ± 475.61 
6 16,329.00 ± 3281.11a 1,079.00 ± 478.55 2,236.00 ± 1,356.55 1,610.33 ± 475.61 

C.V. (%) 190.48 172.12 169.94 159.92 
1/ ค่าเฉลี่ยในสดมภ์ที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ ระดับความเชื่อมั่น 99% 
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

สิ่งทดลองท่ี 1 สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด า 
สิ่งทดลองท่ี 2 สารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด า 
สิ่งทดลองท่ี 3 สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลี 
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สิ่งทดลองท่ี 4 สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลี 
สิ่งทดลองท่ี 5 สารฆ่าแมลงสังเคราะห์คลอร์ไพริฟอส  
สิ่งทดลองท่ี 6 น้ าเปล่า (ชุดควบคุม) 
 
 5.2 น้ าหนักไม้ทีสู่ญหาย 
 เมื่อพิจารณาน้ าหนักไม้ที่สูญหายแต่ละสิ่งทดลอง พบว่า สิ่งทดลองที่ใช้สารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอส 
ปลวกมีน้ าหนักไม้ที่สูญหายต่ าสุดเท่ากับ 7.94% จากการฝังกับดักเป็นเวลา 45 วัน แตกต่างจากสิ่งทดลองชุด
ควบอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) ซ่ึงมีน้ าหนักไม้ที่สูญหายสูงสุดเท่ากับ 28.87% อย่างไรก็ตามไม่พบ
ความแตกต่างทางสถิติของน้ าหนักไม้ที่สูญหายระหว่างสิ่งทดลองที่ใช้สารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสกับสารสกัดทั้ง 
4 ชนิด โดยน้ าหนักไม้ที่สูญหายในสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด า สารสกัด
ปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลี สารเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด า และสารสกัดเอทานอลจากผลดีปลี เท่ากับ 
6.00, 8.10, 8.83 และ 10.81% ตามล าดับ (ตารางที่ 4.21) 
 ผลการฝังกับดักเป็นเวลา 90 วัน ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของน้ าหนักไม้ที่สูญหายระหว่างสิ่ง
ทดลอง ปลวกในสิ่งทดลองที่ใช้สารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสมีน้ าหนักไม้ที่สูญหายต่ าสุดเท่ากับ 2.35% รองลงมา
ได้แก่ สิ่งทดลองท่ีใช้สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด า สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลี สาร
สกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด า และสารสกัดเอทานอลจากผลดีปลี พบน้ าหนักไม้ที่สูญหายเท่ากับ 2.49, 
2.49, 3.57 และ 3.60% ตามล าดับ ในขณะที่ปลวกในสิ่งทดลองชุดควบคุมมีน้ าหนักไม้ที่สูญหายเท่ากับ 3.56% 
(ตารางท่ี 4.21) 
 ปลวกในสิ่งทดลองที่ใช้สารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสมีน้ าหนักไม้ที่สูญหายต่ าสุดเท่ากับ 1.06% จาก
การฝังกับดักเป็นเวลา 135 วัน ซึ่งไม่พบความแตกต่างทางสถิติกับสิ่งทดลองที่เหลือ สิ่งทดลองที่น้ าหนักไม้ที่
สูญหายรองลงมาได้แก่ สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด า สารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด า 
สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลี สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลี และชุดควบคุม ซึ่งพบน้ าหนักไม้ที่สูญ
หายเท่ากับ 1.69, 2.19, 2.86, 2.99 และ 3.90% ตามล าดับ (ตารางท่ี 4.21) 
 ผลการฝังกับดักเป็นเวลา 180 วัน ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของน้ าหนักไม้ที่สูญหายระหว่างสิ่ง
ทดลอง ปลวกในสิ่งทดลองที่ใช้สารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสมีน้ าหนักไม้ที่สูญหายต่ าสุดเท่ากับ 0.93% รองลงมา
ได้แก่สิ่งทดลอที่ใช้สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลี สารสกัดปิโตรเลียมจากผลดีปลี สารสกัดปิโตรเลียมจากเมล็ด
พริกไทยด า สารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด า และชุดควบคุม ซึ่งน้ าหนักไม้ที่สูญหายในช่วง 1.70-6.28% 
(ตารางท่ี 4.21) 
 
ตารางที่ 4.21 ค่าเฉลี่ยน้ าหนักไม้ที่สูญหายในกับดักที่ใช้สารสกัดที่คัดเลือกและสารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอส  
เพ่ือควบคุมปลวก C. curvignaths ทีเ่วลา 45, 90, 135 และ 180 วันหลังการทดสอบ 

สิ่งทดลอง 
ค่าเฉลี่ยน้ าหนักไม้ที่สูญหาย (Mean ± SE, %)1/ 

45 วัน 90 วัน 135 วัน 180 วัน 
1 6.00 ± 4.25b 2.49 ± 0.50 1.69 ± 0.63 3.47 ± 1.87 
2 8.83 ± 4.25b 3.57 ± 0.50 2.19 ± 0.63 5.53 ± 1.87 
3 8.10 ± 4.25b 2.49 ± 0.50 2.86 ± 0.63 2.03 ± 1.87 
4 10.81 ± 4.25ab 3.56 ± 0.50 2.99 ± 0.63 1.70 ± 1.87 
5 7.94 ± 4.25b 2.35 ± 0.50 1.06 ± 0.63 0.93 ± 1.87 
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6 28.87 ± 4.25a 3.60 ± 0.50 3.90 ± 0.63 6.28 ± 1.87 
C.V. (%) 62.61 28.53 44.84 97.35 

1/ ค่าเฉลี่ยในสดมภ์ที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ ระดับความเชื่อมั่น 99% 
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

สิ่งทดลองท่ี 1 สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด า 
สิ่งทดลองท่ี 2 สารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด า 
สิ่งทดลองท่ี 3 สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลี 
สิ่งทดลองท่ี 4 สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลี 
สิ่งทดลองท่ี 5 สารฆ่าแมลงสังเคราะห์คลอร์ไพริฟอส  
สิ่งทดลองท่ี 6 น้ าเปล่า (ชุดควบคุม) 
 

5.3 การประเมินคะแนนความเสียหายของไม้ 
ผลการประเมินความเสียหายของไม้ที่เกิดจากการท าลายของปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus 

ตามเกณฑ์ของ American Wood Protection Association (AWPA, 2009) จากการฝังกับดักที่ใช้สารสกัดที่
คัดเลือกจ านวน 4 ชนิด และสารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสเป็นเวลา 45, 90, 135 และ 80 วัน พบความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) ของค่าเฉลี่ยคะแนนประเมินความเสียหายของไม้ระหว่างสิ่งทดลองชุด
ควบคุมกับสิ่งทดลองที่ใช้สารคลอร์ไพริฟอสและสารสกัดที่คัดเลือกทั้ง 4 ชนิด สิ่งทดลองที่ใช้สารฆ่าแมลงคลอร์
ไพริฟอสมีค่าเฉลี่ยคะแนนประเมินความเสียหายของไม้สูงสุดเท่ากับ 10 หมายถึงไม้อยู่ในสภาพดีไม่ถูกปลวก
ท าลายตลอดระยะเวลา 45 วัน ไม่แตกต่างทางสถิติกับสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดทั้ง 4 ชนิด ซึ่งมีค่าเฉลี่ยคะแนน
ประเมินความเสียหายของไม้อยู่ในช่วง 9.54-9.80 หรือผิวไม้ถูกปลวกกัดแทะเล็กน้อย ในขณะที่สิ่งทดลองชุด
ควบคุมมีค่าเฉลี่ยคะแนนประเมินความเสียหายของไม้ต่ าสุดเท่ากับ 7.48 หมายถึง ไม้ถูกปลวกท าลายปานกลาง
ไม่เกิน 10% (ตารางท่ี 4.22) 

จากการฝังกับดักเป็นเวลา 90 วันเพ่ือควบคุมปลวก  C. curvignathus พบว่า สิ่งทดลองที่ใช้สารฆ่า
แมลงคลอร์ไพริฟอสยังคงมีค่าเฉลี่ยคะแนนประเมินความเสียหายของไม้สูงสุดเท่ากับ 10 หรือไม้อยู่ในสภาพดี
ไม่ถูกปลวกท าลาย แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) กับสิ่งทดลองชุดควบคุม ซึ่งมีค่าเฉลี่ย
คะแนนประเมินความเสียหายของไม้ต่ าสุดเท่ากับ 7.83 หรือไม้ถูกปลวกท าลายไม่เกิน 10% นอกจากนี้สิ่ง
ทดลองที่ใช้สารสกัดที่คัดเลือกท้ัง 4 ชนิด มีค่าเฉลี่ยคะแนนประเมินความเสียหายของไม้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ
ในช่วง 9.35-9.70 ซึ่งไม้ถูกท าลายเล็กน้อยไม่เกิน 3% หรือผิวไม้ถูกกัดแทะเล็กน้อย รวมทั้งไม่พบความแตกต่าง
ทางสถิติระหว่างสิ่งทดลองท่ีใช้สารสกัดที่คัดเลือกกับสารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสและชุดควบคุม (ตารางท่ี 4.22)  

เมิ่อพิจารณาผลการฝังกับดักเป็นเวลา 135 วัน พบว่า สิ่งทดลองชุดควบคุมมีค่าเฉลี่ยคะแนนประเมิน
ความเสียหายของไม้ต่ าสุดเท่ากับ 6.47% ซึ่งไม้ถูกปลวกท าลายอย่างรุนแรง 30-50%  แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) สิ่งทดลองที่ใช้สารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสและสารสกัดที่คัดเลือกทั้ง 4 ชนิด 
โดยสิ่งทดลองที่ใช้สารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสมีค่าเฉลี่ยคะแนนประเมินความเสียหายของไม้สูงสุดเท่ากับ 10 ซึ่ง
ไม้อยู่ในสภาพดีไม่ถูกปลวกท าลาย และไม่แตกต่างทางสถิติกับสารสกัดทั้ง 4 ชนิด ซึ่งมีค่าเฉลี่ยคะแนนประเมิน
ความเสียหายของไม้อยู่ในช่วง 8.75-9.88 หมายถึงไม้ถูกท าลายปานกลางไม่เกิน 10% หรือผิวไม้ถูกปลวกแทะ
เล็กน้อย (ตารางท่ี 4.22)  
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ผลการทดสอบการฝังกับดักเป็นเวลา 180 วันเพ่ือควบคุมปลวก C. curvignathus พบว่า สิ่งทดลอง
ชุดควบคุมมีค่าเฉลี่ยคะแนนประเมินความเสียหายของไม้ต่ าสุดเท่ากับ 7.02 ซึ่งไม้ถูกปลวกท าลายปานกลาง 
10-30%  แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P0.01) สิ่งทดลองที่ใช้สารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสและสาร
สกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลี ซึ่งมีค่าเฉลี่ยคะแนนประเมินความเสียหายของไม้สูงสุดเท่ากับ 10.00 (ไม้
ยังคงอยู่ในสภาพดีไม่ถูกปลวกท าลาย) และ 8.99 (ไม้ถูกปลวกท าลายไม่เกิน 3%) ตามล าดับ ส่วนสิ่งทดลองที่
ใช้สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลี สารสกัดปิโตรเลียมจากเมล็ดพริกไทยด า และสารสกัดเอทานอลจากเมล็ด
พริกไทยด า มีค่าเฉลี่ยคะแนนประเมินความเสียหายของไม้ 7.02-8.16 ไม่แตกต่างทางสถิติกับชุดควบคุม 
(ตารางท่ี 4.22)  
 
ตารางที่ 4.22 ค่าเฉลี่ยคะแนนการประเมินความเสียหายของไม้ยางที่เกิดจากการท าลายของปลวก C. 
curvignathus ในกับดักที่ใช้สารสกัดที่คัดเลือกและสารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอส ที่เวลา 45, 90, 135 และ 180 
วันหลังการทดสอบ 

สิ่งทดลอง 
ค่าเฉลี่ยคะแนนการประเมินความเสียหายของไม้ (Mean ± SE)1/ 

45 วัน 90 วัน 135 วัน 180 วัน 
1 9.74 ± 0.44a 9.70 ± 0.40ab 9.88 ± 0.34a 7.72 ± 0.36bc 
2 9.49 ± 0.44a 8.80 ± 0.40ab 9.77 ± 0.34a 7.02 ± 0.36c 
3 9.80 ± 0.44a 9.67 ± 0.40ab 8.75 ± 0.34a 8.99 ± 0.36ab 
4 9.54 ± 0.44a 9.35 ± 0.40ab 8.99 ± 0.34a 8.16 ± 0.36bc 
5 10.00 ± 0.44a 10.00 ± 0.40a 10.00 ± 0.34a 10.00 ± 0.36a 
6 7.48 ± 0.44b 7.83 ± 0.40b 6.47 ± 0.34b 7.02 ± 0.36c 

C.V. (%) 8.15 7.46 6.61 7.58 
1/ ค่าเฉลี่ยในสดมภ์ที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ ระดับความเชื่อมั่น 99% 
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test  

สิ่งทดลองท่ี 1 สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด า 
สิ่งทดลองท่ี 2 สารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด า 
สิ่งทดลองท่ี 3 สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลี 
สิ่งทดลองท่ี 4 สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลี 
สิ่งทดลองท่ี 5 สารฆ่าแมลงสังเคราะห์คลอร์ไพริฟอส  
สิ่งทดลองท่ี 6 น้ าเปล่า (ชุดควบคุม) 
 
6. ผลการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

การจัดฝึกอบรมเพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีเรื่อง การควบคุมปลวกในสวนยางโดยใช้สารธรรมชาติจากพืช 
ด าเนินการจัดอบรมในงานเกษตรแห่งชาติประจ าปี 2562 ในวันที่ 8 กุมภาพันธ์ 2562 ณ ห้อง PS 201-202 
สาขาพืชศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย อ.ทุ่งใหญ่ จ.นครศรีธรรมราช มี
ผู้เข้าร่วมอบรมจ านวน 54 ราย การประเมินผลการฝึกอบรมใช้วิธีสังเกตพฤติกรรมของผู้เข้าร่วมอบรม และให้ผู้
เข้าอบรมตอบแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นในลักษณะค่าคะแนนดังนี้ 
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- ระดับคะแนน 5 เป็นค่าคะแนนสูงสุด หมายถึง มีการเตรียมการที่ดีเยี่ยม หรือผู้ตอบแบบสอบถามมี
ความพึงพอใจมากที่สุด 

- ระดับคะแนน 4 หมายถึง มีการเตรียมการที่ดี หรือผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจมาก 
- ระดับคะแนน 3 หมายถึง มีการเตรียมการปานกลาง หรือผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจปาน

กลาง 
- ระดับคะแนน 2 หมายถึง มีการเตรียมการน้อยหรือผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจน้อย 
- ระดับคะแนน 1 เป็นค่าคะแนนที่ผู้ตอบแบบสอบถามเห็นว่ายังขาดการเตรียมการอย่างยิ่งควร

ปรับปรุงแก้ไข 

จากการวิเคราะห์แบบสอบถามที่ได้รับคืน โดยนับคะแนนเป็นรายหัวข้อค านวณเป็นเปอร์เซ็นต์และคิด
ค่าคะแนนเฉลี่ย ซึ่งจ าแนกช่วงคะแนนได้ดังนี้ 

1.00 - 1.75 พอใจน้อยที่สุดหรือควรปรับปรุง 
1.76 - 2.50 พอใจน้อยหรือดีน้อย 
2.51 - 3.25 พอใจปานกลางหรือพอใช้ 
3.26 - 4.25 พอใจหรือด ี
4.26 - 5.00 พอใจมากที่สุดหรือดีเยี่ยม 
 
6.1 ข้อมูลทั่วไปของผู้เข้าร่วมอบรม 
ผู้เข้าร่วมฝึกอบรมถ่ายทอดเทคโนโลยีเรื่อง การควบคุมปลวกในสวนยางโดยใช้สารธรรมชาติจากพืช 

ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง 58.62% และเป็นเพศชาย 41.38%  ผู้เข้าร่วมฝึกอบรมส่วนใหญ่มีอายุมากกว่า 50 ปีขึ้น
ไปคิดเป็น 55.17% และจบการศึกษาในระดับปริญญาตรี คิดเป็น 24.14% ผู้เข้าร่วมอบรมส่วนใหญ่มีอาชีพ
เป็นเกษตรกร คิดเป็น 68.97% รองลงมาคือ ข้าราชการ ท าธุรกิจส่วนตัว นักเรียน/นักศึกษา พนักงานบริษัท 
และอ่ืนๆ คิดเป็น 13.79, 6.90, 3.45, 3.45 และ 3.45% ตามล าดับ (ตารางที่ 4.23) 

 
6.2 ความพึงพอใจต่อการจัดอบรม วิทยากร ความรู้และประโยชน์ที่ได้รับจากการฝึกอบรม 
ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เข้ารับการฝึกอบรมถ่ายทอดเทคโนโลยีเรื่อง การควบคุมปลวกใน

สวนยางโดยใช้สารธรรมชาติจากพืชต่อการจัดอบรม พบว่า ผู้เข้ารับการอบรมมีความพึงพอใจมากที่สุดต่อ
สถานที่/บรรยากาศของการจัดอบรม โดยมีค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.48 การเตรียมการฝึกอบรมที่เกษตรกรมี
ความพึงพอใจรองลงมาได้แก่ การอ านวยความสะดวก/การต้อนรับของเจ้าหน้าที่ เอกสารประกอบการ
ฝึกอบรม การลงทะเบียน/การรับเอกสาร สื่อ/โสตทัศนูปกรณ์ และอาหาร/อาหารว่าง โดยมีค่าคะแนนเฉลี่ย
ความพึงพอใจสูงในระดับ 4.45, 4.45, 4.38, 4.34 และ4.17 ตามล าดับ (ตารางที่ 4.24)  

การประเมินผลความพึงพอใจของวิทยากรที่ให้การฝึกอบรม พบว่า ผู้เข้ารับกาอบรมมีความพึงพอใจ
ต่อวิทยากรมากในด้านความสามารถในการอธิบายเนื้อหาของวิทยากร การถ่ายทอดความรู้ของวิทยากรมีความ
ชัดเจน การเชื่อมโยงเนื้อหาในการฝึกอบรม อธิบายเนื้อหาได้ครบถ้วน และสามารถใช้เวลาตามที่ก าหนด โดยมี
ค่าเฉลี่ยคะแนนความพึงพอใจเท่ากับ 4.59, 4.55, 4.41, 4.34 และ 4.31 ตามล าดับ (ตารางท่ี 4.24) 

ผลการประเมินความรู้และประโยชน์ที่ได้จากการฝึกอบรม ผลปรากฏว่า ผู้เข้ารับการอบรมมีความพึง
พอใจโดยคิดว่าสามารถน าความรู้ที่ได้รับไปประยุกต์ใช้ในการก าจัดปลวกได้มากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยคะแนน
ความพึงพอใจเท่ากับ 4.41 นอกจากนี้ยังมีความพึงพอใจสูงต่อประโยชน์ที่ได้จากการอบรม มีความม่ันใจในการ
ก าจัดปลวกโดยใช้สารธรรมชาติจากพืช ซึ่งค่าเฉลี่ยคะแนนความพึงพอใจเท่ากับ 4.38 และ 4.38 ตามล าดับ 
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รวมทั้งมีความพึงพอใจต่อเนื้อหาการฝึกอบรมสอดคล้องกับสิ่งที่คาดหวังคิดเป็นค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.14 ผู้
เข้ารับการอบรมยังมีความพึงพอใจมากต่อความรู้และประโยชน์ที่ได้รับจากการอบรมในภาพรวมคิดเป็นค่า
คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.38 นอกจากนี้ยังมีความพึงพอใจมากต่อการจัดอบรม วิทยากร ความรู้และประโยชน์ที่
ได้รับในภาพรวมมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.39 (ตารางท่ี 4.24) 

 
 
ตารางท่ี 4.23  ข้อมูลทั่วไปของผู้เข้าร่วมอบรมถ่ายทอดเทคโนโลยีเรื่องการควบคุมปลวกในสวนยางโดยใช้สาร
ธรรมชาติจากพืช 
 

ประเด็น เปอร์เซ็นต์ 
1..เพศ  
      ชาย 
      หญิง 

41.38 
58.62 

2.อายุ  
      ต่ ากว่า 21 ปี 
      21 -30 ป ี
      31 – 40 ป ี
      41 – 50 ป ี
      50 ปีขึ้นไป 

0 
13.79 
6.90 
24.14 
55.17 

3.ระดับการศึกษา  
      ประถมศึกษา 
      มัธยมศึกษาตอนต้น 
      มัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. 
      อนุปริญญา/ปวส. 
      ปริญญาตรี/เทียบเท่า 
      สูงกว่าปริญญาตรี 

20.69 
17.24 
17.24 
3.45 
24.14 
17.24 

4.อาชีพ  
      เกษตรกร 
      ค้าขาย 
      ข้าราชการ 
      ธุรกิจส่วนตัว 
      นักเรียน/นักศึกษา 
      พนักงานบริษัท 
      พนักงานรัฐวิสาหกิจ 
      อ่ืนๆ  

68.97 
0 

13.79 
6.90 
3.45 
3.45 

0 
3.45 
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ตารางท่ี 4.24 ความคิดเห็นของผู้เข้าร่วมอบรมถ่ายทอดเทคโนโลยีเรื่องการควบคุมปลวกในสวนยางโดยใช้สาร
ธรรมชาติจากพืชในด้านการจัดอบรม วิทยากร ความรู้และประโยชน์ที่ได้รับ 
 

ประเด็นความคิดเห็น 
ระดับความพงึพอใจ (%) คะแนน 

เฉลี่ย 5 4 3 2 1 
การจัดอบรม 

1.สถานที่/บรรยากาศของการจดัอบรม 48.28 51.72 0.00 - - 4.48 
2.การอ านวยความสะดวก/การต้อนรับ
ของเจ้าหน้าที ่ 44.83 55.17 0.00 

- - 4.45 

3. การลงทะเบียน/การรับเอกสาร 41.38 55.17 3.45 - - 4.38 
4. เอกสารประกอบการอบรม 51.72 41.38 6.90 - - 4.45 
5. สื่อ/โสตทัศนปูกรณ์ 48.28 37.93 13.79 - - 4.34 
6. อาหาร/อาหารว่าง 34.48 48.28 17.24 - - 4.17 

วิทยากร 
1. การถ่ายทอดความรู้ของวิทยากรมี
ความชัดเจน 55.17 44.83 0.00 

- - 
4.55 

2. ความสามารถในการอธิบายเนื้อหา 48.28 51.72 3.45 - - 4.59 

3. การเชื่อมโยงเนื้อหาในการฝึกอบรม 
41.38 58.62 0.00 - - 4.41 

4. มีความครบถ้วนของเนื้อหาในการ
ฝึกอบรม 34.48 65.52 0.00 - - 

4.34 

5.การใช้เวลาตามที่ก าหนดไว้ 34.48 62.07 3.45 - - 4.31 
ความรู้และประโยชน์ที่ได้รบั 

1. เนื้อหาการฝึกอบรมสอดคล้องกับสิ่งที่
คาดหวัง 31.03 62.07 3.45 - - 4.14 
2. ประโยชน์ที่ได้รบัจากการอบรม 37.93 62.07 0.00 - - 4.38 
3. สามารถน าความรู้ที่ได้รบัไป
ประยุกต์ใช้ในการก าจดัปลวก 41.38 58.62 0.00 - - 4.41 
4. มีความมั่นใจในการก าจัดปลวกโดย
ใช้สารธรรมชาติจากพืช 37.93 62.07 0.00 - - 4.38 
5. ความพึงพอใจต่อประโยชน์และ
ความรู้ที่ได้รับในภาพรวม 37.93 62.07 0.00 - - 4.38 
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เฉลี่ย 4.39 
 
 

 การส ารวจความเสียหายของสวนยางพันธุ์ RRIM 600 ที่เกิดจากปลวกในพ้ืนทีอ่ าเภอถ้ าพรรณรา ทุ่ง-
ใหญ่ และนาบอน โดยใช้แบบสอบถาม พบปลวกในสวนยางทั้ง 3 พื้นที่ในระยะเปิดกรีด โดยมีจ านวนต้นยางที่
ถูกปลวกท าลายไม่เกิน 10 ต้น ลักษณะการท าลายต้นยางของปลวกส่วนใหญ่น าดินมาพอกบริเวณที่กรีดท าให้
เสียเวลาในการกรีด เกษตรกรในอ าเภอถ้ าพรรณรา ไม่ได้ท าการก าจัดเพราะคิดว่าเป็นปัญหาเพียงเล็กน้อย 
รวมทั้งเกษตรส่วนใหญ่ของอ าเภอนาบอน ส าหรับเกษตรกรส่วนใหญ่ในอ าเภอทุ่งใหญ่และบางส่วนของอ าเภอ
นาบอนป้องกันก าจัดปลวกโดยใช้สารเคมี       สารเคมีที่นิยมใช้ได้แก่คาร์โบฟูแรนและคาร์โบซัลแฟนเนื่องจาก
เป็นสารเคมีท่ีมีเกือบทุกบ้านที่ท าการเกษตร 

ปัจจุบันการศึกษาวิจัยฤทธิ์ชีวภาพของพืชสมุนไพร เพ่ือน ามาใช้เป็นทางเลือกในการควบคุมแมลง
ศัตรูพืชทวีความส าคัญมากข้ึนเรื่อยๆ เนื่องจากพืชสมุนไพรเป็นพืชที่ถูกน ามาใช้ประโยชน์หลักในการรักษาโรค 
จึงมีความปลอดภัยต่อมนุษย์รวมทั้งสิ่งมีชีวิตที่มีประโยชน์อื่นๆ เช่น ผึ้ง ปลา เป็นต้น การน าพืชสมุนไพรมา
ประยุกต์ใช้เพ่ือการควบคุมแลงศัตรูพืช มีวิธีการใช้ง่ายเช่น ใช้ในรูปแบบการฉีดพ่นเหมือนการใช้สารฆ่าแมลง
ทั่วไป พืชสมุนไพรยังมีฤทธิ์ชีวภาพในการควบคุมแมลงได้หลายรูปแบบ เช่น มีฤทธิ์ไล่แมลง ฆ่าแมลง ยับยั้งการ
เจริญเติบโต ยับยั้งการวางไข่ เป็นต้น นอกจากนี้สารธรรมชาติจากพืชยังมีสารออกฤทธิ์หลายชนิดปนกัน จึงช่วย
ชะลอการสร้างความต้านทานของแมลงต่อสาร  การน าพืชสมุนไพรที่หาได้ง่ายในท้องถิ่นมาใช้ควบคุมแมลง
ศัตรูพืช ยังช่วยลดต้นทุนในการผลิตพืชให้กับเกษตรกรในการซื้อสารฆ่าแมลงที่มีราคาแพงอีกด้วย 

ผลการสกัดสารออกฤทธิ์จากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู ด้วยวิธีการแช่ยุ่ยโดยใช้ตัวท า
ละลาย 4 ชนิดเป็นตัวสกัดสารออกฤทธิ์  เรียงล าดับจากตัวท าละลายที่มีขั้วต่ าไปยังตัวท าละลายที่มีขั้วสูง ได้แก่ 
ปิโตรเลียมอีเทอร์ เอทิละซิเตต อะซิโตน และเอทานอล พบว่า สารสกัดเอทานอลจากพืชทดสอบทั้ง 3 ชนิด ให้
ปริมาณผลผลิตสูงสุด รองลงมาได้แก่ สารสกัดอะซิโตน เอทิลอะซิเตต และปิโตรเลียมอีเทอร์ตามล าดับ 
สอดคล้องกับ Ibrahim et al. (2017)       สกัดสารออกฤทธิ์จากรากและเปลือกของต้นนุ่นด้วยตัวท าละลาย 
เฮกเซน เอทิลอะซิเตต อะซิโตน และเมทานอล และพบว่าตัวท าละลายแต่ละชนิดสามารถสกัดสารได้ในปริมาณ 
0.8, 1.52, 4.8 และ 7.75% ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่า ตัวท าละลายที่มีขั้วต่างกันสามารถสกัดสารได้ใน
ปริมาณแตกต่างกัน ปิโตรเลียมอีเทอร์เป็นตัวท าละลายที่มีขั้วต่ า สามารถสกัดสารออกฤทธิ์ได้เฉพาะที่มีขั้วต่ า 
จงึให้ปริมาณผลผลิตน้อย ส่วนตัวท าละลายเอทิลอะซิเตตและอะซิโตนเป็นตัวท าละลายที่มีข้ัวปานกลาง จึงสาร
สกัดสารออกฤทธิ์ที่มีขั้วต่ าและขั้วปานกลาง ในขณะที่ตัวท าละลายเอทานอลเป็นตัวท าละลายที่มีขั้วสูง สกัด
สารออกฤทธิ์ได้ทั้งมีข้ัวต่ า มีข้ัวปานกลาง และมีขั้วสูง จึงได้ปริมาณผลผลิตสูงสุด 

ผลการตรวจสอบสารพฤกษเคมีที่เป็นองค์ประกอบของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด า 
พบสารเทอร์พีนอยด์ ซาโปนินและแอลคาลอยด์ ในขณะที่สารสกัดเอทิลอะซิเตต อะซิโตน และเอทานอลจาก
เมล็ดพริกไทยด า ตรวจสอบพบสารเทอร์พีนอยด์ ฟลาโวนอยด์และซาโปนิน แตกต่างจาก Varsha and Sonali 
(2014) รายงานผลการตรวจสอบสารพฤกษเคมีที่เป็นองค์ประกอบของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และอะซิโตน
จากเมล็ดพริกไทยด า พบแอลคาลอยด์ ซาโปนิน แทนนินและฟลาโวนอยด์ ในขณะที่สารสกัดเอทานอลจาก
เมล็ดพริกไทยด า ตรวจสอบพบแอลคาลอยด์ ซาโปนิน และแทนนิน ส่วนผลการตรวจสอบสารพฤกษเคมีที่เป็น
องค์ประกอบของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากใบชะพลู พบสารฟลาโวนอยด์และซาโปนิน ส่วน
สารสกัดเอทิลอะซิเตต พบเฉพาะสารซาโปนินเป็นองค์ประกอบ ในขณะทีส่ารสกัดอะซิโตนตรวจสอบไม่พบสาร
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ใดเป็นองค์ประกอบ  แตกต่างจากรายงานของ Hussain et al. (2010) ซึ่งพบฟลาโวนอยด์เป็นองค์ประกอบ
ของสารสกัดเอทานอลจากใบชะพลู ในขณะที่ Ee et al. (2009) รายงานพบแอลคาลอยด์เป็นองค์ประกอบ
ของสารสกัดเอทานอลจากราก ใบและผลของชะพลู  

ผลการตรวจสอบสารพฤกษเคมีที่เป็นองค์ประกอบของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์ เอทิลอะซิเตต 
อะซิโตน และเอทานอลจากผลดีปลี จากการวิจัยครั้งนี้ พบสาร 3 กลุ่ม ได้แก่ เทอร์พีนอยด์ ฟลาโวนอยด์และซาโปนิน 
แตกต่างจากรายงานของ   Manosi et al. (2016) ซ่ึงพบสารแอลคาลอยด์ ฟลาโวนอยด์ แทนนินและเทอร์พีนอยด์ 
เป็นองค์ประกอบของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากผลดีปลี ในขณะที่สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลีตรวจสอบ
พบแอลคาลอยด์ ฟลาโวนอยด์ และแทนนิน แต่ไม่พบสารเทอร์พีนอยด์เป็นองค์ประกอบ สาเหตุสารสกัด
ปิโตรเลียมอีเทอร์ เอทิลอะซิเตต อะซิโตน และเอทานอลจากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู พบ
สารพฤษเคมีแตกต่างจากรายงานวิจัยข้างต้นอาจเนื่องจากสภาพแวดล้อมในการปลูกพืช พันธุ์พืช ระยะเก็บ
เกี่ยวพืชแตกต่างกัน ซึ่งส่งผลต่อชนิดและปริมาณสารพฤกษเคมมีที่พบในพืช 

 ผลการทดสอบฤทธิ์ชีวภาพประกอบด้วยพิษทางการกิน พิษทางการรม และฤทธิ์ไล่ของสารสกัด
ปิโตรเลียมอีเทอร์ เอทิลอะซิเตต อะซิโตน และเอทานอลจากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู ที่มีต่อ
ปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus ในห้องปฏิบัติการ พบว่า สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจาก
พืชทดสอบทั้ง 3 ชนิด มีพิษทางกินและพิษทางการรมต่อปลวกสายพันธุ์ดังกล่าวสูงมาก โดยพบการตายของ
ปลวก 92.50-97.50% และ 96.25-100.00% ตามล าดับ ส่วนสารสกัดท่ีเหลืออีก 6 ชนิด มีพิษทางกินและพิษ
ทางการรมปานกลาง 48.75-76.25% และ 51.25-67.50% ตามล าดับ นอกจากนี้สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์
และเอทานอลจากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู ยังมีฤทธิ์ไล่ปลวก C. curvignathus สูงมากเช่นกัน 
78.75-89.38% ในขณะที่สารสกัดเอทิลอะซิเตตและอะซิโตนของพืชทดสอบทั้ง 3 ชนิด มีฤทธิ์ไล่ปลวกปาน
กลางในช่วง 53.75-76.25%  

 จากผลการทดสอบสอดคล้องกับรายงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับพิษทางการกิน พิษทางการรม และฤทธิ์ไล่
ของสารสกัดเมล็ดพริกไทยด าที่มีต่อแมลงศัตรูพืช ตัวอย่างเช่น  Moein and Farrag (2000) พบว่า สารสกัด
ปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลมีพิษทางการกินต่อปลวกไม้แห้ง (Cryototermes brevis) Khani et al. (2011) 
ทดสอบพิษทางการกินของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์ คลอโรฟอร์ม และน้ า ที่มีต่อการตายของตัวเต็มวัยด้วงงวง
ข้าว และพบว่าสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์มีพิษสูงสุดโดยมีค่า LC50 เท่ากับ 1.61 ไมโครลิตร/กรัม ที่เวลา 72 
ชั่วโมง รองลงมาได้แก่ สารสกัดคลอโรฟอร์มและน้ า Khani et al. (2012) รายงานพิษทางการกินของสารสกัด
ปิโตรเลียมอีเทอร์ต่อตัวหนอนของผีเสื้อข้าวสารเท่ากับ 12.52 ไมโครลิตร/มิลลิลิตร Hussein et al. (2017) สรุป
ไว้ว่า  สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลความเข้มข้น 10%  มีพิษทางการกินสูงต่อตัวเต็มวัยของด้วงงวง
ข้าว โดยสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์ท าให้แมลงตาย 76.6, 81.1, 86.6, 93.3, 100, 100 และ 100% ที่เวลา 2, 
3,  5, 7, 10, 14 และ 21 วนัตามล าดับ ส่วนสารสกัดเอทานอลท าให้แมลงตาย 63.3, 73.3, 76.6, 80.0, 90, 
97.7 และ 100% ตามล าดับ นอกจากนี้สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลยังมีพิษทางทางกินต่อตัวเต็มวัย
ของมอดแป้งอีกด้วย พัชราภรณ์ และคณะ (2562) รายงานพิษทางการรมของน้ ามันหอมระเหยพริกไทยด าที่มี
ต่อมอดข้าวเปลือกเท่ากับ 264.16 ไมโครลิตร/ลิตรอากาศ ที่เวลา 72 ชั่วโมง Briones and Garbo (2016) 
รายงานค่า LC50 ของสารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด าที่มีต่อระยะไข่ ลูกน้ าวัย 3 และ 4 และดักแด้ของ
ยุงลายบ้าน เท่ากับ 24.0, 19.3 และ 3,546.1 ไมโครลิตร/ลิตร ตามล าดับ Chaubey (2017) สรุปไว้ว่า น้ ามัน
หอมระเหยจากเมล็ดพริกไทยมีทั้งพิษทางการรมและพิษทางสัมผัสต่อตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพด โดยค่า LC50 
ของพิษทางการรมเท่ากับ 0.287 และ 0.152 ไมโครลิตร/ลูกบาศก์เซนติเมตร ที่เวลา 24 และ 48 ชั่วโมง ส่วน
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ค่า LC50 ของพิษทางสัมผัสเท่ากับ 0.208 และ 0.126 ไมโครลิตร/ตารางเซนติเมตร ผลการทดสอบครั้งนี้ยัง
พบว่า สารสกัดจากเมล็ดพริกไทยด ายังมีฤทธิ์ไล่ปลวก C. curvignathus เช่นเดียวกับงานทดลองของ Khani et 
al. (2011) พบว่า สารสกัดปิโตรเลียมจากเมล็ดพริกไทยด าความเข้มข้น 5% มีประสิทธิภาพไล่ด้วงงวงข้าว 84, 
88, 100, 100 และ 88% ที่เวลา 1, 2, 3, 4 และ 24 ชั่วโมง ตามล าดับ Ilzamunnabil et al. (2018) รายงาน
ค่าเฉลี่ยการไล่ตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์ เอทิลอะซิเตต อะซิโตน และเอทานอลจาก
เมล็ดพริกไทยความเข้มข้น 1% เท่ากับ 88.00, 91.00, 85.00 และ 67.00% ตามล าดับ 

ส าหรับผลการทดสอบพิษทางการกิน พิษทางการรม และฤทธิ์ไล่ของสารสกัดจากใบชะพลู ที่มีต่อ
ปลวก C. curvignathus สอดคล้องกับรายงานวิจัยของ Chieng et al. (2008) พบว่า น้ ามันหอมระเหยจากใบ
ชะพลูความเข้มข้น 1% มีพิษทางสัมผัสต่อปลวกใต้ดิน (Coptotermes sp.) โดยท าให้ปลวกตาย 100 % ภายใน
เวลา 2 วัน นทีและสุภาณี (2546) รายงานว่า น้ ามันหอมระเหยจากใบชะพลูมีพิษสัมผัสตายต่อด้วงถั่วเขียว 
อรทัยและศิริพรรณ (2551) รายงานพิษทางการกินของน้ ามันหอมระเหยจากใบชะพลูที่มีต่อหนอนใยผัก  โดยมี
ค่า LC50 ที่เวลา 24 ชั่วโมงเท่ากับ 4.34% Choochote et al. (2006) ทดสอบพิษทางสัมผัสของสารสกัดเอทา
นอลจากใบชะพลูที่มีต่อยุงลาย และรายงานค่า LD50 เท่ากับ 0.14 ไมโครกรัม/มิลลิกรัมของยุงเพศเมีย 
Hematpoor et al. (2013) เปรียบเทียบพิษทางการกินของสารสกัดเฮกเซน ไดคลอโรมีเธน และเมทานอล จาก
ใบชะพลูความเข้มข้น 1 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ที่มีต่อตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าว พบว่า สารสกัดเฮกเซนมีพิษสูงสุดท าให้
ด้วงงวงข้าวตาย 100% Feng et al. (2014) สรุปว่า สารสกัดเอทานอลจากต้นชะพลูมีพิษทางการกินทั้งต่อตัว
อ่อนและตัวเต็มวัยของแมลงหวี่ขาวใยเกลียว (Aleurodicus disperses) โดยมีค่า LC50 ต่อตัวอ่อนและตัวเต็ม
วัยเท่ากับ 224.31 และ 336.68 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดับ Liu et al. (2014) รายงานค่า LC50 ของสารสกัด
ปิโตรเลียมอีเทอร์จากใบชะพลูที่มีต่อไข่ของหนอนกระทู้ผักเท่ากับ 1.9787% นอกจากนี้ Hidayatulfathi  et 
al. (2017) รายงานว่า น้ ามันหอมระเหยจากใบชะพลูความเข้มข้น 0.4% ในรูปแบบเจล มีฤทธิ์ไล่ยุงลายบ้าน
มากกว่า 80% ในเวลา 4 ชั่วโมง 

 สารสกัดจากผลดีปลีมีพิษทางการกิน พิษทางการรม และฤทธิ์ไล่ปลวกสายพันธุ์ C. curvignathus 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Tripathi et al. (1999) รายงานว่าน้ ามันหอมระเหยจากผลดีปลี มีฤทธิ์สูงในการไล่
มอดแป้งในระดับ 52, 76 และ 90% ที่อัตราความเข้มข้น 0.5, 1 และ 2% Chansang et al. (2005) ทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารสกัดด้วยน้ าจากพืช 9 ชนิด ในการควบคุมลูกน้ าวัย 4 ของยุงลายบ้านและยุงร าคาญ ผล
การทดสอบพบว่า สารสกัดจากผลดีปลีมีประสิทธิภาพดีที่สุด โดยมีค่า LC50 ต่อลูกน้ ายุงลายและยุงร าคาญ 
เท่ากับ 79 และ 135 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดับ Saenmanot et al. (2018) รายงานพิษ (LD50) ทางสัมผัสของ
เอทานอลจากผลดีปลีที่มีต่อตัวอ่อนและตัวเต็มวัยของแมลงสาบเยอรมัน (Blattella germanica) เท่ากับ 89.1 
และ 62.4 ไมโครกรัม/ตัว ตามล าดับ 

 จากรายงานวิจัยพบว่า piperine เป็นสารออกฤทธิ์ควบคุมแมลงที่พบในพืชสกุลพริกไทย โดยเมล็ด
พริกไทยด ามีสาร piperine ปริมาณ 2-7% ส่วนผลดีปลีพบสารดังกล่าว 4.5% (Peter, 2006)  Khani et al. 
(2011) ศึกษาองค์ประกอบของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด าโดยเทคนิค GC-MS และพบสาร 
piperine (74.34%) caryophyllene (18.53%) และ cinamic acid (5.20%) Sharma et al. (2012) รายงาน
ว่า ผลดีปลีมีสาร piperine เป็นองค์ประกอบ 0.49 ไมโครกรัม/มิลลิกรัม  Feng et al. (2014) กล่าวว่า 
piperine เป็นสารออกฤทธิ์ควบคุมแมลงที่พบในต้นชะพลู Peter (2006) กล่าวว่า สภาพแวดล้อม ได้แก่ สภาพ
อากาศ แหล่งปลูก เนื้อดิน ความเป็นกรด-ด่างของดิน  ความอุดมสมบูรณ์ของดิน มีผลต่อปริมาณสาร piperine 
ที่พบในพืช piperine เป็นสารในกลุ่มแอลคาลอยด์ มีสีเหลืองเข้ม กลิ่นหอม ฉุน และมีรสขมเล็กน้อย piperine 
เป็นสารที่ละลายได้ดีในตัวท าละลายปิโตรเลียมอีเทอร์ คลอโรฟอร์ม เอทานอล และเมทานอล แต่ไม่ละลายใน
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น้ า จากรายงานวิจัยพบว่า piperine มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหลายชนิด เช่น แมลงวันบ้าน (Musca 
domestica) แมลงหวี่ขาวใยเกลียว หนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด (Spodoptera frugiperda) ลูกน้ ายุงก้นปล้อง 
(Anopheles gambiae, A. arabiensis, A. coluzzii) (Feng et al., 2014: Samuel at al., 2016)  

 น้ ามันหอมระเหยเป็นสารอีกกลุ่มหนึ่งที่พบในพืชสกุลพริกไทย และมีฤทธิ์ชีวภาพในการควบคุมแมลง
ศัตรูพืช พัชราภรณ์ และคณะ (2562) รายงานว่าสารที่เป็นองค์ประกอบหลักของน้ ามันหอมระเหยจากเมล็ด
พริกไทยด าคือ β-caryophyllene (23.84%) -3-carene (20.95%), limonene (12.98%), β-pinene 
(8.15%) ส าหรับสารที่เป็นองค์ประกอบหลักของน้ ามันหอมระเหยจากผลดีปลีได้แก่ β-caryophyllene 
ปริมาณ 12.53%  มัตตนา และคณะ (2561) พบสาร 1,3-benzodioxole, 4-methoxy-6-(2-propenyl)-,         
β-caryophyllene และ β-pinene เป็นองค์ประกอบหลักของน้ ามันหอมระเหยจากใบชะพลู รวมทั้งพบ 
limonene ในปริมาณค่อนข้างน้อย  Park and Shin (2005) รายงานพิษทางการรมของสาร β-
caryophyllene ที่มีต่อปลวก Reticulitermes speratus โดยความเข้มข้น 5 ไมโครลิตร/ลิตร ท าให้ปลวกตาย 
6% ที่เวลา 72 ชั่วโมง  Raina et al. (2007) รายงานว่า limonene มีพิษทางการรมต่อปลวก C. formosanus 
Pal et al. (2011) สรุปไว้ว่า β-pinene และ limonene ปริมาณ 5 มิลลิกรัม/กรัม ท าให้ปลวก 
Microcerotermes beesoni ตาย 28.7 และ 10.0% ที่เวลา 14 วันจากการทดสอบพิษทางการกิน นอกจากนี้ 
Almeida et al. (2015) รายงานพิษทางการกินของ limonene และ β-pinene ปริมาณ 3.5 มิลลิกรัม/กรัม 
ท าให้ปลวก Heterotermes sulcatus ตาย 100 และ 76% ที่เวลา 14 วัน ดังนั้นสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์
และเอทานอลจากพืชทดสอบทั้ง 3 ชนิด มีพิษทางการกิน พิษทางการรม และฤทธิ์ไล่ปลวก C. curvignathus 
สูง อาจเนื่องมาจากตัวท าละลายทั้งสองชนิดสามารถสกัดสารออกฤทธิ์ออกมาจากพืชทดสอบได้มาก จึงส่งผล
ท าให้ปลวกตายมากและมีฤทธิ์ปลวกสูง 

การคัดเลือกสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู 
น ามาทดสอบผลต่อการสร้างท่อทางเดินของปลวก การเป็นแนวป้องกันการเคลื่อนที่ของปลวก รวมทั้ง
ประสิทธิภาพในการรักษาเนื้อไม้ พบว่า สารสกัดทั้ง 6 ชนิดมีฤทธิ์ยับยั้งการสร้างท่อทางเดินของปลวก C. 
curvignathus เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมซึ่งปลวกสามารถเคลื่อนที่เต็มความยาวของท่อแก้ว 150 
มิลลิเมตร ภายในเวลา 10 วัน และพบการตายของปลวกเพียง 3.75% ส่วนปลวกท่ีรอดชีวิตยังคงเคลื่อนที่ได้
ตามปกติ เมื่อพิจารณาผลของสารสกัดแต่ละชนิดต่อการสร้างท่อทางเดินของปลวก พบว่า สารสกัดปิโตรเลียม
อีเทอร์จากเมล็ดพริกไทยด ามีฤทธิ์ยับยั้งการสร้างท่อทางเดินของปลวกสูงสุด ซึ่งปลวกเคลื่อนที่ในท่อแก้วได้
เพียง 2.50 มิลลิเมตรที่เวลา 14 วัน และพบการตายของปลวก 33.75% สารที่มีประสิทธิภาพรองลงมาได้แก่ 
สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลี และสารสกัดเอทานอลจากเมล็ดพริกไทยด า สอดคล้องกับ Nisar et al. (2012) 
รายงานว่าสารสกัดอะซิโตน เอทานอล และน้ าจากเมล็ดพริกไทยด ามีฤทธิ์ยับยั้งการสร้างท่อทางเดินของปลวก 
สายพันธุ์ Odontotermes sp. และ Microtermes sp. สาเหตุหลักที่สารสกัดท้ัง 6 ชนิดมีฤทธิ์ยับยั้งการสร้าง
ท่อทางเดินของปลวก อาจเนื่องจากสารสกัดมีฤทธิ์ไล่ปลวกไม่ให้เคลื่อนที่ในท่อแก้ว และจากการสังเกตพบว่า
ปลวกท่ีตายในสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดเริ่มจากเคลื่อนที่ช้าลง ขนาดล าตัวตัวเล็กลงและตายในที่สุด อาจเนื่องจาก
พิษทางการรมของสารสกัดท่ีมีต่อปลวก  

เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพในการเป็นแนวป้องกันการเคลื่อนที่ของปลวก C. curvignathus พบว่า 
สารสกัดทั้ง 6 ชนิด มีประสิทธิภาพในการเป็นแนวป้องกันการเคลื่อนที่ของปลวก โดยสารสกัดเอทานอลจากผล
ดีปลีและและเมล็ดพริกไทยด ามีประสิทธิภาพสูงสุด โดยปลวกข้ามแนวป้องกันไปอยู่ในพ้ืนที่ที่เป็นแหล่งอาหาร
ได้เพียง 26.25% แตกต่างจากชุดควบคุมอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ซ่ึงพบปลวกข้ามไปอยู่ในพื้นที่ที่เป็นแหล่ง
อาหารสูงถึง 53.75% จากการสังเกตพบว่าปลวกในสิ่งทดลองชุดควบคุมสามารถข้ามแนวป้องกันไปยังแหล่ง
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อาหารในวันที่ 2 ของการทดสอบ ในขณะที่ปลวกในสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดไม่สามารถข้ามแนวป้องกันไปยัง
แหล่งอาหารโดยตรง แต่สร้างท่อทางเดินบริเวณด้านข้างของภาชนะซึ่งเรียกว่า edge effect เพ่ือเคลื่อนที่ไปยัง
แหล่งอาหารในวันที่ 2 ของการทดสอบ สอดคล้องกับการทดสอบของ Manzoor et al. (2011) นอกจากนี้ยัง
พบว่า ปลวกในสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดมีเปอร์เซ็นต์การตายสูงและสร้างท่อทางเดินน้อยกว่าชุดควบคุม อาจ
เนื่องจากพิษทางการรมและฤทธิ์ไล่ของสารสกัดที่มีต่อปลวก 
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการรักษาเนื้อไม้ของสารสกัด พบว่า สารสกัดทั้ง 6 ชนิด มีพิษต่อปลวก 
C. curvignathus โดยพบการตายของปลวก 43.75-66.25% ที่เวลา 30 วันของการทดสอบ แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับชุดควบคุมซ่ึงพบการตายของปลวก 3.75% เมื่อพิจารณาพิษทางการกินของสารแต่ละ
ชนิด พบว่า สารสกัดเอทานอลจากผลดีปลีมีพิษทางการกินสูงสุด และปลวกมีเปอร์เซ็นต์การกินไม้ 3.73% 
ในขณะที่ปลวกในชุดควบคุมมีเปอร์เซ็นต์การกินไม้สูงถึง 14.70% Himmi et al. (2013) รายงานว่า สาร
ธรรมชาติจากพืชที่มีประสิทธิภาพในการรักษาเนื้อไม้จากการท าลายของปลวกท่ีดี ควรมีพิษท าให้ปลวกตาย 
100% และน้ าหนักของไม้ที่สูญหายจากการท าลายของปลวกไม่ควรเกิน 3% รวมทั้งรายงานเพิ่มเติมว่า สาร
สกัด azadirachtin 10% มีประสิทธิภาพต่ าในการรักษาเนื้อไม้จากการท าลายของปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. 
gestroi เนื่องจากท าให้ปลวกตาย 52.67% และปลวกกินไม้ 3.24% ที่เวลา 12 วันของการทดสอบ แสดงให้เห็น
อย่างชัดเจนว่าสารสกัดเอทานอลจากผลดีปลีและสารสกัดที่เหลืออีก 5 ชนิด มีประสิทธิภาพในการรักษาเนื้อไม้
จากการท าลายของปลวก C. curvignathus ต่ า 
 ผลการคัดเลือกสารสกัดจ านวน 4 ชนิด ได้แก่ สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากผลดีปลี
และเมล็ดพริกไทยด า น ามาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. curvignathus ในสวน
ยาง เปรียบเทียบกับสารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอส โดยพิจารณาจากจ านวนปลวกท่ีพบในกับดัก น้ าหนักไม้ที่สูญ
หาย และความเสียหายของไม้ที่เกิดจาการท าลายของปลวกในช่วงเวลา 45, 90, 135 และ 180 วันหลังการ
ทดสอบ พบว่า สารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสมีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมปลวก C. curvignathus แต่ละ
ช่วงเวลาที่ทดสอบ โดยไม่พบปลวกในกับดัก และคะแนนประเมินความเสียหายของไม้เท่ากับ 10 ซึ่งชี้ให้เห็นว่า
ไม้ไม่ถูกปลวกท าลายเนื่องจากไม่พบปลวกในกับดัก คลอร์ไพริฟอสเป็นสารฆ่าแมลงในกลุ่มออร์แกนโนฟอสเฟต
มีพิษทางสัมผัสต่อแมลง ออกฤทธิ์ช้า รวมทั้งมีฤทธิ์ปกป้องเนื้อไม้ นิยมใช้ราดดินเพ่ือป้องกันการท าลายไม้ของ
ปลวก (Venkateswara et al., 2005) Ahmed et al. (2005) ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดสะเดาและ
คลอร์ไพริฟอสในการควบคุมปลวกในแปลงอ้อยโดยวิธีราดสารลงในร่องที่ปลูกท่อนพันธุ์อ้อย ผลการทดสอบ
พบว่า คลอร์ไพริฟอสมีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมปลวก โดยพบปลวก 2 ตัวที่เวลา 5 สัปดาห์หลังการ
ทดสอบ ในขณะที่สิ่งทดลองที่ใช้สารสกัดสะเดาและไม่ใช้สารพบปลวก 104 และ 162 ตัว ตามล าดับสารสกัด
ปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากผลดีปลีและเมล็ดพริกไทยด ามีประสิทธิภาพในกาควบคุมปลวก C. 
curvignathus ไม่แตกต่างจากสารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสในทุกช่วงเวลาที่ทดสอบ เนื่องจากสารสกัดมีฤทธิ์ไล่
และมีพิษทางการรมต่อปลวก อย่างไรก็ตามไม่พบความแตกต่างทางสถิติของจ านวนปลวกท่ีพบในกับดัก
ระหว่างสิ่งทดลองที่เวลา 90, 135 และ 180 วันหลังการทดสอบ เนื่องจากช่วงเวลาที่ทดสอบประสิทธิภาพของ
สารเพ่ือควบคุมปลวก C. curvignathus อยู่ในช่วงฤดูฝน (มีนาคม-ตุลาคม) เมื่อท าการขุดกับดักในช่วงเวลา
ดังกล่าว พบว่า ในสิ่งทดลองชุดควบคุมมีน้ าขังอยู่ในกับดักรวมทั้งมีมดเข้ามาท ารังและพบไม้ถูกปลวกกัดกินปาน
กลางแต่ไม่พบตัวปลวก อาจเนื่องจากการมีน้ าขังในกับดักท าให้ปลวกขาดออกซิเจนในการหายใจและตายใน
ที่สุด ส่วนมดที่อยู่ในกับดักจะกัดกินปลวกท าให้ปลวกตาย จึงเป็นสาเหตุให้พบปลวกในสิ่งทดลองชุดควบคุม
น้อยกว่าความเป็นจริง ส่งผลให้ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของจ านวนปลวกระหว่างสิ่งทดลองที่ใช้สารกับไม่
ใช้สาร ดังนั้นประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงและสารสกัดเพ่ือควบคุมปลวกใต้ดินขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม 
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สอดคล้องกับ Ahmed et al. (2017) รายงานว่าประสิทธิภาพของสารเคมีในการควบคุมปลวกใต้ดินขึ้นอยู่กับ
ความเป็นกรด-ด่างของดิน ปริมาณอินทรีย์วัตถุในดิน เนื้อดิน และปริมาณความชื้นในดิน ในกรณีที่ดินเป็นกรด
อ่อนๆ เนื้อดินไม่เป็นดินเหนียว และมีปริมาณอินทรีย์วัตถุในดินต่ า สารเคมีจะคงประสิทธิภาพอยู่ในดินได้นาน 
เมื่อพิจารณาความเสียหายของไม้ในสิ่งทดลองที่ใช้สารสกัด พบว่า ไม้ถูกปลวกท าลายเล็กน้อยในช่วงเวลา 45, 
90 และ 135 วันหลังการทดสอบ ส่วนการฝังกับดักเป็นเวลา 180 วัน พบว่า ไม้ถูกปลวกท าลาย 10-30% แสดง
ให้เห็นว่าประสิทธิภาพของสารสกัดลดลงตามระยะเวลาที่ใช้ทดสอบ ส่วนไม้ในสิ่งทดลองชุดควบคุมพบความ
เสียหายที่เกิดจากการท าลายปลวกปานกลาง-รุนแรงในช่วง 30-50% เมื่อพิจารณาน้ าหนักไม้ที่สูญหาย พบว่า
สิ่งทดลองท่ีใช้สารฆ่าแมลงคลอร์ไพริฟอสมีน้ าหนักไม้ที่สูญหายแม้นไม่พบการท าลายของปลวก ในขณะที่สิ่ง
ทดลองชุดควบคุมมีน้ าหนักไม้ที่สูญหายสูงสุด ดังนั้นน้ าหนักไม้ที่สูญหายขึ้นอยู่กับจ านวนปลวกท่ีเข้ามาในกับดัก 
ถ้ามีปลวกเข้าท าลายมากจะส่งผลให้น้ าหนักไม้สูญหายมาก นอกจากนี้อาจขึ้นอยู่กับจุลินทรีย์ในดินท าหน้าที่
ย่อยสลายไม้ให้กลายเป็นอินทรีย์วัตถุด้วย  
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บทที่ 5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

 
 การศึกษาฤทธิ์ชีวภาพของสารสกัดผลดีปลี เมล็ดพริกไทยด า และใบชะพลู ที่มีต่อปลวกใต้ดินสาย
พันธุ์ C. curvignathus สรุปได้ว่า สารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอลจากผลดีปลีและเมล็ดพริกไทยด ามี
พิษทางการกิน พิษทางการรม ฤทธิ์ไล่ปลวกสูง รวมทั้งมีประสิทธิภาพเป็นแนวป้องกันการเคลื่อนที่ของปลวก 
และยับยั้งการสร้างท่อทางเดินปลวก แต่มีประสิทธิภาพในการรักษาเนื้อไม้ต่ า สารสกัดท้ัง 4 ชนิดยังมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมปลวกสายพันธุ์ดังกล่าวในสวนยาง ดังนั้นสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์และเอทานอล
จากผลดีปลีและเมล็ดพริกไทยด ามีศักยภาพในการน าไปใช้ควบคุมปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. Curvignathus 
ผสมผสานกับวิธีการอ่ืนๆ เพ่ือลดปริมาณการใช้สารฆ่าแมลง อย่างไรก็ตามควรศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อ
ประสิทธิภาพสารสกัด เช่น ความชื้นในดิน ปริมาณอินทรีย์วัตถุ เนื้อดิน ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน รวมทั้ง
การพัฒนารูปแบบของสารสกัดให้คงประสิทธิภาพและสะดวกต่อการใช้งาน เพ่ือให้การใช้สารสกัดควบคุมปลวก
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
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