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บทคัดย่อ 
 

 การใช้สาร GA3 และ NAA ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน ต่อการเจริญเติบโตของผลปาล์ม
น ้ามัน ท้าการทดลอง ณ สวนปาล์มน ้ามัน  สาขาพืชศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตนครศรีธรรมราช ต้าบลถ ้าใหญ่ อ้าเภอทุ่งสง จังหวัดนครศรีธรรมราช ท้าการ
ทดลองตั งแต่เดือนกุมภาพันธ์ 2558 ถึงเดือนตุลาคม 2559 ท้าการทดลอง 2 การทดลองพร้อมกันแต่ละ 
การทดลองใช้ความเข้มข้นของสาร GA3 และ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0 100 200 300 400 และ 
500 มิลลิกรัมต่อลิตร กับต้นปาล์มที่มีอายุ 5 ปี จ้านวน  30 ต้น วางแผนการทดลองแบบ Completely 
Randomized Design (CRD)  ท้าการทดลอง 5  ซ า้  (ใช้ปาล์มน ้ามัน  1 ต้น เป็น 1 ซ ้า)    

ผลการทดลองที่ 1 การใช้สาร GA3 ที่ระดับความเข้มข้นของสารที่แตกต่างต่อการพัฒนาและ
การเจริญเติบโตของผลปาล์มน ้ามัน พบว่า สาร  GA3 ที่ระดับความเข้มข้นตั งแต่ 100-500 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร  มีผลต่อการเจริญเติบโตและการพัฒนาในด้านความยาวของผล น ้าหนักของผล โดยผลเริ่มขยาย
ทางด้านความยาวและน ้าหนักผลทั งแต่ได้รับสาร GA3  ระยะเวลา 30 วัน  จนกระทั่งถึงระยะเก็บเกี่ยว 
ความเข้มข้นที่ระดับ 300-500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท้าให้มีน ้าหนักทะลายปาล์มมากที่สุด 
 ผลการทดลองที่ 2 การใช้สาร NAA ที่ระดับความเข้มข้นของสารที่แตกต่างต่อการพัฒนาและ
การเจริญเติบโตของผลปาล์มน ้ามัน พบว่าสาร  NAA ที่ระดับความเข้มข้นตั งแต่ 100-500 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีผลต่อการเจริญเติบโตและการพัฒนาในด้านความกว้าง ความยาวของผล และน ้าหนักผล โดยผล
เริ่มขยายความกว้าง ความยาวของผล และน ้าหนักผล ทั งแต่ได้รับสาร NAA  ระยะเวลา 60 วัน  
จนกระทั่งถึงระยะเก็บเกี่ยว และความเข้มข้นของ NAA ที่ระดับ 400-500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่อการ
เจริญเติบ โต และการพัฒนาของผลท้าให้น ้าหนักผล และน ้าหนักทะลายปาล์มมากท่ีสุด  
 
ค้าส้าคัญ : จิบเบอเรลลิค แอฃิด, เนบธาลีน อะเซติก แอชิด, การเจริญเติบโตของผล 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



Abstract 
 

Effect of GA3 and NAA on growth and development of oil palm fruit. The 
experiment was conducted at the Plant Science Department, Faculty of Agriculture, 
Rajamangala University of Technology Srivijaya, Nakhon Si Thammarat Campus, from 
February, 2015 to October, 2016. The experimental design was used the Completely 
Randomized Design (CRD), compose with 2 experiments, each experiment were used 0 
100 200 300 400 and 500 ppm of GA3 and NAA to the youngest branch of oil 5 year-
old.  

Experimental 1.  Effect of GA3 on growth and development of oil palm fruit. 
The result showed that the effect of GA3 at 100-500 ppm on growth and development 
of fruit in term of the length of the fruit, weight of fruit, the effect GA3 was started from 
30 days after spraying of GA3 to the 120 days (harvesting time). The effect of GA3 at 
300-500 ppm had the highest of average branch weight at harvesting time.    

Experimental 2.  Effect of NAA on growth and development of oil palm fruit. 
The result showed that the effect of NAA at 100-500 ppm on growth and development 
of fruit in term of the length and the width of fruit, weight of fruit, the effect of NAA 
was started from 60 days after spraying of NAA to the 120 days (harvesting time). The 
effect of GA3 at 400-500 ppm had the highest of average branch weight at harvesting 
time.  

   
Keyword : Gibberellic acid,  GA3 , Napthalene acetic acid, NAA, Fruit growth and 
development  
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บทที่ 1 

บทน ำ 
 

ปาล์มน ้ามัน (Elaeis guineensis Jacq. ) เป็นพืชเศรษฐกิจของโลก มีผลผลิตรวมจ้านวน 57.0 
ล้านตัน จากประเทศผู้ผลิตรายใหญ่ 10 ประเทศ คือ อินโดนีเซีย จ้านวน 31.0 ล้านตัน มาเลเซีย 
จ้านวน 19.0 ล้านตัน ประเทศไทย จ้านวน 2.1 ล้านตัน โคลัมเบีย จ้านวน 1.0 ล้านตั น  ไนจีเรีย 
จ้านวน 0.9 ล้านตัน ปาปัวนิวกินี จ้านวน 0.6 ล้านตัน เอกวาดอร์ จ้านวน 0.6 ล้านตัน ฮอนดูรัส จ้านวน 
0.4 ล้านตัน ไววอรีโคสต์  จ้านวน 0.4 ล้านตัน บราซิล จ้านวน 0.3 ล้านตัน และประเทศอ่ืนๆ รวมกัน
อีก จ้านวน 0.7 ล้านตัน (The United State Department of Agriculture, 2012)  จากข้อมูล 
USDA เมื่อปี 2546 ประเทศไทยเป็นประเทศผู้ผลิตเป็นล้าดับ 3 ของโลก ที่ผลิตปาล์มน ้ามันที่ มี
ความส้าคัญในด้านบริโภค อุปโภค และพลังงาน โดยรัฐบาลมีนโยบายสนับสนุนให้เกษตรกรขยายพื นที่
ปลูกให้ได้ 10 ล้านไร่   ปัจจุบัน ปี พ.ศ. 2559 ประเทศไทยมีพื นที่ปลูกปาล์มน ้ามัน 4.51 ล้านไร่ ผลผลิต
ทั งหมด จ้านวน 11.68 ล้านตัน ผลิตเฉลี่ยโดยรวม จ้านวน 2,587 ตันต่อไร่ (ส้านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2559)  ซึ่งจะเห็นได้ว่าจากอดีตจนถึงปัจจุบัน พื นที่ปลูกและผลผลิตปาล์ม และ
อุตสาหกรรมน ้ามันปาล์มได้ขยายตัวอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะการเพาะปลูกปาล์มได้ขยายตัวไปในภาค
ต่าง ๆ ของประเทศไทย   และภาคใต้ของประเทศไทยมีพื นที่เหมาะสมกับการปลูกปาล์มน ้ามันมากที่สุด 
ได้แก่จังหวัดสุราษฎร์ธานี กระบี่ ชุมพร  นครศรีธรรมราช พังงา ตรัง และสตูล โดยมีพื นที่ในปี 2559 
ดังนี  1,031,533  959,694  343,954  178,719  135,345 107,447 ไร่ ตามล้าดับ (ส้านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2559)  จังหวัดนครศรีธรรมราชเป็นหนึ่งในจังหวัดในภาคใต้ที่มีพื นที่ปลูกขยายตัว
อย่างรวดเร็ว ทั งๆ ที่การปลูกปาล์มน ้ามันในจังหวัดนครศรีธรรมราช ได้เริ่มต้นปลูกหลังจังหวัดอ่ืนๆ 
พังงา  ตรัง สตูล และสตูล แต่ในปัจจุบันจังหวัดนครศรีธรรมราชมีพื นที่ปลูกมากกว่าจังหวัดพังงา ตรัง 
และสตูล 
 จากข้อมูลด้านผลผลิตของปาล์มน ้ามันที่ปลูกในจังหวัดนครศรีธรรมราช มีเนื อท่ีที่ให้ผลผลิตแล้ว 
343,954   ไร่  และมีผลผลิตทั งหมด 882,242 ตัน มีค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ 2,565 ตัน/ไร่ ในขณะที่
จังหวัดกระบี่ และสุราษฎร์ธานี มีค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ 2,975 ตัน/ไร่ และ 2,927 ตัน/ไร่ ตามล้าดับ  
(ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559)  ถ้าหากเปรียบเทียบผลผลิตต่อไร่กับจังหวัดที่มีการปลูกปาล์ม
น ้ามันเป็นจ้านวนมาก เช่น กระบี่  และสุราษฎร์ธานี  พบว่าผลผลิตของปาล์มน ้ามันในจังหวัด
นครศรีธรรมราช ยังต่้ากว่าจังหวัดดังกล่าวข้างต้น ดังนั นแนวทางการพัฒนาผลิตปาล์มน ้ามันให้มีผลลิต
สูงขึ น สมารถท้าได้หลายวิธี เช่น การปรับปรุงพันธุ์เพ่ือให้ผลผลิตสูง การปรับปรุงพันธุ์เพ่ือให้ต้านทาน
ต่อโรคและแมลง การจัดการปัจจัยแวดล้อมในการผลิต โดยวีการที่กล่าวมานี ได้มีผู้เกี่ยวข้องหลายฝ่ายได้
ด้าเนินการอยู่อย่างต่อเนื่อง  แต่ยังมีอีกแนวทางหนึ่งในการเพ่ิมผลผลิตได้แต่ยังไม่มีการศึกษาอย่าง
กว้างขวาง คือ การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของปาล์มน ้ามัน  เป็นอีก
แนวทางหนึ่งในการพัฒนาขนาดของผล น ้าหนักผล และสามารเพ่ิมผลผลิตต่อไร่โดยรวมได้  คณะ
นักวิจัยจึงมีแนวคิดในการน้าสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในกลุ่มของสารออกซิน และจิบเบอ
เรลลิน มาทดลองเพ่ือการพัฒนาผลของปาล์มน ้ามัน โดยใช้สาร  NAA และ GA3  ต่อการเจริญเติบโต
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ของผลปาล์มน ้ามัน โดยมีเป้าหมายเพ่ือน้าองค์ความรู้จากการใช้สารมาใช้ในการจัดการเพ่ือเพ่ิมผลผลิต
ปาล์มน ้ามันต่อไป 
 
1.1 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 

1) เพ่ือทราบผลของสาร NAA และ GA3 ต่อการเพ่ิมขนาดของผลปาล์มน ้ามัน  
2) เพ่ือหาอัตราที่เหมาะสมของสาร NAA และ GA3 ในการเพิ่มขนาดของผลปาล์มน ้ามัน 

 
1.2 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 

เป็นวิจัยเพ่ือหาอัตราความเข้มข้นที่เหมาะสมของสาร NAA และ GA3 ที่ระดับความเข้มข้น 0 
100 200 300 400 และ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร ต่อการพัฒนาและการเจริญเติบโตของผลปาล์มน ้ามัน 
โดยฉีดพ่นสาร NAA และ GA3 แก่ต้นปาล์มอายุ 5 ปี  จ้านวน 3 ครั ง ห่างกัน 1 สัปดาห์  หลังจากฉีดพ่น
สารครั งสุดท้ายเก็บข้อมูลทุกๆ  30 60 90 และ 120 วัน  ดังนี  

- น ้าหนักผล  
- ขนาดของผล  
- อายุการเก็บเกี่ยวของผล 
- น ้าหนักผลเฉลี่ย 
- ผลผลิตเฉลี่ยต่อต้น 
- ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ 
- ผลตอบแทนในเชิงเศรษฐกิจของการใช้สารทั ง 2 ชนิด  
 

1.3 ทฤษฎี สมมุติฐำน หรือกรอบแนวควำมคิดของโครงกำรวิจัย 
 

รัฐบาลมีนโยบายสนับสนุนให้เกษตรกรขยายพื นที่ปลูกให้ได้ 10 ล้านไร่  ในปัจจุบันปี พ.ศ. 
2559 ประเทศไทยมีพื นที่ปลูกปาล์มน ้ามัน 4.51 ล้านไร่ ผลผลิตทั งหมด จ้านวน 11.68 ล้านตัน ผลิต
เฉลี่ยโดยรวม จ้านวน 2,587 ตันต่อไร่ (ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559)  ซึ่งจะเห็นได้ว่าจากอดีต
จนถึงปัจจุบัน พื นที่ปลูกและผลผลิตปาล์ม และอุตสาหกรรมน ้ามันปาล์มได้ขยายตัวอย่างต่อเนื่อง 
โดยเฉพาะการเพาะปลูกปาล์มได้ขยายตัวไปในภาคต่าง ๆ ของประเทศไทย   และภาคใต้ของประเทศ
ไทยมีพื นที่ เหมาะสมกับการปลูกปาล์มน ้ามันมากที่สุด ได้แก่จังหวัดสุราษฎร์ธานี กระบี่  ชุมพร  
นครศรีธรรมราช พังงา ตรัง และสตูล โดยมีพื นที่ในปี 2559 ดังนี  1,031,533  959,694  343,954  
178,719  135,345 107,447 ไร่ ตามล้าดับ (ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559)  จังหวัด
นครศรีธรรมราชเป็นหนึ่งในจังหวัดในภาคใต้ที่มีพื นที่ปลูกขยายตัวอย่างรวดเร็ว ทั งๆ ที่การปลูกปาล์ม
น ้ามันในจังหวัดนครศรีธรรมราช ได้เริ่มต้นปลูกหลังจังหวัดอ่ืนๆ พังงา  ตรัง สตูล และสตูล แต่ใน
ปัจจุบันจังหวัดนครศรีธรรมราชมีพื นที่ปลูกมากกว่าจังหวัดพังงา ตรัง และสตูล 
 จากข้อมูลด้านผลผลิตของปาล์มน ้ามันที่ปลูกในจังหวัดนครศรีธรรมราช มีเนื อท่ีที่ให้ผลผลิตแล้ว 
343,954   ไร่  และมีผลผลิตทั งหมด 882,242 ตัน มีค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ 2,565 ตัน/ไร่ ในขณะที่
จังหวัดกระบี่ และสุราษฎร์ธานี มีค่าเฉลี่ยผลผลิตต่อไร่ 2,975 ตัน/ไร่ และ 2,927 ตัน/ไร่ ตามล้าดับ  
(ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559)  ถ้าหากเปรียบเทียบผลผลิตต่อไร่กับจังหวัดที่มีการปลูกปาล์ม



3 
 

น ้ามันเป็นจ้านวนมาก เช่น กระบี่  และสุราษฎร์ธานี  พบว่าผลผลิตของปาล์มน ้ามันในจังหวัด
นครศรีธรรมราช ยังต่้ากว่าจังหวัดดังกล่าวข้างต้น ดังนั นแนวทางการพัฒนาผลิตปาล์มน ้ามันให้มีผลลิต
สูงขึ น สมารถท้าได้หลายวิธี เช่น การปรับปรุงพันธุ์เพ่ือให้ผลผลิตสูง การปรับปรุงพันธุ์เพ่ือให้ต้านทาน
ต่อโรคและแมลง การจัดการปัจจัยแวดล้อมในการผลิต โดยวีการที่กล่าวมานี ได้มีผู้เกี่ยวข้องหลายฝ่ายได้
ด้าเนินการอยู่อย่างต่อเนื่อง  แต่ยังมีอีกแนวทางหนึ่งในการเพ่ิมผลผลิตได้แต่ยังไม่มีการศึกษาอย่าง
กว้างขวาง คือ การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของปาล์มน ้ามัน  เป็นอีก
แนวทางหนึ่งในการพัฒนาขนาดของผล น ้าหนักผล และสามารเพ่ิมผลผลิตต่อไร่โดยรวมได้  คณะ
นักวิจัยจึงมีแนวคิดในการน้าสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในกลุ่มของสารออกซิน และจิบเบอ
เรลลิน มาทดลองเพ่ือการพัฒนาผลของปาล์มน ้ามัน โดยใช้สาร  NAA และ GA3  ต่อการเจริญเติบโต
ของผลปาล์มน ้ามัน โดยมีเป้าหมายเพ่ือน้าองค์ความรู้จากการใช้สารมาใช้ในการจัดการเพ่ือเพ่ิมผลผลิต
ปาล์มน ้ามันต่อไป 
 



บทที่ 2 

การตรวจเอกสาร 
 

ปาล์มน ้ามัน เป็นพืชผสมข้ามมีดอกเพศเมียและดอกเพศผู้แยกช่อดอกภายในต้นเดียวกัน 
เรียกว่า พืชประเภท ( Monoecious ) ที่ต้าแหน่งของทางใบมีตาดอก 1 ตา อาจจะพัฒนาเป็นช่อดอก
เพศเมียหรือเพศผู้ก็ได้ บางครั งอาจพบเป็นช่อดอกกระเทย ซึ่งมีทั งดอกเพศเมียและเพศผู้อยู่รวมกัน 

การบานของดอกปาล์มน ้ามันในแต่ละดอกจะไม่พร้อมกัน การพัฒนาจากระยะตาดอกจนถึง
ดอกบาน พร้อมที่จะรับการผสมใช้เวลาประมาณ 33–34 เดือน การเปลี่ยนเพศของตาดอกจะเกิดขึ น
ในช่วง 20 เดือน ก่อนดอกบาน ในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมช่อดอกจะพัฒนาเป็นช่อดอกเพศเมีย เป็น
ส่วนใหญ่ การผสมเกสรจะมีลมและแมลงเป็นพาหะ หลังจากการผสมเกสร 5-6 เดือน ช่อดอกตัวเมียจะ
พัฒนาไปเป็นทะลายที่สุกแก่เต็มที่สามารถเก็บเก่ียวได้ 

 
ปัจจัยท่ีมีผลต่อการออกช่อดอกของปาล์มน ้ามัน 

• น ้า ปาล์มน ้ามันเป็นพืชที่มีความต้องการน ้าสูงมากในการเจริญเติบโต เราไม่ควรให้ปาล์มของ
เราขาดน ้าเป็นเวลานานๆ ซึ่งจะมีผลต่อการพัฒนาของตาดอกค่อนข้างมาก เพราะถ้าหากขาดน ้าจะท้า
ให้การออกช่อดอกตัวผู้มากกว่าช่อดอกตัวเมีย 

• ปุ๋ย ปาล์มน ้ามันต้องการปุ๋ยมากในการเจริญเติบโตและออกทะลาย ดังนั นเราจึงควรใส่ปุ๋ยให้
เพียงพอต่อความต้องการของต้นปาล์ม และถูกช่วงเวลาที่เหมาะสม เช่น ปุ๋ยที่มีฟอสฟอรัสสูงๆ รวมทั ง
ธาตุอาหารเสริมจะช่วยในการพัฒนาของช่อดอกปาล์มน ้ามัน 

• สภาพแวดล้อมต่างๆ เช่น ความชื นในอากาศ แสงแดด พันธุ์ ฯลฯ (พรชัย ไพบูลย์ และคณะ.
2550.) 

นอกจากนี ยังมีสารอินทรีย์ที่มนุษย์สังเคราะห์ขึ นที่มีคุณสมบัติคล้ายฮอร์โมนกลุ่มต่างๆ ซึ่งใช้ใน 
ปริมาณน้อยก็สามารถควบคุมการเจริญเติบโตได้ จึงเรียกรวมสารที่พืชสร้างและที่มนุษย์สังเคราะห์ขึ นว่า 
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (plant growth regulators) (พีรเดช, 2537) สารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช เช่น NAA, GA3, BA และ CPPU ได้ถูกน้ามาใช้ในไม้ผล โดยส่วนใหญ่มีวัตถุประสงค์
เพ่ือพัฒนาคุณลักษณะของผล เช่น เพ่ิมขนาดและความแน่นเนื อของผล เพิ่มการพัฒนาของสีและรูปร่าง 
ลดจ้านวนเมล็ด เพ่ิมผลผลิต ลดความแปรปรวนของลักษณะ และป้องกันความผิดปกติเนื่องจากการเก็บ 
(Lawes and Woolley, 2001) 
 
รายงานผลการวิจัยของการใช้สารกลุ่มออกซิน และจิบเบอเรลลลินต่อการพัฒนาของผล  

จากการรายงานของ Aljuburi et al.,2000 ผลของการใช้สาร NAA ต่อคุณสมบัติและผลผลิต
ของอินทผาลัม ฉีดพ่นสารที่ช่อดอก  พบว่า NAA มีผลต่อการเพ่ิมน ้าหนักผลต่อช่อผลและต่อต้นของ
อินทผาลัม เช่นเดียวกัน  Steffan, 2011  ได้รายงานผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อการ
ติดผลของอินทผาลัม พบว่า  การใช้สาร NAA ความเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร ฉีดเข้าล้าต้น มีผลต่อ
เปอร์เซ็นต์การติดผลหลังจากการผสมเกสร 135 วัน และท้าให้ผลมีค่าเฉลี่ยความยาว และค่าเฉลี่ย
เส้นผ่าศูนย์กลางของผลในขณะเก็บเกี่ยวเพ่ิมมากขึ น และเปอร์เซ็นต์ผลสดและน ้าหนักเฉลี่ยต่อทะลาย
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เพ่ิมมากขึ น  จากการรายงานของ Varga และ Brulnsma, 1986 พบว่า GA3 ซึ่งเป็นสารในกลุ่มออกซิน 
มีผลต่อการกระตุ้นการแบ่งเซลล์และการขยายขนาดของเซลล์ ในเมล็ด    เอมบริโอและส่วนของเปลือก 
และจากการรายงานของสมพร ณ นคร และอภินันท์  อินทรัศมี , 2553  พบว่า หลังจากให้สารที่
ระยะเวลา 90-120 วัน พบว่า ระดับความเข้มข้นของ GA3 มีผลต่อความกว้าง ความยาว และน ้าหนักผล
ของมังคุด  โดย GA3 ที่ระดับความเข้มข้น 50 และ 75  มิลลิกรัมต่อลิตร มีแนวโน้มท้าให้ได้ผลมังคุดที่มี
ความกว้าง ความยาว และน ้าหนักผล  สูงสุด    สมพร ณ นคร และอภินันท์  อินทรัศมี , 2555  ได้
รายงานผลการทดลองใช้สาร NAA แต่หลังจากพ่นสาร NAA พบว่าหลังให้สาร NAA ที่ระยะเวลา 60-
120 วัน พบว่า ระดับความเข้มข้นของ NAA มีผลต่อการพัฒนาของผลด้าน ความกว้าง ความยาว 
น ้าหนักผล น ้าหนักเปลือก และน ้าหนักเนื อ  โดย NAA  ที่ระดับความเข้มข้น 25,  50,  75  และ 100  
มิลลิกรัมต่อลิตร  มีผลท้าให้ได้ผลมังคุดมีการพัฒนาด้านความกว้าง ความยาว น ้าหนักผล น ้าหนัก
เปลือก และน ้าหนักเนื อ  เพ่ิมขึ น   และ NAA ทุกระดับความเข้มข้น ไม่มีผลต่อความหวานของเนื อผล 
และจากการทดลองของ เพ็ญระพี, 2541  การใช้ GA3 ต่อการพัฒนาผลฝรั่งพันธุ์กลมสาลี่ พบว่า การใช้
สาร GA3 ที่มีความเข้มข้น 0 50 100 และ 200 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่อการเจริญเติบโตของผลฝรั่ง
พันธุ์กลมสาลี่ที่พ่นด้วย GA3  ผลมีขนาดใหญ่ขึ นทั งด้านยาวและด้านกว้างเมื่อเปรียบเทียบกับผลที่ไม่ได้
รับสาร และมีจ้านวนเมล็ดลดลง และพบว่าในส้มวาเลนเซียเป็นผลไม้ที่มีคุณภาพสูงที่ปลูกในตุรกี แต่ผล
มีขนาดเล็ก  วัตถุประสงค์ของการศึกษา คือ การสังเกตผลกระทบของ 3,5,6 -trichloro-2-
pyridyloxyacetic กับขนาดของผล ผลผลิตและคุณภาพของส้มวาเลนเซีย การใช้ 3,5,6-TPA ฉีดไปทั ง
ต้นจาก 8-11 สัปดาห์หลังดอกบานในช่วงเดือนมิถุนายน   ผลการศึกษาในปัจจุบันพบว่า 3,5,6 -TPA 
สามารถน้ ามาใช้ ในการป รับปรุ งขนาดของส้ม วาเลน เซี ย  ในช่ ว งเดื อนมิ ถุ น ายน  (Turgut 
Yesiloglu,et.al.,2010) จากงานวิจัยของศรีปาน  เชยกลิ่นเทศ และคณะ, 2556 ได้ท้าการวิจัยเพ่ือ
ศึกษาอิทธิพลของออกซินและบราสสิโนสเตียรอยด์ต่อผลผลิตและปริมาณน ้ามันของปาล์ม ในภาคกลาง 
ปาล์มน ้ามันพันธุ์เทเนอร่าอายุ 9 ปี กลุ่มที่ 1ได้รับการฉีดพ่นด้วยสาร Naphthalene acetic acid 
(NAA) ความเข้นข้นที่ระดับ 0-200 มิลลิกรัมต่อลิตร บริเวณใบและทะลายทุกๆ สองสัปดาห์ และ ฉีดพ่น
สาร Brassinosteroids (BRs) แก่ปาล์มน ้ามันกลุ่มที่ 2 ที่ระดับความเข้มข้น 0-0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร
เปรียบเทียบผลผลิตของทะลายปาล์มสะสมตลอดระยะเวลา 8 เดือนหลังได้รับสาร และ วัดปริมาณของ
น ้ามัน (%) ใน Mesocarp และ Kernel ผลการทดลองพบว่า ต้นปาล์มน ้ามันที่ได้รับ NAA ที่ระดับ
ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ทะลายสะสมมากท่ีสุด (191.90 กก/ต้น/8เดือน) ขณะที่ต้นที่ ไม่ได้
รับ NAA ผลผลิตต่้าสุด (139.87 กก/ต้น/8เดือน) และ NAA ไม่มีผลต่อปริมาณ น ้ามันใน Mesocarp 
แต่กลับไปลดปริมาณน ้ามันใน Kernel การฉีดพ่นด้วยฮอร์โมน BRs มีผลโดยตรงต่อการเพ่ิมน ้าหนัก
ทะลายสะสม โดย BRs ที่ระดับ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ผลผลิตสูงสุด (173.92 กก/ต้น/8 เดือน) แต่ไม่
มีผลต่อปริมาณน ้ามันในผลปาล์มน ้ามัน 

Naphthalene acetic acid (NAA) เป็นออกซินสังเคราะห์ซึ่งมีผลต่อการขยายขนาดของเซลล์
พืช การเจริญเติบโตของล้าต้น และกระตุ้นการแบ่งตัวของเซลล์ในบริเวณเนื อเยื่อเจริญของพืช NAA 
สามารถเพ่ิมขนาดของผลในผลไม้หลายชนิดได้แก่ ท้อ ส้ม อินทผลัม (Alijuburi et al., 2001) ลดการ
ร่วงของผลได้แก่ มะม่วง ลองกอง ลางสาด ( สัมฤทธิ์, 2552) นอกจากนี ยังเพ่ิมปริมาณน ้ามันหอมระเหย
ในพืชตระกูลสะระแหน่ (Aflatuni, 2005)  และพบว่าในมะม่วงเขียวเสวยการให้ NAA 200 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ในระยะที่มะม่วงออกดอกเพ่ิมดอกสมบูรณ์เพศ เพ่ิมเปอร์เซ็นต์ช่อดอกท่ีติดผลและจ้านวนผลเฉลี่ย
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ต่อช่อสูงขึ น นพดล จรัสสัมฤทธิ์ (2537) รายงานว่า การใช้สารละลาย NAA ความเข้มข้น 100-200 
มิลลิกรัมต่อลิตร ฉีดพ่นช่อดอกมะม่วงน ้าดอกไม้ทวาย จะท้าให้การติดผลเพ่ิมสูงขึ น นอกจากนี ยังมี
รายงานการใช้ NAA ในผลไม้ชนิดอ่ืนๆ อีกหลายชนิด เช่น องุ่น ลองกอง มะม่วง ขนุน เงาะ มะม่วง ซึ่ง
พบว่า การใช้ NAA ความเข้มข้น 10-40 มิลลิกรัมต่อลิตร ฉีดพ่นเมื่อผลมีอายุประมาณ 5–6 สัปดาห์ จะ
ช่วยลดการหลุดร่วงของผลได้ ในลางสาด มีการทดลองให้ NAA ความเข้มข้น 100 ถึง 400 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ฉีดพ่นช่อผลในระยะที่ผลเริ่มเปลี่ยนเป็นสีเหลือง จะช่วยลดการหลุดร่วงของผลได้ เช่นกัน Medhi 
and Borbora (2002) รายงานว่าการฉีดพ่น NAA ความเข้มข้น 10 และ 15 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้กับต้น 
French bean (Phaseolus vulgaris L.) ท้าให้การออกดอกและการติดฝักเพ่ิมขึ น มีช่วงเวลาการออก
ดอกยาวนานขึ นและยับยั งการหลุดร่วงของฝักได้ 

ส้าหรับในประเทศอินเดีย มีการใช้ออกซินในลิ นจี่ ความเข้มข้น 20 มิลลิกรัมต่อลิตร พ่นใน
สัปดาห์ที่สอง ของการออกดอกจะช่วยให้ลิ นจี่พันธุ์ Bombai ติดผลดีที่สุด (Ghosh et al., 1990) การ
ใช้  Na-NAA (sodium napthylene acetic acid) ความเข้มข้น 100 ส่วนต่อล้าน ฉีดพ่น 4 ครั ง 
ระหว่างเดือนพฤศจิกายนและธันวาคม เพิ่มการออกดอกถึง 20 เท่า ต่อมามีรายงานเพ่ิมเติมว่า Na-NAA 
จะยับยั งการเจริญทางกิ่งใบและส่งเสริมการออกดอกเฉพาะที่มีความชื นในฤดูใบไม้ร่วงถึงฤดูหนาว แต่
จะไม่ส่งเสริมการออกดอกในปีที่แห้งแล้งหรือในต้นลิ นจี่ที่ให้ผลผลิตสูงในปีที่ผ่านมา 

การทดลองใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในกลุ่มออกซินในการขยายขนาดผลส้มแมน
ดาริน พบว่า ออกซินไปกระตุ้นให้มีการส่งสารที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงมาที่ผลมากขึ น มีการ
ขยายขนาดของกุ้ง (juice sac) ท้าให้ผลมีขนาดใหญ่ขึ น (Guardiola et al., 1992)  

Agusti et al.4 (2002) พบว่าการใช้ 3,5,6-TPA ซึ่งเป็นออกซินสังเคราะห์ สามารถกระตุ้นการ
สะสมคาร์โบไฮเดรตในผลส้ม ช่วยลดการร่วงของผล และเพ่ิมการเติบโตของผลAmarante et al. 
(2003) ทดลองใช้ TDZ ซึ่งเป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนินสังเคราะห์ เพ่ือชะลอการสุก
แก่ของผลแอปเปิล โดยพ่นให้กับผลในช่วงดอกบาน พบว่า ไม่สามารถชะลอการแก่ของแอปเปิลพันธุ์ 
‘Fuji’ แต่ชะลอการแก่ของแอปเปิลพันธุ์ ‘Gala’ ได้ แต่ท้าให้ปริมาณ TSS และปริมาณ TA ของเนื อผล
ลดลง การใช้สาร CPPU ซึ่งเป็นสารสังเคราะห์ในกลุ่มไซโตไคนินอีกชนิดหนึ่ง และจิบเบอเรลลินชนิด
ต่างๆ ได้แก่ GA1, GA3, GA4 และ GA7 เพ่ือขยายขนาดของผลและเพ่ิมการติดผลแบบ parthenocarpic 
ของผลไม้ในวงศ์ Rosaceae รวมถึงสาลี่ญี่ปุ่นพบว่า GA4, GA7 และ CPPU มีประสิทธิภาพในการเพ่ิม
การเติบโตของผลแบบ parthenocarpic ได้ดีกว่าสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิดอ่ืนๆ (Zhang et al., 
2008) ในล้าไย การให้กรดจิบเบอเรลลิก (GA3) 50 มิลลิกรัมต่อลิตร และ CPPU 30 มิลลิกรัมต่อลิตร 
โดยการจุ่มช่อผลล้าไยเมื่ออายุ 12 สัปดาห์หลังการติดผล ท้าให้ล้าไยมีผลขนาดใหญ่ขึ นและมีปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน ้าได้ (total soluble solids,TSS) มากขึ น (กมล, 2549)  

Khader (1991) ทดลองกับมะม่วงพันธุ์ Dashehari ในประเทศอินเดีย โดยพ่น GA3 ทางใบที่
ความเข้มข้น 100, 200, 300 และ 400 มิลลิกรัมต่อลิตร หลังจากมะม่วงติดผล และพ่นซ ้าทุก 10 วัน 
พบว่า GA3 ช่วยชะลอการสุกของผลมะม่วงได้ 6 วัน ภายใต้อุณหภูมิห้องระหว่าง 36 ± 2 และ 40 ± 3 
oC ผลมะม่วงที่ได้รับ GA3 ตั งแต่ 200 มิลลิกรัมต่อลิตร ขึ นไปมีปริมาณ TSS อัตราส่วนของปริมาณ TSS 
ต่อปริมาณกรดที่ไตเตรทได้ (titratrable acid, TA) ปริมาณรงควัตถุแคโรทีนอยด์ (carotenoids) และ
กิจกรรมของเอนไซม์อะไมเลส (amylase) และเอนไซม์เพอร์ออกซิเดส (peroxidase) เมื่อเก็บเกี่ยวต่้า
กว่าผลที่ไม่ได้รับ GA3 และพบว่าผลที่ได้รับ GA3 มีปริมาณกรดที่ไตเตรทได้ทั งหมด ปริมาณวกรด
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แอสคอร์บิก (vitamin C) และปริมาณคลอโรฟิลล์ในเปลือกผลสูงกว่าผลที่ไม่ได้พ่นด้วย GA3 Ban et al. 
(2007) พ่นเอธิฟอน (Ethephon หรือ 2-chloroethylphosphonic acid) ให้แก่ผลบลู เบอรีแล้ว
สามารถเร่งการสุกและลดปริมาณกรดรวมในผลได้ การให้ Ethephon 750 มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงหนึ่ง
ครั งแก่ผลองุ่น ที่ระยะต่างๆ ภายหลังดอกบาน พบว่า การให้ Ethephon ในระยะดอกบานและ 1 
สัปดาห์หลังดอกบานท้าให้ปริมาณ TSS และ pH ลดลง แต่เพ่ิมปริมณ TA ของผลเมื่อระยะเก็บเกี่ยว 
แต่การให้ Ethephon ที่ระยะที่ผลแก่ขึ น คือ 6 และ 9 สัปดาห์หลังดอกบานท้าให้ปริมาณ TSS สูงขึ น
โดยไม่มีผลต่อ TA และ pH เมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 

 (Szyjewicz and Kliewer,1983) บราสสิโนสเตียรอยด์ (Brassinosteroids) หรือบราสซิน 
(Brassins) จัดเป็นฮอร์โมน ที่มีบทบาทในการส่งเสริมการแบ่งตัวและขยายขนาดของเซลล์พืช 
(Mitchell et al., 1970; Zhang et al., 2005) สารคล้ายบราสซิน (brassin-like substance) ที่ผลิต
โดยสาขาวิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ สามารถเพ่ิมขนาดของผลล้าใยและ
มะละกอได้ (ธนะชัย, 2550)  

พัชรินทร์ และคณะ (2551) รายงานว่าการพ่นสารบราสิโนสเตียรอยด์ร่วมกับออกซินและจิบ
เบอเรลลิน สามารถเพ่ิมขนาดของผลล้าไยพันธุ์ดอ การให้สารคล้ายบราสซินที่ความเข้มข้นของสารออก
ฤทธิ์ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร แก่มะม่วงมหาชนกตั งแต่ระยะ 30 วันหลังดอกบานเต็มที่ และให้ซ ้าทุก 2 
สัปดาห์จนกระทั่งเก็บเกี่ยวผล สามารถเพ่ิมขนาดของผลเมื่อเก็บเกี่ยวได้ โดยที่ยังรักษาคุณภาพอ่ืนๆ 
ของผล แต่หากให้สารคล้ายบราสซินในระยะท่ีผลพัฒนามากแล้วจะไม่มีผลในการเพ่ิมขนาดของผล  

(ศิวาพร และคณะ, 2553) ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อการสุกแก่ของมะม่วง
โชคอนันต์ การให้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชแก่ผลมะม่วงโชคอนันต์ ซึ่งเป็นมะม่วงทวายมีการ
พัฒนาของผลในฤดูฝน เพียงหนึ่งครั งเมื่อ 50 วันหลังดอกบานเต็มที่ ไม่ส่งผลให้ผลมะม่วงสุกแก่ช้า หรือ
เร็วขึ น แต่มีอิทธิพลต่อคุณภาพของผลมะม่วงในแง่รูปร่างของผล โดยการพ่น Ethephon 200 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ร่วมกับ NAA 100 มิลลิกรัมต่อลิตร ท้าให้ผลมะม่วงเมื่อระยะเก็บเก่ียวมีความยาวน้อยกว่าผลใน
กรรมวิธีควบคุม ส่วนการพ่น GA3 50 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้แก่ผลมะม่วงที่ระยะ 50 วันหลังดอกบาน
เต็มที่ท้าให้ผลมีความยาวมากกว่าผลในกรรมวิธีควบคุม โดยไม่ส่งผลต่อน ้าหนัก ความแน่นเนื อ และ
คุณภาพภายในของผล ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อการสุกแก่ของมะม่วงน ้าดอกไม้สี
ทองการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชบางชนิดสามารถเร่งระยะการแก่และระยะการสุกของผล
มะม่วงน ้าดอกไม้สีทองได้ ซึ่ง Ethephon 200 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่เริ่มพ่นให้แก่ผลมะม่วงเมื่อระยะ 70 
วันหลังดอกบานเต็มที่ และ NAA 100 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่เริ่มพ่นให้แก่ผลมะม่วงเมื่อระยะ 50 วันหลัง
ดอกบานเต็มที่ และพ่นซ ้าทุก 2 สัปดาห์ สามารถเร่งระยะการแก่และระยะการสุกของผลมะม่วง
น ้าดอกไม้ ได้ 6-8 วันเมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม โดยที่ไม่มีผลกระทบต่อขนาดของผล อายุการเก็บ
รักษา ความแน่นเนื อ และคุณภาพภายในของผลเมื่อผลสุกเต็มท่ี  

 
 

 
 



 
 

บทที่ 3 

วิธีการทดลอง 
 

1. วัสดุอุปกรณ์  
 1. ฟิวเจอร์บอร์ด 
 2. ปากกาเมจิก 
 3. ลวด 
 4. เชือกฟาง 
 5. สิ่ว 
 6. ตราชั่ง 
 7. สาร NAA 
 8. สาร GA3 
 9. ฟ๊อกกี๊ 
10. บิกเกอร์ 
11. แท่งแก้วคน 
12. เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
13. น ้ากลั่น 
14. แอลกอฮอร์ 
 

2. แผนการทดลอง 
2.1 การทดลองที่ 1 การใช้สาร GA3 ที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกันต่อการพัฒนาและการ

เจริญเติบโตของผลปาล์มน ้ามัน  ด้าเนินการทดลองกับปาล์มน ้ามัน  อายุ 5 ปี  ณ แปลงปาล์มน ้ามัน 
สาขาพืชศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตนครศรีธรรมราช 
ไสใหญ่   โดยคัดเลือกต้นปาล์มน ้ามันที่เจริญเติบใกล้เคียงกันมากที่สุด จ้านวน  30 ต้น และคัดเลือก
ทะลายปาล์มที่เริ่มออกมาใหม่ ต้นละ 1 ทะลาย ฉีดพ่นสาร GA3 จ้านวน  3 ครั ง ห่างกัน 1 สัปดาห์     
วางแผนการแบบ CRD  ท้าการทดลอง 5  ซ ้า  (ใช้ปาล์มน ้ามัน  1 ต้น เป็น 1 ซ ้า)  ก้าหนดให้มีสิ่ง
ทดลอง  (Treatment) มีดังนี  

  G0 =  ไม่ให้สาร  GA3 

G1 =  ใช้สาร  GA3 เข้มข้น  100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

  G2 =  ใช้สาร  GA3 เข้มข้น  200 มิลลิกรัมต่อลิตร 
  G3 =  ใช้สาร  GA3 เข้มข้น  300 มิลลิกรัมต่อลิตร 

G4 =  ใช้สาร  GA3 เข้มข้น  400 มิลลิกรัมต่อลิตร 
G5 =  ใช้สาร  GA3 เข้มข้น  500 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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2.2  การทดลองท่ี 2 การใช้สาร NAA ที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกันต่อการพัฒนาและการ
เจริญเติบโตของผลปาล์มน ้ามัน  ด้าเนินการทดลองกับปาล์มน ้ามัน  อายุ 5 ปี  ณ แปลงปาล์มน ้ามัน 
สาขาพืชศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตนครศรีธรรมราช 
ไสใหญ่   โดยคัดเลือกต้นปาล์มน ้ามันที่เจริญเติบใกล้เคียงกันมากที่สุด จ้านวน  30 ต้น และคัดเลือก
ทะลายปาล์มที่เริ่มออกมาใหม่ ต้นละ 1 ทะลาย ฉีดพ่นสาร NAA จ้านวน  3 ครั ง ห่างกัน 1 สัปดาห์     
วางแผนการแบบ CRD  ท้าการทดลอง 5  ซ ้า  (ใช้ปาล์มน ้ามัน  1 ต้น เป็น 1 ซ ้า)  ก้าหนดให้มีสิ่ง
ทดลอง  (Treatment) มีดังนี  

  N0 =  ไม่ให้สาร  NAA 

  N1 =  ใช้สาร  NAA เข้มข้น  100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
  N2 =  ใช้สาร  NAA เข้มข้น  200 มิลลิกรัมต่อลิตร 
  N3 =  ใช้สาร  NAA เข้มข้น  300 มิลลิกรัมต่อลิตร 
  N4 =  ใช้สาร  NAA เข้มข้น  400 มิลลิกรัมต่อลิตร 

N5 =  ใช้สาร  NAA เข้มข้น  500 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 

3. วิธีการด าเนินการและการเก็บข้อมูล 
การเก็บข้อมูลหลังฉีดพ่นสารครั งสุดท้ายที่ระยะ 30 60 90 และ 120 วัน 

- น ้าหนักผล (ซม.) 
- ขนาดของผล (ซม.) 
- อายุการเก็บเกี่ยวของผล (วัน) 
- น ้าหนักผลเฉลี่ยต่อทะลาย (กรัม) 
- ผลผลิตเฉลี่ยต่อต้น (กิโลกรัม) 
- ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ (กิโลกรัม) 
- ผลตอบแทนในเชิงเศรษฐกิจของการใช้สารทั ง 2 ชนิด  

4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
      น้าข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์หาค่าความแปรปรวน และเปรียบเทียบความ

แตกต่างของค่าเฉลี่ยในแต่ละสิ่งทดลองโดยใช้วิธี  Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
 

5. สถานที่ท าการทดลอง 
 สวนปาล์มน ้ามัน  สาขาพืชศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
วิทยาเขตนครศรีธรรมราช ต้าบลถ ้าใหญ่ อ้าเภอทุ่งสง จังหวัดนครศรีธรรมราช 
 
6. ระยะเวลาท าการทดลอง 
 ท้าการทดลองตั งแต่เดือนกุมภาพันธ์  พ.ศ. 2558  ถึงเดือนตุลาคม  พ.ศ. 2559 
 
 



บทที่ 4 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

4.1 การใช้สาร GA3 ที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกันต่อการพัฒนาและการเจริญเติบโตของผล
ปาล์มน ้ามัน   
 ผลจากการใช้สาร GA3 ที่ระดับความเข้มข้นของสารที่แตกต่าง ต่อการพัฒนาและการ
เจริญเติบโตของผลปาล์มน ้ามันใน หลังจากให้สารและติดผลเป็นเวลา 30 วัน  พบว่า ผลของ GA3  ไม่มี
ผลต่อความกว้างของผลปาล์มน ้ามัน แต่มีผลต่อความยาวของผลปาล์มน ้ามัน โดยความเข้มข้นที่ระดับ 
100 200 300 400 และ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท้าให้ผลปาล์มน ้ามันมีความยาวมากกว่าชุดควบคุม 
โดยมีความยาวเท่ากับ    2.65 2.64 2.64 2.83 และ 2.87 เซนติเมตร ตามล้าดับ  โดยแตกต่างทางสถิติ
กับชุดควบคุม ที่มีความยาวของผลน้อยที่สุดเท่ากับ 2.22  เซนติเมตร น ้าหนักผลที่อายุผล 30 วัน พบว่า 
ผลของสาร GA3 ที่ระดับความเข้มข้น 400 และ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่อน ้าหนักของผลปาล์มมาก
ที่สุด 5.02 และ 4.86 กรัม ตามล้าดับ รองลงมาระดับ 200 300 และ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร มีน ้าหนัก
ผลเท่ากับ 4.65 4.14 และ 4.03 กรัม ตามล้าดับ   (Table 1)  
  ผลจากการใช้สาร GA3 ที่ระดับความเข้มข้นของสารที่แตกต่าง ต่อการพัฒนาและการ
เจริญเติบโตของผลปาล์มน ้ามันใน หลังจากให้สารและติดผลเป็นเวลา 60 วัน  พบว่า ผลของ GA3  ไม่มี
ผลต่อความกว้างของผลปาล์มน ้ามัน แต่มีผลต่อความยาวของผลปาล์มน ้ามัน โดยความเข้มข้นที่ระดับ 
100 200 300 400 และ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท้าให้ผลปาล์มน ้ามันมีความยาวมากกว่าชุดควบคุม 
โดยมีความยาวเท่ากับ 2.90 2.77 2.75 2.77 และ 2.76  เซนติเมตร ตามล้าดับ โดยแตกต่างทางสถิติ
กับชุดควบคุม ที่มีความยาวของผลน้อยที่สุดเท่ากับ 2.47  เซนติเมตร น ้าหนักผลที่อายุผล 60 วัน พบว่า 
ผลของสาร GA3 ที่ระดับความเข้มข้น 100 200 300 400 และ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่อน ้าหนัก
ของผลปาล์มมากกว่าชุดควบคุมแตกต่างกันทางสถิติ มีค่าน ้าหนักผลเฉลี่ยเท่ากับ  5.41 5.40 4.76 
5.13 และ 4.97 กรัม ตามล้าดับ  ชุดควบคุมท่ีไม่ได้ให้สารมีน ้าหนักผลน้อยที่สุด 4.49 กรัม   (Table 1)  
 
 
 
 
 
 
 
 



11 
 

Table 1. Effect of GA3 on fruit width, fruit length, fruit weight of oil palm at  
            30 and 60 days. 
 
 
Treatments 

30 days 60 days 
Fruit 
width 
(cm) 

Fruit 
length 
(cm) 

Fruit 
weight 

(g) 

Fruit 
width 
(cm) 

Fruit 
length 
(cm) 

Fruit 
weight 

(g) 
Control 1.27 2.22b 3.84c 1.37 2.47b 4.49 c 

100 ppm 1.33 2.65ab 4.03bc 1.42 2.90a 5.41 a 
200 ppm 1.29 2.64ab 4.65abc 1.48 2.77ab 5.40 a 
300 ppm 1.23 2.64ab 4.14bc 1.31 2.75ab 4.76 b 
400 ppm 1.25 2.83a 5.02a 1.42 2.77ab 5.13 a 
500 ppm 1.38 2.87a 4.86ab 1.39 2.76ab 4.97 ab 

F-test ns * * ns * * 
CV (%) 17.17 11.54 13.87 13.43 9.39 14.27 

Means with the same letter in each column are not significantly different (p≤0.05) 
tested by DMRT 
 

ผลจากการใช้สาร GA3 ที่ระดับความเข้มข้นของสารที่แตกต่าง ต่อการพัฒนาและการ
เจริญเติบโตของผลปาล์มน ้ามันใน หลังจากให้สารและติดผลเป็นเวลา 90 วัน  พบว่า ผลของ GA3  ไม่มี
ผลต่อความกว้างของผลปาล์มน ้ามัน แต่มีผลต่อความยาวของผลปาล์มน ้ามัน โดยความเข้มข้นที่ระดับ 
100 200 300 400 และ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท้าให้ผลปาล์มน ้ามันมีความยาวมากกว่าชุดควบคุม 
โดยมีความยาวเท่ากับ 2.92 2.86 2.62 3.04  และ 2.93  เซนติเมตร ตามล้าดับ โดยที่ระดับความ
เข้มข้น 100 200 และ 300 มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่แตกต่างทางสถิติกับชุดควบคุม ที่มีความยาวของผล
น้อยที่สุดเท่ากับ 2.77  เซนติเมตร น ้าหนักผลที่อายุผล 90 วัน พบว่า ผลของสาร GA3 ที่ระดับความ
เข้มข้น 100 200 300 400 และ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่อน ้าหนักของผลปาล์มมากกว่าชุดควบคุม
แตกต่างกันทางสถิติ มีค่าน ้าหนักผลเฉลี่ยเท่ากับ  5.61 5.66 5.98 6.40 และ 6.14 กรัม ตามล้าดับ  ชุด
ควบคุมท่ีไม่ได้ให้สารมีน ้าหนักผลน้อยที่สุด 4.99 กรัม   (Table 2) 

ผลจากการใช้สาร GA3 ที่ระดับความเข้มข้นของสารที่แตกต่าง ต่อการพัฒนาและการ
เจริญเติบโตของผลปาล์มน ้ามันใน หลังจากให้สารและติดผลเป็นเวลา 120 วัน  พบว่า ผลของ GA3  ไม่
มีผลต่อความกว้างของผลปาล์มน ้ามัน แต่มีผลต่อความยาวของผลปาล์มน ้ามัน โดยความเข้มข้นที่ระดับ  
200 300 400 และ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท้าให้ผลปาล์มน ้ามันมีความยาวมากกว่าชุดควบคุม โดย
มีความยาวเท่ากับ 3.12 3.01 3.13 และ 3.11  เซนติเมตร ตามล้าดับ โดยที่ระดับความเข้มข้น 100 
มิลลิกรัมต่อลิตร และชุดควบคุมไม่แตกต่างทางสถิติ มีความยาวเฉลี่ยเท่ากับ 2.98 และ 2.94 เซนติเมตร 
ตามล้าดับ  น ้าหนักผลที่อายุผล 120 วัน พบว่า ผลของสาร GA3 ที่ระดับความเข้มข้น 400 และ 500 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่อน ้าหนักของผลปาล์มมากกที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.97 และ 7.74 กรัม 
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ตามล้าดับ รองลงมาผลของ GA3 ที่ระดับความเข้มข้น 100 200 300 มิลลิกรัมต่อลิตร และชุดควบคุม  
มีค่าน ้าหนักผลเฉลี่ยเท่ากับ  6.37 6.69 6.67 และ 6.26 กรัม ตามล้าดับ (Table 2) 
 

Table 2. Effect of GA3 on fruit width, fruit length, fruit weight and branch weight 
            of oil palm at  90 and 120 days. 
 
 
Treatments 

90 days 120 days 
Fruit 
width 
(cm) 

Fruit 
length 
(cm) 

Fruit 
weight 

(g) 

Fruit 
width 
(cm) 

Fruit 
length 
(cm) 

Fruit 
weight 

(g) 

Branch 
weight 

(kg) 
Control 1.5 2.77 b 4.99c 1.67 2.94 c 6.26b 9.30b 

100 ppm 1.48 2.92ab 5.61ab 1.74 2.98 c  6.37b 9.40b 
200 ppm 1.48 2.86ab 5.66ab 1.63 3.12 a 6.69ab 10.16b 
300 ppm 1.32 2.62b 5.98ab 1.62 3.01ab 6.77ab 10.29ab 
400 ppm 1.42 3.04a 6.40a 1.63 3.13 a 7.97a 11.80a 
500 ppm 1.50 2.93ab 6.14a 1.82 3.11 a 7.74a 11.21ab 

F-test ns * * ns * * * 
CV (%) 11.90 7.80 13.99 13.59 7.5 12.32 13.24 

Means with the same letter in each column are not significantly different (p≤0.05) 
tested by DMRT 
 
4.2 การใช้สาร NAA ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันต่อการพัฒนาและการเจริญเติบโตของผล
ปาล์มน ้ามัน 

ผลจากการใช้สาร NAA ที่ระดับความเข้มข้นของสารที่แตกต่างต่อการพัฒนาและการ
เจริญเติบโตของผลปาล์มน ้ามันใน หลังจากให้สารและติดผลเป็นเวลา 30 วัน พบว่า ผลของ NAA ไม่มี
ผลต่อความกว้าง ความยาว และน ้าหนัก ของผลปาล์มน ้ามัน (Table 3)  
 ผลจากการใช้สาร NAA ที่ระดับความเข้มข้นของสารที่แตกต่างต่อการพัฒนาและการ
เจริญเติบโตของผลปาล์มน ้ามันใน หลังจากให้สารและติดผลเป็นเวลา 60 วัน  พบว่า ผลของ NAA  ที่
ระดับความเข้มข้น 200 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท้าให้ผลปาล์มมีความกว้างมากที่สุด รองลงมาที่ระดับ
ความเข้มข้น 100 500 400 และ 300 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความกว้าง 1.58 1.55 1.48 และ 1.37 
เซนติเมตร ตามล้าดับ  และชุดควบคุมมีความกว้างของผลน้อยที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.22 เซนติเมตร 
ผลของ NAA ต่อความยาวของผลปาล์มน ้ามัน โดยความเข้มข้นที่ระดับ 100 200 300 400 และ 500 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท้าให้ผลปาล์มน ้ามันมีความยาวแตกต่างกันทางสถิติกับชุดควบคุม โดยมีความยาว
เท่ากับ 2.88 3.05 2.84 3.14  และ 3.26  เซนติเมตร ตามล้าดับ ชุดควบคุมมีความยาวของผลน้อย
ที่สุดเท่ากับ 2.42 เซนติเมตร น ้าหนักผลที่อายุผล 60 วัน พบว่า ผลของสาร NAA ที่ระดับความเข้มข้น 
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200 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่อน ้าหนักของผลปาล์มมากที่สุด มีค่าน ้าหนักผลเฉลี่ยเท่ากับ  7.39 กรัม 
รองลงมาที่ระดับความเข้มข้น 500 100 400 และ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีค่าเฉลี่ยของน ้าหนักผล
เท่ากับ 6.57 6.32 5.93 และ 6.32 กรัม ตามล้าดับ ชุดควบคุมที่ไม่ได้ให้สารมีน ้าหนักผลน้อยที่สุด 4.07 
กรัม   (Table 3)  
 

Table 3. Effect of NAA on fruit width, fruit length, fruit weight of oil palm at  
            30 and 60 days. 
 
 
Treatments 

30 days 60 days 
Fruit 
width 
(cm) 

Fruit 
length 
(cm) 

Fruit 
weight 

(g) 

Fruit 
width 
(cm) 

Fruit 
length 
(cm) 

Fruit 
weight 

(g) 
Control 1.04 2.19 3.67 1.22c 2.42b 4.07c 

100 ppm 1.46 2.68 4.98 1.58ab 2.88a 6.32ab 
200 ppm 1.19 2.30 4.54 1.77a 3.05a 7.39a 
300 ppm 1.30 2.81 4.49 1.37c 2.84a 5.06bc 
400 ppm 1.43 2.63 4.27 1.48b 3.14a 5.93ab 
500 ppm 1.43 2.5 5.05 1.55ab 3.26a 6.57ab 

F-test ns ns ns * * * 
CV (%) 12.79 12.79 14.17 11.79 11.85 19.14 

Means with the same letter in each column are not significantly different (p≤0.05) 
tested by DMRT 
 

ผลจากการใช้สาร NAA ที่ระดับความเข้มข้นของสารที่แตกต่างต่อการพัฒนาและการ
เจริญเติบโตของผลปาล์มน ้ามันใน หลังจากให้สารและติดผลเป็นเวลา 90 วัน  พบว่า ผลของ NAA  มีผล
ต่อความกว้างของผลปาล์มน ้ามัน ที่ระดับความเข้มข้น 100 200 400 และ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.63 1.57 1.48 และ 1.55 เซนติเมตร ตามล้าดับ  ผลของ NAA ต่อความยาวของผล
ปาล์มน ้ามัน โดยความเข้มข้นที่ระดับ 100 200 300 400 และ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท้าให้ผล
ปาล์มน ้ามันมีความยาวมากกว่าชุดควบคุม โดยมีความยาวเท่ากับ 3.07 3.03 2.97 3.04  และ 3.09  
เซนติเมตร ตามล้าดับ โดยที่ระดับชุดควบคุมความยาวของผลน้อยที่สุดเท่ากับ 2.75  เซนติเมตร 
น ้าหนักผลที่อายุผล 90 วัน พบว่า ผลของสาร NAA ที่ระดับความเข้มข้น 100 200 300 400 และ 500 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่อน ้าหนักของผลปาล์มมากกว่าชุดควบคุมแตกต่างกันทางสถิติ มีค่าน ้าหนักผล
เฉลี่ยเท่ากับ  7.08 6.94 5.25  5.69 และ 6.60 กรัม ตามล้าดับ  ชุดควบคุมที่ไม่ได้ให้สารมีน ้าหนักผล
น้อยที่สุด 4.85  กรัม   (Table 4) 

ผลจากการใช้สาร NAA  ที่ระดับความเข้มข้นของสารที่แตกต่างต่อการพัฒนาและการ
เจริญเติบโตของผลปาล์มน ้ามันใน หลังจากให้สารและติดผลเป็นเวลา 120 วัน  พบว่า ผลของ NAA  มี
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ผลต่อความกว้างของผลปาล์มน ้ามัน ที่ระดับความเข้มข้น 100 200 300 400 และ 500 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีความยาวของผลเฉลี่ยเท่ากับ 1.84 1.77 1.71 1.81 และ 1.98  เซนติเมตร ตามล้าดับ  ความ
ยาวของผลปาล์มน ้ามัน ที่ความเข้มข้นที่ระดับ  100 200 300 400 และ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท้า
ให้ผลปาล์มน ้ามันมีความยาวมากกว่าชุดควบคุม โดยมีความยาวเท่ากับ 3.12 2.93 3.07 3.03 และ 
3.06 เซนติเมตร ตามล้าดับ และชุดควบคุมมีความยาวเฉลี่ยเท่ากับ 2.78 เซนติเมตร  น ้าหนักผลที่อายุ
ผล 120 วัน พบว่า ผลของสาร NAA ที่ระดับความเข้มข้น 400 และ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่อ
น ้าหนักของผลปาล์มมากกที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 12.08 และ 11.86 กรัม ตามล้าดับ รองลงมาผลของ 
NAA ที่ระดับความเข้มข้น 100 200 และ 300 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าน ้าหนักผลเฉลี่ยเท่ากับ  10.05 
10.50 10.58  กรัม และชุดควบคุมมีความน ้าหนักน้อยที่สุดเฉลี่ยเท่ากับ 9.84  เซนติเมตร ตามล้าดับ 
(Table 4) 
 

Table 4.  Effect of NAA on fruit width, fruit length, fruit weight and branch weight 
             of oil palm at 90 and 120 days. 
 
 
Treatments 

90 days 120 days 
Fruit 
width 
(cm) 

Fruit 
length 
(cm) 

Fruit 
weight 

(g) 

Fruit 
width 
(cm) 

Fruit 
length 
(cm) 

Fruit 
weight 

(g) 

Branch 
weight 

(kg) 
Control 1.32c  2.75bc 4.85b 1.52c 2.78b 5.23b 9.84bc 

100 ppm 1.63a 3.07a 7.08a 1.84ab 3.12a 8.15a 10.05b 
200 ppm 1.57a 3.03a 6.94a 1.77ab 2.93ab 7.09a 10.50b 
300 ppm 1.33c 2.97b 5.25ab 1.71bc 3.07a 6.73ab 10.58b 
400 ppm 1.48b 3.04ab 5.69ab 1.81ab 3.03a 6.73ab 12.08a 
500 ppm 1.55a 3.09a 6.60a 1.98a 3.06a 7.28a 11.86a 

F-test * * * * * * * 
CV (%) 14.33 10.70 13.87 10.04 10.64 17.40 12.23 

Means with the same letter in each column are not significantly different (p≤0.05) 
tested by DMRT 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 5 

สรุปผลการทดลอง 
 
การใช้สาร GA3 ที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกันต่อการพัฒนาและการเจริญเติบโตของผลปาล์ม
น ้ามัน   
 ผลจากการใช้สาร GA3 ที่ระดับความเข้มข้นของสารที่แตกต่างต่อการพัฒนาและการ
เจริญเติบโตของผลปาล์มน ้ามันใน พบว่า 

1. สาร  GA3 ที่ระดับความเข้มข้นตั งแต่ 100-500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่อการเจริญเติบโต
และการพัฒนาในด้านความยาวของผล โดยผลเริ่มขยายทางด้านความยาวทั งแต่ได้รับสาร 
GA3  ระยะเวลา 30 วัน  จนกระทั่งถึงระยะเก็บเกี่ยว 

2. สาร  GA3 ที่ระดับความเข้มข้นตั งแต่ 100-500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่อการเพ่ิมน ้าหนัก
ของผล โดยผลเริ่มน ้าหนักผลเพ่ิมขึ นทั งแต่ได้รับสาร GA3 ระยะเวลา 30 วัน  จนกระทั่งถึง
ระยะเก็บเก่ียว 

3. ความเข้มข้นที่ระดับ 300-500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท้าให้น ้าหนักผล และน ้าหนักทะลาย
ปาล์มมากท่ีสุด 
 

การใช้สาร NAA ที่ระดับความเข้มข้นที่แตกต่างกันต่อการพัฒนาและการเจริญเติบโตของผลปาล์ม
น ้ามัน   
 ผลจากการใช้สาร NAA ที่ระดับความเข้มข้นของสารที่แตกต่างต่อการพัฒนาและการ
เจริญเติบโตของผลปาล์มน ้ามันใน พบว่า 

1. สาร  NAA ที่ระดับความเข้มข้นตั งแต่ 100-500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่อการเจริญเติบโต
และการพัฒนาในด้านความกว้าง ความยาวของผล และน ้าหนักผล โดยผลเริ่มขยายความ
กว้าง ความยาวของผล และน ้ าหนักผล ทั งแต่ได้รับสาร NAA  ระยะเวลา 60 วัน  
จนกระท่ังถึงระยะเก็บเก่ียว 

2. สาร  NAA ที่ระดับความเข้มข้นตั งแต่ 100-500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่อการเพ่ิมน ้าหนัก
ของผล โดยผลเริ่มน ้าหนักผลเพ่ิมขึ นทั งแต่ได้รับสาร NAA ระยะเวลา 30 วัน  จนกระทั่งถึง
ระยะเก็บเก่ียว 

3. ความเข้มข้นของ NAA ที่ระดับ 400-500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่อการเจริญเติบโตและ
การพัฒนาของผลท้าให้น ้าหนักผล และน ้าหนักทะลายปาล์มมากท่ีสุด  
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