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Comparision of different growing area of oil palm 
(Elaeis guineensis Jacq.)  in Nakhon Si Thammarat Province 

 
 Orapin Rattanasupa1 and Nop sakdiset1 

Abstract 

 A study on the comparision of different growing area of oil palm ( Elaeis 
guineensis Jacq.)  in Nakhon Si Thammarat Province was conducted in farmer fields at 
Thung Song district,  Phra Phrom district and Mueang district during February, 2015 to 
January, 2017. The experimental design was randomize complete block design (RCBD) 
with 3 replicates (12 trees per replicate) and 3 treatments as follows: (1) oil palm 
cultivation in upland (2) oil palm cultivation in basin and (3) oil palm cultivation in 
lowland. The results showed that yield, number of cluster and cluster weight were 
significantly (p≤0.01 ). The oil palm cultivation in basin yield had the highest, were as 
follow: oil palm cultivation in lowland and oil palm cultivation in upland were     
5,468.37, 4,959.96 and 4,532.80  kilogram per rai per year.  
 
 
 
Keywords: oil palm  lowland, upland, basin  
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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำกำรวิจัย 
ปาล์มนํ้ามัน (Elaeis guieesis Jacq.) จัดอยู่ในตระกูลปาล์ม (Palmae หรือ Arecaceae) 

เช่นเดียวกับ หมาก ตาล และ มะพร้าว ปาล์มนํ้ามันเป็นพืชยืนต้นที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ และมี
ศักยภาพทางเศรษฐกิจสูงกว่าพืชนํ้ามันชนิดอ่ืนๆ ทั้งด้านการผลิตและการตลาด (วีระชัย, 2552) โดย
ปาล์มนํ้ามันเจริญเติบโตได้ดีในสภาพภูมิอากาศร้อนชื้นมีฝนตกชุก ปริมาณแสงแดดมาก สามารถให้
ผลผลิตทะลายสดได้ตลอดทั้งปี (ธีระ, 2548) ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ํามันมากเป็นอันดับ 3   
ของโลก รองจากอินโดนีเซียและมาเลเซียซึ่งมีพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ํามัน 51 และ 32 ล้านไร่ ตามลําดับ
ของพ้ืนที่ปลูกปาล์มทั้งหมดของโลก ขณะที่ไทยมีสัดส่วนพ้ืนที่ ปลูกปาล์มน้ํามันเพียง 4 ล้านไร่     
(กรมเจรจาการค้าระหว่างประเทศ, 2557) ภาคใต้ของประเทศไทยมีการลูกปาล์มน้ํามันมาก
ที่ สุ ด   โดยภาคใต้มี พ้ื นที่ ปลูกปาล์มน้ํ ามัน  3 ,548,308 ไร่   รองลงมา คือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือมี พ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ํามัน 381 ,201 , 64,610 , 29,701 ไร่ 
ตามลําดับ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559)  อย่างไรก็ตามประเทศไทยมีที่ตั้งอยู่ในเขตที่
เหมาะสมสําหรับการปลูกปาล์มน้ํามัน จากการวิเคราะห์พ้ืนที่ที่เหมาะสมต่อการปลูกปาล์มน้ํามันของ
กรมวิชาการเกษตร พบว่าพ้ืนที่ที่เหมาะสมต่อการปลูกปาล์มน้ํามันมีรวมทั้งสิ้น 33 ล้านไร่ขณะที่พ้ืนที่
ปลูกจริงในปี 2559 มี 10 ล้านไร่ ดังนั้นไทยจึงเป็นประเทศที่มีศักยภาพในการขยายพ้ืนที่ปลูกปาล์ม
น้ํามนั 

ปาลมน้ํามันเปนพืชอุตสาหกรรมที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจและเป็นพืชที่มีศักยภาพในการ
ผลิตน้ํามันเพ่ือการบริโภค และเป็นพลังงานทดแทน เนื่องจากมีผลผลิตน้ํามันต่อพ้ืนที่ ต่อเวลาสูงสุด 
600 กิโลกรัม/ไร่/ปี เมื่อเทียบกับพืชน้ํามันชนิดอ่ืน (Oil World; Malaysian Palm Oil Conncil, 
2006) และปาล์มน้ํามันเป็นพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของภาคใตเนื่องจากสภาพพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสม
ประกอบกับนโยบายรัฐบาลวางยุทธศาสตรอุตสาหกรรมปาลมน้ํามัน ป 2547-2572 มุงสูการเปนผู
ผลิตและสงออกน้ํามันปาลมเคียงคูผูนําระดับโลกและนโยบายกําหนดใหปาลมน้ํามันเปนแหลง         
พลังงานทดแทนของประเทศ โดยกําหนดยุทธศาสตรขยายพื้นที่ปลูกปาลมน้ํามันใหได้ 10 ลานไรภาย
ในป 2572 ปริมาณผลปาลม 25.00 ลานตันหรือ 4.50 ลานตันน้ํามันดิบ และเพ่ิมผลผลิตปาลม     
น้ํามันตอไรใหไดเฉลี่ยปละ 2.80 ตัน และรักษาคุณภาพผลปาลมน้ํามันใหมีอัตราน้ํามันไมต่ํากวารอย
ละ 18 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2558) จากนโยบายดังกลาวทําใหพ้ืนที่ปลูกปาลมน้ํามันของ
ประเทศมีการขยายตัวอยางตอเนื่องตามสภาพความเหมาะสมของพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ํามันของแต่ละ
จังหวัด                                                                        

การปลูกปาล์มน้ํามันให้ได้ผลผลิตสูงขึ้นอยู่กับปัจจัยหลักที่สําคัญหลายประการ คือ พันธุ์ที่ดี 
การจัดการสวนที่ดี และ สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม โดยเฉพาะสภาพแวดล้อม เพราะปาล์มน้ํามันเป็น
พืชที่มีลักษณะพิเศษทําให้สามารถปลูกได้ในพ้ืนที่ที่จํากัด ในพ้ืนที่ขาดน้ําหรือได้รับปริมาณน้ําน้อยจะ
ทําให้ปากใบพืชปิดในเวลากลางวัน อุณหภูมิใบสูงขึ้น ส่งผลให้อัตราการสังเคราะห์แสงต้นปาล์มน้ํามัน
ลดลง (Hong, Corley, 1976) เมื่อมีสารที่ได้จากการสังเคราะห์แสงลดลง (Corley, 1976) ส่งผลให้
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ปาล์มน้ํามันมีอัตราการเจริญเติบโต การพัฒนาการ และการให้ผลผลิตลดลง (Foong, 1999) สําหรับ
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมนั้นพ้ืนที่ปลูกนับเป็นปัจจัยสําคัญเบื้องต้นเนื่องจากปาล์มน้ํามันเป็นพืชยืน
ต้นอายุยาวที่สามารถให้ผลผลิตทะลายปาล์มน้ํามันได้ตลอดทั้งปีมีช่วงการให้ผลผลิตนานมากกว่า   
20 ปี โดยปกติปาล์มน้ํามันเริ่มให้ผลผลิตตั้งแต่อายุประมาณ 3 ปี เมื่ออายุมากขึ้นผลผลิตจะค่อยๆ 
เพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ จนถึงระดับหนึ่งผลผลิตจะคงที่และรักษาระดับของผลผลิตไว้จนกระทั่งเมื่อต้นปาล์ม
น้ํามันอายุมากขึ้นผลผลิตจึงค่อยๆ ลดลง พืชมีการเจริญเติบโตและศักยภาพการให้ผลผลิตที่แตกต่าง
กันตามสภาพแวดล้อม (Tabatabaeiie. Al., 2012)  เนื่องจากผลผลิตปาล์มน้ํามันจะขึ้นอยู่กับปัจจัย
หลายประการ  (Von Uexkull, Fairhurst, 1991) โดยเฉพาะสภาพแวดล้อม ได้แก่ ความลาดชันของ
พ้ืนที่ การท่วมขังของน้ํา ความสามารถในการซึมน้ําของดิน การระบายน้ํา ลักษณะเนื้อดิน สมบัติทาง
เคมีและกายภาพของดิน สําหรับสภาพภูมิอากาศ ได้แก่ ปริมาณและการ กระจายของฝน แสงแดด 
อุณหภูมิ และ ลม ทั้งนี้ปาล์มน้ํามันเป็นพืชที่ต้องการใช้น้ําสูงในการเจริญเติบโต ซึ่งน้ําเป็นปัจจัย
สําคัญที่จํากัดการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช โดยการขาดน้ํามีผลต่อการเจริญเติบโตและปริมาณ
ผลผลิตของปาล์มน้ํามัน (Dufrene et al., 1992) อ้างโดย Kallarackal, 2004) ดังนั้นปัญหาเรื่องน้ํา
จึงเป็นเรื่องที่สําคัญควบคู่ไปกับการใช้พันธุ์ดี (อังคณา, 2551) หากพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ํามันไม่เหมาะสม
จะมีผลเสีย 2 ประการ คือ ประการแรกมีผลทําให้ต้นทุนในการเตรียมพ้ืนที่สูง เนื่ องจากหากสภาพ
พ้ืนที่ปลูกไม่เหมาะสมจําเป็นต้องมีค่าใช้จ่ายในการปรับสภาพพ้ืนที่ เช่น หากนําพ้ืนที่นาข้าวหรือพ้ืนที่
ซึ่งมีน้ําท่วมขังมาปลูกปาล์มน้ํามันก็ต้องขุดคูและยกร่อง แต่ในกรณีที่ปลูกในพ้ืนที่ซึ่งมีความลาดชันสูง
ก็ต้องทําขั้นบันได ประการที่สองมีผลต่อต้นทุนสําหรับการสร้างผลผลิต พบว่าในระดับที่ให้ผลผลิต
เท่ากันการปลูกปาล์มน้ํามันในพ้ืนที่ที่เหมาะสมจะใช้ต้นทุนในการสร้างผลผลิตต่ํากว่าปาล์มน้ํามันที่
ปลูกในพื้นที่ซ่ึงไม่เหมาะสม            

จังหวัดนครศรีธรรมราชมีความเหมาะสมและมีศักยภาพในการปลูกปาล์มน้ํามันโดย
นครศรีธรรมราชมีพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ํามันมากเป็นอันดับที่ 4 ของประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ํามัน 
343,954 ไร่ รองจากสุราษฎร์ธานี กระบี่และชุมพร ซึ่งมีพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ํามัน 1,031,533  959,694 
และ  848,945 ไร่ ตามลําดับ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) ทั้งนี้ผลผลิตทะลายสดปาล์ม
น้ํามันของจังหวัดนครศรีธรรมราชในปี 2559 มี 829,617 ตัน/ปี สําหรับอําเภอที่มีพ้ืนที่ปลูกปาล์ม
น้ํามันมากที่สุด คือ เฉลิมพระเกียรติมีพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ํามัน 57,157 ไร่ รองลงมา คือ สิชล ปากพนัง 
และร่อนพิบูลย์ ซึ่งมีพ้ืนที่ปลูก 44,221 , 42,093 และ 38,476 ไร่ ตามลําดับ (กรมส่งเสริมการเกษตร
, 2559)  อย่างไรก็ตามเกษตรกรผู้ปลูกปาล์มน้ํามันในจังหวัดนครศรีธรรมราชมีการปลูกปาล์มน้ํามัน
ในพ้ืนที่ทีแ่ตกต่างกัน ได้แก่ การปลูกปาล์มน้ํามันในพ้ืนที่ดอน พ้ืนที่ราบและพ้ืนที่ลุ่มต่ําหรือพ้ืนที่ที่เคย
เป็นพ้ืนที่นาข้าวหรือนากุ้งมาก่อน โดยมีพ้ืนที่ปลูกคิดเป็น 45, 40 และ 15 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับทั้งนี้
พบว่าพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ํามันในจังหวัดนครศรีธรรมราชซึ่งสภาพพ้ืนที่ในบางแหล่งปลูกในจังหวัด
นครศรีธรรมราชไม่เหมาะสมต่อการปลูกปาล์มน้ํามัน แต่ปัจจุบันเนื่องจากการเพ่ิมประชากรและ
รัฐบาลสนับสนุนการปลูกปาล์มน้ํามัน จึงมีการขยายพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้ํามันอย่างต่อเนื่อง การปลูก
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ปาล์มน้ํามันจึงเป็นกิจกรรมที่ต้องทําในเชิงการค้า ดังนั้นการใช้พ้ืนที่เพ่ือปลูกจึงกระทําอย่างต่อเนื่อง มี
ผลทําให้อัตราการสูญเสียธาตุอาหารพืชออกไปจากดินเกิดขึ้นอย่างมาก การปลูกปาล์มน้ํามันของ
เกษตรกรในจังหวัดนครศรีธรรมราชยังมีปัญหาในหลายๆ ด้านเนื่องจากยังเป็นเกษตรกรรายใหม่ และ
ขาดองค์ความรู้และประสบการณ์ในการสร้างสวนปาล์มน้ํามันให้ประสบผลสําเร็จ ดังนั้นจึงควรศึกษา
เปรียบเทียบผลของการปลูกปาล์มน้ํามันในพื้นที่ที่แตกต่างกันเพื่อเป็นแหล่งความรู้เกี่ยวกับการจัดการ
ดินและธาตุอาหารพืชสําหรับระบบการจัดการสวนปาล์มน้ํามันที่มีประสิทธิภาพอย่างยั่งยืน   
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษาสมบัติบางประการของดินปลูกปาล์มน้ํามันในพ้ืนที่ปลูกที่แตกต่างกันใน
จังหวัดนครศรีธรรมราช 

1.2.2 เพ่ือศึกษาระดับของธาตุอาหารพืชในดินปลูกปาล์มน้ํามันและความเข้มข้นของธาตุ
อาหารพืชในใบปาล์มน้ํามันที่ปลูกในพื้นที่ปลูกท่ีแตกต่างกันในจังหวัดนครศรีธรรมราช 

1.2.3 เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของปาล์มน้ํามันที่ปลูกในพ้ืนที่ปลูกที่แตกต่างกัน 
ในจังหวัดนครศรีธรรมราช 

 1.2.4 เพ่ือเป็นแหล่งความรู้เกี่ยวกับการจัดการดินและธาตุอาหารพืชในการจัดการสวน
ปาล์มน้ํามันที่ปลูกในพ้ืนที่ปลูกที่แตกต่างกัน ซึ่งเป็นการเพ่ิมขีดความสามารถของเกษตรกร ทั้งนี้การ
เพ่ิมโอกาสและศักยภาพในการผลิตปาล์มน้ํามัน 
 
1.3 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 
 ศึกษาเปรียบเทียบการปลูกปาล์มน้ํ ามันในพ้ืนที่ปลู กที่แตกต่างกันในจังหวัด
นครศรีธรรมราชที่มีผลต่อสมบัติบางประการของดิน ระดับธาตุอาหารพืชในดิน ความเข้มข้นของธาตุ
อาหารพืชในใบปาล์มน้ํามัน การเจริญเติบโต ผลผลิตและลักษณะที่เกี่ยวข้องกับผลผลิตของปาล์ม
น้ํามัน 
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

2.1 ปัจจัยในการสร้างสวนปาล์มน ้ามัน 
การปลูกปาล์มน้้ามันให้ได้ผลผลิตสูงขึ้นอยู่กับปัจจัยหลักที่ส้าคัญหลายประการ คือ พันธุ์ที่ดี 

การจัดการสวนที่ดี และ สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม โดยเฉพาะสภาพแวดล้อม เพราะปาล์มน้้ามันเป็น
พืชที่มีลักษณะพิเศษท้าให้สามารถปลูกได้ในพ้ืนที่ที่จ้ากัด ในพ้ืนที่ขาดน้้าหรือได้รับปริมาณน้้าน้อยจะ
ท้าให้ปากใบพืชปิดในเวลากลางวัน อุณหภูมิใบสูงขึ้น ส่งผลให้อัตราการสังเคราะห์แสงต้นปาล์มน้้ามัน
ลดลง (Hong, Corley, 1976) เมื่อมีสารที่ได้จากการสังเคราะห์แสงลดลง (Corley, 1976) ส่งผลให้
ปาล์มน้้ามันมีอัตราการเจริญเติบโต การพัฒนาการ และการให้ผลผลิตลดลง (Foong, 1999) ส้าหรับ
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมนั้นพ้ืนที่ปลูกนับเป็นปัจจัยส้าคัญเบื้องต้นเนื่องจากปาล์มน้้ามันเป็นพืชยืน
ต้นอายุยาวที่สามารถให้ผลผลิตทะลายปาล์มน้้ามันได้ตลอดทั้งปีมีช่วงการให้ผลผลิตนานมากกว่ า   
20 ปี โดยปกติปาล์มน้้ามันเริ่มให้ผลผลิตตั้งแต่อายุประมาณ 3 ปี เมื่ออายุมากขึ้นผลผลิตจะค่อยๆ 
เพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ จนถึงระดับหนึ่งผลผลิตจะคงที่และรักษาระดับของผลผลิตไว้จนกระทั่งเมื่อต้นปาล์ม
น้้ามันอายุมากขึ้นผลผลิตจึงค่อยๆ ลดลง พืชมีการเจริญเติบโตและศักยภาพการให้ผลผลิตที่แตกต่าง
กันตามสภาพแวดล้อม (Tabatabaeiie. Al., 2012)  เนื่องจากผลผลิตปาล์มน้้ามันจะขึ้นอยู่กับปัจจัย
หลายประการ  (Von Uexkull, Fairhurst, 1991) โดยเฉพาะสภาพแวดล้อม ได้แก่ ความลาดชันของ
พ้ืนที่ การท่วมขังของน้้า ความสามารถในการซึมน้้าของดิน การระบายน้้า ลักษณะเนื้อดิน สมบัติทาง
เคมีและกายภาพของดิน ส้าหรับสภาพภูมิอากาศ ได้แก่ ปริมาณและการ กระจายของฝน แสงแดด 
อุณหภูมิ และ ลม ทั้งนี้ปาล์มน้้ามันเป็นพืชที่ต้องการใช้น้้าสูงในการเจริญเติบโต ซึ่งน้้าเป็นปัจจัย
ส้าคัญที่จ้ากัดการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช โดยการขาดน้้ามีผลต่อการเจริญเติบโตและปริมาณ
ผลผลิตของปาล์มน้้ามัน (Dufrene et al., 1992) อ้างโดย Kallarackal, 2004) ดังนั้นปัญหาเรื่องน้้า
จึงเป็นเรื่องที่ส้าคัญควบคู่ไปกับการใช้พันธุ์ดี (อังคณา, 2551) หากพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้้ามันไม่เหมาะสม
จะมีผลเสีย 2 ประการ คือ ประการแรกมีผลท้าให้ต้นทุนในการเตรียมพ้ืนที่สูง เนื่องจากหากสภาพ
พ้ืนที่ปลูกไม่เหมาะสมจ้าเป็นต้องมีค่าใช้จ่ายในการปรับสภาพพ้ืนที่ เช่น หากน้าพ้ืนที่นาข้าวหรือพ้ืนที่
ซึ่งมีน้้าท่วมขังมาปลูกปาล์มน้้ามันก็ต้องขุดคูและยกร่อง แต่ในกรณีที่ปลูกในพ้ืนที่ซึ่งมีความลาดชันสูง
ก็ต้องท้าขั้นบันได ประการที่สองมีผลต่อต้นทุนส้าหรับการสร้างผลผลิต พบว่าในระดับที่ให้ผลผลิต
เท่ากันการปลูกปาล์มน้้ามันในพ้ืนที่ที่เหมาะสมจะใช้ต้นทุนในการสร้างผลผลิตต่้ากว่าปาล์มน้้ามันที่
ปลูกในพื้นที่ซ่ึงไม่เหมาะสม 

2.2 พื นที่ปลูกที่เหมาะสมส้าหรับปาล์มน ้ามัน                                                                 
สภาพภูมิประเทศที่เหมาะสมส้าหรับการเจริญเติบโตของปาล์มน้้ามันควรเป็นพ้ืนที่ราบมี

ความลาดชันเพียงเล็กน้อย (ความลาดชันไม่ควรเกิน 20 %) เพ่ือความสะดวกในการระบายน้้า ใน
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กรณีที่เป็นพ้ืนที่ราบหรือที่ลุ่มซึ่งมีการท่วมขังจ้าเป็นต้องมีการขุดร่องระบายน้้า ในขณะที่พ้ืนที่ซึ่งมี
ความลาดชันสูง (ความลาดชันมากกว่า 20 %) อาจต้องมีการท้าขั้นบันไดเพ่ือลดการชะล้างพังทลาย
ของดินและเพ่ือความสะดวกในการปฏิบัติงาน (ธีระ และคณะ, 2548) ความลาดชันของพ้ืนที่มี
ความสัมพันธ์กับสมบัติของดินสามารถมองเห็นได้ชัดเจนในบริเวณความสูงต่้าของพ้ืนที่หนึ่งๆ โดยอาจ
ขึ้นอยู่กับความแปรปรวนและธรรมชาติของปัจจัยอ่ืนๆ ด้วย (Soil survey staff, 1993) อย่างไรก็
ตามลักษณะความสัมพันธ์ของความลาดชันจะเกี่ยวข้องกับลักษณะและสมบัติของดิน คือ ความลึก
ของชั้นที่เป็นดิน ชนิดและระดับการพัฒนาของชั้นดิน ระดับความแตกต่างกันของชั้นดิน สีของหน้า
ตัดดิน   ความหนาของดินชั้นบนและปริมาณของอินทรียวัตถุที่สะสมอยู่ ความเปียกของหน้าตัดดิน 
อุณหภูมิดิน สมบัติของวัตถุต้นก้าเนิด ปฏิกิริยาดิน (พีเอช : pH) และปริมาณเกลือที่ละลายได้ในดิน 
(ชัยรัตน์, 2549) ดังนั้นพืชชนิดและสายพันธุ์เดียวกันเมื่อน้ามาปลูกในพ้ืนที่ที่มีความลาดชันต่างกันจึง
มีการตอบสนองต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตที่แตกต่างกัน  

ความสัมพันธ์ของสมบัติดินกับความสูงต่้าของพ้ืนที่จะเห็นได้ชัดเจนในสภาพภูมิอากาศชื้นซึ่ง
ดินในบริเวณที่ราบมักจะมีชั้นที่หนากว่าดินในบริเวณที่ลาดชันเนื่องจากปกติในบริเวณที่ลาดชันจะมี
การเกิดกษัยการของวัสดุดินจากชั้นผิวหน้าดินหรือดินมีการซึมของน้้าลงชั้นดินล่างต่้าท้าให้เกิดน้้าไหล
บ่าพัดพาเอาวัสดุดินออกไป (Brady, 2002) สมบัติเฉพาะของดินในบริเวณหนึ่งจะมีความสัมพันธ์กับ
ความลาดชันในบริเวณเดียวกันอย่างชัดเจนความลึกของชั้นที่เป็นดินผันแปรจาก 20 เซนติเมตร ถึง 
35 เซนติเมตร ในบริเวณที่ลาดชัน 14 % และ 8 % ตามล้าดับ (North และ Smith, 1980) ความสูง
ต่้าของพ้ืนที่มีอิทธิพลต่อการแพร่กระจายของแรงและตัวการที่เป็นผลจากสภาพภูมิอากาศท่ีกระท้าต่อ
วัสดุดิน ความผันแปรของทิศทางความลาดชันและความสูงจากระดับน้้าทะเลมีอิทธิพลต่อพลังงาน 
ปริมาณน้้า ธาตุอาหารพืช และชนิดของพืชพรรณซึ่งท้าให้เกิดผลกระทบต่อสมบัติดิน คือ กิจกรรมที่
เกี่ยวข้องกับอินทรียวัตถุ เช่น การที่พืชหรือสัตว์ได้รับอิทธิพลของแสงแดดโดยตรง การผสมของดิน 
ปุ๋ย แร่ธาตุกับอินทรียวัตถุโดยกิจกรรมของสัตว์ อิทธิพลของลมที่กระท้าต่อหน้าดินที่ไม่มีสิ่งปกคลุม 
อิทธิพลของน้้าฝน หิมะ ที่กระท้าต่อผิวหน้าดิน รวมทั้งอิทธิพลของความสูงต่้าของพ้ืนที่ต่อความลึก
ของระดับน้้าใต้ดิน สภาพการระบายน้้า การไหลบ่าของน้้า การเกิดกษัยการ การสะสมและ
เคลื่อนย้ายของสารในดินและสารที่เติมลงไปในดิน เช่น ปุ๋ย 

ความสูงต่้าของพ้ืนที่หรือสภาพพ้ืนที่ที่แตกต่างกันมีอิทธิพลต่อการพัฒนาดินซึ่งจะเกี่ยวข้อง
อยู่กับการไหลของน้้าในบริเวณความลาดชันโดยอาจเป็นน้้าที่ไหลบริเวณผิวหน้าดินซึ่งสามารถพัดพา
เอาวัสดุต่างๆ ออกไปจากผิวดินท้าให้เกิดกษัยการ หรือเกิดการเปลี่ยนแปลงความสูงต่้าของพ้ืนที่นั้นๆ 
เองหรือการไหลของน้้าท้าให้อัตราการซึมน้้าต่้ามีผลท้าให้บริเวณที่ลาดชันแห้งกว่าบริเวณที่ราบ 
(Birkeland, 1997) ความสูงต่้าของพ้ืนที่ยังมีอิทธิพลต่อลักษณะการระบายน้้ารวมทั้งระดับน้้าใต้ดิน
ซึ่งมีผลต่อการเจริญเติบโตและการพัฒนาของพืชโดยเฉพาะส่วนของรากพืช (Buol et al., 1989) ใน
เขตภูมิอากาศชุ่มชื้นหรือกึ่งชุ่มชื้นน้้าใต้ดินจะมีลักษณะคล้ายกับความสูงของพ้ืนที่แต่จะมีความสูงต่้า
น้อยกว่าความสูงต่้าของพ้ืนที่บริเวณนั้น น้้าใต้ดินจะอยู่ใกล้ผิวดินในบริเวณพ้ืนที่สูง โดยปกติแล้ว
ฤดูกาลจะเกี่ยวข้องกับระดับน้้าใต้ดินที่มีอิทธิพลต่อหน้าตัดดินโดยเฉพาะในบริเวณที่ลุ่มต่้ามากกว่า
บริเวณที่ลาดชัน การปลูกพืชในบริเวณลุ่มต่้าซึ่งเกิดสภาพอ่ิมตัวด้วยน้้าของดินบ่อยๆ มีผลท้าให้พืชมี
ภาวะเสี่ยงเพ่ิมขึ้นเนื่องจากสภาพอ่ิมตัวด้วยน้้าของดินจะท้าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางฟิสิกส์
และปฎิกิริยาทางเคมีในดิน คือ ท้าให้ดินอยู่ในสภาพการระบายอากาศเลว เกิดปฏิกิริยารีดักชันเด่น
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ขึ้นมาเนื่องจากออกซิเจนไม่สามารถเคลื่อนย้ายลงไปในดินได้จนอาจท้าให้รากพืชชะงักการ
เจริญเติบโตเนื่องจากขาดออกซิเจนและเกิดพิษของธาตุอาหารพืชบางชนิด นอกจากนี้สภาพอ่ิมตัว
ด้วยน้้ายังท้าให้การเคลื่อนย้ายของน้้าลงสู่ดินชั้นล่างถูกจ้ากัดและเกิดการเคลื่อนย้ายของน้้าทางด้าน
ข้างมากขึ้น อีกประการหนึ่งคือความร้อนจ้าเพาะของดินเพ่ิมขึ้นและท้าให้ดินมีแนวโน้มเย็นกว่าดิน
บริเวณข้างเคียงท่ีไม่อ่ิมตัวด้วยน้้า                                               

เนื่องจากระดับน้้าใต้ดินมีความเกี่ยวข้องกับความสูงต่้าของพ้ืนที่ดังนั้นความลาดเอียง 
(gradient) จึงมีแนวโน้มท้าให้เกิดการเคลื่อนที่ของน้้าทางด้านข้างขึ้นแม้ว่าการเคลื่อนที่ของน้้า
ทางด้านข้างในดินจะช้ากว่าการเคลื่อนที่ของน้้าผิวดินเนื่องจากมีข้อจ้ากัดเกี่ยวกับเนื้อดินแต่น้้าก็
สามารถที่จะเคลื่อนย้ายสารละลายต่างๆ   ในดินได้ในบริเวณพ้ืนที่ลุ่มต่้าจึงเกิดการสะสมของเกลือ 
สารออกไซด์หรือสารละลายอ่ืนๆ รวมทั้งปุ๋ยที่เติมลงไปในดินแต่ความเข้มข้นของสารดังกล่าวอาจจะ
ต่้าลงได้หากน้้าใต้ดินเกิดการเคลื่อนย้ายสารละลายเหล่านี้ลงสู่แหล่งน้้าธรรมชาติ  (Nelson et al., 
1973)   

ความสูงต่้าของพ้ืนที่หรือสภาพพ้ืนที่มีอิทธิพลต่อระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินเนื่องจาก
เป็นปัจจัยควบคุมการเกิดดินที่ส้าคัญ กรมพัฒนาที่ดิน (2541) ศึกษาการจัดการกลุ่มชุดดินเพ่ือการ
ปลูกพืชพืชเศรษฐกิจพบว่ากลุ่มชุดดินที่พบในพ้ืนที่ราบต่้า (lowland soils) ส่วนใหญ่มีระดับความ
อุดมสมบูรณ์ของดินปานกลางถึงสูงในขณะที่กลุ่มชุดดินที่พบในพื้นที่ดอน (upland soils) ส่วนใหญ่มี
ระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินต่้าถึงปานกลางดังนั้นการน้าดินในพ้ืนที่ดอนมาปลูกปาล์มน้้ามันจะมี
ต้นทุนการจัดการธาตุอาหารพืชสูงเนื่องจากความต้องการธาตุอาหารของปาล์มน้้ามันเพ่ือใช้ในการ
เจริญเติบโตและการให้ผลผลิตทะลายอยู่ในเกณฑ์ที่สูง จากรายงานการศึกษาในประเทศมาเลเซีย 
พบว่าการเก็บผลผลิตทะลายสดปาล์มน้้ามันปริมาณ 1,000 กิโลกรัม จะมีปริมาณธาตุอาหารสูญเสีย
ไปกับผลผลิตดังนี้ ไนโตรเจน (N) 2.94 กิโลกรัม ฟอสฟอรัส (P) 0.44 กิโลกรัม โพแทสเซียม (K) 3.71 
กิโลกรัม แคลเซียม (Ca) 0.81 กิโลกรัม และ แมกนีเซียม (Mg) 0.77 กิโลกรัม หรือคิดเป็น เท่ากับ 
33.9, 5.1, 42.8, 8.9 และ 9.3 % ตามล้าดับ (Fairhurst and Mutert, 1999) ซึ่งFairhurst (1999) 
รายงานว่า การเจริญเติบโตของปาล์มน้้ามันเป็นองค์ประกอบหนึ่งที่จะบ่งชี้ถึงประสิทธิภาพในการใช้
ธาตุอาหารของปาล์มน้้ามันซึ่งเกี่ยวข้องกับสมดุลของธาตุอาหารในต้นปาล์ม ดิน และปริมาณการใส่
ปุ๋ยให้กับปาล์ม ส้าหรับบริเวณพ้ืนที่ลุ่มต่้าที่มีน้้าขังตลอดปีหรือเกือบตลอดปีที่ภาษาใต้เรียกว่าพ้ืนที่พรุ
เป็นพื้นที่ดินอินทรีย์หรือดินพรุ ในจังหวัดนครศรีธรรมราชมีพ้ืนที่ดินพรุประมาณ 76,875 ไร่ (ปัญญา, 
2535) หากน้ามาปลูกปาล์มน้้ามันก็มีแนวโน้มที่จะท้าให้ต้นปาล์มเจริญเติบโตได้ไม่ดี เนื่องจากดิน
อินทรีย์เป็นดินที่มีปัญหาชนิดหนึ่งท้าให้มีข้อจ้ากัดในการใช้ประโยชน์ส้าหรับการปลูกพืช ซึ่งปัญหาที่
ส้าคัญของดินอินทรีย์ คือ ปัญหาการเกิดกรดจัด  ปัญหาความจุความร้อนสูง ปัญหาการยุบตัวของดิน
เนื่องจากดินมีความหนาแน่นรวมต่้า ปัญหาอันตรายจากไฟไหม้ ปัญหาการระบายน้้า และปัญหา
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน จากการศึกษาปัญหาการขาดธาตุอาหารในดินอินทรีย์ในภาคใต้ของ
ประเทศไทย พบว่าธุาตอาหารที่พืชต้องการเป็นปริมาณมากดินขาดธาตุโพแทสเซียมซึ่งเป็นธาตุที่
ส้าคัญที่จ้ากัดการเจริญเติบโตของพืช รองลงมา คือ ฟอสฟอรัส และไนโตรเจน ในขณะที่กลุ่มของธาตุ
ที่พืชต้องการเป็นปริมาณน้อยนั้นปรากฎว่าดินอินทรีย์ขาดธาตุทองแดงซึ่งปัญหาการขาดทองแดงเป็น
ข้อจ้ากัดที่ส้าคัญในการปลูกพืชในดินอินทรีย์ รองลงมา คือ โบรอน และ สังกะสี (จ้าเป็น, 2550) 
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3.3 งานวิจัยปาล์มน้้ามัน                                                

ธีระ และคณะ (2540) ศึกษาการให้ผลผลิตของปาล์มน้้ามันที่ปลูกในดินร่วนปนทรายชุดดิน
ท่ าแซะ (Typic Paleudulst, fine loamy mixed, siliceous, isohyperthermic) ซึ่ งเป็นดิน ใน
สภาพพ้ืนที่บริเวณที่ดอนในกลุ่มชุดดินที่ 34 (กรมพัฒนาที่ดิน, 2541 ข) พบว่าชุดดินท่าแซะมีระดับ
ความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติต่้า ผลการวิเคราะห์ดินบนที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร และดิน
ล่างที่ระดับความลึก 30-100 เซนติเมตร ดินมีค่าความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 4.41 และ 3.95 
me/100 g soil ตามล้าดับ ค่าความอ่ิมตัวด้วยด่าง 10.1 และ 7.29 % ตามล้าดับ อินทรียวัตถุในดินมี
ค่า 1.09 และ 0.23 % ตามล้าดับ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีค่า 2.22 และ 1.51 ส่วนในล้านส่วน 
ตามล้าดับ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 6.69 และ 9.00 ส่วนในล้านส่วน ตามล้าดับ เมื่อน้าชุด
ดินท่าแซะมาปลูกปาล์มน้้ามันและให้ปุ๋ยผสม N, P2O5 และ K2O จ้านวน 3 อัตรา คือ 0.4-0.4-1.2ม 
0.8-0.8-3.0 และ 1.2-0.67-2.4 (อัตราแนะน้า) กิโลกรัม/ต้น/ปี ของ N, P2O5 และ K2O พบว่าการให้
ปุ๋ย N, P และ K ในระดับต่างๆ มีผลต่อการตอบสนองของปาล์มน้้ามันในลักษณะการให้ผลผลิตแต่
ต้องใช้ระยะเวลานานมากกว่า 1 ปี นับจากการใส่ปุ๋ยปีแรก นอกจากนี้อิทธิพลของระยะเวลา (ปี) ซึ่ง
เกี่ยวข้องกับการแปรปรวนของสภาพแวดล้อมโดยเฉพาะปริมาณและการกระจายของฝนในแต่ละปีมี
ผลต่อการเปลี่ยนแปลงในลักษณะของจ้านวนทะลายและผลผลิต ส่วนอิทธิพลของอัตราปุ๋ยมีผลต่อ
ก า ร เป ลี่ ย น แ ป ล ง ข อ ง ข น า ด ท ะ ล า ย  (น้้ า ห นั ก / 1 ท ะ ล า ย )ส้ า ห รั บ ก า ร ให้ ปุ๋ ย                                                                          
N, P และ K ในระดับต่างๆ ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของปาล์มน้้ามันในลักษณะพ้ืนที่ใบและน้้าหนัก
แห้งใบของทางใบที่ 17 อย่างเด่นชัดยกเว้นต้นปาล์มน้้ามันที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยเลยมีแนวโน้มว่าลักษณะ
ดังกล่าวลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับสิ่งทดลองต่างๆ ที่ได้รับปุ๋ย    

สุนีย์ และคณะ (2540) ศึกษาการให้ผลผลิตของปาล์มน้้ามันที่ปลูกในดินร่วนปนทรายชุดดิน
คอหงส์ (Typic Paleudulst, coarse loamy, siliceous, isohyperthermic) ซึ่งเป็นดินในสภาพ
พ้ืนที่บริเวณที่ดอนในกลุ่มชุดดินที่ 39 (กรมพัฒนาที่ดิน, 2541 ข) พบว่าชุดดินคอหงส์มีระดับความ
อุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติต่้า ผลการวิเคราะห์ดินบนที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร และดินล่างที่
ระดับความลึก 30-100 เซนติเมตร ดินมีค่าความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 3.04 และ 1.62 
me/100 g soil ตามล้าดับ ค่าความอ่ิมตัวด้วยด่าง 9.47 และ 8.40 % ตามล้าดับ อินทรียวัตถุในดินมี
ค่า 1.41 และ 0.37 % ตามล้าดับ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีค่า 1.63 และ 2.22 ส่วนในล้านส่วน 
ตามล้าดับ และ โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 6.69 และ 9.00 ส่วนในล้านส่วน ตามล้าดับ เมื่อน้าดิน
ชุดดินคอหงส์มาปลูกปาล์มน้้ามันการให้ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต และ
โพแทสเซียมคลอไรด์ ในอัตราต้นละ 3, 1 และ 3 กิโลกรัม ตามล้าดับ จะท้าให้ปาล์มน้้ามันให้ผลผลิต
ทะลายสดสูงถึง 3,220 กิโลกรัม/ไร่/ปี                                                                                                 

ชัยรัตน์ และคณะ (2544) ศึกษาการให้ผลผลิตของปาล์มน้้ามันที่ปลูกในดินร่วนปนทรายชุด
ดินนาท่าม (Oxic Plinthudulst, fine loamy mixed, isohyperthermic) ซึ่งเป็นดินในสภาพพ้ืนที่
บริเวณที่ดอนในกลุ่มชุดดินที่ 34 (กรมพัฒนาที่ดิน, 2541 ข) ส้าหรับชุดดินนาท่ามมีระดับความอุดม
สมบูรณ์ตามธรรมชาติต่้า ผลการวิเคราะห์ดินบนที่ระดับความลึก 0 -30 เซนติเมตร และดินล่างที่
ระดับความลึก 30-100 เซนติเมตร ดินมีค่าความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 6.73 และ 9.43 
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me/100 g soil ตามล้าดับ ค่าความอ่ิมตัวด้วยด่าง 15.60 และ 9.37 % ตามล้าดับ อินทรียวัตถุในดิน
มีค่า 4.49 และ 0.70 % ตามล้าดับ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีค่า 2.10 และ 1.33 ส่วนในล้านส่วน 
ตามล้าดับ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 32.57 และ 14.06 ส่วนในล้านส่วน ตามล้าดับ เมื่อน้า
ชุดดินนาท่ามมาปลูกปาล์มน้้ามันพบว่าการใช้ปุ๋ยในอัตราที่สูงมากสามารถเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารใน
ใบโดยเฉพาะธาตุ N, P และ K ส่วน Ca และ Mg มีแนวโน้มลดลง อัตราปุ๋ยที่ เหมาะสมและให้
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุด คือ อัตราปุ๋ยระดับกลาง ซึ่งมีธาตุอาหาร  N, P2O5, K2O, MgO และ 
B ในปริมาณ 0.89, 0.48, 1.68, 0.19 และ 0.01 กิโลกรัม/ต้น/ปี ตามล้าดับ โดยปาล์มน้้ามันให้
ผลผลิตสะสมรวม 2 ปี 6 เดือน เท่ากับ 6,855 กิโลกรัม/ไร่ ในขณะที่การใช้ปุ๋ยในอัตราที่สูงขึ้นแม้
อาจจะท้าให้ปาล์มน้้ามันมีผลผลิตเพ่ิมขึ้น แต่เมื่อคิดถึงผลตอบแทนทางเศรษฐกิจแล้วให้ค่า VCR 
(Value : Cost ratio = Income/Cost of production) ต่้ากว่า      

     ธีระ และคณะ (2544) ศึกษาการให้ผลผลิตของปาล์มน้้ามันที่ปลูกในดินร่วนปนทรายชุด
ดินนาท่าม (Oxic Plinthudulst, fine loamy mixed, isohyperthermic) โดยได้ท้าการทดลองกับ
ปาล์มน้้ามันที่ให้ผลผลิตแล้วอายุ 8 ปี บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของปาล์มน้้ามัน
เป็นระยะเวลา 4 ปี ติดต่อกัน พบว่าการใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในระดับต่างๆ กันไม่มีผล
ต่อการเจริญเติบโตของปาล์มน้้ามันในลักษณะการเพ่ิมจ้านวนทางใบแต่มีแนวโน้มของการเพิ่มพ้ืนที่ใบ 
น้้าหนักแห้งใบ และจ้านวนใบย่อยของทางใบที่ 17 เมื่อพิจารณาถึงลักษณะการให้ผลผลิตของปาล์ม
น้้ามันพบว่าการใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมในอัตราที่สูงมีแนวโน้มเพ่ิมผลผลิตทะลายสดของปาล์มน้้ามันโดย
เริ่มสังเกตเห็นความแตกต่างตั้งแต่ปีที่ 2, 3 และ 4 ของการทดลอง 
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บทที่ 3 

วิธีการทดลอง 
 
3.1 วัสดุอุปกรณ์  
 

1.  พืชทดลอง : ต้นปาล์มน ้ามัน 
2.  เครื่องมือเก็บตัวอย่างดิน (กระบอกเก็บดิน และ จอบ) 
3.  เครื่องมือเตรียมตัวอย่างดิน (โกร่งบดดิน และ ตะแกรงร่อนดินเบอร์ 10) 
4.  ตู้อบตัวอย่างพืช (Hot air  oven) Menme 
5.  เครื่องชั่ง 2 ต้าแหน่ง 
6.  เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ (Digital Caliper) 
6.  กรรไกรตัดก่ิง 
7.  ตลับเมตร 
8.  ปุ๋ยเคมี และ ปุ๋ยคอก 
9.  เสียมแทงปาล์ม และ เหล็กแทงทะลายปาล์ม 
10. บันไดสแตนเลส 
11. ถุงมือเสริมนิ วส้าหรับแทงปาล์ม 
12. ถุงส้าหรับอบตัวอย่างพืช 
13. ถุงพลาสติกส้าหรับเก็บตัวอย่าง 
14. รถเข็น 
14. ฟิวเจอร์บอร์ด 
15. ปากกาเคมี 
16. ลวด  
17. เชือกฟาง 

3.2 แผนการทดลอง 
คัดเลือกต้นปาล์มน ้ามันในสวนปาล์มน ้ามันของเกษตรกรในจังหวัดนครศรีธรรมราชที่สมัครใจเข้าร่วม

โครงการซึ่งสวนดังกล่าวทุกสวนปลูกปาล์มน ้ามันพันธุ์โกลเดนเทเนร่า อายุ 7 ปี วางแผนการทดลองแบบสุ่มใน
บล็อกอย่างสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design : RCBD) มี 3 ซ ้าๆ ละ 12 ต้น ประกอบด้วย 3   
สิ่งทดลอง ดังนี   
      (1) สิ่งทดลองท่ี 1 : ปลูกปาล์มน ้ามันในพื นที่ดอน (ความลาดเท 8-35 %) 

      (2) สิ่งทดลองท่ี 2 : ปลูกปาล์มน ้ามันในพื นที่ราบ (ความลาดเท 3-8  %) 

      (3) สิ่งทดลองท่ี 3 : ปลูกปาล์มน ้ามันในพื นที่ลุ่มต่้า/ที่นา (ความลาดเทต่้ากว่า 3 %) 

3.3 วิธีการด าเนินการและการเก็บข้อมูล 
 3.3.1 การทดลองที ่1 ตัวอย่างดิน                                                                                                                     
 เก็บตัวอย่างดินในแต่ละแปลงทดลอง โดยเก็บตัวอย่างดินใต้ทรงพุ่มของต้นปาล์มน ้ามันที่ระดับความลึก     
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0-15, 15-30 และ 30-50 เซนติเมตร แล้วน้าดินที่เก็บได้ในแต่ละระดับความลึกมาคลุกรวมกันเพื่อเป็นตัวแทนของ
ดิน (composite sample) 1 ตัวอย่าง ตัวอย่างดินที่เก็บได้น้ามาผึ่งในที่ร่มจนแห้งสนิท บดด้วยโกร่ง ร่อนผ่าน
ตะแกรงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 มิลลิเมตร แล้วน้าไปวิเคราะห์สมบัติบางประการและธาตุอาหารในตัวอย่างดิน 
ดังนี  (จ้าเป็น, 2547)  

(1) ปฏิกิริยา หรือ ความเป็นกรดด่าง (พีเอช : pH) น้าตัวอย่างดินมาเติมน ้าที่ปราศไอออนโดยให้มี
สัดส่วนของดิน:น ้า  เท่ากับ 1:5 น้าไปวัดค่า pH ของดินด้วยเครื่องพีเอชมิเตอร์ (pH meter)  

(2) อินทรียคาร์บอน โดยวิธี Walkley and Black ย่อยตัวอย่างดินด้วยกรดซัลฟิวริกเข้มข้น และ 
โพแทสเซียมไดโครเมต (Potassium dichromate) แล้วหาปริมาณโพแทสเซียมไดโครเมตที่เหลือจากการท้า
ปฏิกิริยากับคาร์บอน โดยไทเทรตด้วยสารละลายเฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟต (ammonium ferrous sulfate) 
ค้านวณหาปริมาณอินทรียคาร์บอน  

(3) อินทรียวัตถุ โดยวิธี Walkley and Black ย่อยตัวอย่างดินด้วยกรดซัลฟิวริกเข้มข้น และ 
โพแทสเซียมไดโครเมต (Potassium dichromate) แล้วหาปริมาณโพแทสเซียมไดโครเมตที่เหลือจากการท้า
ปฏิกิริยากับคาร์บอน โดยไทเทรตด้วยสารละลายเฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟต (ammonium ferrous sulfate) 
ค้านวณหาปริมาณอินทรียคาร์บอน และอินทรียวัตถุ  ซึ่งในอินทรียวัตถุมีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ 58 เปอร์เซ็นต์ 
ดังนั น  อินทรียวัตถุจึงมีค่าเท่ากับ 1.724 x อินทรียคาร์บอน  

 (4) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available phosphorus) สกัดตัวอย่างดินด้วยน ้ายาสกัดเบรย์ทู 
(Bray II) น้าสารละลายที่สกัดได้ไปปรับสีด้วยวิธีโมลิบดินัมบลู (Molybdenum blue method) น้าไปวัดค่าการ
ดูดกลืนแสงด้วยเครื่องวิสิเบิลสเปกโทรโฟโทมิเตอร์ ที่ความยาวคลื่น 820 นาโนเมตร 

(5) โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable potassium) สกัดตัวอย่างดินด้วยสารละลาย
แอมโมเนียมอะซีเทต (Ammonium acetate) พีเอช 7 น้าสารละลายที่สกัดได้ไปวัดค่าการปลดปล่อยแสงของ
โพแทสเซียมด้วยเครื่องเฟลมโฟโทมิเตอร์  

    (6) แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable calcium and magnesium) 
สกัดตัวอย่างดินด้วยสารละลายแอมโมเนียมอะซีเทต  พีเอช 7  น้าสารละลายที่สกัดได้ไปวัดการดูดกลืนแสงด้วย
เครื่องอะตอมมิกแอบซอบชันสเปกโทรโฟโทมิเตอร์ โดยใช้ความยาวคลื่น 422 และ 285 นาโนเมตรตามล้าดับ  
 3.3.2 การทดลองที ่2 ตัวอย่างใบ  

         เก็บตัวอย่างใบปาล์มน ้ามันโดยวิธีของ Poon (1969) โดยแต่ละแปลงเก็บตัวอย่างใบจากทางใบที่ 17 จาก
ต้นปาล์มจ้านวน 25 % ของต้นปาล์มที่สุ่มไว้ ใบที่เก็บมาเพ่ือวิเคราะห์ธาตุอาหารเป็นใบย่อย (leaflets หรือ 
pinnae)  บริเวณส่วนกลางของทางใบที่ 17 โดยเก็บใบย่อยข้างละ 6 ใบย่อย (รวม 2 ข้าง 12 ใบย่อย) หลังจากได้
ใบย่อยแล้ว ตัดส่วนโคนและปลายใบออกให้เหลือเฉพาะส่วนกลางของใบซึ่งยาวประมาณ 15 -20 เซนติเมตร 
หลังจากนั นเอาส่วนของเส้นกลางใบ (midrib) ออกแล้วท้าความสะอาดใบด้วยน ้ากลั่นก่อนตัดใบออกเป็นชิ นเล็กๆ 
น้าตัวอย่างใบไปอบที่อุณหภูมิ 65-70 oC จนน ้าหนักคงที่แล้วจึงน้าไปบดด้วยเครื่องบดตัวอย่างพืชจนละเอียด น้า
ตัวอย่างใบปาล์มน ้ามันไปย่อยด้วยกรดซัลฟิวริกและไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ตัวอย่างที่ย่อยได้น้าไปปรับปริมาตรด้วยน ้ากลั่น และ
น้าไปวิเคราะห์ธาตุอาหาร ดังนี  
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  (1) ไนโตรเจนทั งหมด น้าตัวอย่าง 10 มิลลิลิตร ไปกลั่นด้วยเครื่องกลั่นไนโตรเจน โดยท้าให้เกิด
แอมโมเนียด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ ดูดซับแอมโมเนียด้วยกรดบอริก และไทเทรตหาแอมโมเนียด้วยกรดซัลฟิวริก  

  (2) ฟ อสฟ อรัส ทั งห มด  วิ เค ราะห์ ด้ วย วิ ธี  Yellow molybdovanadophosphoric  acid 
method โดยน้าตัวอย่างไปท้าให้เกิดสีด้วยวานาโดโมลิบเดต (Vanadomolybdate) เกิดเป็นสารประกอบเชิงซ้อน
สีเหลือง วัดความเข้มข้นของสีด้วยเครื่องวิสิเบิลสเปกโทรโฟโทมิเตอร์  (UV-visible Spectrophotometer)  ที่
ความยาวคลื่น 420 นาโนเมตร     

         (3) โพแทสเซียม น้าสารละลายตัวอย่างมาเจือจาง 5 เท่า โดยปิเปตมา 1 มิลลิลิตร และเติมน ้าลง
ไป 4 มิลลิลิตร แล้วจึงน้าสารละลายไปวัดค่าการปลดปล่อยแสงของโพแทสเซียมด้วยเครื่องเฟลมโฟโทมิเตอร์  
(Flame photometer)  

(4) แคลเซียม น้าสารละลายตัวอย่างมาเจือจาง 5 เท่า โดยปิเปตมา 1 มิลลิลิตร และเติม
สารละลายแลนทานัม 1,250 มิลลิกรัมต่อลิตร จ้านวน 4 มิลลิลิตร แล้วจึงน้าสารละลายไปวัดค่าการดูดกลืนแสง
ของแคลเซียม และแมกนีเซียมด้วยเครื่องอะตอมมิกแอบซอบชันสเปกโทรโฟโทมิเตอร์ (Atomic absorption 
Spectrophotometer) ที่ความยาวคลื่น 422 นาโนเมตร  

(5) แมกนีเซียม น้าสารละลายตัวอย่างมาเจือจาง 5 เท่า โดยปิเปตมา 1 มิลลิลิตร และเติม
สารละลายแลนทานัม 1,250 มิลลิกรัมต่อลิตร จ้านวน 4 มิลลิลิตร แล้วจึงน้าสารละลายไปวัดค่าการดูดกลืนแสง
ของแคลเซียม และแมกนีเซียมด้วยเครื่องอะตอมมิกแอบซอบชันสเปกโทรโฟโทมิเตอร์ (Atomic absorption 
Spectrophotometer) ที่ความยาวคลื่น 285 นาโนเมตร  

(6) โบรอน น้าตัวอย่างใบไปเผาที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส จนมีลักษณะเป็นเถ้าสีขาว แล้วจึง
น้าไปละลายในกรดเจือจาง น้าสารละลายตัวอย่างมาเจือจาง 5 เท่า โดยปิเปตมา 1 มิลลิลิตร และเติมสารละลายอะ
โซมีเทนเอชลงไป 1 มิลลิลิตร แล้วจึงน้าสารละลายไปวัดค่าการดูดกลืนแสงของโบรอนด้วยเครื่องอะตอมมิกแอบ
ซอบชันสเปกโทรโฟโทมิเตอร์ (Atomic absorption Spectrophotometer) ที่ความยาวคลื่น 410 นาโนเมตร  
 3.3.3 การทดลองที ่ 3 วัดการเจริญเติบโตของปาล์มน ้ามัน 

 โดยวัดพื นที่ใบและน ้าหนักแห้งใบจากทางใบท่ี 17 (Hartley, 1977) ซึ่งมีวิธีการหาค่า ดังนี  

 3.3.3.1 พื นที่ใบของทางใบที่ 17 (ตารางเมตร)  =  0.55  (n ×lw ) 

โดยให้ n =  จ้านวนใบย่อย (pinnae), l = ความยาวของใบย่อย (หน่วยเป็นเมตร) และ  w =  ความกว้างของใบ
ย่อย (หน่วยเป็นเมตร) 

 3.3.3.2 น ้าหนักแห้งจากทางใบที่ 17 (กิโลกรัม)  =  0.1023 P  +  0.2062 

 โดยให้ P =  ผลคูณของความกว้างและความหนาของก้านใบ (petiole) ซึ่งวัดที่ช่วงต่อระหว่างก้านทางใบ
และแกนกลางใบ (rachis) ซึ่งก็คือจุดเกิดของใบย่อยล่างสุด (หน่วยเป็นเซนติเมตร) 

 3.3.4 การทดลองที ่ 4 ผลผลิตและลักษณะที่เก่ียวข้องกับผลผลิต  

เก็บข้อมูลจ้านวนทะลาย/ต้น/เดือน น ้าหนัก/1 ทะลาย และน ้าหนักทะลายสด/ต้น/เดือน โดยบันทึกทุกต้น
ที่สุ่มและให้หมายเลขไว้เป็นรายเดือนแล้วน้ามาหาค่าเฉลี่ย  
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3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
     น้าข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์หาค่าความแปรปรวนเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยใน

แต่ละสิ่งทดลองโดยใช้วิธี  Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
3.5 สถานที่ท าการทดลอง 
 สวนปาล์มน ้ามันของเกษตรกรที่สมัครใจเข้าร่วมโครงการในพื นที่ อ้าเภอทุ่งสง อ้าเภอพระพรหม และ 
อ้าเภอเมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช 
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บทที่ 4 
ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 
4.1 สมบัติบางประการของดินปลูกปาล์มน ้ามัน 

4.1.1 ความเป็นกรดด่าง (พีเอช ; pH) 

  ผลการวัดค่าพีเอชของดิน พบว่าทั้งปีที่ 1 และ ปีที่ 2 ค่าพีเอชของดินมีความแตกต่างทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) ในทุกระดับความลึกของดิน โดยดินในพ้ืนที่ดอนมีค่าพีเอชสูงที่สุด ยกเว้น 
ปีที่ 1 ที่ระดับความลึก 0 - 15 และ 15-30 เซนติเมตร ดินในพื้นท่ีราบมีค่าพีเอชสูงที่สุด (ตารางท่ี 1)  

ตารางท่ี 1  พีเอชของดินที่ระดับความลึก 0-15, 15-30 และ 30-50 เซนติเมตร  

สิ่งทดลอง 

ความเป็นกรดด่าง (พีเอช : pH) 
ความลึกของดิน 0-15 

(ซม.) 
ความลึกของดิน 15-30 

(ซม.) 
ความลึกของดิน 30-50 

(ซม.) 
ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 

พ้ืนที่ดอน 4.61c   5.78a 4.57c   5.74a 6.48a  5.73a 
พ้ืนที่ราบ 5.58a  5.58b 6.04a 5.51b 5.60b 5.50b 
พ้ืนที่ลุ่มต่ า 4.98b  5.25c 5.47b 5.38c 5.33c 5.41c 

F-test ** ** ** **  ** **  
C.V. (%)  5.51  3.15 3.93  0.19 0.17 0.65  

**  =  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 

ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรที่แตกต่างกันในแนวตั้งเดียวกันแตกต่างกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT 

        

           4.1.2 ความจุในการแลกเปลี่ยนประจบุวกของดิน (cation exchange capacity) 

ผลการวิเคราะห์ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน พบว่าทั้งปีที่ 1 และ ปีที่ 2 ค่า
ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินของดินมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
ในทุกระดับความลึกของดิน โดยดินในพ้ืนที่ลุ่มต่ ามีค่าความจุในการแลกเปลี่ยนไอออนบวกสูงที่สุด 
(ตารางท่ี 2)  
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ตารางที่  2 ความจุในการแลกเปลี่ยนไอออนบวกของดินที่ระดับความลึก 0-15, 15-30 และ 30-50 
เซนติเมตร  

สิ่งทดลอง 

ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน (cmol/kg) 

ความลึกของดิน 0-15 
(ซม.) 

ความลึกของดิน 15-30 
(ซม.) 

ความลึกของดิน 30-50 
(ซม.) 

ปีที่ 1 ปีที่ 2  ปีที่ 1  ปีที่ 2  ปีที่ 1  ปีที่ 2 

พ้ืนที่ดอน 11.62b  11.62b  11.87b 11.87b 9.07b 9.07b 

พ้ืนที่ราบ 2.75c  2.75c  3.16c 3.16c 3.12c 3.12c 

พ้ืนที่ลุ่มต่ า 13.33a  13.33a  12.89a 12.89a 11.63a 11.63a 

F-test ** ** ** ** ** ** 

C.V. (%)  7.90 7.90 0.03 0.03 1.23 1.23 

**  =  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 

ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรที่แตกต่างกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT 

4.1.3 อินทรียคาร์บอน  (organic carbon) 

ผลการวิเคราะห์อินทรียคาร์บอน พบว่าทั้งปีที่ 1 และ ปีที่ 2 ค่าอินทรียคาร์บอนในดินมีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) ในทุกระดับความลึกของดิน โดยดินในพ้ืนที่ดอนมีค่า
อินทรียคาร์บอนสูงที่สุด (ตารางท่ี 3)  

ตารางท่ี 3 อินทรียคาร์บอนในดินที่ระดับความลึก 0-15, 15-30 และ 30-5เซนติเมตร  

สิ่งทดลอง 

อินทรียคาร์บอน  (%) 

ความลึกของดิน 0-15 
(ซม.) 

ความลึกของดิน 15-30 
(ซม.) 

ความลึกของดิน 30-50 
(ซม.) 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 

พ้ืนที่ดอน 1.72a  1.79a  1.00a 1.14a 0.85a 0.98a 

พ้ืนที่ราบ 0.72c  0.77c 0.68b 0.52b 0.53c 0.58c 

พ้ืนที่ลุ่มต่ า 0.80b  0.91b  0.59c 0.69c 0.60b 0.66b 

F-test ** ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 2.38 2.38 7.28 7.28 5.64 5.64 
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4.1.4 อินทรียวัตถุ (organic matter)  

ผลการวิเคราะห์อินทรียวัตถุ พบว่าทั้งปีที่ 1 และ ปีที่ 2 ค่าอินทรียวัตถุในดินมีความแตกต่าง
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) ในทุกระดับความลึกของดิน โดยดินในพ้ืนที่ดอนมีค่าอินทรียวัตถุ
สูงที่สุด (ตารางท่ี 4)  

ตารางท่ี 4 อินทรียวัตถใุนดินที่ระดับความลึก 0-15, 15-30 และ 30-50 เซนติเมตร  

สิ่งทดลอง 

อินทรียวัตถุ (%) 
ความลึกของดิน 0-15 

(ซม.) 
ความลึกของดิน 15-30 

(ซม.) 
ความลึกของดิน 30-50 

(ซม.) 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที ่2 
พ้ืนที่ดอน 2.96a  2.66a 1.72a 1.86a 1.46a  1.33a 
พ้ืนที่ราบ 1.24c  1.17b 1.00c 0.88b 0.92c 0.91b 
พ้ืนที่ลุ่มต่ า 1.37b 0.89c 1.02b 0.67c 1.03b 0.73c 

F-test ** ** ** ** ** **  
C.V. (%)  1.62 1.26 1.88 0.87 0.29 1.01 

**  =  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 

ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรที่แตกต่างกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT 

 

4.1.5 เนื้อดิน (soil texture) 

  ผลการศึกษาขนาดอนุภาคอนินทรีย์เดี่ยวดินและเนื้อดิน พบว่า พ้ืนที่ดอนดินที่ระดับความลึก 
0-15 เซนติเมตร เป็นดินร่วนเหนียว ที่ระดับความลึก 15-30 และ 30-50 เซนติเมตร เป็นดินเหนียว 
พ้ืนที่ราบทั้งสามระดับความลึก ส าหรับพ้ืนที่ลุ่มต่ าดินที่ระดับความลึก 0-15 c]t 30-50 เซนติเมตร เป็น
ดินร่วนเหนียว แต่ดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร เป็นดินร่วนปนทราย (ตารางท่ี 5 ) 
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 ตารางท่ี 5 ขนาดอนุภาคอนินทรีย์เดี่ยวในดินและชนิดของเนื้อดิน 

สิ่งทดลอง 
ระดับ  ขนาดอนุภาคดิน  

เนื้อดิน 
ความลึก % ดินเหนียว % ดินทรายแป้ง  % ดินทราย  

พ้ืนที่ดอน 
0-15 ซม. 39.42 30.1 30.48 ดินร่วนเหนียว  
15-30 ซม. 42.37 27.92 29.71 ดินเหนียว 
30-50 ซม. 42.53 25.33 32.14 ดินเหนียว 

พ้ืนที่ราบ 
0-15 ซม. 16.07 15.11 68.82 ดินร่วนปนทราย  
15-30 ซม. 17.47 17.06 65.48 ดินร่วนปนทราย  
30-50 ซม. 19.61 15.21 65.18 ดินร่วนปนทราย  

พ้ืนที่ลุ่มต่ า 
0-15 ซม. 38.02 17.93 44.05 ดินร่วนเหนียว  
15-30 ซม. 37.53 16.85 45.63 ดินร่วนปนทราย  
30-50 ซม. 37.36 18.15 44.49 ดินร่วนเหนียว  

4.2 ธาตุอาหารพืชในดินปลูกปาล์มน ้ามัน 

4.2.1 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (total nitrogen)  

ผลการวิเคราะห์ไนโตรเจนทั งหมด พบว่าทั้งปีที่ 1 และ ปีที่ 2 ไนโตรเจนทั้งหมดในดินมีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) ในทุกระดับความลึกของดิน โดยดินในพ้ืนที่ดอนมีค่า
ไนโตรเจนทั้งหมดสูงที่สุด (ตารางท่ี 6)  

  ตารางท่ี 6 ไนโตรเจนทั้งหมดในดินที่ระดับความลึก 0-15 , 15-30 และ 30-50 เซนติเมตร 

สิ่งทดลอง 

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน  (%) 
ความลึกของดิน 0-15 

(ซม.) 
ความลึกของดิน 15-30 

(ซม.) 
ความลึกของดิน 30-50 

(ซม.) 
ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 

พ้ืนที่ดอน 0.14 0.13 0.10  0.09 0.08 0.08 
พ้ืนที่ราบ 0.06 0.07 0.05 0.04 0.05 0.05 
พ้ืนที่ลุ่มต่ า 0.08 0.06  0.07 0.05  0.06 0.05  

F-test  **  **  ** *  **  * 
C.V. (%)  0.95 11.5  0.01  11.5 0.10  16.6 

**  =  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 

ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรที่แตกต่างกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT 
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4.2.2 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available phosphorus) 

ผลการวิเคราะห์ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์  พบว่าทั้งปีที่ 1 และ ปีที่ 2 ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดินมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) โดยปีที่ 1 ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดินพ้ืนที่ลุ่มต่ ามีค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงที่สุดทุกระดับความลึกของดิน ปีที่ 2 ดิน
พ้ืนที่ดอนมีค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงที่สุดทุกระดับความลึกของดิน (ตารางท่ี 7)  

 

ตารางท่ี 7 ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินที่ระดับความลึก 0-15 , 15-30 และ 30-50 เซนติเมตร 

สิ่งทดลอง 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (mg/kg) 

ความลึกของดิน 0-15 
(ซม.) 

ความลึกของดิน 15-30 
(ซม.) 

ความลึกของดิน 30-50 
(ซม.) 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 

พ้ืนที่ดอน 59.82 78.84  17.79  27.33 6.87 12.15  

พ้ืนที่ราบ 20.83 8.08 7.47 6.69 6.07 6.50 

พ้ืนที่ลุ่มต่ า 77.94 13.73 36.06 12.14 30.56 9.89 

F-test **  **  **   ** **  **  

C.V. (%)  1.29 0.02  1.11 0.06  1.16 0.10  
**  =  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 

ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรที่แตกต่างกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT 

4.2.3 ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable potassium)  

ผลการวิเคราะห์โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ พบว่าทั้งปีที่ 1 และ ปีที่ 2 โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ในดินมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) โดยปีที่ 1 โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ในดินพ้ืนที่ลุ่มต่ ามีค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงที่สุดทุกระดับความลึกของดิน ปีที่ 2 
ดินพื้นที่ดอนมีค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงที่สุดทุกระดับความลึกของดิน (ตารางท่ี 8)  
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ตารางท่ี 8 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินที่ระดับความลึก 0-15 , 15-30 และ 30-50 เซนติเมตร 

สิ่งทดลอง 

ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (mg/kg)   

ความลึกของดิน 0-15 
(ซม.) 

ความลึกของดิน 15-30 
(ซม.) 

ความลึกของดิน 30-50 
(ซม.) 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 

พ้ืนที่ดอน 75.14  63.71 42.99  35.31 33.46 28.95  
พ้ืนที่ราบ 41.49 23.98 25.74 24.58 23.33 23.02 
พ้ืนที่ลุ่มต่ า 122.34 51.36 73.43 31.74 65.33 29.64 

F-test **   * **  **  **  *  
C.V. (%)  8.46 0.10  0.09 0.03 5.85 0.03  

**  =  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 

4.2.5 ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ (exchangeable magnesium)                

ผลการวิเคราะห์โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ พบว่าทั้งปีที่ 1 และ ปีที่ 2 โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ในดินมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) โดยปีที่ 1 โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ในดินพ้ืนที่ลุ่มต่ ามีค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงที่สุดทุกระดับความลึกของดิน ปีที่ 2 
ดิน พ้ืนที่ ดอนมีค่าฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ สู งที่ สุดทุกระดับความลึกของดิน (ตารางที่  9)           
ตารางท่ี 9   ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ที่ระดับความลึก 0-15 , 15-30 และ 30-50 เซนติเมตร 

สิ่งทดลอง 

ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (mg/kg) 

ความลึกของดิน 0-15 
(ซม.) 

ความลึกของดิน 15-30 
(ซม.) 

ความลึกของดิน 30-50 
(ซม.) 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 

พ้ืนที่ดอน 22.82  18.39 7.03  8.01 6.94 6.83  
พ้ืนที่ราบ 5.99 4.75 3.35 3.15 2.90 2.46 
พ้ืนที่ลุ่มต่ า 133.95 111.43 106.20 97.56 116.96 84.17 

F-test **   ** **  **  **   ** 

C.V. (%)  2.48 11.21  0.60  14.6 0.30  12.68 
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4.3 ความเข้มข้นของธาตุอาหารพืชในใบปาล์มน ้ามัน 

4.3.1 ไนโตรเจน (nitrogen)  

ผลการวิเคราะห์ความเข้มข้นของไนโตรเจนในใบปาล์มน้ ามัน พบว่าทั้งปีที่ 1 และ ปีที่ 2 มีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) โดยปีที่ 1 พ้ืนที่ดอนมีค่าสูงที่สุด เท่ากับ 2.84 % 
รองลงมา คือ พ้ืนที่ราบ และพ้ืนที่ลุ่มต่ า มีค่า 2.60 และ 2.22 % ตามล าดับ ส าหรับปีที่ 2 พ้ืนที่ราบมีค่า
สูงที่สุด เท่ากับ 2.71 % รองลงมา คือ พ้ืนที่ดอน และพ้ืนที่ลุ่มต่ า มีค่า 2.56 และ 2.34 % ตามล าดับ 
(ตารางท่ี 10) 

4.3.2 ฟอสฟอรัส (phosphorus) 

ผลการวิเคราะห์ธาตุฟอสฟอรัสในใบปาล์มน้ ามัน พบว่าปีที่ 1 มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) พ้ืนที่ดอนมีค่าฟอสฟอรัสสูงที่สุด เท่ากับ 0.20 % รองลงมา คือ พ้ืนที่ราบ และ
พ้ืนที่ลุ่มต่ า มีค่า 0.18 และ 0.17 % ตามล าดับ ส าหรับปีที่ 2 มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ 
(p≤0.05) พ้ืนที่ดอนและพ้ืนที่ราบมีค่าฟอสฟอรัสในใบสูงที่สุด เท่ากับ 0.18 % รองลงมา คือ พื้นที่ลุ่มต่ า 
มีค่า 0.17 % (ตารางท่ี 10) 

4.3.3 โพแทสเซียม (potassium) 

ผลการวิเคราะห์ธาตุโพแทสเซียมในใบปาล์มน้ ามัน พบว่าทั้งปีที่ 1 และ ปีที่ 2 มีความแตกต่าง
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) โดยปีที่ 1 พ้ืนที่ดอนมีค่าโพแทสเซียมสูงที่สุด เท่ากับ 1.31 % 
รองลงมา คือ พ้ืนที่ราบ และพ้ืนที่ลุ่มต่ า มีค่า 1.17 และ 0.98 % ตามล าดับ ส าหรับปีที่ 2 พ้ืนที่ราบมีค่า
สูงที่สุด เท่ากับ 1.38 % รองลงมา คือ พ้ืนที่ดอน และพ้ืนที่ลุ่มต่ า มีค่า 1.28 และ 1.15 % ตามล าดับ 
(ตารางท่ี 10) 

ตารางท่ี 10  ความเข้มข้นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซียม ในใบปาล์มน้ ามัน 

สิ่งทดลอง ไนโตรเจน (%) ฟอสฟอรัส (%) โพแทสเซียม (%) 
ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 

พ้ืนที่ดอน 2.84a  2.56b 0.20a  0.18a 1.31a  1.28b 
พ้ืนที่ราบ 2.68b 2.71a 0.18b 0.18a 1.17b 1.38a 
พ้ืนที่ลุ่มต่ า 2.22c 2.34c 0.17b 0.17b 0.98c 1.15c 

F-test ** **  **  * ** **  
C.V. (%)  4.85  3.36 3.41  2.68 6.46  5.68 

**  =  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 

ตัวเลขที่ก ากับด้วยตัวอักษรที่แตกต่างกันในแนวตั้งเดียวกันแตกต่างกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT 
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4.3.4 แคลเซียม (calcium) 

ผลการวิเคราะห์ธาตุแคลเซียมในใบปาล์มน้ ามัน พบว่าปีที่ 1 มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) พ้ืนที่ลุ่มต่ ามีค่าแคลเซียมสูงที่สุด เท่ากับ 0.78 % รองลงมา คือ พ้ืนที่ราบ และ
พ้ืนที่ดอน มีค่า 0.67 และ 0.60 % ตามล าดับ ส าหรับปีที่ 2 มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ 
(p≤0.05) พ้ืนที่ลุ่มต่ ามีค่าแคลเซียมสูงที่สุด เท่ากับ 0.73 % รองลงมา คือ พ้ืนที่ดอน และ พ้ืนที่ราบ    
มีค่า 0.70 และ 0.69 % ตามล าดับ (ตารางท่ี 11) 

4.3.5 แมกนีเซียม (magnesium) 

ผลการวิเคราะห์ธาตุแมกนีเซียมในใบปาล์มน้ ามัน พบว่าปีที่ 1 มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) พ้ืนที่ลุ่มต่ ามีค่าแมกนีเซียมสูงที่สุด เท่ากับ 0.33 % รองลงมา คือ พ้ืนที่ดอน และ
พ้ืนที่ราบ มีค่า 0.22 และ 0.17 % ตามล าดับ ส าหรับปีที่ 2 มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ 
(p≤0.05) พ้ืนที่ลุ่มต่ ามีค่าแมกนีเซียมสูงที่สุด เท่ากับ 0.35 % รองลงมา คือ พื้นที่ดอน และ พื้นที่ราบ มี
ค่า 0.21 และ 0.19 % ตามล าดับ (ตารางท่ี 11) 

4.3.6 โบรอน (boron) 

ผลการวิเคราะห์ธาตุโบรอนในใบปาล์มน้ ามัน พบว่าทั้งปีที่ 1 และ ปีที่ 2 มีความแตกต่างทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) โดยปีที่ 1 พื้นที่ราบมีค่าโบรอนสูงที่สุด เท่ากับ 18.32 ppm รองลงมา คือ 
พ้ืนที่ลุ่มต่ า และพ้ืนที่ดอน มีค่า 17.73 และ 15.80 ppm ตามล าดับ ส าหรับปีที่ 2 พ้ืนที่ราบมีค่าสูงที่สุด 
เท่ากับ 18.61 ppm รองลงมา คือ พ้ืนที่ลุ่มต่ า และพ้ืนที่ดอน มีค่า 17.95 และ 17.20 ppm  
ตามล าดับ (ตารางท่ี 11 ) 

ตารางท่ี 11  ความเข้มข้นของแคลเซี่ยม แมกนีเซียม และ โบรอน ในใบปาล์มน้ ามัน  

สิ่งทดลอง แคลเซี่ยม (%) แมกนีเซียม (%) โบรอน (ppm) 
ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 

พ้ืนที่ดอน 0.60c  0.70b 0.22b  0.21b 15.80c 17.20c  
พ้ืนที่ราบ 0.67b 0.69c 0.17c 0.19c 18.32a 18.61a 
พ้ืนที่ลุ่มต่ า 0.78a 0.73a 0.33a 0.35a 17.73b 17.95b 

F-test **  * **  * ** **  
C.V. (%)  3.85  2.89 2.74  3.02 0.30  0.45 

**  =  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 

ตัวเลขที่ก ากับด้วยตัวอักษรที่แตกต่างกันในแนวตั้งเดียวกันแตกต่างกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT 
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4.4 การเจริญเติบโตของปาล์มน ้ามัน  

4.4.1 พ้ืนที่ใบของทางใบที่ 17  

ผลการวัดพ้ืนที่ใบ พบว่ามีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) ทั้ง ปีที่ 1 และ 
ปีที่ 2 โดย ปีที่ 1 ปาล์มน้ ามันที่ปลูกในพ้ืนที่ราบให้ค่าพ้ืนที่ใบสูงที่สุดเท่ากับ 4.02 ตารางเมตร รองลงมา 
คือ พ้ืนที่ดอน และพ้ืนที่ลุ่มต่ า เท่ากับ 2.96 และ 2.86 ตารางเมตร ตามล าดับ  ส าหรับ ปีที่ 2 ปาล์ม
น้ ามันที่ปลูกในพ้ืนที่ราบให้ค่าพ้ืนที่ใบสูงที่สุดเท่ากับ 4.84 ตารางเมตร รองลงมา คือ พ้ืนที่ลุ่มต่ า และ
พ้ืนที่ดอน เท่ากับ 3.55 และ 3.46 ตารางเมตร ตามล าดับ  (ตารางท่ี 12)  

4.4.2 น้ าหนักแห้งจากทางใบที่ 17 

ผลการวัดค่าน้ าหนักแห้ง พบว่า ปีที่ 1 มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p≤0.05) 
ปาล์มน้ ามันที่ปลูกในพ้ืนที่ราบให้ค่าน้ าหนักแห้งสูงที่สุดเท่ากับ 4.33 กิโลกรัม รองลงมา คือ พื้นที่ดอน 
และพ้ืนที่ลุ่มต่ า มีค่า 3.35 และ 3.09 ตารางเมตร ตามล าดับ ส าหรับ ปีที่ 2 น้ าหนักแห้งมีความแตกต่าง
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) พ้ืนที่ราบให้น้ าหนักแห้งสูงที่สุดเท่ากับ 4.07 ตารางเมตร 
รองลงมา คือ พ้ืนที่ลุ่มต่ า และพ้ืนที่ดอน เท่ากับ 2.96 และ 2.81 ตารางเมตร ตามล าดับ (ตารางท่ี 12)  

 

ตารางท่ี 12  พ้ืนที่ใบ และ น้ าหนักแห้ง จากทางใบที่ 17 

สิ่งทดลอง พ้ืนที่ใบ (ตารางเมตร) น้ าหนักแห้ง (กิโลกรัม) 
ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 

พ้ืนที่ดอน 2.96 b 3.46 b 3.35b 2.81b 
พ้ืนที่ราบ 4.02 a 4.84 a 4.33a  4.07a 
พ้ืนที่ลุ่มต่ า 2.86b 3.55 b 3.09b 2.96b 

F-test ** ** * ** 
C.V. (%)  22.50 16.72 17.90 17.97 

 

          **  =  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 

          ตัวเลขที่ก ากับด้วยตัวอักษรที่แตกต่างกันในแนวตั้งเดียวกันแตกต่างกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT 

4.5 ผลผลิตปาล์มน ้ามัน  

 4.5.1 จ านวนทะลาย 
 ผลการศึกษาจ านวนทะลาย พบว่ามีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) ทั้ง   
ปีที่ 1 และ ปีที่ 2 โดย ปีที่ 1 ปาล์มน้ ามันที่ปลูกในพ้ืนที่ลุ่มต่ าให้จ านวนทะลายสูงที่สุดเท่ากับ 503.12 
ทะลาย/ไร่/ปี รองลงมา คือ พ้ืนที่ราบ และพ้ืนที่ดอน เท่ากับ 483.49 และ 471.06 ทะลาย/ไร่/ปี 
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ตามล าดับ  ส าหรับ ปีที่ 2 ปาล์มน้ ามันที่ปลูกในพ้ืนที่ลุ่มต่ าให้จ านวนทะลายสูงที่สุดเท่ากับ 494.86 

ทะลาย/ไร่/ปี รองลงมา คือ พ้ืนที่ราบ และพ้ืนที่ดอน เท่ากับ 477.04 และ 468.53 ทะลาย/ไร่/ปี 
ตามล าดับ  (ตารางท่ี 13) 
 

4.5.2 น้ าหนักทะลาย 
ผลการศึกษาน้ าหนักทะลาย พบว่ามีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) ทั้ง   

ปีที่ 1 และ ปีที่ 2 โดย ปีที่ 1 ปาล์มน้ ามันที่ปลูกในพ้ืนที่ราบให้น้ าหนักทะลายสูงที่สุดเท่ากับ 17.63 
กิโลกรัม/ทะลาย รองลงมา คือ พ้ืนที่ดอน และพ้ืนที่ลุ่มต่ า เท่ากับ 16.92 และ 15.93 กิโลกรัม/ทะลาย 
ตามล าดับ  ส าหรับ ปีที่ 2 ปาล์มน้ ามันที่ปลูกในพ้ืนที่ราบให้น้ าหนักทะลายสูงที่สุดเท่ากับ 21.03 

กิโลกรัม/ทะลาย รองลงมา คือ พ้ืนที่ดอน และพ้ืนที่ลุ่มต่ า เท่ากับ 18.12 และ 16.98 กิโลกรัม/ทะลาย 
ตามล าดับ  (ตารางท่ี 13)  

4.5.2 น้ าหนักทะลายสดรวม 
ผลการศึกษาน้ าหนักทะลายสดรวม พบว่ามีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 

(p≤0.01) ทั้ง ปีที่ 1 และ ปีที่ 2 โดย ปีที่ 1 ปาล์มน้ ามันที่ปลูกในพ้ืนที่ราบให้น้ าหนักทะลายสดรวมสูง
ที่สุดเท่ากับ 5,308.04 กิโลกรัม/ไร่/ปี รองลงมา คือ พ้ืนที่ลุ่มต่ า และพ้ืนที่ดอน เท่ากับ 4,819.62 และ 
4,432.19 กิโลกรัม/ไร่/ปี ตามล าดับ  ส าหรับ ปีที่ 2 ปาล์มน้ ามันที่ปลูกในพ้ืนที่ราบให้น้ าหนักทะลายสด
รวมสูงที่สุดเท่ากับ 5,468.37 กิโลกรัม/ไร่/ปี รองลงมา คือ พื้นที่ลุ่มต่ า และพ้ืนที่ดอนเท่ากับ 4,959.96 
และ 4,532.80 กิโลกรัม/ไร่/ปี ตามล าดับ  (ตารางท่ี 13)  

 
 

ตารางท่ี 13  จ านวนทะลาย น้ าหนักทะลาย และ น้ าหนักผลผลิตทะลายสดรวมของปาล์มน้ ามัน  

สิ่งทดลอง จ านวนทะลาย  
(ทะลาย/ไร่/ปี) 

น้ าหนักทะลาย 
(กิโลกรัม/ทะลาย) 

น้ าหนักทะลายสดรวม 
 (กิโลกรัม/ไร่/ปี) 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 1 ปีที่ 2 
พ้ืนที่ดอน 471.06c 468.53c 16.92b 18.12b 4,432.19c 4,532.80c 
พ้ืนที่ราบ 483.49b 477.04b 17.63a 21.03a 5,308.04a  5,468.37a 
พ้ืนที่ลุ่มต่ า 503.12a 494.86a 15.93c 16.98c 4,819.62b 4,959.96b 

F-test ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%)  21.50 15.64 17.95 17.28 22.50 16.72 

          **  =  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 

          ตัวเลขที่ก ากับด้วยตัวอักษรที่แตกต่างกันในแนวตั้งเดียวกันแตกต่างกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT 
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บทที่ 5 

สรุปผลการทดลอง 
 

การศึกษาเปรียบเทียบการปลูกปาล์มน้้ามันในพ้ืนที่ปลูกที่แตกต่างกันในจังหวัดนครศรีธรรมราช    
ใน 3 สิ่งทดลอง คือ พ้ืนที่ดอน พ้ืนที่ราบ และพ้ืนที่ลุ่มต่้า ได้ด้าเนินการทดลองในสวนปาล์มน้้ามันของ
เกษตรกรที่สมัครใจเข้าร่วมโครงการวิจัยใน อ้าเภอทุ่งสง อ้าเภอพระพรหม และ อ้าเภอเมือง จังหวัด
นครศรีธรรมราช ในระหว่าง เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ.2558 ถึง เดือน มกราคม พ.ศ.2560 สามารถสรุป
ผลได ้ดังนี้     

1. สมบัติบางประการ ได้แก่ พีเอช ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก อินทรียคาร์บอน  
อินทรียวัตถุ และ เนื้อดิน ของดินปลูกปาล์มน้้ามันในแต่ละสภาพพ้ืนที่ มีความแตกต่างกัน โดยดินในทุก
พ้ืนที่เป็นกรดรุนแรงจนถึงกรดอ่อน ดินทุกสภาพพ้ืนที่มีค่าความจุในการแลกเปลี่ยนไอออนบวกค่อนข้าง
ต่้า โดยเฉพาะพ้ืนที่ราบดินมีความจุในการแลกเปลี่ยนไอออนบวกต่้ามาก อินทรียคาร์บอนในดินทุก
สภาพพ้ืนที่อยู่ในระดับต่้า อินทรียวัตถุในดินอยู่ในระดับต่้ายกเว้นดินในพ้ืนที่ดอนที่ระดับความลึก 0-15 
เซนติเมตร เนื้อดินส่วนใหญ่เป็นดินร่วนเหนียวและดินเหนียว ยกเว้นดินในพ้ืนที่ราบมีเนื้อดินเป็นดินร่วน
ปนทรายตลอดหน้าตัด 

2. ระดับของธาตุอาหารพืชในดินปลูกปาล์มน้้ามันทั้ง 3 สภาพพ้ืนที่มีความแตกต่างกันซึ่งมีผล
ท้าให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินแตกต่างกัน ทั้งนี้ไนโตรเจน พ้ืนที่ดอนมีค่าสูงที่สุดรองลงมา คือ พื้นลุ่มต่้า
และ พ้ืนที่ราบ ตามล้าดับ  ฟอสฟอรัสในพ้ืนที่ลุ่มต่้ามาค่าสูงที่สุด รองลงมา คือ พ้ืนที่ดอน และ      
พ้ืนที่ลุ่มต่้า ตามล้าดับ โพแทสเซียม ในพ้ืนที่ลุ่มต่้ามีค่าสูงที่สุด รองลงมา คือ พ้ืนที่ดอน และ พ้ืนที่ราบ
ตามล้าดับ แคลเซียมในพ้ืนที่ลุ่มต่้ามีค่าสูงที่สุด รองลงมา คือ พ้ืนที่ดอน และ พ้ืนที่ลุ่มต่้า ตามล้าดับ 
แมกนีเซียมในพ้ืนที่ราบมีค่าสูงที่สุด รองลงมา คือ พ้ืนที่ดอน และ พ้ืนที่ลุ่มต่้า ตามล้าดับ 

3. ความเข้มข้นของธาตุอาหารพืชในใบปาล์มน้้ามันที่ปลูกแต่ละสภาพพ้ืนที่มีความแตกต่างกัน
โดยความเข้มข้นของไนโตรเจนในใบปาล์มน้้ามันที่ปลูกในพ้ืนที่ราบมีค่าสูงสูงที่สุด รองลงมา คือ พ้ืนที่
ดอน และ พ้ืนที่ลุ่มต่้า ตามล้าดับ  ฟอสฟอรัสในใบปาล์มน้้ามันที่ปลูกในพ้ืนทีด่อนมีค่าสูงที่สุด รองลงมา 
คือ พ้ืนที่ราบ และ พ้ืนที่ลุ่มต่้า ตามล้าดับ โพแทสเซียมในใบปาล์มน้้ามันที่ปลูกในพ้ืนที่ดอนมีค่าสูงที่สุด 
รองลงมา คือ พ้ืนทีร่าบ และ พ้ืนที่ลุ่มต่้า ตามล้าดับ แคลเซียมในใบปาล์มน้้ามันที่ปลูกในพ้ืนทีลุ่่มต่้ามีค่า
สูงที่สุด รองลงมา คือ พ้ืนที่ดอน และ พ้ืนที่ราบ ตามล้าดับ แมกนีเซียมในใบปาล์มน้้ามันที่ปลูกในพ้ืนที่
ลุ่มต่้ามีค่าสูงที่สุด รองลงมา คือ พ้ืนที่ดอน และ พ้ืนที่ราบ ตามล้าดับ โบรอนในใบปาล์มน้้ามันที่ปลูกใน
พ้ืนทีลุ่่มต่้ามีค่าสูงที่สุด รองลงมา คือ พ้ืนทีร่าบ และ พ้ืนทีด่อน ตามล้าดับ 

4. การเจริญเติบโตของปาล์มน้้ามันซ่ึงสามารถวัดข้อมูลได้จากทางใบท่ี 17 แสดงให้เห็นว่าในแต่
ละสภาพพ้ืนที่ปลูกมีความแตกต่างกัน โดยปาล์มน้้ามันที่ปลูกในพื้นที่ราบมีพ้ืนที่ใบสูงที่สุด รองลงมา คือ 
พ้ืนที่ดอน และ พ้ืนที่ลุ่มต่้า ตามล้าดับ  ส้าหรับน้้าหนักแห้ง ปาล์มน้้ามันที่ปลูกในพื้นที่ราบให้ค่าน้้าหนัก
แห้งสูงที่สุด รองลงมา คือ พื้นที่ดอน และ พ้ืนที่ลุ่มต่้า ตามล้าดับ 

6. จ้านวนทะลาย น้้าหนักทะลาย และ ผลผลิตทะลายสดรวมของปาล์มน้้ามันในแต่ละสภาพ
พ้ืนที่ปลูกมีความแตกต่างกัน โดยปาล์มน้้ามันที่ปลูกในพื้นที่ลุ่มต่้ามีจ้านวนทะลายสูงที่สุด รองลงมา คือ 
พ้ืนที่ราบ และ พ้ืนที่ดอน ตามล้าดับ ส่วนน้้าหนักทะลาย ปาล์มน้้ามันที่ปลูกในพ้ืนที่ราบให้ค่าน้้าหนัก
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ทะลายสูงที่สุด รองลงมา คือ พื้นที่ดอน และ พ้ืนที่ลุ่มต่้า ตามล้าดับ  ส้าหรับน้้าหนักผลผลิตทะลายสด
รวมปาล์มน้้ามันที่ปลูกในพ้ืนที่ราบให้น้้าหนักผลผลิตทะลายสดรวมสูงที่สุด รองลงมา คือ พ้ืนที่ลุ่มต่้า 
และ พ้ืนที่ดอน ตามล้าดับ  
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