
รหัส    --    ใบปะหนาโครงการวิจัยเงินรายได (แบบ ว-1ด) 
 

 

 

 
 
 

1.ช่ือโครงการวิจัย (ภาษาไทย)การพัฒนาเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ําโดยใชดอกธูปฤาษีเปนตัวดูดซับน้ํามัน 
 

2. คณะผูวิจัย 

3. ประเภทการวิจัย การวิจัยท่ัวไป การวิจัยในชั้นเรียน 
4. ทิศทางการวิจัย มทร.ศรีวิชัย ทิศทางการวิจัยท่ี 2 การวิจัยและพัฒนาเพ่ือสรางความเขมแข็งดานสังคมของชุมชน สู
ความม่ันคง ม่ังค่ัง ยังยืน 

5. ความสอดคลองกับพันธกิจมหาวิทยาลัยฯ1. สอดคลองกับผลผลิตการวิจัยกลุมสาขาวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

6. มาตรฐานการวิจัย 

มีการใชสัตวทดลอง 

มีการวิจัยในมนุษย 

มีการวิจัยดานเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหมหรือพันธุวิศวกรรม 
มีการใชหองปฎิบัติการท่ีเก่ียวกับสารเคมี 

 

7. ขนาดของทุนวิจัยและเปาหมายผลผลิต (Output) 
7.1 งบประมาณ  (วงเงินงบประมาณควรคํานวณเปนหลักรอยข้ึนไป)เปนเงิน  50,000 บาท 

 

7.2 เปาหมายผลผลิต ตามประกาศมหาวิทยาลัยฯ1. งบประมาณไมเกิน 100,000 บาท ผลผลิต บทความวิจัย 
ตองไดรับตีพิมพเผยแพรบทความวิจัยฉบับสมบูรณ ในเอกสารสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการระดับชาติ (proceeding) 
จํานวนอยางนอย 1 บทความหรือสูงกวา 

7.3 เปาหมายผลผลิต ตามนโยบายประเทศ2.1 มีการนําผลงานวิจัยไปใชประโยชนอยางเปนรูปธรรมเพ่ือนําสงผลเชิง
ชุมชน/สังคม/คุณภาพชีวิตประชาชน 

                                                                            ลงชื่อ................................................. 
                                                                                   (นางสาวนลพรรณ ขันติกุลานนท) 

                                                                                 หวัหนาโครงการวิจัย 

วันท่ี 18 เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2560 
  

ตําแหนง ช่ือ-สกุล หนวยงานตนสังกัด อัตราสวนทําวิจัย 
ท่ีปรึกษาโครงการ ศ.ดร. ธเรศ ศรีสถิตย ภายนอกมหาวิทยาลัย - 

หัวหนาโครงการ อาจารยนลพรรณ ขันติกุลานนท 
คณะครุศาสตร

อุตสาหกรรมและ
เทคโนโลยี 

60% 

ผูรวมวิจัย อาจารยจักรพงษ จิตตจํานงค 
คณะครุศาสตร

อุตสาหกรรมและ
เทคโนโลยี 

20% 

ผูรวมวิจัย อาจารยณปภัช สมานวงศ 
คณะครุศาสตร

อุตสาหกรรมและ
เทคโนโลยี 

20% 

แบบสรุปการเสนอโครงการวิจัยเพ่ือของบประมาณเงินรายได ประจําป  2561 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 



            
   โครงการวิจัย 

 

แบบเสนอโครงการวิจัย (research project) 

ประกอบการเสนอของบประมาณการวิจัยเงินรายได ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2561 

------------------------------------ 

ช่ือโครงการวิจัย (ภาษาไทย) การพัฒนาเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ําโดยใชดอกธูปฤาษีเปนตัวดูดซับน้ํามัน 

(ภาษาอังกฤษ) The Development of Oil Skimmer Pump Using Flower of Typhaangustifolia Linn. 
as Adsorbent 

ช่ือแผนงานวิจัย (ภาษาไทย) (กรณีเปนโครงการวิจัยภายใตแผนงานวิจัย) .............................................. 
           (ภาษาอังกฤษ) .......................................................................................................... 

สวน ก   : ลักษณะโครงการวิจัย               
1.ระบุความสอดคลองกับทิศทางการวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  
ประจําปงบประมาณ 2560-2564 

ทิศทางการวิจัยท่ี 2 การวิจัยและพัฒนาเพ่ือสรางความเขมแข็งดานสังคมของชุมชน สูความม่ันคง ม่ัง
ค่ัง ยั่งยืน 
เปาประสงคการวิจัย: สรางงานวิจัยและพัฒนาความเขมแข็งดานสังคมของชุมชนใหเกิดความม่ันคง   
แผนวิจัย (Research Plan)   
แผนวิจัยท่ี 2.2การวิจัยเพ่ือเพ่ิมศักยภาพดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
3. ประเด็นการวิจัยดานการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําและเทคโนโลยีรองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ 
 
2.ระบุความสอดคลองกับพันธกิจมหาวิทยาลัยฯ และแนวทางพัฒนาการเรียนการสอน ดังนี้ 
2.1 โครงการวิจัยมีความสอดคลองกับผลผลิตการวิจัยกลุมสาขาวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

สวน  ข: องคประกอบในการจัดทําโครงการวิจัย  
  1. ผูรับผิดชอบ [คณะผูวิจัย บทบาทของนักวิจัยแตละคนในการทําวิจัย และสัดสวนท่ีทํา การวิ จั ย  (%) 
และเวลาท่ีใชทําวิจัย (ชั่วโมง : สัปดาห)] 

คํานําหนา ช่ือ-สกุล ตําแหนงในโครงการ 
สัดสวนการมี

สวนรวม 
เวลาท่ีทําวิจัย 

(ช่ัวโมง/สัปดาห) 

นางสาว นลพรรณ ขันติกุลานนท หัวหนาโครงการ 60 12 

นาย จักรพงษ จิตตจํานงค ผูรวมวิจัย 20 4 

นางสาว ณปภัช สมานวงศ ผูรวมวิจัย 20 4 

ศ.ดร. ธเรศ ศรีสถิตย ท่ีปรึกษาโครงการ - 3 

 
  

(ฉบับปรับปรุงป พ.ศ. 2560) 

แบบ ว-1ด 



2.  คําสําคัญ (keywords) ของโครงการวิจัย 
 การดูดซับ (Adsorption), น้ํามัน (Oil), ดอกธูปฤาษี (Flower of Typhaangustifolia Linn.), ตัวดูดซับ 
(Adsorbent), เครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา (Oil Skimmer Pump) 
 
3. ความสําคัญและท่ีมาของปญหาท่ีทําการวิจัย 

 ปญหาคราบน้ํามันและไขมันท่ีแขวนลอยในแหลงน้ํา จะกอใหเกิดผลกระทบท้ังตอสุขภาพ
อนามัยของมนุษยและสิ่งแวดลอม ซ่ึงน้ํามันและไขมันท่ีมีโมเลกุลสูงไมสามารถละลายน้ําได ผลกระทบท่ี
เกิดจะทําใหเกิดแผนฟลมหรือฝาท่ีผิวน้ําแขวนลอยอยูบนผิวน้ํา ทําใหความสวยงามของทัศนียภาพลดลง
และขัดขวางการแลกเปลี่ยนออกซิเจนระหวางอากาศลงสูน้ํา นอกเหนือจากคราบน้ํามันและไขมันจะ
ขัดขวางการสองผานของแสงแดดแลว ยังทําใหพืชน้ําสังเคราะหแสงไดนอยลง สงผลใหปริมาณ
ออกซิเจนท่ีไดจากการสังเคราะหแสงของพืชลดลง การลดลงของออกซิเจนในแหลงน้ําสงผลกระทบตอ
การดํารงชีวิตของสัตวน้ําและอาจกอใหเกิดการเนาเสีย เนื่องจากการเกิดการยอยสลายแบบไรอากาศ 
และปลดปลอยกาซหลายชนิดท่ีสงผลกระทบตอท้ังสุขภาพอนามัยของมนุษยและสิ่งแวดลอม ไดแก กาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) และกาซมีเทน (CH4)(กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2548) 
 จากผลกระทบดังกลาวขางตน จึงมีนักวิทยาศาสตรและนักวิจัยจํานวนมากท่ีพยายามจะหาวิธี
ในการบําบัดหรือกําจัดคราบน้ํามันและไขมันท่ีแขวนลอยในแหลงน้ํา ซ่ึงการบําบัดคราบน้ํามันและไขมัน
สามารถจําแนกวิธีกําจัดน้ํามันออกเปน 3 ประเภท คือ วิธีการทางกายภาพมีดวยกันหลายวิธี ไดแก การ
เติมอากาศการ การทําใหลอยตัวโดยธรรมชาติ และการใชวัสดุดูดซับ เปนตน วิธีการทางเคมี เปนวิธีการ
กําจัดน้ํามันและไขมันดวยการเติมสารเคมีท่ีใชสําหรับแยกน้ํามันออกจากน้ํา โดยการใชสารเคมีท่ีมี
สวนประกอบของสารลดแรงตึงผิวเปนสวนประกอบ ทําใหน้ํามันแตกตัว โดยสารเคมีนี้จะทําใหความ
แตกตางของแรงตึงผิวระหวางน้ํามันกับน้ําลดลง จนแรงตึงผิวของน้ํามันใกลเคียงกับน้ํา ทําใหน้ํามัน
กระจายตัวและชวยปองกันการรวมตัวของน้ํามัน และวิธีการทางชีวภาพ เปนวิธีการกําจัดน้ํามันท่ีอาศัย
จุลินทรีย เชน ยีสต รา แบคทีเรีย ชวยในการยอยสลายน้ํามัน ซ่ึงเปนการยอยสลายโดยธรรมชาติ โดย
การใชจุลินทรียท่ีมีอยูแลวตามธรรมชาติชวยในการยอยสลายน้ํามันเปนไปอยางชา ๆ และใชเวลานาน 
อยางไรก็ตามประสิทธิภาพและปญหาท่ีเกิดข้ึนโดยวิธีการทางเคมีและวิธีการทางชีวภาพคือ มีคาใชจาย
ในดานแรงงานในการบําบัดสูง สภาพธรรมชาติท่ีกลับคืนมาเปนไปไดยาก เปนตน (กรมควบคุมมลพิษ, 
2554) ดังนั้นการกําจัดน้ํามันโดยวิธีทางกายภาพท่ีอาศัยวิธีการดูดซับนั้นก็จัดเปนอีกวิธีการหนึ่งท่ี
นาสนใจ เนื่องดวยเปนกระบวนการท่ีสามารถดําเนินการไดงาย ใชหลักการข้ันพ้ืนฐาน ไมตองอาศัย
ความรูความชํานาญท่ีสูงมากนักในการควบคุมระบบ (อรทัย วิเศษรัตน, 2554) จึงเปนวิธีการท่ี
เหมาะสมท่ีจะนําการศึกษาเพ่ือกําจัดคราบน้ํามันและไขมันท่ีแขวนลอยอยูบนน้ําตอไป 
 คณะผูจัดทําวิจัยเล็งเห็นวาการใชเทคนิคทางกายภาพ โดยการใชพืชท่ีมีเสนใยท่ีหาไดงายแทน
การใชวัสดุสังเคราะหท่ีมีราคาสูงในท่ีนี้คือ ดอกธูปฤาษี มาเปนวัสดุธรรมชาติท่ีจะทําการศึกษา เนื่องจาก
มีลักษณะเปนเสนใยท่ีสามารถเปนวัสดุธรรมชาติท่ีสามารถลอยตัวบนน้ําไดสูง หาไดงายในชุมชน กําจัด
ไดงายและไมเปนพิษตอสิ่งแวดลอมและยังเปนวัสดุท่ีเหลือใชทางการเกษตรท่ีสามารถจะนํากลับมาใชให
เกิดประโยชนได (ไมตรี จิรไมตรี, 2551)และดอกธูปฤาษีมีคุณสมบัติพิเศษท่ีสามารถดูดซับน้ํามันไดดี 
และมีความเปนโครงสรางนาโนท่ีผิวของวัสดุ (วิทยาลัยนาโนเทคโนโลยีพระจอมเกลาลาดกระบัง, 2560) 
 ดังนั้นจากเหตุผลท้ังหมดขางตน ทําใหวิจัยมีความสนใจในการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับ
น้ํามันโดยใชดอกธูปฤาษีเปนตัวดูดซับจากวัสดุธรรมชาติ เพ่ือท่ีจะใชทดแทนการใชวัสดุดูดซับจากวัสดุ
สังเคราะห และเพ่ือท่ีจะพัฒนาเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา (Oil Skimmer Pump) ท่ีใชงานในอนาคตได 

 

  



4. วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
4.1 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับน้ํามันของดอกธูปฤาษีท่ีเปนวัสดุดูดซับจากธรรมชาติ ท่ีสามารถ

นํามาใชทดแทนวัสดุสังเคราะหได 
4.2 เพ่ือพัฒนาเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ําท่ีใชดอกธูปฤาษีเปนตัวกลางดูดซับ 

4.3 สามารถใชเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา เพ่ือแกปญหาคราบน้ํามันและไขมัน ท่ีแขวนลอยอยูในน้ํา 

และเพ่ือลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

5. ขอบเขตของโครงการวิจัย 

5.1 วัสดุจากธรรมชาติท่ีใชทําตัวดูดซับน้ํามัน คือ ดอกธูปฤาษี 

5.2 การศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับ โดยทําการทดลองแบบทีละเท (Batch) ตัวถูกดูดซับคือ 
น้ํามันเครื่องและน้ํามันเครื่องท่ีใชแลว  

5.3 การศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา ตัวถูกดูดซับคือ น้ํามันเครื่องท่ีใชแลว  
น้ําตัวอยางท่ีปนเปอนน้ํามันจากบริเวณทาเทียบเรือ ทะเลสาบสงขลา จังหวัดสงขลา 

5.4 พารามิเตอรท่ีทําการศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ําคือ คาบีโอดี (BOD) และคา
น้ํามันและไขมัน(Oil and Grease)  

5.5 ทําการทดลอง ณ คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
 

6. ทฤษฎี สมมุติฐาน (ถามี) และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  
6.1 มลพิษทางน้ํา 
  มลพิษทางน้ํา หมายถึง ภาวะเสื่อมคุณภาพน้ําหรือน้ํามีคุณสมบัติเปลี่ยนไปจากเดิมท่ีเคย
เปนอยูตามธรรมชาติ เนื่องจากสารพิษเจือปนจนทําใหมนุษย สัตว และพืชไดรับอันตราย ท้ังโดย
ทางตรงและทางออม ทําใหเกิดผลเสียหายตอการใชประโยชนของมนุษยและเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิต
สารมลพิษท่ีทําใหเกิดมลพิษทางน้ําหรือน้ําเสียจากการท่ีมีปริมาณสารมลพิษปนเปอนในแหลงน้ํามาก
เกินท่ีความสามารถของแหลงน้ําจะบําบัดตัวเองใหสะอาดตามธรรมชาติได ทําใหคุณภาพน้ําเสื่อมลง  
(วีระ ตั้งชีวาล,2545) โดยสารมลพิษแบงออกเปน 3 ประเภท คือ สารมลพิษทางกายภาพ (Physical 
Pollution) โดยท่ัวไป ไดแก อุณหภูมิ สี กลิ่นโคลนตมน้ํามันและไขมัน ตะกอนในน้ําและการมีฟองจาก
ผงซักฟอก (สุธีลา ตุลยะเสถียรและคณะ, 2544) สารมลพิษทางเคมี (Chemical Pollution) มีสารอินทรีย 
(Organic Waste) และสารอนินทรีย (Inorganic Waste) ตัวอยางของสารจําพวกอินทรีย เชน น้ํามัน
และไขมัน สียอมผา คารโบไฮเดรต น้ําตาล เปนตน และสารอนินทรีย เชน คลอรีน เกลือไนเตรท 
กัมมันตภาพรังสีไอออนของโลหะหนัก เปนตน (วีระ ตั้งชวาล, 2545) สารมลพิษทางชีววิทยา 
(Biological Pollution) โดยพิจารณาการปนเปอนของจุลินทรียและสิ่งมีชีวิตในน้ํา เชน แบคทีเรีย ไวรัส 
เชื้อโรคตาง ๆ จุลินทรียท่ีเปนสารมลพิษทางชีววิทยามีแบคทีเรียท่ีทําใหเกิดโรค เชน โรคบิด ไขไทฟอยด
อหิวาตกโรค และไวรัสท่ีทําใหเกิดโรคไวรัสตับอักเสบ ถาหากแหลงน้ํามีจุลินทรียเหลานี้ปนเปอนอยู จะ
ทําใหเกิดการระบาดของโรคได (สุธีลา ตุลยะเสถียร, 2544) 
  อาจสรุปไดวา สารมลพิษท้ังทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีววิทยา มีการปนเปอนลงในแหลง
น้ําในปริมาณมากจะกอใหเกิดปญหามลพิษทางน้ําหรือน้ําเนาเสีย และอาจเปนแหลงแพรระบาดของโรค
ได โดยปกติแลวการปนเปอนของสารมลพิษในน้ํานั้นมีปริมาณนอย การบําบัดตัวเองของธรรมชาติ
สามารถท่ีจะกําจัดไดเอง แตถามีการปนเปอนของสารมลพิษในปริมาณมากจนธรรมชาติไมสามารถ
บําบัดตัวเองไดก็จะเกิดการเนาเสียของน้ําเกิดข้ึน ฉะนั้นจําเปนตองมีการบําบัดน้ําท่ีมีการปนเปอนของ
สารมลพิษใหมีคุณภาพกอน เพ่ือลดปริมาณของสารมลพิษกอนท่ีจะท้ิงลงสูแหลงน้ําสาธารณะ 
 

  



6.2  การกําจัดน้ํามันและไขมันออกจากน้ํา (กุลธิดา ศิริบรรจง, 2547) 
  คราบน้ํามัน คือ ตัวการสําคัญท่ีทําใหผิวน้ําถูกบดบังและทําใหอากาศไมสามารถซึมผานลงไปใน
น้ําได เม่ือน้ําขาดออกซิเจนแหลงน้ํานั้นก็จะเนาเสีย น้ํามันและไขมันเปนองคประกอบท่ีมีสะสมอยูในพืช
และสัตวโดยธรรมชาติ เม่ืออยูในสถานะของเหลวท่ีอุณหภูมิปกติเรียกวา น้ํามันแตถาอยูในสถานะท่ีเปน
ของแข็งท่ีอุณหภูมิปกติเรียกวา ไขมัน น้ํามันและไขมันมีความคงตัวมากกวาสารอินทรียอ่ืน ๆ ทําใหถูก
ยอยสลายตามธรรมชาติไดยาก น้ํามันและไขมันท่ีปะปนมากับน้ําเสียจากรานคาภัตตาคารบานและ
อาคาร เปนปญหาสําคัญท่ีกอใหเกิดสภาพการเนาเสียของแหลงน้ําธรรมชาติ เพราะน้ํามันและไขมัน
มักจะลอยตัวอยูท่ีผิวหนาทําใหปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําลดลง กอใหเกิดความสกปรกทําลาย
ทัศนียภาพท่ีสวยงาม จึงจําเปนตองมีการกําจัดน้ํามันและไขมันออกจากน้ําเสียกอนปลอยลงสูแหลงน้ํา
ธรรมชาติ 
  การกําจัดน้ํามันและไขมันปนเปอนในน้ําเสียกอนปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาติ จําเปนตอง
กระทําใหเกิดประสิทธิภาพดีพอท่ีจะไมทําใหแหลงน้ําเกิดปญหาภาวะมลพิษ เพ่ือความสะดวกในการ
เลือกใชวิธีการกําจัดน้ํามันและไขมันในน้ําเสียใหเกิดความเหมาะสม ไดจําแนกประเภทของวิธีกําจัด
น้ํามันและไขมันออกเปน 3 ประเภท คือ วิธีการทางกายภาพ วิธีการทางเคมี และวิธีการทางชีวภาพดังนี้ 

6.2.1 วิธีการกําจัดทางกายภาพ เปนวิธีควบคุมกําจัดและเก็บกวาดน้ํามันและไขมันดวยวิธีทาง
กลศาสตรหรือใชอุปกรณเครื่องมือ ซ่ึงแตละอุปกรณจะมีหลักการและประสิทธิภาพในการทํางานของแต
ละชนิดแตกตางกัน และในบางครั้งอาจใชอุปกรณในการทํางานมากกวา 1 ชนิด วิธีการกําจัดทาง
กายภาพเปนวิธีท่ีใชกันมาก เนื่องจากทําไดรวดเร็ว คาใชจายในการดําเนินการต่ํา กระบวนการไม
ซับซอน วิธีการทางกายภาพมีดวยกันหลายวิธี ไดแก การเติมอากาศ การทําใหลอยตัวโดยธรรมชาติและ
ใชวัสดุดูดซับ เปนตน 

6.2.1.1 การเติมอากาศ เปนวิธีการเปาอากาศลงไปในน้ําเสียโดยตรง เพ่ือใหฟองอากาศ
พาน้ํามันและไขมันในน้ําเสียลอยข้ึนสูผิวน้ํา โดยฟองอากาศเปนตัวชวยพาใหน้ํามันและไขมันลอยตัวข้ึน
สูผิวน้ําเร็วยิ่งข้ึน 

6.2.1.2 การทําใหลอยตัวโดยธรรมชาติ เปนวิธีการท่ีอาศัยคุณสมบัติในดานความ
ถวงจําเพาะ ซ่ึงน้ํามันและไขมันจะมีความถวงจําเพาะท่ีนอยกวาน้ํา จะทําใหน้ํามันและไขมันลอยตัว
ข้ึนมาอยูท่ีผิวน้ําได ซ่ึงวิธีการนี้จะใชถังดักคราบน้ํามัน 

6.2.1.3 การใชวัสดุดูดซับ เปนวิธีการทางกายภาพท่ีใชวัสดุท่ีมีคุณสมบัติในการดูดซับน้ํา
มนและไขมัน โดยวัสดุท่ีนํามาใชอาจทํามาจากเสนใยสังเคราะหหรือเสนใยพืช ซ่ึงอาจจะเปนวัสดุท่ีหาได
งายในทองถ่ินโดยท่ัวไปวัสดุดูดซับ ควรมีคุณสมบัติดังนี้คือ สามารถลอยตัวอยูไดบนน้ํา มีความหนาแนน
ต่ําเพ่ือทําใหลอยตัวได และสามารถดูดซับน้ํามันและไขมันไวในตัวไดดีสะดวกตอการใชงาน ข้ันตอนการ
ใชไมยุงยาก ไมเปนพิษหรือสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม (ธิดา วิเชียรเพชร, 2545) 

 
6.2.2 วิธีการกําจัดทางเคมี เปนวิธีการกําจัดน้ํามันและไขมันดวยการเติมสารเคมีท่ีใชสําหรับ

แยกน้ํามันและไขมันออกจากน้ํา โดยการใชสารเคมีท่ีมีสวนประกอบของสารลดแรงตึงผิวเปน
สวนประกอบ ทําใหน้ํามันแตกตัวโดยสารเคมีนี้จะทําใหความแตกตางของแรงตึงผิวระหวางน้ํามันและ
ไขมันกับน้ําลดลงจนแรงตึงผิวของน้ํามันและไขมันใกลเคียงกับน้ํา ทําใหน้ํามันและไขมันกระจายตัวและ
ชวยปองกันการรวมตัวของน้ํามันและไขมันอีก และการใชสารเคมีทําใหน้ํามันและไขมันรวมตัวกันโดย
การใชสารเคมีฉีดลงบนจุดท่ีมีน้ํามันและไขมันอยู จะทําใหคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของน้ํามันและ
ไขมันเกิดการรวมตัวกันกลายเปนกอนแลวจมลงในน้ํา แตสารเคมีท่ีใชในขณะนี้มีราคาแพงและการใชยัง
ไมแพรหลาย (ผดุง คํายอด, 2541) 

 
  



6.2.3 วิธีการกําจัดทางชีวภาพ เปนวิธีการกําจัดน้ํามันและไขมันท่ีอาศัยจุลินทรีย เชน ยีสต 
รา แบคทีเรีย ชวยในการยอยสลายน้ํามันและไขมัน การยอยสลายโดยธรรมชาติโดยการใชจุลินทรียท่ีมี
อยูแลวตามธรรมชาติชวยในการยอยสลายน้ํามันและไขมันเปนไปอยางชา ๆ ใชเวลานาน โดยปกติแลว
ในแหลงธรรมชาติจะมีจุลินทรียประเภทตาง ๆ อาศัยอยูซ่ึงจุลินทรียเหลานี้จะดํารงชีวิตอยูไดโดยอาศัย
อาหารท่ีมีอยูในแหลงน้ํา ดังนั้นจึงอาศัยหลักการตามธรรมชาตินี้ สารปนเปอนท่ีอยูในน้ําเสียท่ีอยูในรูป
ของสารอินทรียก็จะกลายเปนอาหารและถูกยอยสลายโดยจุลินทรีย วิธีการกําจัดทางชีวภาพสามารถ
แบงออกตามลักษณะของปฏิกิริยาการยอยสลายของจุลินทรียไดเปน 2 ประเภท คือการยอยสลายโดย
ใชออกซิเจนและการยอยสลายโดยไมใชออกซิเจน การยอยสลายโดยใชออกซิเจนเปนการยอยสลาย
สารอินทรียโดยอาศัยจุลินทรียท่ีใชออกซิเจน ซ่ึงสวนมากเปนออกซิเจนท่ีละลายอยูในน้ํา เม่ือจุลินทรีย
ทําการยอยสลายสารอินทรียจะทําใหปริมาณออกซิเจนในน้ําลดลง ถาปริมาณออกซิเจนมีไมเพียงพอ
จุลินทรียก็จะตายลง จึงจําเปนตองมีการเติมออกซิเจนลงไปในน้ําซ่ึงวิธีการนี้มักจะใชในระบบแอคติเวท
สลัดจ (Activated Sludge) ถังเลี้ยงตะกอนและลานกรองสวนการยอยสลายโดยไมใชออกซิเจนเปนการ
ยอยสลายสารอินทรีย โดยอาศัยจุลินทรียชนิดท่ีไมใชออกซิเจน ซ่ึงมักจะใชในระบบถังกรองแอนแอโรบิค 
บอพักไรอากาศและถังหมัก เปนตน (วีระ ตั้งชวาล, 2545) 
  การกําจัดน้ํามันและไขมันท่ีปนเปอนในน้ําเสียท่ีกลาวขางตนมี 3 วิธี คือ วิธีการกําจัดทาง
กายภาพ วิธีการกําจัดทางเคมี และวิธีการกําจัดทางชีวภาพ จะเห็นไดวาวิธีการกําจัดทางกายภาพเปนวิธี
ท่ีสามารถทําไดรวดเร็ว คาใชจายในการดําเนินการตํ่า กระบวนการไมซับซอนและสามารถทํางานได
อยางมีประสิทธิภาพจึงเปนวิธีท่ีเหมาะสมท่ีจะทําการศึกษาในงานวิจัยนี้ 
 
6.3 วัสดุดูดซับจากธรรมชาติ 
  วัสดุดูดซับจากธรรมชาติ หมายถึง อุปกรณสําหรับดูดซับน้ํามันและไขมันซ่ึงอาจไดมาจากพืช 
ไดแก ดอกธูปฤาษี กาบมะพราว (ศิริพร พงศสันติสุข, 2541) การใชวัสดุในการดูดซับเปนวิธีการหนึ่งใน
การกําจัดสารอนินทรียปนเปอนในน้ําเสีย โดยท่ัวไปจะใชเรซินสังเคราะหเพราะกําจัดไดท้ังสารอินทรีย
และสารอนินทรีย โดยการแปรรูปวัสดุตาง ๆ ใหเปนถาน วัสดุท่ีใชแปรรูปใหเปนถานอาจมาจากข้ีเลื่อย
ไม กะลามะพราว ชานออย ซ่ึงคุณสมบัติท่ีไดจะตางกัน การใชวัสดุดูดซับจากธรรมชาติเปนการนําเอา
คุณสมบัติในการดูดซับน้ํามันและไขมันของพืชมาใชทดแทนหรือใชรวมกันกับสารเคมี หรืออุปกรณท่ีใช
บําบัดน้ําเสีย วัสดุดูดซับจากธรรมชาติมีดวยกันหลายชนิด เชน กาบมะพราว ธูปฤาษี เปนตน ขอดีของ
วัสดุดูดซับธรรมชาติ คือสามารถท่ีจะดูดซับน้ํามันและไขมันได ไมเปนพิษ สามารถใชรวมกับวิธีการกําจัด
อ่ืนได สามารถหาไดเปนจํานวนมาก การกําจัดงายและไมเปนพิษตอสิ่งแวดลอม (ธิดา วิเชียรเพชร, 
2545) 

6.3.1 การเลือกชนิดของวัสดุดูดซับน้ํามันและไขมัน  
  การเลือกใชวัสดุดูดซับน้ํามันและไขมันนั้นไมจํากัดวาตองใชวัสดุชนิดใด เพียงแตอาศัยหลักการ
ท่ีวาวัสดุชนิดนั้นสามารถท่ีจะดูดซับน้ํามันและไขมันได อาจเลือกวัสดุท่ีหาไดในทองถ่ินมาประยุกตใช 
การเลือกวัสดุดูดซับน้ํามันและไขมันควรพิจารณาจากคุณสมบัติท่ีสามารถลอยตัวอยูบนน้ําไดตลอดเวลา 
ซ่ึงวัสดุดังกลาวเม่ือดูดซับน้ํามันและไขมันจนอ่ิมตัวเต็มท่ีแลวก็ยังคงลอยตัวอยูได มีความหนาแนนต่ํา 
วัสดุท่ีมีความหนาแนนต่ําจะมีความสามารถลอยตัวสูง มีชองวางในตัววัสดุ เพ่ือสามารถดูดซับน้ํามันและ
ไขมันไดรวดเร็ว สะดวกตอการใชงานและข้ันตอนการขนสงไมยุงยาก มีความเปนพิษต่ํา มีผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมนอยท่ีสุด ราคาไมสูงหรือหาไดงายจากชุมชน 
 

6.3.2 ดอกธูปฤาษี (Typhaangustifolia Linn.) 
  ดอกธูปฤาษีหรือกกชางเปนพืชท่ีข้ึนตามแหลงน้ําท่ัวไป มีอายุขามป มีความสูงถึง 1.5 - 3.0 
เมตร ชอดอกเปนรวง (Spike) รูปทรงกระบอกหรือชอดอกแบบดอกหนาวัว (Spadix) อยูปลายกานชอ
ไมมีใบออน (Spathe) รองรับ กานดอกเรียวแข็ง และมักชูชอดอกสูงเกือบเทาใบ ชอดอกมองดูเหมือน



ธูป สวนบนเปนดอกตัวผูยาว 15 - 30 เซนติเมตร สวนลางเปนดอกตัวเมียมี 1 ตอนยาว 7 - 28 
เซนติเมตร แตอาจมี 2 ตอนได เม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ีจะมีเสนผานศูนยกลาง 2 - 2.5 เซนติเมตร (ธิดา 
วิเชียรเพชร, 2545) ดอกธูปฤาษี 100 กรัม สามารถซับเก็บน้ํามันไดมากกวา 1 ลิตร (ดอกธูปฤาษี 1 
ดอกมีน้ําหนักประมาณเกือบ 100 กรัม) และคุณสมบัติดอกธูปฤาษียังสามารถแยกน้ํามันออกจากน้ํา
และซับออกจากผิวน้ําโดยไมมีน้ําปนมาในระหวางข้ันตอนจัดเก็บอีกดวย (จิติ หนูแกว, 2556) 
 

 

 
ภาพท่ี 6.1ดอกธูปฤาษี 

(ท่ีมา :สํานักงงานพัฒนาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ (องคการมหาชน)) 
 
  การศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยไดเลือกวิธีทางกายภาพ โดยใชวัสดุดูดซับในท่ีนี้คือ ดอกธูปฤาษี เพราะ
สะดวกประหยัด เปนวัสดุท่ีใชหาไดงายจากธรรมชาติ เหมาะสมกับชุมชนท่ีไมมีงบประมาณมากนัก 
สามารถท่ีจะดูดซับน้ํามันและไขมันไดลอยตัวบนน้ําได มีความเปนพิษตํ่า สะดวกตอการใชงาน มี
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมนอยและหาใชไดงายตามแหลงชุมชน 
 
6.4 ทฤษฎีการดูดซับหรือการดูดติดผิว (Adsorption) (ไมตรี จิรไมตรี, 2551) 
  ทฤษฎีการดูดซับหรือดูดติดผิว โดยอาศัยหลักการท่ีโมเลกุลของของไหลเคลื่อนท่ีไปสัมผัสและ
เกาะติดอยูบนผิวของของแข็ง โดยแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลท่ีตางชนิดกัน สารของแข็งท่ีมีผิวเปนท่ีเกาะ
จับของโมเลกุลเรียกวา Adsorbent สวนโมเลกุลท่ีมาเกาะจับเรียกวา Adsorbate โดยการเกาะจับของ
โมเลกุลบนผิวของตัวดูดซับสามารถอธิบายไดดังนี้ การเกาะจับของโมเลกุลบนผิวของสารดูดซับอาจ
เกิดข้ึนดวยแรงกายภาพ (Physical Adsorption) หรือดวยแรงเคมี (Chemical Adsorption) หรือท้ัง
สองอยางรวมกัน ความสามารถในการดูดซับ (Adsorbability) เนื่องจากตัวดูดซับมีพ้ืนท่ีรูพรุน 
(Porosity) จึงทําใหโมเลกุลของตัวถูกดูดซับเกาะติดอยูไดและตัวดูดซับมีประจุบนพ้ืนผิว (Surface 
Charge) สามารถดูดจับกับวัตถุอันท่ีมีประจุตรงกันขามทําใหเกิดการเกาะติดกันได สภาพดังกลาวนี้
คลายกับการแลกเปลี่ยนไอออนการดูดซับหรือดูดติดผิว  
 

6.4.1 ข้ันตอนการดูดซับ มีดังนี้ 
6.4.1.1 การเคลื่อนท่ีของโมเลกุลของตัวถูกละลายเขาหาตัวดูดซับ โดยการเคลื่อนท่ี

อาจเกิดจากมีการกวนน้ําจนทําใหเกิดการปนปวนหรือเนื่องจากกลไกการเคลื่อนท่ีในระดับโมเลกุลท่ีเกิด
จากการแพรกระจาย 

6.4.1.2 โมเลกุลของตัวถูกละลายเขามาถึงตัวดูดซับ ซ่ึงมีฟลมของน้ําหอหุมอยู
โดยรอบคลายเยื่อบาง ๆ โมเลกุลตองแทรกผานฟลมน้ําจึงจะเขาไปถึงผิวของตัวดูดซับได 



6.4.1.3 ตัวดูดซับมีพ้ืนท่ีผิวลักษณะเปนโพรงหรือชองวางภายในโมเลกุลของตัวถูก
ละลายตองแทรกตัวเขาถึงชองวางภายในตัวดูดซับจึงจะเกิดการดูดติดผิว 

6.4.1.4 โมเลกุลเกาะบนผิวของสารดูดซับโดยไมหลุด การดูดซับเปนการใชวัสดุดูดซับ
ทําการดูดซับสารปนเปอนในน้ําเสียในระยะเวลาหนึ่ง ซ่ึงระยะเวลาจะยาวนานหรือสั้นข้ึนอยูกับความ
เขมขนของสารปนเปอน การสัมผัสระหวางสารดูดซับกับสารปนเปอน ดังสมการท่ี 6.1 

 

V ( C0 – C1 ) = B ( q1 – q0 )       (6.1) 
เม่ือ    V  = ปริมาณน้ําเสียท่ีเขาและออก  
C0 = ปริมาณสารปนเปอนในน้ําเสียเขาระบบ 
C1 = ปริมาณสารปนเปอนในน้าํเสียออกจากระบบ  
B  =ปริมาณของวัสดุดูดซับ 
q1 = ปริมาณของสารปนเปอนตอปริมาณของวัสดุดูดซับเม่ือเขาระบบ  
q0 = ปริมาณของสารปนเปอนตอปริมาณของวัสดุดูดซับเม่ือออกจากระบบ 

 

6.4.2 ปจจัยท่ีมีผลตอการดูดซับ 
6.4.2.1 ความปนปวน ถาน้ํามีความปนปวนของระบบต่ําฟลมน้ําซ่ึงลอมรอบตัว 

ดูดซับจะมีความหนามาก และเปนอุปสรรคตอการเคลื่อนท่ีของโมเลกุลเขาไปหาตัวดูดซับ  
6.4.2.2 ขนาดและพ้ืนท่ีผิวของตัวดูดซับ ความสามารถในการดูดซับมีความสัมพันธ

โดยตรงกับพ้ืนท่ีผิวจําเพาะ นั่นคือตัวดูดซับท่ีมีพ้ืนท่ีผิวมากยอมดูดโมเลกุลไดมากกวาตัวดูดซับท่ีมีพ้ืนท่ี
ผิวนอย สวนอัตราการดูดซับเปนอัตราสวนแปรผกผันกับขนาดตัวดูดซับ เชน คารบอนแบบผง (Powder 
Activated Carbon, PAC) มีอัตราเร็วในการดูดติดสูงกวาคารบอนแบบเกล็ด (Granular Activated 
Carbon, GAC) 

6.4.2.3 ขนาดและลักษณะของตัวถูกดูดซับ ความสามารถในการละลายน้ําของตัวถูก
ละลายเปนปจจัยสําคัญในการดูดซับ การดูดซับจะเพ่ิมข้ึนเม่ือความสามารถในการละลายน้ําของตัวถูก
ละลายลดลง เนื่องจากในการดูดซับตัวถูกละลายจะตองถูกแยกออกจากตัวทําละลาย ในท่ีนี้คือ น้ํา 
ดังนั้นสารท่ีไมละลายน้ําหรือละลายไดนอยจะสามารถดูดซับไดดี นอกจากนี้ขนาดของสารหรือโมเลกุลมี
ความสัมพันธกับการดูดซับ ความสามารถในการดูดติดผิวจะแปรผกผันกับขนาดโมเลกุลของตัวถูกดูดซับ 
นั่นคือเม่ือน้ําหนักโมเลกุลเพ่ิมข้ึนความสามารถในการดูดซับจะลดลง 

6.4.2.4 พีเอช มีอิทธิพลตอการแตกตัวเปนไอออนและการละลายน้ําของสารตาง ๆ 
ดังนั้นจึงมีผลกระทบตอการดูดซับดวย 

6.4.2.5 อุณหภูมิ มีอิทธิพลตออัตรา เร็วและขีดความสามารถในการดูดซับ นั่น
คืออัตราเร็วเพ่ิมข้ึนตามการเพ่ิมของอุณหภูมิและลดลงตามการลดของอุณหภูมิ แตขีดความสามารถใน
การดูดซับจะลดลงท่ีอุณหภูมิสูงและจะมีคาเพ่ิมข้ึนท่ีอุณหภูมิต่ํา 

6.4.2.6 เวลาส ัมผ ัส ม ีผลต อประส ิทธ ิภาพของการด ูดซ ับ โดยท่ีเวลาสัมผัสมี
ความสัมพันธกับประสิทธิภาพการดูดซับเพียงชวงหนึ่งเทานั้น ซ่ึงถาเวลาสัมผัสเลยจากชวงนี้แลวก็จะไม
มีผลตอประสิทธิภาพการดูดติดผิวเลย 

6.4.3 การหาประสิทธิภาพการดูดซับ ดังสมการท่ี 2.2 

ประสิทธิภาพการดูดซับ = {[(Ci – Cef) / Ci ]}⋅100    (2.2) 
เม่ือ  Ci  คือ ความเขมขนของน้ํามันเริ่มตน  
และ Cefคือ ความเขมขนของน้ํามันท่ีเหลือ 

  



กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 6.2ศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับน้ํามันเครื่อง และน้ํามันเครื่องท่ีใชแลวดวยดอกธูปฤาษี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

1. เตรียมอุปกรณท่ีใชในการทดลอง 

2. เตรียมตัวดูดซับ 

ดอกธูปฤาษี 

4. ศึกษาเวลาในการดูดซับท่ีเหมาะสม 

5. ศึกษาปริมาณตัวกลางในการดูดซับน้ํามันท่ีเหมาะสม 

6. วิเคราะหขอมูลและสรุปผลการทดลอง 

พัฒนาเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา 

3. เตรียมตัวถูกดูดซับ 

น้ํามันเครื่องท่ีใชแลว 
 

น้ํามันเครื่อง 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 6.3 ศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา 
 
 
 
 
 

  

1. ออกแบบโครงสราง 

ตรวจสอบแบบโครงสราง 

2. กําหนดวัสดุ อุปกรณ และเครื่องมือ 

3. สรางและประกอบอุปกรณ 

4. ทดสอบประสิทธิภาพโดยใชดอกธูปฤาษีเปนตัว
ตัวดูดซับในเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา 

5. วิเคราะหขอมูลและสรุปผลการทดลอง 

ปรับปรุงแกไข 



7. การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ท่ีเก่ียวของ  
การะเกตุ ฤทธิ์ศลและมณฑิรา พรอมวงศ (2544) ไดศึกษาประสิทธิภาพของชานออยและฟาง

ขาว ในการดูดซับไขมันและน้ํามันในน้ําท้ิงจากโรงอาหาร โดยทําแผนกรองจากวัสดุธรรมชาติท่ีมี
ประสิทธิภาพในการดูดซับน้ํามัน ผลการศึกษาพบวา ชานออย 100 เปอรเซ็นต มีประสิทธิภาพในการ
ดูดซับไขมันและน้ํามันรวมท้ังของแข็งไวไดหมดซ่ึงดีกวา สัดสวน 1:3 1:2 1:1 และฟางขาว 100 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดังนั้นจึงนําชานออย 100 เปอรเซ็นต มาทําเปนแผนกรองและทําการทดสอบ
ระยะเวลาการใชงานแผนกรอง โดยสรางแบบจําลองถังดักไขมันอยางงาย 

จิติ หนูแกว (2556) ไดทําการศึกษาคุณสมบัติของดอกธูปฤาษีมีคุณสมบัติเปนนาโน พบวาดอก
ธูปฤๅษีสามารถกําจัดคราบน้ํามันไดไดเกือบ 100 เปอรเซ็นต โดยคราบน้ํามันจะจับกันเปนกอนสีดําและ
ลอยอยูเหนือน้ํา ซ่ึงดอกธูปฤาษีประมาณ 100 กรัม สามารถกําจัดคราบน้ํามันไดมากกวา 1 ลิตร 

ธิดา วิเชียรเพชร และชลธิชา นุมหอม (2545) ไดศึกษาประสิทธิภาพของดอกธูปฤๅษีเพ่ือการ
บําบัดน้ํามันในระบบบําบัดน้ําเสียแบบแบตซ (ใสดอกธูปฤาษีลงในน้ําเสีย) และในระบบบําบัดน้ําเสีย
แบบไหลตอเนื่อง (ใหน้ําเสียไหลผานดอกธูปฤาษี) ดวยวิธีการ Partition Gravimetric Method ตาม
มาตรฐานวิธีการตรวจวิเคราะหน้ําและน้ําเสียของ American Public Health Association พบวาดอก
ธูปฤาษีมีความสามารถในการดูดซับน้ํามันได โดยมีประสิทธิภาพในการดูดซับน้ํามัน เทากับรอยละ 86 - 
94 และรอยละ 63 - 83 ในระบบบําบัดน้ําเสียแบบแบตซ และแบบไหลตอเนื่องตามลําดับ ในขณะท่ี
แผนเยื่อท่ีทําจากดอกธูปฤาษีไมสามารถกําจัดน้ํามันออกจากน้ําเสียได เนื่องจากไมมีความพรุน และ
ประสิทธิภาพสูงสุดในการกําจัดน้ํามันคือ การใชระยะเวลากักพักในระบบบําบัดน้ําเสีย 30 นาที และใช
ปริมาณดอกธูปฤาษีมากกวา 20 กรัม ข้ึนไปในระบบแบตซ 

ผกาวดี นารอง และคณะ (2542) ไดศึกษาประสิทธิภาพของการดูดซับโลหะหนักโดยใชยีสต 
(Saccharomyces cerevisiae) รวมกับกาบมะพราวในระบบเครื่องกรองไรอากาศแบบไหลข้ึนโดยใช
วิธีทางชีวภาพเขารวมดวย โดยการทดลองไดแบงการศึกษาเปน 2 ชุด มีความเขมขนของสังกะสีเปน 20 
และ 50 มิลลิลิตรตอลิตร มีผลการทดลองดังนี้ เม่ือใชกาบมะพราวอยางเดียวระบบมีประสิทธิภาพใน
การดูดซับสังกะสีไวไดรอยละ 31.57 และรอยละ 24.11 ตามลําดับ และเม่ือใชกาบมะพราวรวมกับยีสต
พบวา ประสิทธิภาพในการกําจัดสังกะสีเพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 38.14 และรอยละ 31.89  

วัชรพงศ วาระรัมย (2557) ไดศึกษาฟอรมัลดีไฮดท่ีเหลือหลังจากการดูดซับดวยถานแกลบ ถาน
ธูปฤาษีและถานกกลม ถูกตรวจวัดในรูปของโมโนแคดไออนิกไดเบนโซแซนทิเลียม ดวยวิธีสเปคโตรโฟโต
เมทรีท่ีความยาวคลื่น 575 นาโนเมตร และไดทําการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการดูดซับฟอรมัลดีไฮด ไดแก 
พีเอช(3 - 9) ระยะเวลาปนกวน ระยะเวลาสัมผัส (10 - 120 นาที) ความเขมขนของสารฟอรมัลดีไฮด
(10 - 50 มิลลิกรัมตอลิตร) และน้ําหนักของตัวดูดซับ (20 - 100 กรัมตอลิตร) ภายใตสภาวะดังกลาว 
พบวากระบวนการดูดซับของสารฟอรมัลดีไฮดของถานแกลบและถานธูปฤาษีสอดคลองกับสมการของ
ไอโซเทอรมของแลงเมียร และถานกกลมสอดคลองกับสมการของไอโซเทอรมของฟรุนดิช การดูดซับ
ของฟอมัลดีไฮดของตัวดูดซับท้ังสามชนิดพบวา ถานแกลบ ถานธูปฤาษี และถานกกลม มีสภาวะ
เหมาะสมตอสารดูดซับ คือ คาพีเอชเทากับ 3.5 และ 5  ระยะเวลาปนกวนเทากับ 120 120 และ 30 
นาที ระยะเวลาสัมผัสเทากับ 30 120 และ 30 นาที สามารถดูดซับฟอรมัลดีไฮด ไดรอยละ 14 50 
22.44 และ 32.71 ตามลําดับ 

รุงทิพย ลําดวล และคณะ (2553) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับน้ํามันของดอกธูปฤๅษี 
พบวาดอกธูปฤๅษีแบบสดปริมาณ 2 กรัม มีคาเฉลี่ยในการดูดซับน้ํามันไดมากท่ีสุด0.92 กรัม และท่ี
ระยะเวลากักพัก 10 นาที เปนระยะกักพักท่ีมีคาเฉลี่ยการกําจัดน้ํามันไดสูงท่ีสุด สวนดอกธูปฤๅษีแบบ
แหงท่ีปริมาณ 2 กรัมมีคาเฉลี่ยการดูดซับน้ํามันไดมากท่ีสุด 0.70 กรัมท่ีระยะเวลากักพัก 10 นาที 

ศิริพร พงศสันติสุข (2547) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของวัสดุดูดซับธรรมชาติในการกําจัด
คราบน้ํามันในน้ํา พบวาฝายสามารถดูดซับคราบน้ํามันดีเซลไดมากกวา 10 กรัมน้ํามันตอฝาย 1 กรัม 



กาบมะพราวและฟางขาวมีความสามารถในการดูดซับคราบน้ํามันประมาณ 3 - 5 กรัมน้ํามันตอวัสดุดูด
ซับ 1 กรัม 

อรทัย วิเศษรันต และคณะ (2554) ไดทําการศึกษาความสามารถในการดูดซับน้ํามันสูงสุดของ
ชานออยและชานออยปรับสภาพมีคาเทากับ 1.55 และ 2.55 มิลลิกรัมตอลิตร และผลการศึกษาการดูด
ซับ พบวาประสิทธิภาพการดูดซับมีคาเปนรอยละ 99.8 และ 99.9 ตามลําดับ 

Rotwiroon and Paritta (2004) ไดศึกษาการใชเสนใยของดอกธูปฤาษีและนุนเปนวัสดุดูดซับ
สารประกอบโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน (PAHs) เปรียบเทียบกับเสนใยสังเคราะหโพลีเอ
สเตอร โดยทดลองแบบแบตซและแบบคอลัมน พบวาเสนใยของดอกธูปฤาษีมีประสิทธิภาพการดูดซับ 
PAHs สูงท่ีสุดในแบบแบตซ สวนการทดลองในแบบแบบคอลัมน พบวาเสนใยโพลีเอสเตอรและธูปฤาษีมี
การดูดซับ PAHs สูงกวาเสนใยนุน 

Solisioและคณะ (2002) ไดศึกษาการกําจัดน้ํามันหลอลื่นเครื่องยนตและน้ํามันหลอเย็น ตัวดูด
ซับคือ แรโดโลไมต (Dolomite) ซ่ึงมีการเตรียมข้ึน 2 แบบ ไดแก การนําแรโดโลไมตมาเผาท่ี 1,800 
องศาเซลเซียส ไดเปนวัสดุดูดซับ A หลังจากนั้นนําวัสดุดูดซับ A มาทําปฏิกิริยากับกรดไฮดรอคลอริก
เขมขน ท่ีอุณหภูมิหองไดเปนวัสดุดูดซับ B ผลการทดลองในการลดปริมาณซีโอดี พบวา วัสดุดูดซับ A 
สามารถกําจัดน้ํามันหลอลื่นเครื่องยนตไดรอยละ 40 และกําจัดน้ํามันหลอเย็นไดรอยละ 60 ในขณะท่ี
วัสดุดูดซับ B กําจัดน้ํามันหลอลื่นเครื่องยนตไดรอยละ 45 และกําจัดน้ํามันหลอเย็นไดมากกวารอยละ 
90 

Cambiellaและคณะ (2006) ศึกษาการกําจัดน้ํามันหลอเย็นโดยใชข้ีเลื่อยเปนตัวกรองและ
แคลเซียมซัลเฟต (CaSO4) เปนสารทําใหแข็ง (Coagulation) พบวากระบวนการนี้สามารถกําจัดน้ํามัน
หลอเย็นไดรอยละ 99 โดยมีการกําจัดน้ํามันหลอเย็นเกิดข้ึนหลายกระบวนการ ไดแก การทําใหแข็ง 
(Coagulation) การรวมตัว (Coalescence) และ การดูดซับ (Adsorption) 

 
  8.  เอกสารอางอิงของโครงการวิจัย 

กุลธิดา บรรจงศิริ. (2557). แนวทางการปรับปรุงคุณภาพน้ําอันเนื่องมาจากการใชประโยชนของชุมชน
และโรงงานอุตสาหกรรม. วารสารรมไทรทอง. ปท่ี 13(4). 14 – 20. 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรมและสมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย.(2545). 
ตําราระบบบําบัดมลพิษน้ํา. พิมพครั้งท่ี 1. กรุงเทพมหานคร: สมาคมสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย. 

กรมควบคุ มมล พิษ .  2554. ระบบบํ าบั ดน้ํ า เสี ย  [ออนไลน ].  แหล ง ท่ี มา
http://www.pcd.go.th/info_serv/water_wt.html [14 ตุลาคม 2559]. 

จิติ หนูแกว. (2556). วัชพืชไทยมีคุณสมบัตินาโน. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง. 
ธิดา วิเชียรเพชร. 2545. ประสิทธิภาพการบําบัดน้ํามันในน้ําเสียชุมชนโดยใชดอกธูปฤาษี.วิทยานิพนธ

ฉบับสมบูรณ ภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
ผดุง คํายอด. 2541. ผลของน้ํายาลางจานท่ีมีตอประสิทธิภาพของถังดักไขมันในการบําบัดน้ําเสียจาก

รานอาหาร. วิทยานิพนธฉบับสมบูรณ ภาควิชาวิทยาศาสตร คณะเทคโนโลยีสิ่งแวดลอม 
มหาวิทยาลัยมหิดล. 

ผกาวดี นารอง. 2542. ประสิทธิภาพของการดูดซับโลหะหนักโดยใชยีสต (Saccharomyces 
Cerevisiae) รวมกับกาบมะพราวในระบบเครื่องกรองไรอากาศแบบไหลข้ึน. วิทยานิพนธฉบับ
สมบูรณ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน. 

ไมตรี จิรไมตรี. 2551. การพัฒนาถังดักไขมันโดยการดูดซับดวยกาบมะพราว. วิทยานิพนธฉบับสมบูรณ 
ภาควิชาอุตสาหกรรมศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม .  (2542) .  เทคโนโลยีบําบัดน้ํ า เสีย อุตสาหกรรม เลม 1.  พิมพครั้ ง ท่ี  1. 
กรุงเทพมหานคร. โรงพิมพแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

  



รุงทิพย ลําดวล และคณะ. (2553). ประสิทธิภาพการกําจัดน้ํามันออกจากน้ําเสียโรงอาหารโดยใชดอก
ธูปฤาษีใบแคบ. วารสารการจัดการสิ่งแวดลอม. เลมท่ี 1. 42 – 51. 

วีระ ตั้งชวาล. (2545). เคมีของน้ําและการบําบัดน้ําเสีย. มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 
วัชรพงศ วาระรัมย และคณะ. (2557). ไดศึกษาการดูดซับฟอรมัลดีไฮดในน้ําเสียดวยถานแกลบ ถาน

ธูปฤาษี และถานกกลม. 
วิทยาลัยนาโนเทคโนโลยีพระจอมเกลาลาดกระบัง, “งานวิจัย,” [ออนไลน]. แหลงท่ีมา 

http://www.nano.kmitl.ac.th/index.php/reserch.html. [14 ตุลาคม 2559]. 
ศักดิ์สิทธิ์ ศรีวิชัย. (2544). มะพราว. โครงการหนังสือเกษตรชุมชน. พิมพครั้งท่ี 2. กรุงเทพมหานคร. 
ศิริพร พงศสันติสุข. 2541. การกําจัดคราบไขมันในน้ําโดยใชวัสดุธรรมชาติเปนตัวดูดซับ. วิทยานิพนธฉบับ

สมบูรณ ภาควิชาเทคโนโลยีสิ่งแวดลอม คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล. 
สุกาญจนรัตน เลิศนุสรณ. (2550). หลักการจัดการสิ่งแวดลอมแบบยั่งยืน. กรุงเทพมหานคร. สมาคม

สงเสริมเทคโนโลยี (ไทย - ญี่ปุน). 
สุธีลา ตุลยะเสถียร และคณะ. (2554). มลพิษสิ่ งแวดลอม. พิมพครั้ง ท่ี  1. กรุงเทพมหานคร. 

อมรการพิมพ. 
สํานักงานพัฒนาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ (องคการมหาชน). 2558. Bio Diversity (พืช) [ออนไลน]. 

แหลงท่ีมา http://www.biogang.net/plant_view.php?uid=19602&id=127895 [14 
ตุลาคม 2559]. 

อรทัย วิเศษรัตน. 2554. การดูดซับน้ํามันโดยใชชานออยและชานออยปรับสภาพ. วิทยานิพนธฉบับ
สมบูรณ คณะสิ่งแวดลอมและทรัพยากรศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม. 

Cambiella, A., Ortea, E., Ríos, G., Benito, J.M., Pazos, C. and Coca, J. 2006. Treatment of 
Oil-in-water Emulsion: Performance of a Sawdust Bed Filter. Journal of 
Hazardous Materials 131: 195-199. 

Ghali, L., Msahi, S., Zidi, M. and Saki, F. 2008. Effect of Pre-Treatment of Luffa Fiber on 
the Structural Properties.Materials letters:61-63. 

Solisio, C., Lodi, A., Converti, A. and Borghi, M. D. 2002.Removal of Exhausted Oils by 
Adsorption on Mixed Ca and Mg Oxides.Water Research 36: 899-904. 

Rotwiroon and Paritta. 2004. Removal of Polycyclic Aromatic Hydrocarbons from Run 
Off by Natural Fibers. Master’s thesis.Chulalongkorn University. 

 
9. ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ เชน ดานวิชาการ ดานนโยบาย ดานเศรษฐกิจ/พาณิชย  อุตสาหกรรม ดาน

สังคมและชุมชน รวมถึงการเผยแพรในวารสาร จดสิทธิบัตร ฯลฯ และหนวยงานท่ีนําผลการวิจัยไปใช
ประโยชน 
9.1 สามารถใชวัสดุจากวัสดุธรรมชาติเปนตัวดูดซับน้ํามันมาใชทดแทนวัสดุสังเคราะหในอนาคต 
9.2 ไดเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ําท่ีใชวัสดุจากธรรมชาติเปนตัวดูดซับน้ํามันท่ีเปนเครื่องตนแบบเพ่ือ

พัฒนาเปนเครื่องขนาดใหญท่ีสามารถใชงานสถานการณน้ํามันรั่วไหลไดจริง 
9.3 สามารถใชเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ําเพ่ือแกปญหาคราบน้ํามันและไขมันท่ีแขวนลอยอยูในแหลง

น้ําและเพ่ือลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 

  

http://www.biogang.net/plant_view.php?uid=19602&id=127895


10. แผนการถายทอดเทคโนโลยีหรือผลการวิจัยสูกลุมเปาหมาย 
10.1 รวบรวมและจัดเก็บองคความรู เพ่ือนําไปสอนใหกับนักศึกษาระดับปริญญาตรีหลักสูตรสาขาวิชา

เทคโนโลยีปโตรเลียม 
10.2 เผยแพรความรูการพัฒนาเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ําท่ีใชวัสดุจากธรรมชาติเปนตัวดูดซับน้ํามัน

เพ่ือเปนเครื่องตนแบบท่ีสามารถใชงานไดจริงใหกับชุมชนหรือบริษัทท่ีมีโอกาสเก่ียวสถานการณ
น้ํามันรั่วไหล 

10.3 การเผยแพร โดยการตีพิมพบทความวิชาการ 
 

11. วิธีการดําเนินการวิจัย และสถานท่ีทําการทดลอง/เก็บขอมูล 
  ในการวิจัยไดแบงการทดลองออกเปน 2 ข้ันตอนหลักดังนี้ 

1. ศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซับน้ํามันของดอกธูปฤาษี  
1.1 เตรียมอุปกรณท่ีใชในการทดลอง 
1.2 เตรียมตัวกลางดูดซับ (ในกรณีนี้ คือดอกธูปฤาษี) 
1.3 เตรียมตัวถูกดูดซับ (ในกรณีนี้ คือ น้ํามันเครื่องและน้ํามันเครื่องท่ีใช) 
1.4 ศึกษาหาเวลาท่ีเหมาะสมในการดูดซับน้ํามันของดอกธูปฤาษี  
1.5 ศึกษาหาปริมาณตัวกลางในการดูดซับน้ํามันท่ีเหมาะสมในการดูดซับน้ํามันของดอกธปูฤาษี  
1.6 วิเคราะหขอมูลและสรุปผลการทดลอง 

 
2 ศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา 

2.1 ออกแบบโครงสรางเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา 
2.2 กําหนดวัสดุ อุปกรณ และเครื่องมือ 
2.3 สรางและประกอบอุปกรณ 
2.4 ทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา โดยดอกธูปฤาษีเปนตัวดูดซับในเครื่อง

แยกน้ํามันออกจากน้ํา 
2.5 วิเคราะหขอมูลและสรุปผลการทดลอง 

 
11.1 ศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซับน้ํามันของดอกธูปฤาษี 

 การศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซับน้ํามันของดอกธูปฤาษี ทําการทดลอง ณ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย โดยทําการทดลองแบบทีละเท (Batch)  

11.2.1 การเตรียมดอกธูปฤาษีเพ่ือเปนตัวดูดซับ 

 การเตรียมดอกธูปฤาษี นําดอกธูปฤาษีดอกสด เลือกท่ีมีชอดอกสีน้ําตาลเขม นํามาแกะ

เพ่ือเอาเกสรท่ีอยูภายในมาใชทําตัวดูดซับ การเลือกใชดอกธูปฤาษีดอกสด เพราะมีประสิทธิภาพในการ

ดูดซับน้ํามันไดดีกวาดอกธูปฤาษีดอกแหง (รุงทิพย ลําดวลและคณะ, 2553) 

 

11.2.2 การเตรียมตัวถูกดูดซับ 

   ศึกษารายละเอียดและคุณสมบัติของน้ํามันเครื่อง และน้ํามันเครื่องใชแลว 
 

11.2.3 การศึกษาหาเวลาท่ีเหมาะสมในการดูดซับน้ํามันของดอกธูปฤาษี  

1. เตรียมบีกเกอร จํานวน 12บีกเกอร 

2. ชั่งน้ําหนักดอกธูปฤาษีจํานวน 5 กรัม ใสลงในบีกเกอร12บีกเกอร 



3. นําน้ํามันเครื่องใสลงในบีกเกอรท่ีเตรียมไวในขอ 2. ปริมาณ 20 กรัม เขยาท่ีความเร็ว

รอบ 220 รอบตอนาที ท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 1 นาที 5 นาที 10 นาที 15 นาที 20 นาที 25 นาที และ 

30 นาที ตามลําดับ บันทึกน้ํามันท่ีถูกดูดซับในตารางท่ี 11.1 โดยทําการทดลอง 3 ซํ้า 

4. นําน้ํามันเครื่องท่ีใชแลวใสลงในบีกเกอรท่ีเตรียมไวในขอ 2ปริมาณ 20 กรัม เขยาท่ี

ความเร็วรอบ 220 รอบตอนาที ท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 1 นาที 5 นาที 10 นาที 15 นาที 20 นาที 25 

นาที และ 30 นาที ตามลําดับ บันทึกคาน้ํามันท่ีถูกดูดซับในตารางท่ี 11.1โดยทําการทดลอง 3 ซํ้า 

5. นําน้ํามันท่ีเหลือไปหักออกจากปริมาณน้ํามันกอนดูดซับ จะไดน้ํามันท่ีถูกดูดซับ ไปหา

คารอยละประสิทธิภาพของการดูดซับน้ํามันบนตัวดูดซับแตละชนิด จากนั้นนําคาท่ีไดไปเขียนกราฟแสดง

ความสัมพันธระหวางเวลาและประสิทธิภาพการดูดซับ 

 

ตารางท่ี 11.1 ศึกษาเวลาท่ีเหมาะสมในการดูดซับน้ํามันของดอกธูปฤาษี 

ชนิดของตัวถูกดูดซับ 
น้ํามันท่ีถูกดูดซับ(กรัม) 

1 นาที 5 นาที 10 นาที 15 นาที 20 นาที 25 นาที 30 นาที 

น้ํามันเครื่อง        

น้ํามันเครื่องท่ีใชแลว        

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 11.1การศึกษาหาเวลาท่ีเหมาะสมในการดูดซับน้ํามันของดอกธูปฤาษี  
 

 

 

 

  

เตรียมบีกเกอร จํานวน 12บีกเกอร 

ดอกธูปฤาษี 5 กรัม
จํานวน 6บีกเกอร 

หาคารอยละของการดูดซับน้ํามันบนตัวดูดซับ 
เขียนกราฟความสัมพันธระหวางเวลาและประสิทธิภาพการดูดซับ 

เขยาท่ีความเร็วรอบ 220 รอบตอนาที 
เวลาในการดูดซับ 1510152025 และ 30 นาที 

ใสน้ํามันเครื่อง 
ปริมาณ 20 กรัม  
น้ําปริมาณ 100 

กรัม 
 

ใสน้ํามันเครื่องท่ีใชแลว 
ปริมาณ 20 กรัม  

น้ําปริมาณ 100 กรัม 
 

ดอกธูปฤาษี 5 กรัม
จํานวน 6บีกเกอร 



ตารางท่ี 11.2 ตัวแปรแผนการศึกษาหาเวลาท่ีเหมาะสมในการดูดซับน้ํามันของดอกธูปฤาษี การปรับสภาพดวยเบส 
ตัวแปร ขอบเขตการทดลอง 

ตัวแปรอิสระ 
1. เวลาท่ีดูดซับ 

 
1 510152025 และ 30 นาที 

ตัวแปรควบคุม 

1. ปริมาณของตัวกลางดูดซับ 

2. ปริมาณของตัวถูกดูดซับ 

- น้ํามันเครื่อง 
- น้ํามันเครื่องท่ีใชแลว 

 
5 กรัม 
 
20 กรัม 
20 กรัม 

ตัวแปรตาม 

1. ลักษณะการดูดซับแตละชวงเวลา 

2. ประสิทธิภาพการดูดซับ 

 
ปริมาณน้ํามันท่ีเหลือ 
รอยละประสิทธิภาพของการดูดซับ 

 
11.2.4 การศึกษาปริมาณตัวกลางในการดูดซับน้ํามันท่ีเหมาะสม 

1. เตรียมบีกเกอร12บีกเกอร 

2. ชั่งน้ําหนักดอกธูปฤาษี จํานวน 1 กรัม 2 กรัม 3 กรัม 4 กรัม 5 กรัม และ 6 กรัมใสลง

ในบีกเกอร12 บีกเกอร 

3. นําน้ํามันเครื่องใสลงในบีกเกอรดอกธูปฤาษี ปริมาณ 20 กรัม น้ําปริมาณ 100 กรัม เขยาท่ี

ความเร็วรอบ 220 รอบตอนาที ท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลาท่ีเหมาะสมจากผลการทดลองท่ี 11.3.3บันทึกคา

น้ํามันท่ีถูกดูดซับในตารางท่ี 11.3โดยทําการทดลอง 3 ซํ้า 

4. นําน้ํามันเครื่องใชแลวใสลงในบีกเกอรดอกธูปฤาษี ปริมาณ 20 กรัม น้ําปริมาณ 100 กรัม 

เขยาท่ีความเร็วรอบ 220 รอบตอนาที ท่ีอุณหภูมิหอง เปนเวลาท่ีเหมาะสมจากผลการทดลองท่ี 3.3.3 บันทึก

คาน้ํามันท่ีถูกดูดซับในตารางท่ี 3.5 โดยทําการทดลอง 3 ซํ้า 

5. นําน้ํามันท่ีเหลือไปหักออกจากปริมาณน้ํามันกอนดูดซับ (10 กรัม) จะไดน้ํามันท่ีถูกดูด

ซับ ไปหาคารอยละของการดูดซับน้ํามันบนตัวดูดซับแตละชนิด จากนั้นนําคาท่ีไดไปเขียนกราฟ

ความสัมพันธระหวางปริมาณตัวกลางในการดูดซับและประสิทธิภาพการดูดซับ 

 
ตารางท่ี 11.3 ศึกษาปริมาณตัวกลางท่ีเหมาะสมในการดูดซับของดอกธูปฤาษี 

ชนิดของตัวถูกดูดซับ 
น้ํามันท่ีถูกดูดซับ (กรัม) 

1 กรัม 2 กรัม 3 กรัม 4 กรัม 5 กรัม 6 กรัม 
น้ํามันเครื่อง       
น้ํามันเครื่องใชแลว       
 
 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 11.2การศึกษาหาปริมาณตัวกลางในการดูดซับน้ํามันท่ีเหมาะสมของดอกธูปฤาษี  
     

  

เตรียมบีกเกอรจํานวน 12บีกเกอร 

ดอกธูปฤาษี  
1 2 3 4 5 และ 6 กรัม 

ดอกธูปฤาษี  
1 2 3 4 5 และ 6 กรัม 

 

หาคารอยละของการดูดซับน้ํามันบนตัวดูดซับ 
เขียนกราฟความสัมพันธระหวางเวลาและประสิทธิภาพการดูดซับ 

 

เวลาท่ีเหมาะสมจาก 
ผลการทดลองขอ 11.3.3 

ใสน้ํามันเครื่อง ปริมาณ 
20 กรัม 

น้ําปริมาณ 100 กรัม 

ใสน้ํามันเครื่อง ปริมาณ 
10 กรัม 

น้ําปริมาณ 50 กรัม 



ตารางท่ี 11.4 ตัวแปรแผนการศึกษาหาปริมาณท่ีเหมาะสมในการดูดซับน้ํามันของดอกธปูฤาษี  
ตัวแปร ขอบเขตการทดลอง 

ตัวแปรอิสระ 
1. ปริมาณตัวกลางในการดูดซับ 

 
1 2 3 4 5  และ 6 กรัม 

ตัวแปรควบคุม 
1. เวลาในการดูดซับ 
2. ปริมาณของตัวถูกดูดซับ 

 
เวลาท่ีเหมาะสมจากการทดลองท่ี 11.3.3 
20 กรัม 

ตัวแปรตาม 

3. ลักษณะการดูดซับแตละชวงปริมาณ 
4. ประสิทธิภาพการดูดซับ 

 
ปริมาณน้ํามันท่ีเหลือ 
รอยละประสิทธิภาพของการดูดซับ 

 
   11.2 ศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา 

  การศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ําทําการทดลอง ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลศรีวิชัยโดยทําการทดลองแบบตอเนื่อง (Continuous)ดวยเครื่องเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา 

11.2.1 น้ําตัวอยางท่ีปนเปอนน้ํามันไปวิเคราะห 

 น้ําตัวอยางท่ีทําการศึกษาคือ น้ําท่ีปนเปอนน้ํามัน จากบริเวณทาเทียบเรือ ทะเลสาบ
สงขล า  จั ง หวั ดส งขลา  โ ดยส งน้ํ า ตั ว อย า ง ไป วิ เ ค ร าะห  ณ ศูนย เ ค รื่ อ ง มื อ วิ ทย าศาสต ร
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรวิทยาเขตหาดใหญ คาพารามิเตอรท่ีทําวิเคราะหคือ คาบีโอดี (BOD) และคา
น้ํามันและไขมัน (Oil and Grease) 
 

11.2.2 ข้ันตอนออกแบบโครงสรางเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา 
1. กําหนดความยาว ความกวางของเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ําในอัตรา 2 ตอ 1 

ความยาว : ความกวาง    =  40 เซนติเมตร : 20 เซนติเมตร 
ขนาดของเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา =  กวาง (W)x ยาว (L)x สูง (H) 
  =  0.20 เมตร x 0.40 เมตร x 0.15 เมตร 
    =  0.012 ลูกบาศกเมตร 

 

\ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 11.3โครงสรางเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา  



2. ตรวจสอบแบบโครงสรางเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา เพ่ือปรับปรุงแกไขแบบเครื่อง

แยกน้ํามันออกจากน้ํา ท่ีจะนําไปใชในการสรางและประกอบอุปกรณจริง 

11.2.3 กําหนดวัสดุอุปกรณในการสรางเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา 

 การสรางเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํามัน ประกอบไปดวย 
11.2.3.1 วัสดุอุปกรณ 

1. ปมน้ําขนาด 12 โวลต 

2. หมอแปลงไฟฟา 

3. ทุนลอยทอน้ํา ขนาด 14 นิ้ว  

4. ตะแกรงสแตนเลส สําหรับใสตัวกลางในการดูดซับ 3 อัน 

5. แผนสแตนเลส ขนาด 

- 20 เซนติเมตร x 15 เซนติเมตร จํานวน 4 แผน 

- 15 เซนติเมตร x 40 เซนติเมตรจํานวน 2 แผน 

- 20 เซนติเมตร x40 เซนติเมตรจํานวน 2 แผน 

6. บานพับ 2 ตัว 

7. สายยาง 1 เสน 

11.2.3.2 เครื่องมือประกอบชิ้นงาน 

1. เลื่อยตัดเหล็ก 1 ตัว 

2. เครื่องเชื่อมไฟฟา 1 เครื่อง 

3. ไขควงปากแฉก 1 ตัว 

4. ไขควงปากแบน 1 ตัว 

11.2.3.2 สรางและประกอบอุปกรณ 

 การสรางเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา โดยตัวดูดซับท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด

จากผลการทดลองขางตน การดําเนินศึกษาการสรางเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํามีลําดับข้ันตอนตอไปนี้ 

1. จัดหาวัสดุ อุปกรณ และและเครื่องมือ 

2. สรางเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ําตามท่ีไดกําหนดขนาดของเครื่องแยกน้ํามัน

ออกจากน้ําไว 

3. จัดเตรียมตัวดูดซับ 

4. เตรียมพ้ืนท่ีในการติดตั้งเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา 

5. ทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา โดยศึกษาตัวถูกดูดซับ 

2 ชนิด คือ น้ํามันเครื่องท่ีใชแลว และน้ําตัวอยางท่ีปนเปอนน้ํามัน จากบริเวณทาเทียบเรือ ทะเลสาบ

สงขลาจังหวัดสงขลา โดยน้ําตัวอยางท่ีผานการดูดซับดวยเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา จะทําการวิเคราะห

คาบีโอดี (BOD) และคาน้ํามันและไขมัน (Oil and Grease) โดยทําการทดลอง 3 ซํ้า  

6. วิเคราะห และสรุปผลการทดลอง 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 11.3 องคประกอบเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา 
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1. ชองใสตัวดูดซับ 

2. ปมนํ้าขนาด 12 โวลต 

3. ทุนลอย 

4. ตระแกรงใสตัวกลางในการดูดซับ 

5. ฝาปด 

6. การไหลเวียนของนํ้าและนํ้ามันผานตัวกลางในการดูด
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12. ระยะเวลาทําการวิจัย และแผนการดําเนินงานตลอดโครงการวิจัย 

ท่ี กิจกรรม ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

1. ศึกษาขอมูลและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ             

2. กําหนดขอบเขตและวัตถุประสงค             

3. เตรียมอุปกรณการทดลองทํางานวิจัย             

4. ดําเนินการทดลองเก็บขอมูล             

5. วิเคราะหขอมูลและสรุปผลการทดลอง             

6. ออกแบบโครงสรางเครื่องแยกน้ํามันออก
จากน้ํา 

            

7. กําหนดวัสดุ อุปกรณ และเครื่องมือ             

8. สรางประกอบอุปกรณและทดสอบ
ประสิทธิภาพ 

            

9. วิเคราะหขอมูลและสรุปผลการทดลอง             

10. จัดทําเลมโครงการวิจัยฉบับสมบูรณ             

 
13. ปจจัยท่ีเอ้ือตอการวิจัย (อุปกรณการวิจัย โครงสรางพ้ืนฐาน ฯลฯ) ระบุเฉพาะปจจัยท่ีตองการเพ่ิมเติม 

- 
 

14. งบประมาณของโครงการวิจัยแสดงรายละเอียดโดยจําแนกตามประเภท และแจกแจงรายละเอียด
ประเภทงบประมาณตางๆ ใหชัดเจน  

ท่ี ประเภทงบประมาณ รายละเอียด จํานวน (บาท) 
1. งบดําเนินการ : คาตอบแทน คาตอบแทนนักวิจัย 4,500 

2. งบดําเนินการ : คาใชสอย คาจางทํารายงานวิจัยฉบับสมบูรณ  
คาจางพิมพงานวิจัย  
คาจางวิเคราะหผลทางเคมี  
คาจางทําเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ํา  

2,500 
3,500 
4,500 

30,000 
 รวม  45,000 

หมายเหตุ : ทุกรายการขอถัวจายตามท่ีจายจริง 
  



15. ผลสําเร็จและความคุมคาของการวิจัยท่ีคาดวาจะไดรับ 
ป ผลสําเร็จท่ีคาดวาจะไดรับ ประเภท 

2561 ไดเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ําท่ีใชวัสดุจากธรรมชาติเปนตัวดูดซับน้ํามัน ซ่ึงในท่ีนี้
คือดอกธูปฤาษีท่ีสามารถแกปญหาคราบน้ํามันและไขมัน ท่ีแขวนลอยอยูในน้ํา 
และเพ่ือลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

Primary Result 

2561 สามารถนําองคความรู เพ่ือนําไปสอนใหกับนักศึกษาระดับปริญญาตรีหลักสูตร
สาขาวิชาเทคโนโลยีปโตรเลียม ในรายวิชาการจัดการสิ่งแวดลอมในอุตสาหกรรม
ปโตรเลียมได 

Intermediate Result 

2562 เผยแพรความรูการพัฒนาเครื่องแยกน้ํามันออกจากน้ําท่ีใชวัสดุจากธรรมชาติเปน
ตัวดูดซับน้ํามันเพ่ือเปนเครื่องตนแบบท่ีสามารถใชงานไดจริงใหกับชุมชนหรือ
บริษัทท่ีมีโอกาสเก่ียวสถานการณน้ํามันรั่วไหล และสามารถการเผยแพร โดยการ
ตีพิมพบทความวิชาการ 

Goal Result 

 
 
 

16. ลงลายมือชื่อ หัวหนาโครงการวิจัย พรอมวัน เดือน ป 
 

                                                                            ลงชือ่................................................. 
(นางสาวนลพรรณ ขันติกุลานนท) 

         หัวหนาโครงการวิจัย 

วันท่ี 7 เดือน พฤศจกิายน พ.ศ. 2560 
 

  



สวน  ค : ประวัติคณะผูวิจัย 
1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย)   นางสาวนลพรรณ ขันติกุลานนท 

 ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)   Miss Nonlapankhantikulanon 
2. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน  1900700024395 
3. ตําแหนงปจจุบัน    อาจารย 

เวลาท่ีใชทําวิจัย     15 ชั่วโมง : สัปดาห 
4. หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก พรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และไปรษณียอิเล็กทรอนิกส 

(e-mail) 
 สาขาวิชาเทคโนโลยีปโตรเลียม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
 เลขท่ี1 ถ.ราชดําเนินนอก ต.บอยาง อ.เมือง จ.สงขลา 
 โทรศัพท 0-7431-7180โทรสาร 0-7431-7181 
 โทรศัพทเคลื่อนท่ี 090-9717551 
 E-Mail :bua_non@hotmail.com 

5. ประวัติการศึกษา 

คุณวุฒิ/สาขาวิชา/ปท่ีสําเร็จการศึกษา สถาบนัการศึกษา 

วศ.ม. (สิ่งแวดลอม), 2555 
ส.บ. (อาชีวอนามัยและความปลอดภัย), 2558 
วท.บ. (วิทยาศาสตรท่ัวไป), 2551 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 

6. สาขาวิชาการท่ีมีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
การจัดการสิ่งแวดลอม การจัดการของเสียอันตราย และอาชีวอนามัยและความปลอดภัยใน
อุตสาหกรรมปโตรเลียม 

7. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพใน
การทําการวิจัยวาเปนผู อํานวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผู รวมวิจัยในแตละ
ผลงานวิจัย  

7.1 หัวหนาโครงการวิจัย : ชื่อโครงการวิจัย - 
7.2 งานวิจัยท่ีทําเสร็จแลว : ชื่อผลงานวิจัย ปท่ีพิมพ การเผยแพร และแหลงทุน (อาจมากกวา 1 

เรื่อง)- 
7.3 งานวิจัยท่ีกําลังทํา : ชื่อขอเสนอการวิจัย แหลงทุน และสถานภาพในการทําวิจัยวาไดทําการ

วิจัยลุลวงแลวประมาณรอยละเทาใด 
1) การผลิตเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากใบยางพารา ก่ิงยางพารา และข้ีเลื่อยยางพาราโดยใช

แปงเปยกเปนตัวประสานไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ศรีวิชัยงบประมาณเงินรายไดประจําป พ.ศ. 2560 วิจัยลุลวงแลวประมาณรอยละ 80 

__________________________________ 
 
  

mailto:bua_non@hotmail.com


1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย)   นายจักรพงษ จิตตจํานงค 
 ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)   MrJakkrapongJitjamnong 
  2. เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน   1841500066215 

3. ตําแหนงปจจุบัน    อาจารย 
เวลาท่ีใชทําวิจัย     15 ชั่วโมง : สัปดาห 

4. หนวยงานและสถานท่ีอยูท่ีติดตอไดสะดวก พรอมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และไปรษณียอิเล็กทรอนิกส 
(e-mail) 
 สาขาวิชาเทคโนโลยีปโตรเลียม คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
 เลขท่ี1 ถ.ราชดําเนินนอก ต.บอยาง อ.เมือง จ.สงขลา 
 โทรศัพท 0-7431-7180โทรสาร 0-7431-7181 
 โทรศัพทเคลื่อนท่ี 085-9219559 
 E-Mail : Alekjakkrapong@gmail.com 

5. ประวัติการศึกษา 

คุณวุฒิ/สาขาวิชา/ปท่ีสําเร็จการศึกษา สถาบนัการศึกษา 

วท.ม. (เทคโนโลยีปโตรเลียม), 2557 
วศ.บ. ปโตรเคมีและวัสดุพอลิเมอร, 2555 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยศิลปากร 

 
6. สาขาวิชาการท่ีมีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

Petrochemical Catalysis, Biofuels 
7. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพใน

การทําการวิจัยวาเปนผู อํานวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผู รวมวิจัยในแตละ
ผลงานวิจัย  

7.1 หัวหนาโครงการวิจัย : ชื่อโครงการวิจัย 
1) การผลิตเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากใบยางพารา ก่ิงยางพารา และข้ีเลื่อยยางพาราโดยใช

แปงเปยกเปนตัวประสาน 
2) The Stability of the Palladium-Magnesium Supported on Silica Catalyst for 

Partial Hydrogenation of Biodiesel 
7.2 งานวิจัยท่ีทําเสร็จแลว : ชื่อผลงานวิจัย ปท่ีพิมพ การเผยแพร และแหลงทุน (อาจมากกวา 1 เรื่อง) 

1) ChachchayaThunyaratchatanon, JakkapongJitjamnong, 
ApaneeLuengnaruemitchai, NatthidaNumwong, NuwongChollacoop, Yuji 
Yoshimura (2016) Influence of Mg modifier on cis-trans selectivity in partial 
hydrogenation of biodiesel using different metal types. Applied Catalysis A: 
General, 520, 25 June 2016, 170-177. 

2) Jitjamnong, J.; Luengnaruemitchai, A.; and Yoshimura, Y. (2014, April 22) 
Effect of Modifier on Cis-Trans Selectivity and Stability of the Catalyst for 
Partial Hydrogenation of Soybean Oil Derived FAMEs. Proceedings of The5th 
Research Symposium on Petroleum, Petrochemicals, and Advanced 
Materials and the 20th PPC Symposium on Petroleum, Petrochemicals, and 
Polymers, Bangkok, Thailand. 



3) Jitjamnong, J.; Luengnaruemitchai, A.; and Yoshimura, Y. (2014, May 7-8) 
Effect of Metal Type on Partial Hydrogenation of Polyunsaturated Fatty Acid 
Methyl Ester Derived from Soybean Oil. Poster presented at International 
Conference on Environment and Renewable Energy (ICERE 2014), Paris, 
France. 

 
7.3 งานวิจัยท่ีกําลังทํา : ชื่อขอเสนอการวิจัย แหลงทุน และสถานภาพในการทําวิจัยวาไดทําการ

วิจัยลุลวงแลวประมาณรอยละเทาใด 
1) การผลิตเชื้อเพลิงชีวมวลอัดเม็ดจากใบยางพารา ก่ิงยางพารา และข้ีเลื่อยยางพาราโดยใช

แปงเปยกเปนตัวประสานไดรบัการสนับสนุนทุนวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ศรีวิชัยงบประมาณเงินรายไดประจําป พ.ศ. 2560 วิจัยลุลวงแลวประมาณรอยละ 80 

2) The Stability of the Palladium-Magnesium Supported on Silica Catalyst for 
Partial Hydrogenation of Biodiesel ไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยจากวิทยาลัย
ปโตรเลียมและปโตรเคมี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยวิจัยลุลวงแลวประมาณรอยละ 90 

3) Influence of bimetallic catalyst on cis-trans selectivity in partial 
hydrogenation of FAMEs. ไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยจากวิทยาลัยปโตรเลียมและปโตร
เคมี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
วิจัยลุลวงแลวประมาณรอยละ 50 

__________________________________ 
  



1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย) นางสาวณปภัช สมานวงศ 
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__________________________________ 

 

mailto:Napaphat.sm@gmail.com

	โครงการวิจัย
	ประกอบการเสนอของบประมาณการวิจัยเงินรายได้ ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2561
	ชื่อโครงการวิจัย (ภาษาไทย) การพัฒนาเครื่องแยกน้ำมันออกจากน้ำโดยใช้ดอกธูปฤาษีเป็นตัวดูดซับน้ำมัน
	(ภาษาอังกฤษ) The Development of Oil Skimmer Pump Using Flower of Typhaangustifolia Linn. as Adsorbent
	ชื่อแผนงานวิจัย (ภาษาไทย) (กรณีเป็นโครงการวิจัยภายใต้แผนงานวิจัย) ..............................................
	ส่วน ก   : ลักษณะโครงการวิจัย

	ส่วน  ข: องค์ประกอบในการจัดทำโครงการวิจัย
	ส่วน  ค : ประวัติคณะผู้วิจัย


