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บทคดัย่อ 
  
  
 การทดสอบฤทธ์ิฆ่าแมลงของสารปิโตรเลียมอีเทอร์ สารสกดัเอทิลอะซีเตรท สารสกดัอะซิโตน 
และสารสกดัเอทานอลจากใบและเมล็ดทุเรียนเทศ ท่ีมีต่อหนอนใยผกัในหอ้งปฏิบติัการ ดว้ยวธีิจุ่มใบ 
ผลการทดสอบพบวา่ สารสกดัจากใบทุเรียนเทศมีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูงมาก ท าใหห้นอนใยผกัระยะตวั
หนอนวยั 2 ตาย 85.00-100% ในขณะท่ีสารสกดัจากเมล็ดทุเรียนเทศ มีความเป็นพิษต่อแมลงในระดบั
ปานกลาง (70.00-77.50%)  ส าหรับประสิทธิภาพของสารสกดัทั้ง 4 ชนิดจากใบทุเรียนเทศ พบวา่สาร
สกดัเอทานอลมีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูงสุด โดยมีค่า LC50 ท่ีเวลา 72 ชัว่โมงต่อหนอนใยผกัระยะตวัหนอนวยั 2 
และวยั 3  เท่ากบั 420.25 และ 840.89 พีพีเอม็ ตามล าดบั  รองลงมาไดแ้ก่สารสกดัอะซิโตน สารสกดั
เอทิลอะซิเตรทและสารสกดัปิโตรเลียมอีเทอร์ตามล าดบั เม่ือน าสารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ
ความเขม้ขน้ 1, 3 และ 5% (w/v) มาทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมหนอนใยผกัในแปลงคะนา้ ทั้งใน
ฤดูแลง้และฤดูฝน    เปรียบเทียบกบัสารฆ่าแมลงสปินโนแซดและชุดควบคุม  ผลการทดสอบในฤดูแลง้
พบวา่ สารฆ่าแมลงสปินโนแซดและสารสกดัเอทานอล มีฤทธ์ิควบคุมหนอนใยผกัสูงกวา่ชุดควบคุม
อยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ  นอกจากน้ีสารสกดัเอทานอลทุกความเขม้ขน้ มีฤทธ์ิควบคุมหนอนใยผกัใน
ระดบัน่าพอใจใกลเ้คียงกบัสารฆ่าแมลงสปินโนแซด ซ่ึงเป็นสารท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด อยา่งไรก็ตาม
ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของการควบคุมหนอนใยผกั ระหวา่งส่ิงทดลองในช่วงฤดูฝน การแยกสาร
ออกฤทธ์ิฆ่าแมลงจากสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ ดว้ยวธีิคอลมัน์โครมาโตรกราฟี  สามารถแยก
สารไดท้ั้งหมด 18 fraction สาร fraction  3, 4, 14, 15 และ 16 มีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูงมาก ท าใหห้นอนใยผกั
วยั 2 ตาย 80.00-92.50% ซ่ึงสาร fraction  4 มีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูงสุดโดยมีค่า LC50 ต่อหนอนวยัผกัวยั 2 
และ 3 ท่ีเวลา 72 ชัว่โมง เท่ากบั 132.67 และ 288.34 พีพีเอม็ ตามล าดบั เม่ือน าสาร fraction  4 มาแยก
บริสุทธ์ิ พบสารออกฤทธ์ิฆ่าแมลงท่ีมีรายงานแลว้ 1 ชนิด ไดแ้ก่สาร sabadelin ซ่ึงเป็นสารในกลุ่ม 
acetogenins การทดสอบฤทธ์ิฆ่าแมลงของสาร sabadelin กบัสารฆ่าแมลงอะบาเมก็ตินและสารฆ่าแมลง 
ไซเปอร์เมทริน ต่อหนอนใยผกัระยะตวัหนอนวยั 2 และวยั 3 ระยะดกัแดแ้ละระยะตวัเตม็วยั ใน
หอ้งปฏิบติัการพบวา่ สารฆ่าแมลงอะบาเมค็ตินมีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูงสุด โดยมีค่า LC50 ท่ีเวลา 72 ชัว่โมง 
เท่ากบั 0.03, 0.05, 19.98 และ 39.69 พีพีเอม็ ตามล าดบั ส าหรับค่า LC50 ของสารฆ่าแมลงไซเปอร์เมทริน
เท่ากบั 21.76, 34.58, 1551.60 และ 3471.87 พีพีเอม็ตามล าดบั ในขณะท่ีสาร sabadelin มีค่า LC50 เท่ากบั 
34.72, 55.95, 2767.94 และ 4662.89 พีพีเอม็ตามล าดบั ซ่ึงใหผ้ลการควบคุมแมลงในระดบัน่าพอใจ 
ดงันั้นจึงอาจสรุปไดว้า่สารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ มีสารออกฤทธ์ิฆ่าแมลงคือสาร sabadelin 
ซ่ึงมีศกัยภาพสูงในการน าไปใชเ้ป็นทางเลือก เพื่อการควบคุมหนอนใยผกัอยา่งมีประสิทธิภาพ  
ค าส าคัญ: ทุเรียนเทศ, หนอนใยผกั, ฤทธ์ิฆ่าแมลง, สารสกดัจากพืช, สารฆ่าแมลงจากพืช 

 



ABSTRACT 

 

 

    

  Petroleum ether, ethyl acetate, acetone and ethanol extracts of Annona muricata leaf and seed 
were screened for their insecticidal activity against Plutella xylostella larvae by a leaf dipping method 
in laboratory. The leaf extracts were highly effective to the second instar larvae with mortality of 
85.00-100% whereas the seed extracts showed moderate insecticidal activity (70.00-77.50%). Among 
leaf extracts, the ethanol extract had the strongest insecticidal activity against the second and third 
instar larvae at 72 h with LC50 value of 420.25 and 840.89 ppm, respectively. Field trials were 
conducted to evaluate the efficacy of ethanol extract of A. muricata leaf at 1, 3 and 5% (w/v) against 
P. xylostella in Chinese kale in comparison with spinosad and control during dry and rainy seasons. In 
dry season, spinosad and ethanol extract were significantly effective against the insect than the 
control. The ethanol extract at all concentrations gave good results compared to spinosad which was 
the most effective. However, there was no significant difference among treatments in rainy season. 
The acetone extract was fractionated using a silica gel column. Among the eighteen fractions obtained 
the third, fourth, fourteenth, fifteenth, and sixteenth fractions showed strong insecticidal activity, 
causing 80.00-92.50% mortality at 72 h after treatment. The fourth fraction exhibited the strongest 
activity against the second and third larvae at 72 h, with LC50 value of 132.67 and 288.34 ppm, 
respectively. The fourth fraction were then purified and identified as sabadelin, an acetogenin. The 
insecticidal activity of sabadelin, isolated from ethanol extract of Annona muricata leaf, was 
evaluated against the second and third instar larvae, pupae and adults of P. xylostella in comparison 
with two insecticides, abamectin and cypermethrin in laboratory. Abamectin showed the strongest 
insecticidal activity with LC50 value for the second and third instar larvae, pupae and adults of .03, 
0.05, 19.98 and 39.69 ppm, respectively. The LC50 value of cypermethrin were 21.76, 34.58, 1551.60 
and 3471.87 ppm, respectively. Sabadelin gave satisfactory control to the insect with LC50 value 
34.72, 55.95, 2767.94 and 4662.89 ppm, respectively. The results of this study clearly show that the 
ethanol extract of A. muricata leaf that contain sabadelin demonstrate strong insecticidal activity 
against P. xylostella. Thus, the ethanol extract of A. muricata leaf may be considered as potent source 
and sabadelin as a natural occurring agent for P. xylostella control. 
 
 
Keywords: Annona muricata, Plutella xylostella, Insecticidal activity, Plant extract, Botanical insecticide 
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บทที ่1 
บทน า 

 
  คะนา้เป็นพืชผกัตระกลูกะหล ่า ท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึงของประเทศ 
และยงัเป็นผกัท่ีมีปริมาณความตอ้งการในการบริโภคเพิ่มมากข้ึนทุกปี ทั้งน้ีจากข้อมูลของศูนย์
สารสนเทศการเกษตร    ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร ปี 2552    รายงานเน้ือท่ีเพาะปลูกผกัคะน้า
ทั้ งประเทศประมาณ 92,541 ไร่ โดยเป็นเน้ือท่ีเก็บเก่ียว 88,538 ไร่ ได้ผลผลิตจ านวน 1,540 
กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็นมูลค่าผลผลิต 1,625 ลา้นบาท ปัญหาส าคญัอยา่งยิ่งท่ีส่งผลกระทบต่อการผลิต
คะนา้ของเกษตรกรทัว่ทุกภาค คือปัญหาการระบาดของแมลงศตัรูพืช  โดยเฉพาะอยา่งยิ่งหนอนใย
ผกัจดัเป็นแมลงศตัรูร้ายแรงท่ีสุดของคะนา้ เน่ืองจากหนอนใยผกัเป็นแมลงศตัรูพืชท่ีมีวงจรชีวิตสั้น 
และมีอัตราการขยายพนัธ์ุสูง จึงท าให้หนอนชนิดน้ีแพร่ระบาดอย่างรวดเร็วและรุนแรง  ซ่ึง
เกษตรกรชาวสวนผกัส่วนใหญ่ นิยมควบคุมการแพร่ระบาดของหนอน ดว้ยการฉีดพ่นสารฆ่าแมลง
สังเคราะห์  เน่ืองจากเป็นวธีิท่ีใหผ้ลในการลดปริมาณการระบาดของหนอนอยา่งรวดเร็ว 

จากการท่ีเกษตรกรใช้สารเคมีเพื่อป้องกนัก าจดัหนอนใยผกัมากเกินความจ าเป็น 
และใชอ้ยา่งต่อเน่ือง ก่อให้เกิดผลกระทบในทางลบตามมาหลายประการ คือ (1) หนอนใยผกัสร้าง
ความตา้นทานต่อสารฆ่าแมลง  (2) สารฆ่าแมลงตกคา้งในผลผลิตคะน้า ซ่ึงปัจจจุบนัพบว่า คะน้า
เป็นผกัท่ีตรวจพบสารพิษตกคา้งมากเป็นอบัดบัตน้ๆ (เพญ็นภาและคณะ, 2553)  (3) พิษของสารฆ่า
แมลงก่อให้เกิดอนัตรายต่อสุขภาพอนามยัของเกษตรโดยตรง  (4) เกษตรตอ้งลงทุนในการผลิตพืช
สูงข้ึน  ในแง่ของการซ้ือสารฆ่าแมลงเพื่อใชป้้องกนัก าจดัหนอนใยผกั  ซ่ึงสารฆ่าแมลงบางชนิดมี
ราคาค่อนขา้งแพง  และ (5) สารฆ่าแมลงก่อให้เกิดอนัตรายต่อระบบนิเวศวิทยาทั้งในแหล่งน ้ า  ใน
ดิน  และในอากาศ 
  ด้วยความตระหนักถึงพิษภยัของการใช้สารฆ่าแมลง  กอปรกบัผูบ้ริโภคในยุค
ปัจจุบนัมีความต่ืนตวัในการบริโภคอาหารปลอดภยั  รัฐบาลจึงไดก้ าหนดนโยบายลดการใชส้ารเคมี
เกษตร และเน้นให้มีการพฒันาวิธีการป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูพืชแบบยัง่ยืน  ไม่ส่งผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม  การน าสารสกดัจากพืชมาใชป้้องกนัก าจดัหนอนใยผกั  เป็นทางเลือกหน่ึงท่ีจะช่วยลด
ปริมาณการใชส้ารฆ่าแมลง  เน่ืองจากสารสกดัจากพืชมีขอ้ดีคือ  สลายตวัไดง่้าย ไม่เป็นอนัตรายต่อ
สุขภาพของผูใ้ชส้าร  รวมทั้งไม่ก่อใหเ้กิดมลภาวะในสภาพแวดลอ้ม  สารสกดัจากพืชประกอบดว้ย
สารออกฤทธ์ิหลายชนิด การท่ีแมลงจะสร้างความตา้นทานต่อสารสกดัจากพืชจึงยากกวา่ เม่ือเทียบ
กบัสารฆ่าแมลงสังเคราะห์ ท่ีมีสารออกฤทธ์ิเพียงชนิดเดียว นอกจากน้ีเกษตรกรสามารถท าสารสกดั
จากพืชไดเ้องดว้ยวธืิง่ายๆ และมีวธีิการใชใ้นแปลงปลูกพืชง่ายอีกดว้ย ขอ้ดีของการใชส้ารสกดัจาก
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พืชอีกประการหน่ึงคือ  สามารถน ามาใช้ผสมผสานกบัการป้องกนัก าจดัหนอนใยผกัโดยวิธีการ
อ่ืนๆ เช่น วิธีเขตกรรมหรือวิธีชีวภาพหรือวิธีกลไดเ้ป็นอย่างดี  แมน้ในปัจจุบนัมีการผลิตสารสกดั
จากพืช เช่น สารสกดัสะเดาจ าหน่ายเป็นการคา้ เพื่อป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูพืชรวมทั้งหนอนใยผกั 
อย่างไรก็ตามยงัมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง ท่ีจะต้องมีการศึกษาหาสารสกัดจากพืชชนิดใหม่ๆ ท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง และเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม เพื่อเป็นทางเลือกให้กบัเกษตรกรในการป้องกนัก าจดั
หนอนใยผกั ในบรรดาพืชท่ีมีศกัยภาพในการป้องกนัก าจดัหนอนใยผกั  ทุเรียนเทศจดัเป็นพืชอีก
ชนิดหน่ึงท่ีน่าสนใจ  เน่ืองจากมีรายงานวิจยัวา่ สารสกดัจากเมล็ดและใบทุเรียนเทศมีฤทธ์ิควบคุม
หนอนใยผกั (Sinchaisri et al, 1991; Trindade et al., 2011) อยา่งไรก็ตามการวิจยัส่วนใหญ่เป็น
การศึกษาฤทธ์ิฆ่าแมลงของสารสกดัทุเรียนเทศในระดบัห้องปฏิบติัการ  การวิจยัเชิงประยุกตท่ี์จะ
น าไปใช้ประโยชน์ในแปลงปลูกพืชยงัน้อยมาก นอกจากน้ียงัไม่มีรายงานวิจยัชนิดของสารออก
ฤทธ์ิฆ่าแมลงจากสารสกัดทุเรียนเทศ ท่ีมีผลต่อหนอนใยผัก ดังนั้ นการท าวิจัยคร้ังน้ี จึงมี
วตัถุประสงค์     เพื่อศึกษาฤทธ์ิฆ่าแมลงของสารสกดัจากเมล็ดและใบทุเรียนเทศ   ต่อหนอนใยผกั
ในสภาพห้องปฏิบติัการ และศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัท่ีคดัเลือกไดจ้ากห้องปฏิบติัการ ต่อ
การควบคุมหนอนใยผกัในแปลงปลูกคะนา้ รวมทั้งหาชนิดของสารออกฤทธ์ิฆ่าแมลงจากสารสกดั
ทุเรียนเทศท่ีคดัเลือกได ้เพื่อเป็นทางเลือกของการควบคุมหนอนใยผกัท่ีมีประสิทธิภาพ และเป็น
มิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม 
  
วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 
1. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัจากส่วนใบและส่วนเมล็ดของทุเรียนเทศ ในการป้องกนั
ก าจดัหนอนใยผกั ทั้งในสภาพหอ้งปฏิบติัการและในแปลงปลูกพืช 
2. เพื่อหาชนิดของสารออกฤทธ์ิฆ่าแมลงจากสารสกดัทุเรียนเทศ ท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการ
ป้องกนัก าจดัหนอนใยผกั 
3. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการป้องกนัก าจดัหนอนใยผกั   ระหวา่งสารออกฤทธ์ิฆ่าแมลงท่ี
แยกไดจ้ากสารสกดัทุเรียนเทศกบัสารฆ่าแมลงสังเคราะห์ 
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บทที ่2 
การตรวจเอกสาร 

 
1. หนอนใยผกั 
 หนอนใยผกั หรือหนอนใย หรือตวัจรวด (Diamondback moth, Cabbage plutella,  
Short-hole worm, Small cabbage  moth) เป็นแมลงศตัรูพืชในวงศ ์  Plutellidae อนัดบั Lepidoptera  
มีช่ือวทิยาศาสตร์วา่  Plutella    xylostella   L.    
 1.1 รูปร่างลกัษณะและชีวประวตัิ 
 หนอนใยผกัเป็นแมลงท่ีมีการเปล่ียนแปลงรูปร่างอยา่งสมบูรณ์ (Complete metamorphosis) 
วงจรชีวิตของแมลงท่ีมีการเปล่ียนแปลงรูปร่างแบบน้ี ประกอบดว้ยระยะต่างๆ 4 ระยะคือ ระยะไข่ 
(egg)  ระยะตวัอ่อน (larva) ระยะดกัแด้ (pupa) และระยะตวัเต็มวยั (adult) โดยแต่ละช่วงของการ
เจริญเติบโต แมลงจะมีรูปร่างและพฤติกรรมการกินอาหารแตกต่างกนัอยา่งชดัเจน โดยทัว่ไปหนอน
ใยผกัมีวงจรชีวิตจากไข่จนถึงตวัเต็มวยัใชเ้วลาประมาณ 32 วนั (Oke, 2008) อยา่งไรก็ตามวงจรชีวิต
ของหนอนใยผกั ข้ึนอยูก่บัพืชอาหารและสภาพแวดลอ้ม (Golizadeh et al., 2009)  เช่น   ในประเทศ
เขตร้อนหรือก่ึงร้อน ซ่ึงมีสภาพอากาศร้อน หนอนใยผกัจะมีวงจรชีวิตสั้นประมาณ 14 วนั (Wrights, 
2004) 
   ระยะไข่ 

ไข่ของหนอนใยผกัมีขนาดเล็กกวา่ 1 มิลลิเมตร มีลกัษณะค่อนขา้งแบน ยาว และรี 
มีสีเหลืองอ่อนเป็นมนั มีผิวขรุขระ ระยะไข่มีอายุในช่วง 4 ถึง 8 วนั โดยเฉล่ียมีอายุประมาณ 5.6 วนั 
เม่ือไข่ใกลฟั้กเป็นตวัหนอนจะมีสีเหลืองเขม้ (Harcourt, 1957)  

ระยะตัวหนอน 
ระยะหนอนแบ่งเป็น 4 วยั อายุประมาณ 16-20 วนั (Harcourt, 1957) หนอนแต่ละ

วยัมีอายุ 4-5 วนั ตวัหนอนวยั 1 มีสีครีมหรือสีใส หัวกะโหลกมีสีเขม้ และเปล่ียนไปเป็นสีเขียวเขม้
เม่ือเจริญเติบโต ตวัหนอนมีรูปแบบ euciform ส่วนหวัและทา้ยเรียวแหลมเป็นแฉก ล าตวัปกคลุมไป
ดว้ยขนสั้นสีด าคลา้ยหนาม มีขาเทียม 5 คู่ หนอนใยผกัอาจมีความยาวล าตวัถึง 13 มิลลิเมตร เม่ือถูก
รบกวนจะบิดล าตวัไปมาอย่างรวดเร็ว เคล่ือนท่ีถอยหลงั และจะทิ้งตวัลงขา้งล่างโดยใช้เส้นใย ตวั
หนอนวยั 1-4 มีขนาดล าตวัประมาณ 1.7, 3.5, 7.0 และ 11.2 มิลลิเมตร (Capinera, 2001) และมีความ
กวา้งของหวักะโหลกประมาณ 0.16, 0.26, 0.38 และ 0.63 มิลลิเมตร ตามล าดบั (Sayyed et al., 2002) 
เม่ือตวัหนอนเจริญเติบโตเต็มท่ี จะเขา้ดกัแดโ้ดยถกัเป็นใยสีเขียวห่อหุ้มล าตวั เกาะติดกบัใบ ล าตน้ 
หรือฝักของพืช  
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ระยะดักแด้ 
ดักแด้เป็นแบบ obtect ในระยะเร่ิมแรกดักแด้จะมีสีเขียวอ่อน หลังจากนั้ นจะ

เปล่ียนไปเป็นสีน ้ าตาล ขนาดของดกัแดย้าวประมาณ 7-9 มิลลิเมตร ดกัแดมี้อายุประมาณ 5-15 วนั 
(Capinera, 2001; Oke, 2008) ในฤดูร้อนและฤดูฝน  ระยะดกัแด้ใช้เวลาประมาณ 4 และ 5 วนั 
ตามล าดบั ฤดูหนาวใช้เวลาประมาณ 5 - 6 วนั อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการพฒันาของดกัคือ 25-26  
องศาเซลเซียส ใชเ้วลา 3.20 ± 0.62 วนั (Yamada and Kawasaki, 1983) 

ระยะตัวเต็มวยั 
ตวัเต็มวยัเป็นผีเส้ือกลางคืน มีล าตวัยาว 8-9 มิลลิเมตร เม่ือกางปีกเต็มท่ีวดัจากขอบ

หน่ึงไปยงัอีกขอบหน่ึงยาวประมาณ 12-15 มิลลิเมตร เม่ือเกาะน่ิงอยูก่บัท่ีจะหุบปีกเป็นรูปหลงัคา ตวั
เต็มวยัมีสีเทา ส่วนหลงัมีแถบสีเหลืองส้ม และมีเกล็ดปกคลุมโดยตลอด ปีกคู่หน้ามีรอยสีด าอยูต่รง
กลางของปีกจนถึงโคนปีกมองเห็นชดัเจน ในเพศผู ้ปีกคู่หนา้มีสีเทาและมีรอยสีด าจางๆ  ทางดา้นบน
ของปีกคู่หนา้ ท่ีปลายปีกมองเห็นเป็นจุดเล็กๆ และมีแถบสีเหลืองอยูท่ี่ขอบปีกดา้นใน  ส่วนเพศเมีย
ไม่มีแถบสีเหลืองอยู่ท่ีขอบปีกด้านในของปีกคู่หน้า ส าหรับปีกคู่หลงัมีสีเทาทั้งเพศผูแ้ละเพศเมีย 
หนวดเป็นแบบเส้นดา้ย มีตาเด่ียวสีด า ปีกคู่หลงัมีรูปร่างคลา้ยใบหอก สีด าและมีขนข้ึนรอบๆปีก ขามี
สีเทาและด าปนกนั (ณรรฐพล, 2526; Oke, 2008) ตวัเต็มวยัสามารถมีอายุถึง 7 หรือ 8 สัปดาห์ 
โดยทัว่ไปตวัเตม็วยัมีอายเุฉล่ีย 14 วนั (Oke, 2008)   

ผีเส้ือหนอนใยผกัจะเร่ิมผสมพนัธ์ุ     หลงัจากท่ีแมลงเจริญเป็นตวัเต็มวยัประมาณ 
4-15 ชัว่โมง ตวัเต็มวยัเพศเมียจะวางไข่ทนัทีหลงัผสมพนัธ์ุ  (Talekar and Shelton, 1993) อตัราการ
วางไข่สูงสุดหลงัผสมพนัธ์ุ 24-48 ชัว่โมง (Abro et al., 1992) ตวัเต็มวยัเพศเเมียแต่ละตวั สามารถ
วางไข่ได ้18-356 ฟอง โดยเฉล่ียวางไข่ประมาณ 159 ฟอง/ตวั (Harcourt, 1957) ตวัเต็มวยัเพศเมียมกั
วางไข่เป็นฟองเด่ียวๆ หรือวางไข่เป็นกลุ่มๆละ 2-8 ฟอง บริเวณดา้นหลงัและดา้นทอ้งใบ (Capinera, 
2001) (Figure 1) 
  ช่วงอายกุารเจริญเติบโตของหนอนใยผกัในแต่ละวยั มกัไม่แน่นอน ผนัแปรไปตาม
สภาพแวดลอ้ม เช่น อาหาร อุณหภูมิ ความช้ืน และพืชอาหาร เป็นตน้ ในประเทศมาเลเซีย Ooi and 
Kelderman (1977) รายงานวา่ หนอนใยผกัท่ีระบาดในมาเลซีย ระยะไข่มีอายุ 3 วนั    ระยะหนอนมี   
4 วยัใชเ้วลา 6 วนั ระยะดกัแดใ้ชเ้วลา 3-7 วนั จึงจะเป็นตวัเต็มวยั ผีเส้ือตวัเมีย 1 ตวั วางไข่ไดสู้งสุด 
288 ฟอง ส าหรับประเทศไทย มีการศึกษาเร่ืองหนอนใยผกัมานานแล้ว  จากการศึกษาของพิสิษฐ ์
และคณะ (2516) พบวา่ หนอนใยผกัมีอายกุารเจริญเติบโตในช่วงหนอนเฉล่ีย 6.2 วนั มีการลอกคราบ   
3 คร้ัง อายุดกัแดป้ระมาณ 3.3 วนั ตวัเต็มวยัสามารถผสมพนัธ์ุไดภ้ายใน 1 วนั    หลงัออกจากดกัแด ้
วีรเทพ (2528) รายงานว่าหนอนใยผกัมีระยะไข่ 1-2 วนั ระยะหนอน 6-17 วนั ระยะดกัแด้ 2-4 วนั 
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larva pupa 

adult egg 

และระยะตวัเต็มวยั 11-20 วนั ระยะพกัตวัก่อนวางไข่ 1 วนั Singh and Singh (1982) กล่าววา่อาหารมี
ผลต่อระยะเวลาในการเจริญเติบโตของหนอนใยผกั เช่น ถา้เล้ียงดว้ยกระหล ่าดอก ระยะเวลาในการ
เจริญเติบโตเท่ากบั 16.9 วนั ถ้าเล้ียงด้วยหัวผกักาด ใช้เวลา 18.1 วนั ถ้าเล้ียงดว้ยกระหล ่าปลี หัว
ผกักาดแดงและผกักาดเขียวปลี ใชเ้วลา 18.9-19.5 วนั 

 
 
   
 

 
 
 
 
 

 
Figure 1  Life cycle of Plutella xylostella 

 
 1.2 ความเสียหายทางเศรษฐกจิทีเ่กดิจากหนอนใยผกั 
 หนอนใยผกัเป็นแมลงศตัรูของพืชตระกูลกะหล ่า เช่น กะหล ่ าปลี กะหล ่ าดอก คะน้า 
ผกักาดหัว ผกักาดขาว บร็อคโคลี แรดิช เทอร์นิพ คาโนลา เป็นตน้ ในพืชตระกูลน้ีมีสารจ าพวก 
mustard oils และ glucosides เป็นองคป์ระกอบ ซ่ึงหนอนชนิดน้ีตอ้งการในการเจริญเติบโต (Gupta 
and Thorsteinson, 1960) มีรายงานวา่ sinigrin, sinalbin, glucocheirolin เป็น glucosides ท่ีมีบทบาท
ส าคญัในการดึงดูดหนอนใยผกัใหเ้ขา้ท าลายพืช (Talekar and Shelton, 1993; Shelton, 2004) หนอน
ใยผกัท าลายพืชโดยตวัหนอนกดักินส่วนใบ ดอก ตาดอก ฝักและเมล็ดให้ไดรั้บความเสียหาย ซ่ึง
สามารถแยกการเข้าท าลายของหนอนใยผกัได้   โดยตวัหนอนท่ีฟักออกมาใหม่    จะกดักินอยู่
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ในเน่ือเยือ่ใบคลา้ยหนอนชอนใบ เม่ือหนอนเจริญเติบโตไดส้ักระยะหน่ึง จะกดักินใตใ้บพืชและกิน
เฉพาะเน้ือเยื่อใบ มองเห็นเป็นช่องหนา้ต่าง (window type) ในกรณีท่ีหนอนระบาดอยา่งรุนแรง ตวั
หนอนจะกดักินใบจนเหลือแต่เส้นใบ ท าให้ไม่สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได ้ในระยะท่ีพืชก าลงัออก
ดอก หนอนจะกดักินตาดอกและดอก ส่งผลกระทบให้ผลผลิตเมล็ดลดลง (พิสมยั, 2538; กลุ่ม
งานวจิยัแมลงศตัรูผกัไมด้อกและไมป้ระดบั, 2542) (Figure 2)  

หนอนใยผกัจดัเป็นแมลงท่ีสร้างความเสียหายร้ายแรงแก่พืชผกัตระกลูกะหล ่าทัว่โลก 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในประเทศสหรัฐอเมริกา จีน อินเดีย ออสเตรเลีย เอธิโอเปีย เม็กซิโก ญ่ีปุ่น 
สหพนัธรัฐรัสเซีย มาเลยเ์ซีย อินโดนีเซีย เวียดนาม รวมทั้งประเทศไทย (Ayalew, 2005) Verkerk 
and Wright (1996) รายงานวา่หนอนใยผกัสร้างความเสียหายแก่พืชตระกูลกะหล ่า ในแถบประเทศ
เอเชียตะวนัออกเฉียงใตร้วมทั้งประเทศไทยสูงถึง 90 %  ส าหรับประเทศอินเดีย มีรายงานความเสีย
ของผลผลิตท่ีเกิดจากการท าลายของหนอนใยผกัอยูใ่นช่วง 30-100 % และใชต้น้ทุนในการป้องกนั
ก าจดัแมลงชนิดน้ีประมาณ 168 ล้านดอลล่าร์สหรัฐต่อปี (Lingappa et al, 2004) ในประเทศ
สหรัฐอเมริกาท่ีรัฐแท็กซสั มีรายงานวา่ หนอนใยผกัท าให้ผลผลิตกะหล ่าปลีเสียหายคิดเป็นมูลค่า 
40-70 ลา้นดอลล่าร์สหรัฐต่อปี  และท าให้บร็อคโคลีเสียหายมีมูลค่า 400,000 ดอลล่าร์สหรัฐต่อปี 
ส่วนรัฐแคลิฟอร์เนียพบความเสียหายของบร็อคโคลีคิดเป็นมูลค่า 500 ล้านดอลล่าร์สหรัฐต่อปี 
นอกจากน้ียงัมีรายงานความเสียหายของกะหล ่าปลีท่ีเมืองนิวยอร์ค  ซ่ึงเกิดจากการท าลายของ
หนอนใยผกัมีมูลค่า 80 ลา้นดอลล่าร์สหรัฐต่อปี (Shelton, 2004) Macharia et al. (2005) กล่าวไวว้า่ 
หนอนใยผกัสร้างความเสียหายแก่ผลผลิตกะหล ่าในประเทศเคนยาปีละประมาณ 6.8 ตนั/เฮกตาร์ 
หรือมีมูลค่า 7.9 ลา้นดอลล่าร์สหรัฐต่อปี  
 

 
 
 
 

 
 
 
 

Figure 2  Plant damage caused by  Plutella xylostella 
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 1.3 แนวทางการป้องกนัก าจัด 
การป้องกนัก าจดัหนอนใยผกัท าไดห้ลายวธีิร่วมกนัดงัน้ี 

  1.3.1 การใช้วิธีชีวภาพ โดยอาศยักิจกรรมของแมลงศตัรูธรรมชาติ และเช้ือโรค
ชนิดต่างๆ พบว่าหนอนใยผกัวยัต่างๆ มีศตัรูธรรมชาติถึง 13 ชนิด ในจ านวนน้ี แตนเบียนไข่ 
Trichogramma confusum และ Trichogrammatoidea  bactrae แตนเบียนหนอน Cotesia plutellae 
และแตนเบียนดกัแด ้Thyraeella   collaris ไดรั้บการพฒันาเทคนิคการเพาะเล้ียงเพิ่มจ านวนและ
ปล่อยสู่ธรรมชาติเพื่อป้องกนัก าจดัหนอนใยผกั (วรีเทพ, 2546) 

 ส่วนเช้ือจุลินทรียท่ี์มีประสิทธิภาพในการป้องกนัก าจดัหนอนใยผกัมีหลายชนิด  
ทั้งเช้ือแบคทีเรียและไส้เดือนฝอย     เช้ือแบคทีเรียท่ีมีบทบาทส าคญัในการป้องกนัก าจดัหนอนใยผกัคือ
เช้ือ บาซิลลสั ทูริงเยนซิส  หรือเช้ือบีที  (Bacillus  thuringiensis )  ปัจจุบนัมีจ าหน่ายในรูปการคา้สะดวก
ต่อการน ามาใช้ในลักษณะเดียวกบัสารฆ่าแมลง  ตวัอย่างช่ือผลิตภณัฑ์บีทีท่ีมีจ  าหน่ายในท้องตลาด 
ไดแ้ก่ เซนทารี, ฟลอร์แบคเอฟซี, แบคโทสปิน  เอ็ชพี, เดลฟิน, ธูริไซด์ เอ็ชพี ส าหรับไส้เดือนฝอยชนิดท่ี
น ามาใชป้้องกนัก าจดัหนอนใยผกัไดแ้ก่สไตเนอร์นีมา  คาร์โปแคบซี  (Steinernema  carpocapsae)    

 1.3.2 การใช้กบัดักกาวเหนียวสีเหลอืง  การติดตั้งกบัดกักาวเหนียวสีเหลืองอตัรา 
60-80 กบัดกัต่อไร่ ระยะการติดตั้ง 4x4 เมตร สูง 50 เซนติเมตรจากพื้นดินหรือสูง 30 เซนติเมตรจาก
พุม่พืช สามารถจบัตวัเตม็วยัของหนอนใยผกัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และลดการใชส้ารฆ่าแมลงได้
มากกวา่ 50 เปอร์เซ็นต ์(ปิยรัตน์, 2545) 

 1.3.3 การใช้สารฆ่าแมลง  การใช้สารฆ่าแมลงเพื่อป้องกนัก าจดัหนอนใยผกัควร
กระท าเม่ือส ารวจพบหนอนใยผกั  1.25 ตวั  ต่อคะนา้ 10 ตน้  (มาลี และคณะ, 2543) ชนิดของสาร
ฆ่าแมลงท่ีมีประสิทธิภาพในการป้องกนัก าจดัหนอนใยผกัไดแ้ก่ อะบาเม็กติน (เวอร์ทิเม็ค 1.8% 
EC), คลอร์ฟีนาเพอร์ (แรมเพจ 10% SC), ฟิโปรนิล (เเอสเซ็นต์ 5% SC)  หรือสารโพรไธโอฟอส 
(โตกุไธออน 50% EC)  (สุภราดาและคณะ, 2553) 
  1.3.4 การใช้สารธรรมชาติจากพืช สารธรรมชาติท่ีใชก้นัมากในการป้องกนัและ
ก าจดัศตัรูพืช คือ สารสกดัจากพืช   การคดัเลือกพืชชนิดใดมาใช ้ควรค านึงถึงคุณสมบติัของพืช ท่ี
สามารถป้องกนัและก าจดัศตัรูพืชได ้เป็นพืชท่ีสามารถปลูกข้ึนไดง่้ายในดินท่ีไม่อุดมสมบูรณ์นกั 
และมีจ านวนมากเกินพอ หาไดง่้ายในทุกฤดูกาล  ดงันั้นหลกัการในการเลือกพืชท่ีน ามาใชใ้นการ
ป้องกนัและก าจดัศตัรูพืชผกั มีดงัน้ี 
  1) เป็นพืชท่ีมีความตา้นทานตามธรรมชาติจากการท าลายของแมลง ส่วนใหญ่เป็น
วชัพืช วชัพืชท่ีถูกแมลงท าลายก็ใชไ้ด ้เน่ืองจากอาจมีผลในการท าลายแมลงชนิดอ่ืนได ้

2) เป็นพืชท่ีขยายพนัธ์ุง่าย ไม่ตอ้งดูแลบ ารุงมาก สามารถเก็บมาใชไ้ดเ้ร่ือยๆ 
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3) ไม่เป็นพืชท่ีเป็นท่ีอยูอ่าศยัของแมลงชนิดอ่ืน 
4) เป็นพืชท่ีไม่เป็นพิษต่อมนุษย ์ซ่ึงเป็นเร่ืองท่ีส าคญัมาก 
5) เป็นพืชท่ีสามารถใชป้ระโยชน์อยา่งอ่ืนไดด้ว้ย 
6) เป็นพืชท่ีน ามาใชก้ าจดัศตัรูพืชไดด้ว้ยกรรมวธีิท่ีง่าย ไม่ยุง่ยาก 

  เม่ือคดัเลือกพืชไดแ้ลว้ น ามาแยกส่วนต่างๆของพืช เช่นราก ใบ ดอก ล าตน้ และ
เมล็ด การสกดัสารใช้หลายวิธีดว้ยกนั แลว้ทดสอบประสิทธิภาพแต่ละวิธีในห้องปฎิบติัการ เม่ือ
ไดผ้ลเป็นท่ีน่าพอใจ น าสารสกดัท่ีใช้ไดผ้ลดีน้ีไปทดสอบความเป็นพิษกบัสัตวเ์ลือดอุ่น และสัตว์
เลือดเย็น เพื่อให้แน่ใจในความปลอดภัยต่อผูใ้ช้สารเหล่าน้ี เม่ือทราบข้อมูลแล้วว่าพืชชนิดใด
สามารถใชป้้องกนัก าจดัศตัรูพืชชนิดใดไดแ้ละปลอดภยัจากผูใ้ช ้จะน าสารสกดันั้นมาผสมปรุงแต่ง 
แลว้ส่งเสริมให้เกษตรกรใช้ หรือแนะน าให้เกษตรกรผสมใช้เองในกรณีท่ีมีวิธีการสกดัสารท่ีไม่
ยุง่ยากนกั 
  Morallo-Rejesus (1986)  รายงานวา่สารสกดัจากพืชหลายชนิดมีฤทธ์ิในการฆ่า
หนอนใยผกั  เช่น  ฟ้าทะลายโจร  นอ้ยหน่า  ยี่โถ  ข้ีกาเทศ  สะเดา  ทบัทิม  และต าแยแมว  เป็นตน้  
บางชนิดสามารถยบัย ั้งการกินอาหารของหนอนใยผกั  เช่น  มนัเทศ  กาบหอย  แตงกวา  ฤาษีผสม 
ชบาจีนและโคมญ่ีปุ่น    นอกจากน้ีพืชบางชนิดยงัมีผลในการไล่ผีเส้ือหนอนใยผกั เช่น พิทูเนียและ
คนทีเขมาเป็นตน้ ด าริห์ (2535) ท าการศึกษาการใช้พืชสมุนไพรป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูคะนา้ ผล
การศึกษาพบว่าสารสกดัจากพืชสมุนไพร 7 ชนิดไดแ้ก่  ดองดึง แคฝร่ัง  สะเดา  หนอนตายหยาก  
สารภี  ข้ีเหล็ก  และคูณ  สามารถลดการระบาดของหนอนใยผกัได ้ 79.01, 72.45, 64.37, 64.23, 
51.53, 48.15 และ33.59 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั  สุนทรและคณะ (2543)  ทดสอบประสิทธิภาพของ
พืชสมุนไพร 5 ชนิดในท้องถ่ินภาคใต้ของประเทศไทย ต่อการตายของหนอนใยผกัในสภาพ
ห้องปฎิบติัการ  และพบว่าสารสกดัด้วยแอลกอฮอล์จากใบสะเดาช้างออกฤทธ์ิฆ่าหนอนใยผกัดี
ท่ีสุด  รองลงมาคือสารสกดัจากล าตน้เล็บรอก  สารกดัจากใบมนัข้ีหนู  สารสกดัจากใบเม่ียงอาม  
ส่วนสารสกดัจากล าตน้พระขรรคไ์ชยศรีมีฤทธ์ิต ่าสุด  โดยมีค่า LC50  ท่ีเวลา 72 ชัว่โมงภายหลงัการ
ทดสอบเท่ากบั  469.7, 806.7, 1,024.5, 1,900.6  และ 2,429.4  มิลลิกรัม/ลิตร  ตามล าดบั   
  นิรนาม (2544) รายงานว่าสารสกดัจากรากโล่ต๊ินอายุ 1 ปี หรือมีเส้นผา่ศูนยก์ลาง
ประมาณ 5 เซนติเมตร  ท่ีบดละเอียดแลว้ ตราส่วน 1 กิโลกรัมต่อน ้ า 20 ลิตร  สามารถใช้ป้องกนั
ก าจดัหนอนใยผกัในแปลงปลูกคะน้าได้ดี  มยุรา (2545) ท าการทดสอบประสิทธิภาพของพืช
สมุนไพร 20 ชนิดในการป้องกนัก าจดัหนอนใยผกัโดยวิธีการจุ่มใบในห้องปฏิบติัการ ผลปรากฏวา่
สารสกดัจากใบยาสูบมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด  โดยท าให้หนอนใยผกัวยั 3 ตาย 96%  ภายหลงัการ
ทดสอบ 24   ชัว่โมง  สารสกดัท่ีมีประสิทธิภาพรองลงมา คือ สารสกดัจากเปลือกตน้อบเชยและผล
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โป๊ยกัก๊  มีผลท าใหห้นอนตาย 80 และ 78% ตามล าดบั  ส าหรับใบและดอกพนังูเขียว  ดอกราตรี  ใบ
ฟ้าทะลายโจร  และผลสะบ้าท าให้หนอนตาย  68, 54, 40 และ 30% ตามล าดบั  ส่วนสารสกดัจาก
เมล็ดน้อยหน่า  ดอกแพงพวยฝร่ัง  ตน้ตะไคร้  ดอกยี่โถ  ใบกระทกรก เมล็ดสะเดา  เมล็ดละหุ่ง  
และดอกพลบัพลึงดอกขาว  มีผลท าให้หนอนใยผกัตายเพียงเล็กนอ้ยในระดบั 14-28%  สุภาณีและ
คณะ (2546) รายงานว่า หนอนตายหยากเป็นพืชท่ีมีศกัยภาพท่ีจะน าไปใช้ควบคุมหนอนใยผกัได ้
โดยสารสกดัหนอนตายหยากดว้ยเมทานอลมีประสิทธิภาพสูงในลกัษณะสัมผสัตาย  โดยมีค่า  LC50  
ท่ี 48 ชัว่โมงเท่ากบั 535 พีพีเอ็ม รติยาและคณะ (2546) รายงานว่า สารสกดัเมทานอลจากเมล็ด
สะเดาชา้ง สะเดาอินเดีย และสะเดาไทย มีความเป็นพิษต่อหนอนใยผกัโดยมีค่า LC50  ท่ี 72 ชัว่โมง
เท่ากบั 8430, 9550 และ 14510 พีพีเอม็ ตามล าดบั และผลยบัย ั้งการกินใบคะนา้ของหนอนใยผกัของ
สารสกดัดงักล่าวเท่ากบั  79.60, 55.69 และ 44.45% ตามล าดบั จรงค์ศกัด์ิและคณะ (2548) ศึกษา
ประสิทธิภาพของสารสกดัดองดึง สีเสียดและเนียงในการป้องกนัก าจดัหนอนใยผกั ผลการศึกษา
พบวา่ สารสกดัดองดึงท่ีสกดัดว้ยเมทานอลและเอทานอลท่ีความเขม้ขน้ 1% มีประสิทธิภาพในการ
ฆ่าหนอนใยผกัได ้100 % ภายในเวลา 48 ชัว่โมง และมีฤทธ์ิยบัย ั้งการกินอาหารของหนอนใยผกั
มากท่ีสุด  
  พชัราภรณ์และยืนยง (2550) รายงานว่าสารสกดัใบสาบแร้งสาบกาความเขม้ขน้
ตั้งแต่ 3% ข้ึนไป สามารถน ามาใชเ้ป็นทางเลือกในการป้องกนัก าจดัหนอนใยผกัในแปลงปลูกคะนา้
อยา่งมีประสิทธิภาพ อรทยั และ ศิริพรรณ (2551) กล่าววา่น ้ ามนัหอมระเหยจากใบชะพลูสกดัดว้ย
วิธีการกลัน่ดว้ยไอน ้ า เม่ือน ามาทดสอบฤทธ์ิฆ่าแมลงต่อหนอนใยผกัดว้ยวิธีจุ่มใบ ผลการทดสอบ
พบว่า มีค่า LC50 ทางปากท่ีเวลา 24 ชั่วโมงเท่ากบั 4.34 % จรงค์ศกัด์ิและมณทินี (2555) ทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารสกดัเอทานอลจากใบและรากของดาวเรือง ในการเป็นสารฆ่าแมลง สารยบัย ั้ง
การกิน และสารยบัย ั้งการเจริญเติบโตของหนอนใยผกัวยัท่ี 2 ด้วยวิธีจุ่มใบ พบว่าท่ีความเขม้ขน้ 
10% สารสกดัจากรากมีประสิทธิภาพ ในการฆ่าหนอนใยผกัสูงกวา่สารสกดัจากใบ โดยมีค่า LC50 ท่ี 
24 ชัว่โมง เท่ากบั 6.69 และ 8.13% ตามล าดบั สารสกดัจากส่วนรากและใบดาวเรือง สามารถยบัย ั้ง
การกินของหนอนใยผกัได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยความเขม้ขน้ 8% สามารถยบัย ั้งการกินของ
หนอนใยผกั 100% ในเวลา 24 ชัว่โมง นอกจากน้ีสารสกดัจากรากและใบความเขม้ขน้ 10% ยงัมี
ประสิทธิภาพยบัย ั้งการเขา้ดกัแด ้100%  และท่ีความเขม้ขน้ 4%  มีประสิทธิภาพยบัย ั้งการฟักเป็นตวั
เตม็วยัของหนอนใยผกั 100% 
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2. ทุเรียนเทศ 
 2.1 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 ทุเรียนเทศ  (Annona  muricata  L.) เป็นพืชท่ีอยู่ในวงศ ์ Annonaceae  มีถ่ินก าเนิดใน
อเมริกากลางถึงอเมริกาใต ้ทุเรียนเทศเป็นไมย้ืนตน้ขนาดเล็กสูง 3 - 5 เมตร  ล าตน้มีสีน ้ าตาลอ่อน  
ใบเป็นใบเด่ียวเรียงสลบัสองดา้นในระนาบเดียวกบัก่ิง  ลกัษณะใบเป็นรูปไข่กลบั  ปลายใบเป็นต่ิง
แหลม  โคนใบมน  ดอกเป็นดอกเด่ียวมีสีเหลืองกล่ินแรง  กลีบดอกอวบหนา มี 6 กลีบ  แบ่งเป็น 2 
ชั้น  ชั้นนอก 3 กลีบ  ลกัษณะงองุม้เป็นรูปหวัใจปลายกลีบแหลม  ชั้นในมี 3 กลีบ ขนาดเล็กกวา่  ผล
เป็นผลกลุ่มมีรูปร่างและขนาดไม่แน่นอน  มกัเป็นรูปไข่  เม่ือสุกมีสีเหลือง  เมล็ดในมีสีน ้ าตาลเขม้
จนถึงด า (Sousa et al., 2010) (Figure 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Morphology of Annona muricata 
 
 2.2 ประโยชน์ด้านการรักษาโรคและด้านอาหาร 
 ทุกส่วนของทุเรียนเทศสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ในการรักษาโรค เช่น ใบมีสรรพคุณใช้
รักษาอาการปวดหวั อาการนอนไม่หลบั โรคกระเพาะปัสสาวะอกัเสบ โรคเบาหวาน โรคความดนั
โลหิตสูง โรคทอ้งร่วง นอกจากน้ียงัมีฤทธ์ิต่อตา้นอาการอกัเสบและตา้นอนุมูลอิสระ (Sousa et al., 
2010) Malviya et al. (2010) รายงานวา่ใบทุเรียนเทศยงัมีสรรพคุณในการรักษาโรคเบาหวาน ผล
ทุเรียนเทศใช้รักษาโรคท้องร่วง โรคบิด และช่วยเพิ่มน ้ านมแม่หลังคลอดบุตร ทางภาคใตข้อง
ประเทศไทยนิยมน าผลอ่อนมาท าแกงส้มและเช่ือม ในประเทศฟิลิปปินส์และประเทศอินโดนีเซีย 
นิยมน าผลอ่อนท่ีเมล็ดยงัไม่แข็งมารับประทานเป็นผกั  ผลแก่น ามาท าขนมหวาน เช่น น าเน้ือมา
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ผสมในไอศกรีม เคร่ืองด่ืมนมผสมผลไม้รวม เยลล่ี น ้ าผลไม้ ในประเทศมาเลเซีย มีการท าน ้ า
ทุเรียนเทศอัดกระป๋อง ซ่ึงได้รับความนิยมมาก เน่ืองจากทุเรียนเทศประกอบด้วย แคลเซียม 
ฟอสฟอรัส วิตามินเอ วิตามิน ซี น ้ าตาลและกรดอินทรียอี์กหลายชนิดซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อร่างกาย 
เมล็ดใชเ้ป็นยาขบัพยาธิ (Adewole and Caxton-Martins, 2006) Omena et al. (2007) รายงานวา่ราก
และล าตน้ทุเรียนเทศใช้รักษาโรคไขขอ้อกัเสบ ใช้สมานแผล และใช้เป็นยาท าให้อาเจียน ส าหรับ
ประเทศไทย โครงการอนุรักษท์รัพยากรพนัธ์ุพืช (2541) รายงานการใชป้ระโยชน์จากทุเรียนเทศ วา่
ใบทุเรียนเทศต าผสมปูนขาวเล็กน้อยทาแก้ทอ้งอืด  ทอ้งเฟ้อในเด็ก  ผลดิบใช้รักษาบิด  เมล็ดใช้
รักษาบิดและท าใหอ้าเจียน 
 2.3 ประโยชน์ด้านการควบคุมแมลง 
 จากรายงานการวิจยัยงัพบว่า ทุเรียนเทศเป็นพืชท่ีมีศกัยภาพสูงมาก ในการควบคุมแมลง
ศตัรูพืช เช่น Sinchaisri et al. (1991) ไดท้ดสอบประสิทธิภาพการป้องกนัก าจดัหนอนใยผกัของสาร
สกดัเอทานอลจากพืช 44 ชนิด ผลการทดลองพบว่า สารสกดัจากเมล็ดทุเรียนเทศสามารถป้องกนั
ก าจดัหนอนใยผกัได ้100 % ภายหลงัการทดสอบ 72 ชัว่โมง สารสกดัเอทานอลจากใบและเปลือก
ล าตน้ของทุเรียนเทศ สามารถป้องกนัก าจดัหอย  Biomphalaria glabrata  ซ่ึงเป็นพาหะน าโรคพยาธิ
ในตบัมาสู่คนได้ 100 % ท่ีความเขม้ขน้ของสารสกดั 100 พีพีเอ็ม (Santos and Sant'Ana, 2001)       
Leatemia and Isman (2004) รายงานว่า  สารสกดัเอทานอลจากเมล็ดทุเรียนเทศ  มีฤทธ์ิยบัย ั้ง
การจริญเติบโตในระยะตวัหนอนของหนอนกระทูผ้กั (Spodoptera litura) Promsiri et al. (2006) 
กล่าวว่าสารสกัดเอทานอลจากเมล็ดทุเรียนเทศ มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมลูกน ้ ายุงลาย 
(Aedes aegypti) โดยมีค่า LC50 ท่ี 48 ชัว่โมงภายหลงัการทดสอบเท่ากบั 67.4 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร 
สารสกดัดงักล่าวยงัมีฤทธ์ิฆ่าดกัแดแ้ละตวัเต็มวยัของยุงลาย รวมทั้งมีผลลดจ านวนการวางไข่ และ
เปอร์เซ็นตก์ารฟักไข่ของยงุชนิดน้ีอีกดว้ย โดยไม่มีพิษต่อปลาหางนกยงูซ่ึงเป็นตวัห ้ าของยงุลาย  
 Llanos et al. (2008)    เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกดัเฮกเซน  เอทิลอะซิเตท และ
เอทานอลจากเมล็ดทุเรียนเทศ ในการป้องกนัก าจดัดว้งงวงขา้วโพด (Sitophilus zeamais) ผลการ
ทดสอบพบวา่ สารสกดัเอทิลอะซิเตรทมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด โดยมีค่า LC50  ท่ี 72 ชัว่โมงภายหลงั
การทดสอบ เท่ากบั 2,542 พีพีเอ็ม นอกจากน้ีสารสกดัเอทิลอะซิเตรท ความเขม้ขน้ 2500 พีพีเอ็ม 
สามารถยบัย ั้งการฟักเป็นตวัเตม็วยัของลูกรุ่นใหม่ 100% Magadula et al. (2009) รายงานวา่สารสกดั
เอทานอลจากใบทุเรียนเทศมีฤทธ์ิฆ่าลูกน ้ าวยั 3 ของยุงร าคาญ (Culex quinquefascintus) โดยมีค่า 
LC50  ท่ี 24 ชั่วโมงภายหลังการทดสอบเท่ากับ 56.47 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร Narangoda and 
Karunaratne (2009) กล่าววา่  สารสกดัเมทานอลจากเมล็ดและใบทุเรียนเทศ      มีความเป็นพิษต ่า
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ต่อระยะตวัหนอนของผีเส้ือขา้วสาร (Corcyra cephalonica)โดยพบอตัราการตายของแมลงเพียง 
2.83 และ 5.67% ตามล าดบั  
 Hoe et al. (2010) ทดสอบฤทธ์ิฆ่าแมลงของสารสกดัเฮกเซน  สารสกดัเมาทานอลและสาร
สกดัคลอโรฟอร์มจากเมล็ดทุเรียนเทศ  ต่อการควบคุมลูกน ้ายงุลาย และพบวา่สารสกดัคลอโรฟอร์ม
มีความเป็นพิษสูงต่อแมลง โดยมีค่า LC50  ท่ี 72 ชั่วโมงภายหลงัการทดสอบ เท่ากบั 0.9005 
ไมโครกรัม/มิลลิกรัม  ในขณะท่ีสารสกดัเมทานอลและสารสกดัเฮกเซน   มีความเป็นพิษต่อแมลง
ในระดบัปานกลาง Adeoye and Ewete (2010)    รายงานวา่สารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ
ความเขม้ขน้ 10 กรัม/ลิตร มีพิษต่อดว้งถัว่เขียว (Callosobruchus maculatus)  โดยท าให้แมลงตาย 
40, 80 และ 95% ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ชัว่โมงหลงัการทดสอบ และยงัมีฤทธ์ิยบัย ั้งการวางไข่ของ
แมลงอีกดว้ย Asmanizar et al. (2012) รายงานวา่ สารสกดัอะซิโตนจากเมล็ดทุเรียนเทศ มีความเป็น
พิษทางกระเพาะอาหาร และมีพิษทางสัมผสัต่อดว้งงวงขา้วโพด รวมทั้งมีฤทธ์ิยบัย ั้งการฟักเป็นตวั
เต็มวยัของลูกรุ่นใหม่ และช่วยลดความเสียหายของเมล็ดขา้วโพด ท่ีเกิดจากการท าลายของแมลง  
Grzybowski et al. (2013) ทดสอบฤทธ์ิฆ่าแมลงของสารสกดัเอทานอลจากเมล็ดทุเรียนเทศ  และ
สารสกดัเอทานอลจากผลพริกไทย ต่อลูกน ้ายงุกน้ปล่อง (A. aegypti) ผลการทดสอบพบวา่สารสกดั
ทั้งสองชนิดมีความเป็นพิษต่อยุง โดยมีค่า LC50 เท่ากบั 93.48 และ 1.84 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร 
ตามล าดบั  
 2.4 สารส าคัญในทุเรียนเทศ 

ทุเรียนเทศประกอบดว้ยสารทุติยภูมิ (secondary metabolites) หลกัไดแ้ก่สาร acetogenins 
(Chang et al., 2003), alkaloids (Lebouef et al., 1981) และน ้ ามนัหอมระเหย (Kossouh et al., 2007) 
นอกจากน้ียงัพบสาร flavonoids, cardiac glycoside, saponins, tannins, phytosterol, terpenoids, 
carbohydrates, proteins (Vijayameena et al., 2013)  

acetogenins เป็นกลุ่มสารส าคัญของทุเรียนเทศ ท่ีมีการศึกษาฤทธ์ิชีวภาพกันอย่าง
กวา้งขวาง มีรายงานวา่ acetogenins มีฤทธ์ิฆ่าแมลง จากรายงานวิจยัของ Hoe et al. (2010) พบวา่ 
สารสกดัคลอโรฟอร์มจากเมล็ดทุเรียนเทศมีความเป็นพิษสูงต่อลูกน ้ ายุงลายชนิด A. aegypti มีค่า 
LC50 เท่ากบั 0.9005 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร โดยมีสารส าคญัออกฤทธ์ิฆ่าแมลงคือสาร solamin ซ่ึง
เป็นสารในกลุ่ม acetogenins   โดยสาร acetogenins มีกลไกการออกฤทธ์ิยบัย ั้งการขนส่งอีเล็คตรอน
ในไมโตคอนเดรีย โดยเฉพาะในขั้นตอนระหวา่งการรวมตวัของ NADH กบั cytochrome oxidase 
complex ท าใหก้ารขนส่งอีเล็คตรอนถูกขดัขวาง การหายใจของเซลลจ์ะถูกยบัย ั้ง ท าให้แมลงตายใน
ท่ีสุด (Lümmen, 1998; Guadaño et al., 2000) นอกจากน้ี acetogenins ยงัมีฤทธ์ิตา้นมะเร็ง (Paulinus 
et al., 2013) มีฤทธ์ิตา้นเน้ืองอก (Hamizah et al., 2012) มีฤทธ์ิตา้นจุลินทรีย ์มีฤทธ์ิตา้นเช้ือ
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แบคทีเรีย (Vijayameena et al., 2013) มีฤทธ์ิตา้นการอกัเสบ (Sousa et al., 2010) และมีฤทธ์ิตา้น
อนุมูลอิสระ และมีฤทธ์ิตา้นเบาหวาน (Baskar et al., 2007; Foong and Hamid, 2012) อีกดว้ย  

Ravaomanarivo et al. (2014) รายงานว่า สารสกดัดว้ยน ้ าจากเมล็ดทุเรียนเทศมีฤทธ์ิฆ่า
ยุงลายชนิด A. albopictus และยุงร าคาญ โดยมีสารท่ีเป็นองค์ประกอบหลกัคือ alkaloids และ
flavonoids   
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บทที ่3 
วธิีด าเนินการวจิัย 

 
1. การทดสอบฤทธ์ิฆ่าแมลงของสารสกดัทุเรียนเทศต่อหนอนใยผกัในสภาพห้องปฏิบัติการ 

1.1 การเพาะเลีย้งหนอนใยผกั 
          เก็บรวบรวมระยะตัวหนอนและดักแด้ของหนอนใยผกั จากแปลงปลูกผกัของ

เกษตรกร ต าบลท่าซอม อ าเภอหัวไทร ในเดือนมกราคม  2555 น ามาเพาะล้ียงในห้องปฏิบติัการท่ี
อุณหภูมิประมาณ 25๐C ความช้ืนสัมพทัธ์ประมาณ 75±10 % โดยเล้ียงหนอนใยผกัในกล่อง
พลาสติกขนาด 18.0 x 25.0 x 9.0 เซนติเมตร  และให้ใบคะนา้ปลอดสารพิษจากตน้อายุประมาณ 45 
วนั จ านวน 1-2 ใบ เป็นอาหารแก่หนอนใยผกั เปล่ียนอาหารและกล่องเล้ียงหนอนทุกๆ 2 วนั เม่ือ
หนอนเขา้สู่ระยะดกัแด ้น าดกัแดเ้พศผูแ้ละเพศเมียจ านวน 20 คู่ใส่จานเพาะเช้ือ น ามาวางในกล่อง
พลาสติกเล้ียงแมลง  ประมาณ 3-4 วนั ดกัแดจ้ะเจริญเป็นตวัเต็มวยั น าส าลีชุบสารละลาย 10 % ของ
น ้ าผึ้ งมาใส่ในกล่องพลาสติก เพื่อเป็นอาหารของตวัเต็มวยั พร้อมทั้งใส่ใบคะน้าปลอดสารพิษ 
จ านวน 1-2 ใบ เพื่อใช้เป็นท่ีวางไข่ของตวัเต็มวยั หลงัจากตวัเต็มวยัวางไข่ประมาณ 2 วนั น าใบ
คะนา้ท่ีมีไข่ของหนอนใยผกัมาใส่ในกล่องเล้ียงแมลง ประมาณ 2 วนั ไข่จะฟักเป็นตวัหนอน ท าการ
เพาะเล้ียงหนอนใยผกัดว้ยวธีิการดงักล่าว จนหนอนใยผกัเขา้สู่รุ่นท่ี 3 จึงน าระยะตวัหนอนวยั 2 และ 
3 ของหนอนใยผกัรุ่นท่ี 3  มาใชท้ดสอบกบัสารสกดัจากทุเรียนเทศต่อไป (Figure 4) 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4  Mass rearing of Plutella xylostella in laboratory 
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1.2 การเตรียมสารสกดัจากใบและเมลด็ทุเรียนเทศ 
เก็บรวบรวมใบระยะใบแก่และผลสุกของทุเรียนเทศ จากแปลงปลูกทุเรียนเทศ สาขาพืช

ศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวชิยั อ าเภอทุ่งใหญ่ จงัหวดั
นครศรีธรรมราช โดยน าใบมาลา้งท าความสะอาด หัน่เป็นช้ินเล็กๆแลว้ผึ่งลมจนแห้ง ส าหรับผล
แกะเมล็ดออกจากผล ลา้งท าความสะอาดเมล็ด ผึ่งลมจนเมล็ดแหง้ แลว้น าช้ินส่วนใบและเมล็ดไป
บดใหเ้ป็นผงละเอียด น าผงบดละเอียดจากส่วนใบและเมล็ด มาร่อนผา่นตะแกรงเบอร์ 80 เพื่อใหไ้ด้
ผงบดท่ีมีขนาดเท่ากนั จากนั้นชัง่น ้าหนกัของบดผงละเอียดจากส่วนใบและเมล็ด แช่ในตวัท าละลาย
ปิโตรเลียมอีเทอร์ หรือเอทานอล หรือเอทิลอะซิเตรท หรือตวัท าละลายอะซิโตน ในอตัราส่วน
ตวัอยา่งพืช: ตวัท าละลาย 100 กรัม: 600 มิลลิลิตร เป็นเวลา 3 วนั ท่ีอุณหภูมิห้อง เม่ือครบก าหนด
กรองสารละลายโดยผา่นกรวยกรอง น าสารละลายท่ีกรองไดม้าท าใหเ้ขม้ขน้ โดยการระเหยตวัท า
ละลายออกจนแหง้ ดว้ยเคร่ืองระเหยแหง้แบบสุญญากาศท่ีอุณหภูมิ 40๐C จะไดส้ารสกดัหยาบ 
(crude extract) ของใบและเมล็ดทุเรียนเทศจ านวน 8 ชนิด บนัทึกน ้าหนกัของสารสกดัหยาบท่ีได ้ 
และเก็บสารสกดัหยาบไวใ้นตูเ้ยน็ท่ีอุณหภูมิ 4๐C เพื่อรอการทดสอบความเป็นพิษกบัหนอนใยผกัวยั 
2 และ 3 ต่อไป (Figure 5 ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 5  Extraction of insecticidal components from Annona muricata leaf and seed 
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1.3 การทดสอบฤทธ์ิฆ่าแมลงของสารสกดัทุเรียนเทศในสภาพห้องปฏิบัติการ 

การทดสอบฤทธ์ิฆ่าแมลงของสารสกดัทุเรียนเทศ ต่อหนอนใยผกัระยะตวัหนอนวยั 2 
ท าโดยน าสารสกดัหยาบจากส่วนใบและเมล็ดทุเรียนเทศ  มาเจือจางด้วยน ้ ากลัน่ท่ีผสมสารจบัใบ 
(Tween 80) ในอตัรา 0.05% จนไดค้วามเขม้ขน้ 5000 พีพีเอ็ม เพื่อคดัเลือกสารสกดัท่ีมีประสิทธิภาพดี
ท่ีสุด การทดสอบใช้วิธีจุ่มใบ (Leaf dipping method) ซ่ึงดดัแปลงจากวิธีการของ Tabasnik and 
Cushing (1987)  โดยน าใบคะนา้ปลอดสารพิษอายุประมาณ 45 วนั ลา้งท าความสะอาดดว้นน ้ ากลัน่ 
ปล่อยทิ้งไวใ้ห้แห้ง จากนั้นตดัใบคะนา้ให้เป็นวงกลมขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 5.5 เซนติเมตร น ามาจุ่ม
ในสารละลายของสารสกัดแต่ละชนิดเป็นเวลา 30 วินาที แล้วปล่อยทิ้งไวใ้ห้แห้งท่ีอุณหภูมิห้อง 
จากนั้นใส่ใบคะน้าในถว้ยพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 7 เซนติเมตร สูง 5 เซนติเมตร เพื่อใช้เป็น
อาหารของตวัหนอน แลว้เข่ียหนอนใยผกัระยะตวัหนอนวยั 2 ท่ีผ่านการอดอาหารเป็นเวลา 4 ชัว่โมง 
จ านวน 10 ตวั ลงในถว้ยพลาสติก ส าหรับชุดควบคุมคือ ใบคะน้าท่ีผ่านการจุ่มในสารละลายของน ้ า
กลัน่ท่ีผสมสารจบัใบ การทดสอบใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มอยา่งสมบูรณ์ (Completely Randomized 
Design : CRD) จ านวน 9 ส่ิงทดลอง 4 ซ ้ า แต่ละซ ้ าใชแ้มลงจ านวน 10 ตวั บนัทึกผลการตายของ
แมลงท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ชัว่โมงภายหลงัการทดสอบ   ลกัษณะของหนอนท่ีตายคือตวัหนอนท่ี
ไม่มีการเคล่ือนไหว เม่ือใชพู้ก่นัแตะท่ีตวัหนอน (Figure 6) 

จากผลการทดสอบในเบ้ืองตน้ท่ีความเขม้ขน้ 5000 พีพีเอ็มพบวา่ สารสกดัปิโตรเลียม
อีเทอร์ สารสกดัเอทิลอะซิเตรท สารสกดัอะซิโตน และสารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ ท าให้
แมลงตายสูงกวา่ 80 เปอร์เซ็นต์ จึงท าการคดัเลือกสารสกดัทั้ง 4 ชนิด น ามาทดสอบความเป็นพิษ
โดยวธีิจุ่มใบกบัหนอนใยผกัระยะตวัหนอนวยั 2 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 78.125, 156.25, 312.50, 625, 
1250, 2500 และ 5000 พีพีเอ็ม และระยะตวัหนอนวยั 3 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 156.25, 312.50, 625, 
1250, 2500, 5000 และ 10000 พีพีเอ็ม เพื่อน าขอ้มูลการตายของตวัหนอน มาวิเคราะห์หาความเป็น
พิษในรูปมธัยฐานของระดบัความเขม้ขน้ (Median  lethal concentration, LC50) ต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 

Figure 6  Leaf dipping bioassay for Plutella xylostella larvae 
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2. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัทุเรียนเทศที่คัดเลือกได้จากห้องปฏิบัติการต่อการควบคุม
หนอนใยผกัในแปลงปลูกคะน้า 

น าสารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ  ท่ีผ่านการคดัเลือกในสภาพห้องปฏิบติัว่ามี
ประสิทธิภาพดีท่ีสุดในการควบคุมหนอนใยผกัระยะตวัหนอนวยั 2 และ3  มาทดสอบผลการ
ควบคุมหนอนใยผกัในสภาพแปลงปลูก โดยท าการทดสอบ 2 ฤดูคือ ฤดูแลง้ระหวา่งเดือนมกราคม-
มีนาคม 2556  และฤดูฝนระหวา่งเดือนกรกฎาคม-กนัยายน 2556 

2.1 การปลูก 
เตรียมแปลงปลูกขนาด 1x4 เมตร สูงประมาณ 25 เซนติเมตร จ านวน 20 แปลง เวน้

ระยะระหวา่งแปลง 1 เมตร ยอ่ยดินใหล้ะเอียดใส่มูลไก่แปลงละ 1 กระสอบ คลุกเคลา้ผสมกบัดินให้
เขา้กนั ปรับหนา้ดินให้เสมอเหมาะต่อการปลูกผกั หยอดเมล็ดคะนา้ยอดพนัธ์ุมิสไซคเ์ป็นหลุมๆละ
ประมาณ 5 เมล็ด แต่ละแปลงจะแบ่งเป็น 4 แถวๆละ19 ตน้ โดยใชร้ะยะปลูก 20 x 20 เซนติเมตร 
หลงัจากนั้นใชห้ญา้คาแห้งคลุมบนแปลง รดน ้ าให้ชุ่ม ตน้กลา้จะงอกภายในเวลา 7 วนั หลงัจากตน้
คะนา้งอกแลว้ประมาณ 20 วนัหรือตน้สูงประมาณ 10 เซนติเมตรให้เร่ิมถอนแยก โดยถอนตน้ท่ีไม่
สมบูรณ์ทิ้ง และเม่ือคะนา้มีอายปุระมาณ 30 วนั ใหถ้อนแยกคร้ังท่ี 2 

2.2 การดูแลรักษาแปลงคะน้า 
 1) การใหน้ ้า รดน ้าวนัละ 2 คร้ังในช่วงเชา้และเยน็ 
 2) การใหปุ๋้ย เม่ือคะนา้อายไุด ้ 20 วนั ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 โดยโรยปุ๋ยบริเวณ

รอบๆ โคนตน้แต่อยา่ใหส้ัมผสักบัผวิใบ 
 3) การก าจดัวชัพืช ใชว้ธีิถอนวชัพืชออกจากแปลง เพราะถา้ใชจ้อบถากจะท าให้

โดนตน้คะนา้ได ้ส่วนระหวา่งแปลงสามารถใชจ้อบถากได ้                                                            
2.3. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design: 

RCBD)  ประกอบดว้ย 5 ส่ิงทดลอง จ านวน 4 ซ ้ าดงัน้ี 
-ส่ิงทดลองท่ี 1   สารฆ่าแมลงสปินโนแซด (spinosad) 12% SC  อตัรา 20 มิลลิลิตร/น ้ า  

20 ลิตร 
-ส่ิงทดลองท่ี 2   สารสกดัเอทานอลความเขม้ขน้ 5% 
-ส่ิงทดลองท่ี 3   สารสกดัเอทานอลความเขม้ขน้ 3% 
-ส่ิงทดลองท่ี 4   สารสกดัเอทานอลความเขม้ขน้ 1% 
-ส่ิงทดลองท่ี 5   น ้าเปล่า (ชุดควบคุม) 
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เตรียมสารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศความเขม้ขน้ 1, 3 และ 5%  โดยน าสารสกดั
หยาบมาเจือจางด้วยน ้ ากลั่น    ฉีดพ่นสารสกัดเอทานอลจากใบทุเรียนเทศความเข้มข้นต่างๆ       
หรือสารฆ่าแมลงสปินโนแซด หรือน ้าเปล่าจ านวน 3 คร้ัง เม่ือคะนา้อาย ุ24, 31 และ 38 วนัหลงัปลูก 
โดยฉีดพน่สารแต่ละชนิดปริมาตร 5 ลิตร ผสมสารจบัใบ (Tween 80) ในอตัรา 0.05% เม่ือคะนา้อาย ุ
51 วนั  ท าการเก็บเก่ียวผลผลิต โดยสุ่มในพื้นท่ี 1 ตารางเมตร บนัทึกน ้ าหนกัสดของคะนา้ทั้งหมด 
การบนัทึกผลประสิทธิภาพของสารต่อการควบคุมหนอนใยผกั ท าโดยตรวจนบัหนอนใยผกัจากตน้
คะนา้จ านวน 16 ตน้/แปลงยอ่ย รวม 4 คร้ัง คือนบัก่อนพน่สารคร้ังแรก และหลงัพ่นสารแต่ละคร้ัง 7 
วนั ดงัน้ี 

- การนบัแมลงคร้ังแรก (ก่อนพน่สารคร้ังแรก)   คะนา้มีอาย ุ 24 วนั 
- การนบัแมลงคร้ังท่ี 2 (หลงัพน่สารคร้ังแรก)  คะนา้มีอาย ุ 31 วนั 
- การนบัแมลงคร้ังท่ี 3 (หลงัพน่สารคร้ังท่ีสอง) คะนา้มีอาย ุ 38 วนั 
- การนบัแมลงคร้ังท่ี 4 (หลงัพน่สารคร้ังท่ีสาม) คะนา้มีอาย ุ 45 วนั 

 
3. การหาชนิดของสารออกฤทธ์ิฆ่าแมลงจากสารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ 

3.1 การคัดเลอืกระบบตัวท าละลายทีเ่หมาะสมในการแยกสารสกดัเอทานอล 
น าสารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ ซ่ึงเป็นสารท่ีมีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูงสุดต่อหนอนใย

ผกัระยะตัวหนอนวยั 2 และ 3 ปริมาณ 0.05 กรัม ผสมตัวท าลายละลายเอทานอลปริมาตร 1 
มิลลิลิตร คนใหเ้ขา้กนั แลว้ใชห้ลอดคาปิลารี (capillary) ดูดของผสมของสารสกดั น ามาแตม้ (spot) 
ลงบนแผน่โครมาโตกราฟีแผน่บางหรือแผน่ TLC (Thin layer chromatography, TLC) แลว้จุ่มแผน่ 
TLC ในขวดแกว้ท่ีมีตวัท าละลายผสมระหว่างคลอโรฟอร์มและเอทิลอะซิเตทในอตัราส่วนต่างๆ  
น าแผน่ TLC ท่ีแห้งแลว้ ตรวจดูแถบสีท่ีแยกได้โดยใช ้ UV-cabinet ท่ีช่วงความยาวคล่ืน 254 และ 
365 นาโนเมตร หรือน าไปวางในขวดท่ีมีเกล็ดไอโอดีนอยู่ 2-3 เกล็ด ค านวณค่า Retention factor 
(Rf) ท่ีได ้คืออตัราส่วนระหวา่งระยะทาง (มิลลิเมตร) ท่ีสารเคล่ือนท่ี และระยะทาง (มิลลิเมตร) ท่ี
ตวัท าละลายเคล่ือนท่ี เพื่อน ามาคดัเลือกระบบตวัท าละลายและอตัราส่วนท่ีเหมาะสม ส าหรับการ
แยกสารสกดัเอทานอลโดยใชค้อลมัน์โครมาโตกราฟีต่อไป  

3.2 การแยกสารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศโดยใช้คอลมัน์โครมาโตกราฟี 
น าสารสกดัหยาบเอทานอลจากใบทุเรียนเทศจ านวน 10 กรัม มาแยกโดยใช้คอลมัน์

โครมาโตกราฟี โดยใช้ซิลิกา เจล 60 (Merck  ขนาด  200-300 เมช) จ านวน 400 กรัม บรรจุใน
คอลมัน์ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 5 เซนติเมตร ยาว 78 เซนติเมตร เป็นตวัดูดซบั ชะคอลมัน์ดว้ยตวัท า
ละลายท่ีเหมาะสมท่ีผ่านการคดัเลือก ไดแ้ก่คลอโรฟอร์ม/เอทิลอะซิเตท โดยใช้ตวัท าละลายผสม
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ดงักล่าวในอตัราส่วน 10:2, 6:6, 4:8, 2:10 (v/v) และเอทิลอะซิเตท 100 % ตามดว้ยตวัท าละลาย
เอทิลอะซีเตท/เมทานอล ในอตัราส่วน 75: 25, 50:50, 40:60, 30:70, 20:80, 10:90 (v/v) และ 100% 
เมทานอล เก็บสารละลายท่ีถูกชะออกมาจากคอลมัน์คร้ังละ 100 มิลลิลิตร แลว้ระเหยตวัท าละลาย
ออก โดยใชเ้คร่ืองระเหยแหง้ระบบสุญญากาศ จากนั้นตรวจสอบส่วนสกดั (fraction) ท่ีแยกได ้ดว้ย
โครมาโตกราฟีแผน่บาง โดยตรวจสอบ UV สเปกตรัม ใชค้วามยาวคล่ืนแสงอลัตราไวโอเลตท่ี 254 
และ 365 นาโนเมตร น าส่วนสกดัท่ีมีค่า Rf ใกลเ้คียงกนั รวมเป็น fraction เดียวกนั  

3.3 การทดสอบฤทธ์ิฆ่าแมลงของส่วนสกดัทีแ่ยกได้จากสารสกดัเอทานอล 
การทดสอบฤทธ์ิฆ่าแมลงของส่วนสกดัท่ีแยกไดจ้ากสารสกดัเอทานอล ซ่ึงสามารถ

แยกส่วนสกดัไดท้ั้งหมด 18 ส่วน กบัระยะตวัหนอนวยั 2 ท่ีความเขม้ขน้ 1000 พีพีเอ็ม โดยวิธีจุ่มใบ
ดงักล่าวแลว้ขา้งตน้ เพื่อคดัเลือกส่วนสกดัท่ีมีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูง ในระดบัตั้งแต่ 90% ข้ึนไป จากผล
การทดสอบพบวา่ส่วนสกดัท่ี 3 และ 4 ท าให้แมลงตาย 90.00 และ 92.50% ตามล าดบั จึงคดัเลือก
ส่วนสกดัทั้ง 2 ส่วน น ามาทดสอบฤทธ์ิฆ่าแมลงกบัระยะตวัหนอนวยั 2 ท่ีความเขม้ขน้ 15.625, 
31.25, 62.50, 125, 250, 500, 1000 พีพีเอ็ม และระยะตวัหนอนวยั 3 ท่ีความเขม้ขน้ 31.25, 62.50, 
125, 250, 500, 1000 และ 2000 พีพีเอม็  เพื่อค านวณหาค่า LC50 ต่อไป 

3.4 การพสูิจน์เอกลกัษณ์และวเิคราะห์หาสูตรโครงสร้างทางเคมีของสารบริสุทธ์ิ 
น าส่วนสกดัท่ี 4 ซ่ึงมีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูงสุดต่อหนอนใยผกัมาแยกบริสุทธ์ิโดยใชค้อลมัน์

โครมาโตกราฟี โดยใชซิ้ลิกา เจล 60 (Merck  ขนาด  200-300 เมช) จ านวน 130 กรัม บรรจุใน
คอลมัน์ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 3.5 เซนติเมตร ยาว 69 เซนติเมตร เป็นตวัดูดซบั ชะคอลมัน์ดว้ยตวั
ท าละลายท่ีคลอโรฟอร์ม/เอทิลอะซิเตทโดยใชต้วัท าละลายผสมดงักล่าวในอตัราส่วน 10:2, 9:3, 
8:4, 7:5, 6:6, 5:7 และ 4:8  น าส่วนสกดัยอ่ยท่ี 4-3 มาตกผลึกซ ้ าหลายคร้ัง ดว้ยตวัท าละลายเมทา
นอล อบผลึกท่ีไดใ้หแ้หง้ในตูสุ้ญญากาศ และตรวจสอบความบริสุทธ์ิดว้ยเทคนิค TLC  โดยดูจาก
แถบเด่ียวท่ีปรากฏบนแผน่ TLC น าผลึกท่ีไดม้าศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพ และวเิคราะห์หาสูตร
โครงสร้างทางเคมีของสารบริสุทธ์ิ 
  1) วเิคราะห์หาหมู่ฟังกช์นันลัดว้ยเคร่ืองมือดว้ยเคร่ือง  Infrared spectrophotometer 
  2) วเิคราะห์หาโครงสร้างโมเลกุลดว้ยเทคนิคทางสเปกโทรสโกปีของสารบริสุทธ์ิ 
โดยใชเ้คร่ือง Bruker DRX-400 or Bruker AV-500 ซ่ึงประกอบดว้ยขอ้มูลดงัน้ี 
  - 1H- NMR spectral data 
  - 13C- NMR spectral data 
  - DEPT, 1H,1H-COSY NMR spectral data 
  - NOESY NMR spectral data 
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  - HMQC NMR spectral data 
  - HMBC NMR spectral data 
  3) วเิคราะห์หามวลโมเลกุล ดว้ยวธีิ Electro spray-ionization time-of-flight mass 
spectrometry (ESI-TOF-MS)โดยใชเ้คร่ือง Micromass-LCT mass spectrometer 
 
4. การเปรียบเทยีบฤทธ์ิฆ่าแมลงของสารบริสุทธ์ิที่แยกได้ กบัสารฆ่าแมลงอะบาเม็คตินและสารฆ่า
แมลงไซเปอร์เมทริน 

4.1 การทดสอบกบัระยะตัวหนอน 
น าสารบริสุทธ์ิท่ีแยกไดจ้ากสารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ ไดแ้ก่สาร sabadelin

มาทดสอบฤทธ์ิฆ่าแมลงท่ีมีต่อหนอนใยผกัระยะตวัหนอนวยั 2 และ 3 เปรียบเทียบกบัฤทธ์ิฆ่าแมลง
ของสารอะบาเมค็ติน (abamectin) 1.8%EC และสารฆ่าแมลงไซเปอร์เมทริน (cypermethrin) 
4.5%EC โดยใชว้ธีิจุ่มใบ ท่ีความเขม้ขน้ 7 ระดบั บนัทึกการตายสะสมของแมลงท่ีเวลา 24, 48 และ 
72 ชัว่โมงหลงัการทดสอบ แลว้ค านวณค่า LC50 ของสารแต่ละชนิด 

4.2 การทดสอบกบัระยะดักแด้ 
การทดสอบฤทธ์ิฆ่าแมลงระหวา่งสาร sabadelin กบัสารฆ่าแมลงอะบาเมค็ตินและสาร

ฆ่าแมลงไซเปอร์เมทริน ท่ีมีต่อระยะดกัแดข้องหนอนใยผกั ดว้ยวธีิจุ่มในสารละลาย (direct 
dipping) ซ่ึงดดัแปลงจากวธีิการของ Idris และ Grafius (1996) ท าโดยน าสาร sabadelin และสารฆ่า
แมลทั้งสองชนิด มาเจือจางในน ้ากลัน่ท่ีผสมสารจบัใบ Tween 80 อตัรา 0.05% จนไดค้วามเขม้ขน้ 7 
ระดบั น าดกัแดอ้าย ุ1 วนัจ านวน 40 ตวั วางในผา้ขาวบาง แลว้จุ่มผา้ขาวบางท่ีมีดกัแดข้องแมลงใน
สารละลายแต่ละความเขม้ขน้ เป็นเวลา 4 วินาที จึงยา้ยดกัแดล้งบนกระดาษทิชชู ซบัสารละลายจน
แหง้ ใส่ดกัแดจ้  านวน 10 ตวั ลงในถว้ยพลาสติกขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 7 เซนติเมตร สูง 5 เซนติเมตร 
ส าหรับชุดควบคุมคือ ดกัแดท่ี้ผา่นการจุ่มในน ้ ากลัน่ท่ีผสมสารจบัใบ Tween 80 การทดสอบแบ่งเป็น 
4 ซ ้ า แต่ละซ ้ าใชแ้มลงทดสอบจ านวน 10 ตวั บนัทึกผลการตายของดกัแดทุ้กวนั จนดกัแดต้ายหมด
หรือเจริญเป็นตวัเตม็วยั แลว้ค านวณค่า LC50 ของสารแต่ละชนิด (Figure 7) 
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Figure 7  Direct dipping bioassay for Plutella xylostella pupae 

 

4.3 การทดสอบกบัระยะตัวเต็มวยั 
การทดสอบพิษทางสัมผสัของสาร sabadelin กบัสารฆ่าแมลงแมลงอะบาเมค็ตินและ

สารฆ่าแมลงไซเปอร์เมทริน ท่ีมีต่อตวัเตม็วยัของหนอนใยผกั ใชว้ธีิพน่ตกคา้ง (residual bioassay) 
ซ่ึงดดัแปลงจากวธีิการของ Idris และ Grafius (1996) ท าโดยเจือจางสาร sabadelin และสารฆ่าแมลง
ทั้งสองชนิดในตวัท าละลายอะซิโตน จนไดค้วามเขม้ขน้ 7 ระดบั แลว้พ่นสารแต่ละความเขม้ขน้ลง
ในผนงัดา้นในของภาชนะแกว้รูปทรงกระบอก (เส้นผา่ศูนยก์ลาง 14 เซนติเมตร สูง 7.5 เซนติเมตร)  
ปล่อยทิ้งไวใ้หแ้หง้ จึงใส่ตวัเตม็วยัเพศเมียอาย ุ1 วนั จ  านวน 10 ตวัลงในภาชนะ ปิดปากภาชนะดว้ย
ผา้ขาวบาง แลว้ใชย้างวงรัดท่ีปากภาชนะ เพื่อป้องกนัตวัเต็มวยับินหนี ใชส้ าลีจุ่มในสารละลายน ้าผึ้ง 
10 % วางบนผา้ขาวบาง เพื่อใชเ้ป็นอาหารของตวัเตม็วยั ส าหรับชุดควบคุมคือ ภาชนะท่ีพน่ดว้ยตวั
ท าละลายอะซิโตนอยา่งเดียว การทดสอบแบ่งเป็น 4 ซ ้ า แต่ละซ ้ าใชแ้มลงทดสอบจ านวน 10 ตวั 
บนัทึกการตายของแมลงท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ชัว่โมงหลงัการทดสอบ แลว้ค านวณค่า LC50 ของ
สารแต่ละชนิด (Figure 8) 
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Figure 8 Resdual bioassay for Plutella xylostella adults 
 
5. การวเิคราะห์ข้อมูล 
 น าขอ้มูลอตัราการตายของแมลงในสภาพหอ้งปฏิบติัการ มาวเิคราะห์ความแตกต่าง
ทางสถิติ โดยใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มอยา่งสมบูรณ์ ดว้ยโปรแกรม SPSS (V. 17) และหาค่าความ
แตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียดว้ยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ค านวณค่า LC50 โดยใช ้
Probit analysis ดว้ยโปรแกรม SPSS (V. 17)  
 น าขอ้มูลจ านวนแมลงท่ีส ารวจพบก่อนและหลงัการพน่สารแต่ละคร้ัง เพื่อควบคุม
หนอนใยผกัในแปลงปลูกคะนา้ ทั้งในฤดูแลง้และฤดูฝน และขอ้มูลผลผลิตคะนา้ท่ีระยะเก็บเก่ียว 
มาวเิคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ โดยใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ ดว้ยโปรแกรม 
SPSS (V. 17) และหาค่าความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียดว้ยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)  
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บทที ่4 

ผลการศึกษาและวจิารณ์ 

 
การทดสอบฤทธ์ิฆ่าแมลงของสารสกดัทุเรียนเทศต่อหนอนใยผกัในสภาพห้องปฏิบัติการ 
  การทดสอบฤทธ์ิฆ่าแมลงของสารสกดั 4 ชนิด ไดแ้ก่ สารสกดัปิโตรเลียมอีเทอร์ 
สารสกดัเอทิลอะซิเตรท สารสกดัอะซิโตน และสารสกดัเอทานอลจากใบและเมล็ดทุเรียนเทศ ท่ีมี
ต่อหนอนใยผกัระยะตวัหนอนวยั 2 ในห้องปฏิบติัการ การทดสอบเบ้ืองตน้ เพื่อคดัเลือกสารสกดัท่ี
มีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูง ใชค้วามเขม้ขน้ท่ีระดบั 5000 พีพีเอม็ โดยวธีิจุ่มใบ พบวา่ สารสกดัทั้ง 4 ชนิดจาก
ส่วนใบมีความเป็นพิษสูงมากต่อหนอนใยผกั โดยพบอตัราการตายของหนอนประมาณ 85.00-
100% ภายในเวลา 72 ชัว่โมงหลงัการทดสอบ ในขณะท่ีสารสกดัจากเมล็ดมีความเป็นพิษต่อหนอน
ใยผกัในระดบัปานกลาง  โดยท าใหห้นอนตาย 70.00-77.50% เม่ือพิจาราณาฤทธ์ิฆ่าแมลงของสาร
สกดัทั้ง 4 ชนิดจากส่วนใบพบวา่ สารสกดัเอทานอลมีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูงสุด ท าใหแ้มลงตาย 70.00, 
90.00 และ 100% ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ชัว่โมงภายหลงัการทดสอบตามล าดบั สารสกดัท่ีมีฤทธ์ิ
รองลงมาไดแ้ก่ สารสกดัอะซิโตน สารสกดัเอทิลอะซิเตรท และสารสกดัปิโตรเลียมอีเทอร์ โดยท า
ใหแ้มลงตายท่ีเวลา 72 ชัว่โมงหลงัการทดสอบเท่ากบั 87.50, 85.00 และ 85.00% ตามล าดบั ส าหรับ
ฤทธ์ิฆ่าแมลงของสารสกดัจากส่วนเมล็ดพบวา่ สารสกดัเอทานอลมีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูงสุด รองลงมา
คือสารสกดัอะซิโตน สารสกดัเอทิลอะซิเตรท และสารสกดัปิโตรเลียมอีเทอร์ ซ่ึงพบการตายของ
แมลง 77.50, 72.50, 72.50 และ 70.00% ท่ีเวลา 72 ชัว่โมงหลงัการทดสอบตามล าดบั โดยไม่มีการ
ตายของแมลงในชุดควบคุม (Table 1) 
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Table 1  Insecticidal activity of 4 extracts of A. muricata leaf and seed against the 2nd instar larvae of P. 
xylostella using leaf dipping bioassay at 5000 ppm 
 

Plant part Extract 
Yield, 

%1/ 
Mortality (mean ± SE, %)2/ 

24h after treatment 48h after treatment 72h after treatment 
Leaf Petroleum ether 1.65 40.00±4.08c 52.50±2.50d 85.00±2.89bc 

Ethyl acetate 3.90 45.00±2.89c 75.00±2.89b 85.00±2.89bc 
Acetone 5.05 60.00±4.08ab 75.00±2.89b 87.50±2.50ab 
Ethanol 6.06 70.00±0.00a 90.00±4.08a 100.00±0.00a 

Seed Petroleum ether 16.88 37.50±4.79c 50.00±0.00d 70.00±4.08d 
Ethyl acetate 22.32 22.50±2.50d 52.50±2.50d 72.50±4.79cd 
Acetone 22.96 40.00±0.00c 57.50±4.79cd 72.50±2.50cd 
Ethanol 23.50 47.50±4.79bc 67.50±2.50bc 77.50±2.50bcd 

 Control - 0.00±0.00e 0.00±0.00e 0.00±0.00c 
1/ Yield=(dry weight of extract/dry weight of test plant)×100. 

2/ Mortality within a column followed by the same letter are not significantly different at P <0.01 by 
DMRT.  
 

เม่ือน าสารสกดัเอทานอล สารสกดัอะซิโตน สารสกดัเอทิลอะซิเตรท และสารสกดั
ปิโตรเลียมอีเทอร์จากใบทุเรียนเทศ ซ่ึงเป็นสารท่ีผา่นการคดัเลือก เน่ืองจากท าใหแ้มลงตายตั้งแต่ 
80.00% ข้ึนไป มาทดสอบความเป็นพิษโดยวธีิจุ่มใบกบัหนอนใยผกัระยะตวัหนอนวยั 2 ท่ีระดบั
ความเขม้ขน้ 78.125, 156.25, 312.50, 625, 1250, 2500 และ 5000 พีพีเอม็ และระยะตวัหนอนวยั 3 
ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 156.25, 312.50, 625, 1250, 2500, 5000 และ 10000 พีพีเอม็ เพื่อวเิคราะห์หา
ความเป็นพิษในรูปมธัยฐานของระดบัความเขม้ขน้ (LC50) ของสารสกดัแต่ละชนิด พบวา่ สารสกดั
เอทานอลมีความเป็นพิษสูงสุดต่อหนอนใยผกัวยั 2 โดยมีค่า LC50 ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ชัว่โมง
เท่ากบั 2301.60, 781.72 และ 420.25 พีพีเอม็ ตามล าดบั ส่วนสารท่ีมีฤทธ์ิรองลงมาไดแ้ก่ สาร
สกดัอะซิโตน สารสกดัเอทิลอะซิเตรท และสารสกดัปิโตรเลียมอีเทอร์  โดยค่า LC50 ของสารสกดั 
อะซิโตนท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ชัว่โมงเท่ากบั 3750.04, 1776.67 และ 653.03 พีพีเอม็ ตามล าดบั 
ส าหรับสารเอทิลอะซิเตรทมีค่า LC50ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ชัว่โมงเท่ากบั 5168.10, 2293.76 และ 
839.05 พีพีเอม็ ตามล าดบั ในขณะท่ีโดยค่า LC50 ของสารสกดัปิโตรเลียมอีเทอร์ท่ีเวลา 24, 48 และ 
72 ชัว่โมงเท่ากบั 6322.61, 3630.54 และ 1215.01 พีพีเอม็ ตามล าดบั (Table 2) 
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Table 2   LC50 values of 4 extracts of A. muricata leaf against the 2nd instar larvae of P. xylostella 
using leaf dipping bioassay 
 
Time Extract LC50, ppm  95% CL, ppm1/ Slope±SE 2(df)2/ 

24 h Petroleum ether 6322.61 4733.69-10194.82 1.76±0.28 2.13(5)  
 Ethyl acetate 5168.10 3770.29-8229.69 1.30±0.17 5.93(5)  
 Acetone 3750.04 2875.87-5382.58 1.34±0.16 2.06(5)  
 Ethanol 2301.60 1822.09-3058.56 1.27±0.13 3.96(5)  
48 h Petroleum ether 3630.54 2700.69-5406.54 1.15±0.13 5.64(5) 
 Ethyl acetate 2293.76 1851.63-2961.06 1.41±0.14 6.29(5) 
 Acetone 1776.67 1430.06-2281.25 1.28±0.12 2.80(5) 
 Ethanol 781.72 654.51-932.49 1.53±0.12 2.44(5) 
72 h Petroleum ether 1215.01 1022.47-1452.18 1.63±0.13 0.83(5) 
 Ethyl acetate 839.05 696.60-1012.75 1.41±0.11 3.19(5) 
 Acetone 653.03 540.33-786.33 1.39±0.11 4.40(5) 
 Ethanol 420.25 354.68-492.81 1.74±0.13 6.33(5) 
1/ CL denotes confidence limit. 
2/ NS, not significant at P<0.05. 
 
  ส าหรับฤทธ์ิฆ่าแมลงของสารสกดัทั้ง 4 ชนิดต่อระยะตวัหนอนวยั 3 เป็นไปใน
ทิศทางเดียวกบัตวัหนอนวยั 2 กล่าวคือ สารสกดัเอทานอลมีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูงสุด โดยมีค่า LC50 ท่ี
เวลา 24, 48 และ 72 ชัว่โมงหลงัการทดสอบเท่ากบั 4364.71, 1436.21 และ 840.89 พีพีเอม็
ตามล าดบั สารท่ีมีฤทธ์ิฆ่าแมลงรองลงมาไดแ้ก่ สารสกดัอะซิโตน สารสกดัเอทิลอะซิเตรท และสาร
สกดัปิโตรเลียมอีเทอร์ โดยค่า LC50 ท่ีเวลา 72 ชัว่โมงเท่ากบั 1785.59, 2044.28 และ 2240.74 พีพีเอม็ 
ตามล าดบั (Table 3) 
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Table 3   LC50 values of 4 extracts of A. muricata leaf against the 3rd instar larvae of P. xylostella 
using leaf dipping bioassay 
 
Time Extract LC50, ppm  95% CL, ppm1/ Slope±SE 2(df)2/ 

24 h Petroleum ether 9671.34 7022.57-15166.14 1.22±0.14 5.71(5)  
 Ethyl acetate 7948.25 5818.97-12275.92 1.14±0.14 0.87(5)  
 Acetone 5420.46 4409.03-6981.57 1.56±0.17 1.82(5)  
 Ethanol 4364.71 3414.91-5886.33 1.18±0.12 2.20(5)  
48 h Petroleum ether 5836.15 4522.67-8076.08 1.25±0.13 2.24(5) 
 Ethyl acetate 4693.24 3555.86-6668.39 1.04±0.11 2.01(5) 
 Acetone 2996.24 2471.57-3697.00 1.44±0.13 1.20(5) 
 Ethanol 1436.21 1188.52-1731.67 1.18±0.12 2.90(5) 
72 h Petroleum ether 2240.74 1888.00-2670.11 1.63±0.13 2.93(5) 
 Ethyl acetate 2044.28 1473.89-2899.90 1.38±0.11 8.50(5) 
 Acetone 1785.59 1482.10-2158.97 1.41±0.11 2.18(5) 
 Ethanol 840.89 710.80-984.94 1.80±0.13 6.35(5) 
1/ CL denotes confidence limit. 
2/ NS, not significant at P<0.05. 
 
  การน าสารธรรมชาติจากพืชมาใช้ในการควบคุมแมลงศตัรูพืช มีบทบาทส าคญั
เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เน่ืองจากสารธรรมชาติจากพืชสลายตวัเร็ว จึงมีความปลอดภยัต่อมนุษย์และ
ส่ิงแวดลอ้ม และยงัมีฤทธ์ิเจาะจงต่อแมลงศตัรูพืช  รวมทั้งสามารถน าไปใช้ควบคุมแมลงศตัรูพืช
ดว้ยวิธีง่ายๆ เหมือนการใช้สารฆ่าแมลงสังเคราะห์ (Liu at al., 2007) จากผลการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของสารสกดัปิโตรเลียมอีเทอร์ สารสกดัเอทิลอะซิเตรท สารสกดัอะซิโตน และสาร
สกดัเอทานอล จากส่วนใบและเมล็ดทุเรียนเทศ ท่ีมีต่อหนอนใยผกัระยะตวัหนอนวยั 2 และวยั 3 
พบวา่ สารสกดัเอทานอลจากส่วนใบทุเรียนเทศมีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูงสุด รองลงมาตามล าดบั ไดแ้ก่สาร
สกดัอะซิโตน สารสกดัเอทิลอะซิเตรท และสารสกดัปิโตรเลียมอีเทอร์จากใบทุเรียนเทศ ในขณะท่ี
สารสกดัจากเมล็ดทุเรียนเทศ มีพิษต่อหนอนใยผกัในระดบัปานกลาง โดยสารสกดัเอทานอลมีพิษ
สูงสุด รองลงมาไดแ้ก่สารสกดัอะซิโตน สารสกดัเอทิลอะซิเตรท และสารสกดัปิโตรเลียมอีเทอร์ 
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ตามล าดบั จากผลการทดสอบช้ีให้เห็นอยา่งชดัเจนว่า ฤทธ์ิฆ่าแมลงของสารสกดัจากพืช ข้ึนอยูก่บั
ส่วนของพืชท่ีน ามาสกดัสารออกฤทธ์ิ และตวัท าละลายท่ีใชใ้นการสกดัสารออกฤทธ์ิ 
  จากรายงานการวิจยัพบวา่ มีพืชหลายชนิดท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอน
ใยผกั เช่น จรงคศ์กัด์ิและคณะ (2548)   ศึกษาฤทธ์ิฆ่าแมลงของสารสกดัดองดึง สีเสียดและเนียงท่ีมี-
ต่อหนอนใยผกั ผลการศึกษาพบวา่ สารสกดัดองดึงท่ีสกดัดว้ยตวัท าละลายเมทานอล  และเอทานอล
ความเขม้ขน้ 1% มีประสิทธิภาพในการฆ่าหนอนใยผกัได ้100 % ภายในเวลา 48 ชัว่โมง และมีฤทธ์ิ
ยบัย ั้งการกินอาหารของหนอนใยผกัมากท่ีสุด พชัราภรณ์และยืนยง (2550) รายงานว่าสารสกดัใบ
สาบแร้งสาบกาความเขม้ขน้ตั้งแต่ 3% ข้ึนไป สามารถน ามาใช้เป็นทางเลือก ในการป้องกนัก าจดั
หนอนใยผกัในแปลงปลูกคะนา้อยา่งมีประสิทธิภาพ Jiwajinda et al. (2000) สรุปไวว้า่ สารสกดัจาก
รากหนอนตายหยาก มีฤทธ์ิฆ่าและยบัย ั้งการกินอาหารของหนอนใยผกั Trindade et al. (2008) 
ทดสอบความเป็นพิษทางกระเพาะอาหาร ของสารสกดัเอทานอลจากส่วนเปลือกล าตน้ ผล และ ราก
ของตน้ Aspidosperma pyrifolium ท่ีมีต่อระยะตวัหนอนของหนอนใยผกั  ผลการทดสอบพบว่า    
สารสกดัเอทานอลจากเปลือกล าตน้ มีความเป็นพิษต่อแมลงสูงสุด Vanichpakorn et al. (2010) 
เปรียบเทียบฤทธ์ิฆ่าแมลงของสารสกัด 25 ชนิดจากพืชสมุนไพร ท่ีมีต่อหนอนใยผักใน
ห้องปฏิบติัการ ผลการทดสอบพบว่า สารสกดัเอทิลอะซิเตรทจากรากและเหงา้ของตน้ Veratrum 
nigrum  มีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูงสุด โดยมีค่า LC50 ต่อระยะตวัหนอนวยั 2 และ วยั 3 ท่ีเวลา 72 ชั่วโมง
หลงัการทดสอบ เท่ากบั 225 และ 335 พีพีเอม็ 
  ทุเรียนเทศเป็นพืชท่ีมีถ่ินก าเนิดในทวปีอเมริกากลางถึงอเมริกาใต ้ส าหรับประเทศ
ไทย มีการปลูกเฉพาะในเขตภาคใต ้น ามาใช้ประโยชน์ค่อนขา้งน้อย สารสกดัจากใบทุเรียนเทศมี
ฤทธ์ิชีวภาพค่อนขา้งกวา้ง เช่น มีฤทธ์ิตา้นการอกัเสบ   มีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ (Sousa et al., 2010) 
มีฤทธ์ิต้านมะเร็ง มีฤทธ์ิต้านเช้ือแบคทีเรีย มีฤทธ์ิต้านเช้ือไวรัส มีฤทธ์ิฆ่าหอย (Santos and 
Sant'Ana, 2001; Florence et al., 2014) รวมทั้งมีฤทธ์ิฆ่าแมลง (González-Esquinca et al., 2012) 
Magadula et al. (2009) รายงานวา่ สารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ  มีฤทธ์ิฆ่าลูกน ้ าวยั 3 ของยุง
ร าคาญ (C. quinquefascintus) โดยมีค่า LC50  ท่ี 24 ชั่วโมงภายหลงัการทดสอบเท่ากับ 56.47 
ไมโครกรัม/มิลลิลิตร Adeoye and Ewete (2010)  รายงานวา่สารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ
ความเขม้ขน้ 10 กรัม/ลิตร มีพิษต่อดว้งถัว่เขียว (C. maculatus)  โดยท าให้แมลงตาย 40, 80 และ 
95% ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ชัว่โมงหลงัการทดสอบ และยงัมีฤทธ์ิยบัย ั้งการวางไข่ของแมลงอีกดว้ย 
Trindade et al. (2011) รายงานวา่สารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศสด ความเขม้ขน้ 5 มิลลิกรัม/
มิลลิลิตร ท าใหห้นอนวยั 2 ตาย 100% ในเวลา 12 วนัของการทดสอบ หนอนท่ีตายมีลกัษณะสีคล ้า
และตวัเล็กลง และรายงานเพิ่มเติมว่า การเก็บใบทุเรียนเทศ พื่อน ามาสกดัสารออกฤทธ์ิควบคุม
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หนอนใยผกั ควรเก็บในช่วงเดือนตุลาคม-เดือนกุมภาพนัธ์ของปี  ซ่ึงตรงกบังานวิจยัของ Gu et al. 
(1999) 
  สารหลกัท่ีพบในสารสกดัจากใบทุเรียนเทศ ไดแ้ก่สาร acetogenins (Chang et al., 
2003) alkaloids (Leboeuf et al., 1981) และ essential oils (Owolabi et al., 2013). Isman (2006) 
รายงานวา่สารออกฤทธ์ิฆ่าแมลงท่ีแยกไดจ้ากส่วนใบและเมล็ดพืชในสกุล Annona คือสาร 
acetogenins และ alkaloids  สาร acetogenins   เป็นพิษกบัไมโตรครอนเดรีย  โดยไปยบัย ั้งการขนส่ง
อีเล็คตรอนในไมโตคอนเดรีย โดยเฉพาะในขั้นตอนระหวา่งการรวมตวัของ NADH กบั 
cytochrome oxidase complex ท าใหก้ารสร้างพลงังานลดลง มีผลใหแ้มลงตายในท่ีสุด (Alali et al. 
1999) นอกจากน้ี  acetogenins   ยงัยบัย ั้งการเจริญเติบโตและพฤติกรรมของแมลงอีกดว้ย 
 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดในสภาพห้องปฏิบัติการ ต่อการ
ควบคุมหนอนใยผกัในแปลงปลูกคะน้า 

 เม่ือน าสารสกัดเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ ซ่ึงมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดในระดับ
ห้องปฏิบติัการ  มาทดสอบผลการควบคุมหนอนใยผกัในแปลงคะน้า  ในช่วงฤดูร้อนและฤดูฝน  
โดยใชค้วามเขม้ขน้ 3 ระดบั ไดแ้ก่ความเขม้ขน้ 1, 3 และ 5% เปรียบเทียบกบัสารฆ่าแมลงสปินโน-
แซด ผลการทดสอบในฤดูร้อนดงั Table 4 กล่าวคือ หนอนใยผกัท่ีพบในส่ิงทดลองต่างๆก่อนการ
ฉีดพ่นสารคร้ังท่ี 1 มีจ  านวนไม่ต่างกนั ภายหลงัการฉีดพ่นสารทั้ง 3 คร้ัง พบความแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัยิ่งทางสถิติ ระหว่างส่ิงทดลองท่ีฉีดพ่นสารกบัไม่ใช้สาร โดยสารฆ่าแมลงสปินโนแซด
เป็นสารท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดในการควบคุมหนอนใยผกั  ซ่ึงพบหนอนใยผกัหลงัการฉีดพ่นสาร
คร้ังท่ี 1 เฉล่ีย 10.50 ตวั ในขณะท่ีสารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ สามารคถวบคุมหนอนใยผกั
ไดดี้ ไม่แตกต่างจากสารฆ่าแมลงสปินโนแซด โดยสารสกดัความเขม้ขน้ 5, 3 และ 1% พบแมลง
เฉล่ีย 11.00, 12.75 และ 14.50 ตวั ตามล าดบั ภายหลงัการฉีดพน่สารคร้ังท่ี 2 และ 3 ยงัคงพบวา่ สาร
ฆ่าแมลงสปินโนแซดมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด ในการควบคุมหนอนใยผกั โดยพบแมลงเฉล่ีย 8.00 
และ 6.00 ตวั ตามล าดบั นอกจากน้ียงัพบว่า สารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศทุกความเขม้ขน้ 
สามารถควบคุมหนอนใยผกัในระดบัท่ีน่าพอใจ ใกลเ้คียงกบัสารฆ่าแมลงสปินโนแซด โดยสาร
สกดัเอทานอลความเขม้ขน้ 5, 3 และ 1% พบหนอนใยผกัเฉล่ีย 9.75, 11.25 และ 11.75 ตวั 
ตามล าดบั   อยา่งไรก็ตามสารฆ่าแมลงสปินโนแซด    สามารถควบคุมหนอนใยผกัสูงกวา่สารสกดั
เอทานอลจากใบทุเรียนเทศอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติหลงัการฉีดพน่สารคร้ังท่ี 3   

 เม่ือพิจารณาถึงผลผลิตท่ีระยะเก็บเก่ียว พบว่า ผลผลิตคะน้าแต่ละส่ิงทดลองมี
ปริมาณไม่แตกต่างกนั โดยส่ิงทดลองท่ีฉีดพน่ดว้ยสารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ ความเขม้ขน้ 



 29 

5%     ใหผ้ลผลิตสูงสุดเฉล่ีย 3390.00 กิโลกรัม/ไร่  รองลงมาคือ    ส่ิงทดลองท่ีฉีดพ่นดว้ยสารสกดั
เอทานอลจากใบทุเรียนเทศความเข้มข้น 3 และ 1% ให้ผลผลิตเฉล่ีย 3265.00 และ 3250.00 
กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดบั ในขณะท่ีส่ิงทดลองท่ีฉีดพน่ดว้ยสารฆ่าแมลงสปินโนแซด ให้ผลผลิตต ่าสุด
เฉล่ีย  3025.00 กิโลกรัม/ไร่ (Table 4) สาเหตุเน่ืองจากแปลงท่ีฉีดพ่นดว้ยสารฆ่าแมลงสปินโนแซด 
มีการระบาดของเพล้ียอ่อนอย่างรุนแรง ท าให้ใบหงิกเป็นคล่ืน เจริญเติบโตช้ามาก เม่ือเทียบกบั
แปลงท่ีฉีดพ่นด้วยสารสกัดเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ หรือแปลงท่ีไม่ใช้สาร ส่งผลให้ได้รับ
ผลผลิตนอ้ย อยา่งไรก็ตามผลผลิตคะนา้ในทุกส่ิงทดลอง มีปริมาณสูงกวา่ผลผลิตเฉล่ียของประเทศ 
ซ่ึงส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร รายงานไวว้่าในปี 2552 ประเทศไทยมีผลผลิตเฉล่ียของคะน้า
ประมาณ 1,540 กิโลกรัม/ไร่ (เพ็ญนภาและคณะ, 2553) สาเหตุเน่ืองจากพื้นท่ีท่ีใช้ปลูกคะน้า เดิม
เป็นพื้นท่ีป่ายงัไม่เคยปลูกพืช ดงันั้นดินจึงมีความอุดมสมบูรณ์สูงมาก ส่งผลให้ไดรั้บผลผลิตใน
ปริมาณท่ีสูงมาก 

 
Table 4  Efficacy of  ethanol extract of A. muricata leaf against Plutella xylostella on Chinese 
kale in dry season (January-March 2013) 
 
 
Treatment 

Mean  number of  larvae/ 16 plants 1/ Average yields 
(kg/rai) Before first 

spraying 
After  spraying (time) 

1st 2nd 3rd 
Spinosad 21.25 10.50b 8.00b 6.00c 3025.00ab 
Extract at concentration of 5%  24.50 11.00b 9.75b 11.00b 3390.00a 
Extract at concentration of 3% 22.00 12.75b 11.25b 11.75b 3265.00ab 
Extract at concentration of 1% 22.00 14.50b 11.75b 13.25b 3250.00ab 
Control   23.00 22.50a 22.75a 22.75a 2605.00b 
1/ Mortality within a column followed by the same letter are not significantly different at P <0.01 by DMRT.  

 
 ส าหรับผลการทดสอบในฤดูฝน (Table 5) ไม่พบความแตกต่างทางสถิติระหวา่ง

ส่ิงทดลองทั้งก่อนและหลงัการพ่นสาร อยา่งไรก็ตามส่ิงทดลองท่ีพ่นดว้ยสารฆ่าแมลงสปินโนแซด 
พบหนอนใยผกัต ่าสุดเฉล่ีย 5.75, 5.50 และ 5.25 ตวั หลงัการพ่นสารคร้ังท่ี 1, 2 และ 3 ตามล าดบั 
รองลงมาคือส่ิงทดลองท่ีพ่นดว้ยสารสกดัเอทานอลความเขม้ขน้ 5, 3 และ 1% ตามล าดบั ในขณะท่ี
ส่ิงทดลองท่ีไม่ใชส้ารพบหนอนใยผกัสูงสุดเฉล่ีย 6.50, 8.00 และ 9.00 ตวั หลงัการพ่นสารคร้ังท่ี 1, 



 30 

2 และ 3 ตามล าดบั  จากผลการทดสอบยงัพบวา่ การปลูกคะนา้ในฤดูฝน พบการระบาดของหนอน
ใยผกัต ่ากวา่ฤดูร้อน สอดคลอ้งกบัการรายงานของ Capinera (2001) ท่ีกล่าวไวว้า่ ปริมาณน ้ าฝนเป็น
ปัจจยัส าคญัต่อการตายของหนอนใยผกัในธรรมชาติ นอกจากน้ีน ้าฝนยงัเป็นปัจจยัท่ีชะลา้งสารออก
จากใบพืช  ท าใหป้ระสิทธิภาพของสารในการควบคุมแมลงลดลง  

 ส าหรับผลผลิตท่ีระยะเก็บเก่ียว (Table 5)  ไม่พบความแตกต่างทางสถิติระหวา่ง
ส่ิงทดลอง ส่ิงทดลองท่ีพ่นด้วยสารสปินโนแซด ให้ผลผลิตสูงสุดเฉล่ีย 1360.00 กิโลกรัม/ไร่ 
รองลงมาคือ ส่ิงทดลองท่ีพน่ดว้ยสารสกดัเอทานอลความเขม้ขน้ 5, 3 และ 1% และส่ิงทดลองท่ีไม่-
ใชส้าร ซ่ึงใหผ้ลผลิตเฉล่ีย 1335.00, 1150.00, 1137.50 และ 1112.50 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดบั  สาเหตุ
ท่ีท าใหก้ารปลูกคะนา้ในฤดูฝนไดรั้บผลผลิตต ่ากวา่ฤดูร้อน  ทั้งท่ีพบการระบาดของหนอนใยผกัต ่า
กวา่เน่ืองจากฝนตกชุกตลอดฤดูปลูก  ท าให้เกิดการระบาดของโรคอยา่งรุนแรง  โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง
โรคโคนเน่าเกิดจากเช้ือรา Rhizoctonia  solani โรคดงักล่าวระบาดตั้งแต่คะน้าอายุ 14 วนัจนถึง
ระยะเก็บเก่ียว นอกจากน้ีช่วงทา้ยฤดูปลูกยงัพบการระบาดของโรคใบจุดเกิดจากเช้ือรา Alternaria  
brassicae และโรคเน่าด าเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas  campestris  pv. campestris อีกดว้ย 
ส่งผลใหผ้ลผลิตคะนา้ไดรั้บความเสียหายมาก 

 
Table 5  Efficacy of  ethanol extract of A. muricata leaf against Plutella xylostella on Chinese 
kale in rainy season (July-September 2013) 
 
 
Treatment 

Mean  number of  larvae/ 16 plants  Average 
yields 

(kg/rai) 
Before first 

spraying 
After  spraying (time) 

1st 2nd 3rd 
Spinosad 6.50 5.75 5.50 5.25 1360.00 
Extract at concentration of 5%  7.00 5.50 6.25 6.00 1335.00 
Extract at concentration of 3% 5.75 6.00 6.75 6.25 1137.50 
Extract at concentration of 1% 7.00 6.25 7.00 7.50 1150.00 
Control   6.50 6.50 8.00 9.00 1112.50 

 
 ผลการทดลองในภาพรวมช้ีให้เห็นว่า  สปินโนแซดเป็นสารฆ่าแมลงท่ีมี

ประสิทธิภาพสูงในการควบคุมหนอนใยผกั สอดคลอ้งกบัการทดลองของ Ranjbari et al. (2012) ได้
ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงสปินโนแซด ท่ีมีต่อหนอนใยผกัในสภาพห้องปฏิบติัการ 



 31 

และสรุปไวว้า่สปินโนแซดมีความเป็นพิษสูงต่อหนอนใยผกั โดยมีค่า LC50  ท่ี 72 ชัว่โมงต่อหนอน
ใยผกัวยั 1, 2, 3 และ 4 เท่ากบั  0.276, 0.343, 0.514 และ 0.514 พีพีเอ็ม ตามล าดบั นอกจากน้ียงั
รายงานว่าสปินโนแซดเป็นสารฆ่าแมลงท่ีผลิตข้ึน เพื่อใช้ในการควบคุมหนอนผีเส้ือ มีพิษทาง
กระเพาะอาหารต่อแมลง รวมทั้งเป็นสารฆ่าแมลงท่ีมีพิษต ่าต่อสัตวเ์ล้ียงลูกด้วยนม แมลงท่ีเป็น
ประโยชน์ นก ปลา และไส้เดือนดิน อย่างไรก็ตามพบว่า สปินโนแซดมีความเป็นพิษต ่าต่อการ
ควบคุมเพล้ียอ่อน โดยสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Akbar et al. (2010) ไดท้  าการทดลองเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลง 4 ชนิด ในการควบคุมเพล้ียอ่อนกะหล ่าในแปลงกระหล ่า ไดแ้ก่สาร
ฆ่าแมลงอิมิดาโคลพริด (imidacloprid) เอ็นโดซัลแฟน (endosulfan) โปรฟีโนฟอส (profenofos) 
และสารฆ่าแมลงสปินโนแซด   และพบวา่สารฆ่าแมลงอิมิดาโคลพริด  เป็นสารท่ีมีประสิทธิภาพดี
ท่ีสุด สามารถลดประชากรของแมลงได ้ 90.41 % ส่วนสารฆ่าแมลงสปินโนแซด มีประสิทธิภาพ
ต ่าสุดลดประชากรเพล้ียอ่อนกระหล ่าไดเ้พียง 11.26 % ส าหรับประสิทธิภาพของสารสกดัเอทานอล 
จากใบทุเรียนเทศ ต่อการควบคุมหนอนใยผกั พบว่ามีประสิทธิภาพสูง สอดคลอ้งกบัการรายงาน
ของ Trindade et al. (2011)   ซ่ึงพบว่า สารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ ความเข้มข้น 5 
มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ท าใหห้นอนใยผกัตาย 100% ในสภาพหอ้งปฏิบติัการโดยประสิทธิภาพของสาร
สกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศท่ีมีต่อหนอนใยผกั ข้ึนอยู่กบัความเขม้ขน้ของสารสกดั อยา่งไรก็
ตามสารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ   มีฤทธ์ิในการควบคุมเพล้ียอ่อนกะหล ่าในระดบัปานกลาง 
 
การทดสอบฤทธ์ิฆ่าแมลงของส่วนสกดั (fraction) ทีแ่ยกได้จากสารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ
ต่อหนอนใยผกั 
  การทดสอบฤทธ์ิฆ่าแมลงของส่วนส่วนสกดัทั้ง 18 fraction ท่ีแยกไดจ้ากสารสกดั
เอทานอลจากใบทุเรียนเทศ ต่อการควบคุมหนอนใยผกัระยะตวัหนอนวยั 2 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 
1000 พีพีเอ็ม โดยวิธีจุ่มใบ ผลการทดสอบพบความแตกต่างทางสถิติของฤทธ์ิฆ่าแมลงระหว่าง  
fraction ต่างๆ ท่ีเวลา 24, 48 และ72 ชัว่โมงหลงัการทดสอบ โดยสารทั้ง 18 fraction มีฤทธ์ิฆ่าแมลง
ต ่า ท่ีเวลา 24 ชัว่โมงหลงัการทดสอบ ซ่ึงพบอตัราการตายของแมลงอยูใ่นช่วง 2.50-47.50% โดย 
fraction 4 มีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูงสุด อยา่งไรก็ตามสารทั้ง 18 fraction มีฤทธ์ิฆ่าแมลงเพิ่มสูงข้ึนระหวา่ง 
22.50-80.00% ท่ีเวลา 48 ชัว่โมงหลงัการทดสอบ โดย fraction  4 ยงัคงมีความเป็นพิษสูงสุด ท าให้
แมลงตาย  80.00% รองลงมาไดแ้ก่ fraction 3 ท าให้แมลงตายในอตัรา 62.50% ฤทธ์ิฆ่าแมลงของ
สารทั้ง 18 fraction ยงัคงเพิ่มสูงข้ึนท่ีเวลา 72 ชั่วโมงหลงัการทดสอบ โดย fraction  4 มีฤทธ์ิฆ่า
แมลงสูงสุด ท าใหแ้มลงตาย 92.50% รองลงมาไดแ้ก่ fraction 3 ซ่ึงพบอตัราการตายของแมลง 90.00 
% นอกจากน้ียงัพบวา่ fraction 14, 15 และ 16 มีความเป็นพิษต่อแมลงสูงเช่นกนั ท าให้แมลงตายใน
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อตัรา 85.00, 80.00 และ 80.00% ตามล าดบั ในขณะท่ี fraction 2, 7, 10, 11, 12, 13 และ 17 มีฤทธ์ิฆ่า
แมลงในระดบัปานกลาง (50.00-65.00%) ส าหรับ fraction ท่ีมีฤทธ์ิฆ่าแมลงต ่าไดแ้ก่ fraction  1, 5, 
6, 8, 9 และ 17 ท าให้แมลงตายอยูใ่นช่วง 37.50-47.50% ผลการทดลองช้ีให้เห็นอยา่งชดัเจนวา่สาร
ออกฤทธ์ิฆ่าแมลงท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดอยูใ่น fraction  4 และ 3 ตามล าดบั (Table 6) 
 
Table 6 Insecticidal activity of 18 fractions of ethanol extract of A. muricata leaf against the 2nd 
instar larvae of P. xylostella using leaf dipping bioassay at 1000 ppm 

Fractions 
Mortality (mean ± SE, %)1/ 

24h after treatment 48h after treatment 72h after treatment 
1 25.00±5.00cd 35.00±2.89def 40.00±4.08de 
2 22.50±2.50cd 45.00±2.89cd 55.00±2.89bc 
3 40.00±4.08ab 62.50±2.50b 90.00±0.00a 
4 47.50±4.79a 80.00±4.08a 92.50±4.79a 
5 12.50±2.50def 37.50±2.50de 47.50±2.50cde 
6 2.50±2.50ef 25.00±2.89ef 45.00±2.89cde 
7 7.50±2.50ef 40.00±5.77cde 55.00±2.89bc 
8 5.00±2.89ef 25.00±5.00ef 37.50±4.79e 
9 2.50±2.50ef 22.50±2.50f 37.50±4.79e 
10 12.50±2.50def 40.00±0.00cde 52.50±2.50bcd 
11 15.00±2.89de 40.00±5.77cde 50.00±4.08cde 
12 22.50±2.50cd 45.00±2.89cd 65.00±2.89b 
13 25.00±2.89cd 50.00±4.08bcd 65.00±2.89b 
14 35.00±5.00bc 55.00±2.89bc 85.00±2.89a 
15 15.00±2.89de 50.00±4.09bcd 80.00±0.00a 
16 15.00±2.89de 55.00±2.89bc 80.00±0.00a 
17 5.00±2.89ef 27.50±2.50ef 55.00±2.89bc 
18 5.00±2.89ef 30.00±4.08ef 40.00±4.08de 
Control 0.00±0.00f 0.00±0.00g 0.00±0.00f 
1/ Mortality within a column followed by the same letter are not significantly different at P <0.01 
by DMRT.  
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เม่ือน า fraction 4 และ 3 ซ่ึงมีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูงสุด มาวิเคราะห์หาค่า LC50 ต่อ
หนอนใยผกัระยะตวัหนอนวยั 2 และ 3 ผลปรากฏวา่ fraction  4 มีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูงสุด โดยมีค่า LC50 
ต่อระยะตวัหนอนวยั 2 เท่ากบั 1370.26, 218.39 และ 132.67 พีพีเอ็ม ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ชัว่โมง
ตามล าดบั ขณะท่ีค่า LC50 ของ fraction  3 เท่ากบั 1660.14, 311.25 และ 200.87 พีพีเอ็ม ตามล าดบั 
(Table 7) ส าหรับฤทธ์ิฆ่าแมลงของ fraction 4 และ 3 ต่อระยะตวัหนอนวยั 3 เป็นไปในทิศทาง
เดียวกบัระยะตวัหนอนวยั 2 กล่าวคือ fraction  4 มีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูงสุด โดยมีค่า LC50 เท่ากบั 
2094.83, 436.79 และ 288.34 พีพีเอ็ม ท่ีเวลา 24, 48 และ 72 ชัว่โมงตามล าดบั ส่วน fraction  3 มีค่า 
LC50  เท่ากบั 2761.80, 613.78 และ 381.84 พีพีเอม็ตามล าดบั (Table 8) 
 

Table 7  LC50 values of the third and fourth fractions isolated from ethanol extract of A. muricata 
leaf against  the 2nd instar larvae of P. xylostella using leaf dipping bioassay 
 
Time Fraction LC50, ppm 95% CL, ppm1/ Slope±SE 2(df) 2/ 

24 h 3 1660.14 866.31-8670.98 1.30±0.18 9.78(5)  
 4 1370.26 947.10-2450.95 1.28±0.18 4.29(5)  
48 h 3 311.25 195.26-562.37 1.51±0.12 18.57(5) 
 4 218.39 157.78-310.20 1.47±0.11 9.18(5) 
72 h 3 200.87 167.60-242.11 1.47±0.11 4.90(5) 
 4 132.67 111.32-157.50 1.55±0.12 1.54(5) 
1/ CL denotes confidence limit. 
2/ NS, not significant at P<0.05. 
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Table 8  LC50 values of the third and fourth fractions isolated from ethanol extract of A. muricata 
leaf against  the 3rd instar larvae of P. xylostella using leaf dipping bioassay 
 
Time Fraction LC50, ppm 95% CL, ppm1/ Slope±SE 2(df) 2/ 

24 h 3 2761.80 1572.98-10344.10 1.40±0.19 9.58(5)  
 4 2094.83 1536.40-3282.77 1.34±0.17 3.45(5)  
48 h 3 613.78 368.25-1195.53 1.48±0.12 21.56(5) 
 4 436.79 315.56-620.41 1.47±0.11 9.18(5) 
72 h 3 381.74 320.43-456.36 1.54±0.12 3.83(5) 
 4 288.34 240.67-344.77 1.48±0.11 1.86(5) 
1/ CL denotes confidence limit. 
2/ NS, not significant at P<0.05. 
 

การพสูิจน์เอกลกัษณ์และวเิคราะห์หาสูตรโครงสร้างทางเคมีของสารบริสุทธ์ิ 
  การพิสูจน์เอกลกัษณ์และวเิคราะห์หาสูตรโครงสร้างทางเคมีของสารบริสุทธ์ิ ที
เป็นองคป์ระกอบทางเคมีของสารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ โดยใชเ้ทคนิคสเปคโตสโกปี 
ไดแ้ก่ UV, IR, MS และ NMR พบวา่สารบริสุทธ์ิมีลกัษณะเป็นไขสีขาว มีน ้าหนกัโมเลกุล 530 โดย 
CI-MS ([M+H]+: m/z = 531) มีสูตรโมเลกุลคือ.C35H62O3 จากขอ้มูล IR พบหมู่ carbonyl ท่ี 1,750 
ซม.-1 ความยาวคล่ืนท่ีสารมีการดูดกลืนรังสีสูงสุด เท่ากบั 209.2 นาโนเมตร จากขอ้มูล 1H-NMR มี 
α,β-unsaturated γ-lactone ในโครงสร้างของสาร (Table 9) นอกจากน้ีขอ้มูล 1H และ 13C-NMR 
แสดงใหเ้ห็นวา่ไม่มี tetrahydrofuran rings มี epoxide group เน่ืองจากมี two-proton multiplet ท่ี  
2.91-2.93 (H-17, H-18) มี  carbon resonances ท่ี   56.8 (C-18) และ  57.3 (C-17) มี olefinic 
protons ท่ี  5.39-5.41 (H-13, H-14) มี two carbon peaks ท่ี   128.3 (C-13) และ  131.0 (C-14). 
จากสเปคตรัม 13C-NMR, DEPT และ HMQC แสดงสัญญาณของคาร์บอน 35 คาร์บอน จากการ
เปรียบเทียบเอกลกัษณ์ของสารบริสุทธ์ิกบัเอกสารอา้งอิง สารบริสุทธ์ิท่ีไดคื้อสาร sabadelin (Gleye 
el al., 1999) 
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Table 9  1H-and 13C-NMR data (CDCL3, ) of compound I 
 
Atom no. 1H-NMR 13C-NMR 

1 

2 

3 

4 

5/10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20/29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

- 

- 

2.26 t 

1.55 m 

1.25-1.29 

1.30 m 

2.04 m 

5.41 m 

5.39 m 

2.22 m 

1.58 m 

2.93 m 

2.91 m 

1.50 m 

1.25-1.29 

1.25-1.29 

1.25-1.29 

0.88 t 

6.98 d 

4.99 dq 

1.41 d 

172.2 

133.3.3 

26.2 

27.2h 

26.5-29.7 

26.6-29.7 

27.4h 

128.3 

130.0 

24.1 

28.0h 

57.3c 

56.8c 

27.9h 

26.6-29.7 

31.9 

22.9 

14.1 

147.8 

77.54 

19.2 
a J3-4 = 7.3 Hz; J12-13 = 11 Hz; J31-32 = 6.8 Hz; J33-34 = 1.6 Hz; J34-35 = 6.8 Hz. 
b,c interchangcables. 
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Figure 9  Chemical structure of compound I (Sabadelin) 

 

การเปรียบเทียบฤทธ์ิฆ่าแมลงของสาร sabadelin ทีแ่ยกได้จากสารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ 
กบัสารฆ่าแมลงอะบาเม็คตินและไซเปอร์เมทริน ในห้องปฏิบัติการ 
  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวา่งสาร sabadelin  กบัสารฆ่าแมลงอะบาเม็คติน 
และสารฆ่าแมลงไซเปอร์เมทริน ท่ีมีต่อหนอนใยผกัระยะตวัหนอนวยั 2 และวยั 3 ในหอ้งปฏิบติัการ 
ดว้ยวธีิจุ่มใบ พบวา่ สารฆ่าแมลงอะบาเมค็ติน มีพิษสูงสุดต่อหนอนใยผกัวยั 2 และ 3 โดยมีค่า LC50 
ท่ี 72 ชัว่โมงหลงัการทดสอบ เท่ากบั 0.03 และ 0.05 พีพีเอม็ ตามล าดบั และมีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูงกวา่
สารฆ่าแมลงไซเปอร์เมทรินและสาร sabadelin อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  สารท่ีมีประสิทธิภาพ
รองลงมาไดแ้ก่สารฆ่าแมลงไซเปอร์เมทรินและสาร sabadelin ตามล าดบั ค่า LC50 ของสารฆ่าแมลง 
ไซเปอร์เมทรินต่อหนอนใยผกัวยั 2 และวยั 3 มีค่าเท่ากบั 21.76 และ 34.58 พีพีเอม็ ตามล าดบั ส่วน
สาร sabadelin มีค่าความเป็นพิษเท่ากบั  34.72 และ 55.95 พีพีเอม็ ตามล าดบั (Tables 10 and 11) 
 
Table 10 Comparative toxicity of sabadelin, abamectin, and cypermethrin against the 2rd instar 
larvae of P. xylostella, using leaf dipping bioassay, 72 h 
 

Insecticide 
2nd instar larvae 

LC50, ppm 95 % CLa Slope±SE 2(df)b 

Sabadelin 34.72 28.76-41.54 1.34±0.10 1.69(5) 
Abamectin 1.8%EC 0.03 0.02-0.04 1.90±0.13 12.16(5) 
Cypermethrin 4.5%EC 21.76 18.26-25.76 1.57±0.11 4.35(5) 
a CL denotes confidence limit. 
b NS, not significant at P0.05. 
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Table 11 Comparative toxicity of sabadelin, abamectin, and cypermethrin against the 3rd instar 
larvae of P. xylostella, using leaf dipping bioassay, 72 h 
 

Insecticide 
3rd instar larvae 

LC50, ppm 95 % CLa Slope±SE 2(df)b 

Sabadelin 55.95 46.46-66.46 1.42±0.10 7.10(5) 
Abamectin 1.8%EC 0.05 0.04-0.06 1.55±0.10 2.20(5) 
Cypermethrin 4.5%EC 34.58 28.22-41.91 1.23±0.09 5.50(5) 
a CL denotes confidence limit. 
b NS, not significant at P0.05. 
 
  การเปรียบเทียบพิษทางสัมผสัระหวา่งสาร sabadelin กบัสารฆ่าแมลงอะบาเม็คติน 
และสารฆ่าแมลงไซเปอร์เมทริน ท่ีมีต่อดกัแดข้องหนอนใยผกัดว้ยวธีิจุ่มในสารละลาย ผลการ-
ทดสอบ ดงั Table 12 กล่าวคือ สารฆ่าแมลงอะบาเมค็ตินมีพิษสูงสุดต่อดกัแดข้องหนอนใยผกั และ
มีพิษสูงกวา่สารฆ่าแมลงไซเปอร์เมทรินและสาร sabadelin อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ค่าความเป็น
พิษของสารฆ่าแมลงอะบาเม็คตินเท่ากบั 19.98 พีพีเอม็ ในขณะท่ีค่าความเป็นพิษของสารฆ่าแมลง
ไซเปอร์เมทริน และสาร sabadelin มีค่าเท่ากบั 1551.60 และ 2767.94 พีพีเอม็ ตามล าดบั 
 
Table 12 Comparative toxicity of sabadelin, abamectin, and cypermethrin against P xylostella 
pupae, using direct dipping bioassay 
 

Insecticide 
pupae 

LC50, ppm 95 % CLa Slope±SE 2(df)b 

Sabadelin 2767.94 2391.23-3204.82 1.69±0.12 3.62(5) 
Abamectin 1.8%EC 19.98 16.05-24.64 1.10±0.09 2.23(5) 
Cypermethrin 4.5%EC 1551.60 1284.78-1887.49 1.25±0.10 2.90(5) 
a CL denotes confidence limit. 
b NS, not significant at P0.05. 
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  การทดสอบพิษทางสัมผสั โดยวิธีพ่นตกคา้งของสาร sabadelin  กบัสารฆ่าแมลง 
อะบาเมค็ติน และสารฆ่าแมลงไซเปอร์เมทริน ท่ีมีต่อตวัเต็มวยัของหนอนใยผกั พบวา่ สารฆ่าแมลง 
อะบาเม็คตินยงัคงมีพิษทางสัมผสัสูงสุดต่อตวัเต็มวยัของแมลง โดยมีค่า LC50 ท่ีเวลา 72 ชัว่โมง
เท่ากบั 39.69 พีพีเอ็ม เม่ือเปรียบเทียบกบัสารฆ่าแมลงไซเปอร์เมทริน และสาร sabadelin ซ่ึงมีค่า 
LC50 ท่ีเวลา 72 ชัว่โมงเท่ากบั 3471.87 และ 4662.89 พีพีเอม็ (Table 13) 
 
Table 13 Comparative toxicity of sabadelin, abamectin, and cypermethrin against P xylostella 
adults, using residul bioassay, 72 h 

Insecticide 
 adults 

LC50, ppm 95 % CLa Slope±SE 2(df)b 

Sabadelin 4662.89 3884.24-5584.30 1.31±0.10 2.48(5) 
Abamectin 1.8%EC 39.69 32.96-47.35 1.48±0.11 5.01(5) 
Cypermethrin 4.5%EC 3471.87 2833.86-4295.05 1.20±0.10 1.86(5) 
a CL denotes confidence limit. 
b NS, not significant at P0.05. 

 

  ผลการทดสอบฤทธ์ิฆ่าแมลงระหวา่งสาร sabadelin กบัสารฆ่าแมลงอะบาเม็คติน
และสารฆ่าแมลงไซเปอร์เมทริน ต่อการควบคุมหนอนใยผกัในหอ้งปฏิบติัการ ช้ีใหเ้ห็นอยา่งชดัเจน
วา่สารฆ่าแมลงอะบาเมค็ตินและไซเปอร์เมทริน มีความเป็นพิษต่อหนอนใยผกัทั้งระยะะตวัหนอน 
ระยะดกัแด ้ และระยะตวัเต็มวยั สูงกวา่สาร sabadelin โดยสารทดสอบทั้งสามชนิดมีพิษทั้งทาง
สัมผสัและทางกระเพาะอาหารต่อหนอนใยผกั โดยระยะตวัหนอนอ่อนแอต่อสารมากท่ีสุด ในขณะ
ท่ีระยะตวัเตม็วยัมีความทนทานต่อสาร ซ่ึงผลการทดลองสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Sengonca 
and Liu (2001) ผลการทดสอบยงัแสดงใหเ้ห็นวา่ สารฆ่าแมลงอะบาเมค็ตินมีฤทธ์ิฆ่าแมลงสูงสุด 
ตรงกบัการศึกษาของ Shi et al. (2004) ซ่ึงพบวา่สารฆ่าแมลงอะบาเมค็ติน ใหผ้ลการควบคุมหนอน
ใยผกัในหอ้งปฏิบติัการสูงถึง 100 % ท่ีเวลา 72 ชัว่โมง เม่ือเทียบกบัสารฆ่าแมลงเมโทมิล 
(methomyl) เฟนวาเลอเรต (fenvalerate) และคลอร์ฟลูอาซูรอน (chlorfluazuron) อะบาเมค็ตินเป็น
สารฆ่าแมลงท่ีมีพิษทั้งทางกระเพาะอาหารและพิษสัมผสัตาย ออกฤทธ์ิตรงระบบประสาท (nerve 
action) และการท างานของกลา้มเน้ือ (muscle action) ตรงช่องรอยต่อระหวา่งเซลล ์ (synaptic 
transmission) โดยสารจะกระตุน้การเขา้ออกของคลอไรด์ ในขบวนการรับส่งกระแสประสาทท าให้
แมลงตายในท่ีสุด (Clark et al., 1995) Shi et al. (2004) ศึกษาผลกระทบของสารฆ่าแมลงอะบาเมค็-
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ติน ท่ีมีต่อแตนเบียนในระยะตวัหนอนของหนอนใยผกัจ านวน 2 ชนิด ไดแ้ก่แตนเบียน Cotesia 
plutellae และ Oomyzus sokolowskii ในประเทศจีน และพบวา่ สารฆ่าแมลงอะบาเมค็ตินมีพิษนอ้ย
ต่อแตนเบียน C. plutellae แต่มีพิษสูงมากต่อแตนเบียน O. sokolowskii ปัจจุบนัมีรายงานวา่ หนอน
ใยผกัพฒันาความตา้นทานต่อสารฆ่าแมลงอะบาเมค็ตินแลว้ ในหลายประเทศรวมทั้งประเทศไทย 
ตวัอยา่งเช่น มีรายงานวา่ในเมือง Naning ของประเทศจีน หนอนใยผกัสายพนัธ์ุ Aba-R strain สร้าง
ความตา้นทานต่อสารอะบาเมค็ตินสูงถึง 303 เท่าของสายพนัธ์ุอ่อนแอ (Qian et al., 2008) 
  ไซเปอร์เมทรินเป็นสารฆ่าแมลงท่ีเกษตรกร ในพื้นท่ีปลูกผกัตระกลูกระหล ่านิยม
ใชเ้พื่อควบคุมแมลงศตัรูพืช  เช่นประเทศมาเลยเ์ซีย ไทย (Mohan and Gujar, 2003) อินเดีย และจีน 
(Sengonca and Liu, 2001) สารฆ่าแมลงไซเปอร์เมทริน มีพิษต่อแมลงทางกระเพาะอาหารและทาง
สัมผสั (Dukare et al., 2009) มีกลไกการออกฤทธ์ิต่อระบบสมดุลยข์องโซเดียมในระบบประสาท 
Sengonca and Liu (2001) รายงานวา่สารฆ่าแมลงไซเปอร์เมทรินมีพิษสูงต่อแตนเบียน C. plutellae 
ปัจจุบนัมีรายงานวา่หนอนใยผกัในหลายประเทศพฒันาความตา้นทานต่อสารฆ่าแมลงดงักล่าว เช่น 
หนอนใยผกับางสายพนัธ์ุในประเทศเกาหลี สร้างความตา้นทานต่อสารฆ่าแมลงไซเปอร์เมทรินสูง
ถึง 1813 เท่าของสายพนัธ์ุอ่อนแอ (Baek et al., 2010) 

  sabadelin เป็นสารออกฤทธ์ิฆ่าแมลง ท่ีแยกไดจ้ากสารสกดัเอทานอลจากใบ
ทุเรียนเทศ สารดงักล่าวมีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมหนอนใยผกัทั้งในระยะตวัหนอน ระยะ
ดกัแด ้และระยะตวัเตม็วยั นอกจากน้ียงัพบสารดงักล่าวในส่วนรากและผลของทุเรียนเทศ sabadelin 
เป็นสารในกลุ่ม acetogenins ซ่ึงสารในกลุ่มน้ี    มีกลไกการออกฤทธ์ิต่อแมลงโดยไปยบัย ั้งการขนส่ง
อีเล็คตรอนในไมโตคอนเดรีย โดยเฉพาะในขั้นตอนระหวา่งการรวมตวัของ NADH กบั 
cytochrome oxidase complex ท าใหก้ารขนส่งอีเล็คตรอนถูกขดัขวาง การหายใจของเซลลจ์ะถูก
ยบัย ั้ง ท าใหแ้มลงตายในท่ีสุด (Guadaño et al., 2000) อยา่งไรก็ตามยงัไม่มีรายงานฤทธ์ิชีวภาพของ
สาร sabadelin ในการควบคุมแมลงศตัรูพืชอ่ืนๆ รวมทั้งฤทธ์ิชีวภาพในดา้นอ่ืนๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 40 

สรุป 

 
 

  การเปรียบเทียบฤทธ์ิฆ่าแมลงของสารสกดั 4 ชนิดไดแ้ก่สารสกดัปิโตรเลียมอีเทอร์ 
สารสกดัเอทิลอะซิเตรท สารสกดัอะซิโตน และสารสกดัเอทานอลจากใบและเมล็ดทุเรียนเทศ ท่ีมี
ต่อหนอนใยผกัในห้องปฏิบติัการ สรุปไดว้า่ สารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศ มีฤทธ์ิฆ่าแมลง
สูงสุด โดยมีสารออกฤทธ์ิฆ่าแมลงคือสาร sabadelin ระยะตวัหนอนวยั 2 มีความอ่อนแอต่อสารออก
ฤทธ์ิมากท่ีสุด รองมาคือระยะตวัหนอนวยั 3 และระยะดกัแด ้ ในขณะท่ีตวัเตม็วยัของหนอนใยผกัมี
ความทนทานต่อสารออกฤทธ์ิมากกวา่ระยะอ่ืนๆ สารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศความเขม้ขน้
ตั้งแต่ 1 % ข้ึนไป สามารถใชค้วบคุมหนอนใยผกั ในแปลงปลูกคะนา้อยา่งมีประสิทธิภาพ น าไปสู่
การลดปริมาณการใชส้ารฆ่าแมลงสังเคราะห์ ช่วยใหผ้ลผลิตคะนา้มีความปลอดภยัต่อการบริโภค
ยิง่ข้ึน รวมทั้งช่วยลดมลภาวะในสภาพแวดลอ้ม 
  เพื่อใหก้ารใชส้ารสกดัเอทานอลจากใบทุเรียนเทศเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ในการ
ควบคุมหนอนใยผกั จึงควรมีการศึกษาผลกระทบทั้งทางตรงและทางออ้ม ของสารสกดัเอทานอล
และสารออกฤทธ์ิ sabadelin ต่อศตัรูธรรมชาติของหนอนใยผกั เช่นแตนเบียนหนอน C. plutellae 
ทั้งในหอ้งปฏิบติัการและแปลงทดสอบ ถา้สารไม่มีผลกระทบต่อศตัรูธรรมชาติ ก็สามารถน าสาร
สกดัมาใชผ้สมผสานกบัการควบคุมหนอนใยผกัโดยชีววิธีได ้ โดยทัว่ไปสารธรรมชาติจากพืชเป็น
สารท่ีสลายตวัง่ายเม่ือถูกแสงแดด ท าใหป้ระสิทธิภาพของสารเส่ือมลงอยา่งรวดเร็ว รวมทั้งฝนเป็น
ปัจจยัส าคญัอยา่งหน่ึง ท่ีท าใหส้ารสกดัถูกชะลา้งจากตน้พืช ดงันั้นจึงควรท าการศึกษาเพิ่มเติมใน
เร่ืองรูปลกัษณ์ท่ีจะพฒันาให้สารธรรมชาติมีความคงทน และมีประสิทธิภาพสูงเม่ือน าไปใชใ้น
สภาพแปลงปลูก 

  ในสภาพธรรมชาติคะนา้เป็นพืชท่ีมีแมลงศตัรูหลายชนิด     เช่น  หนอนกระทูผ้กั 

(S. litura) หนอนเจาะยอดกะหล ่า (Hellula undalis) หนอนกระทูห้อม (S. exigua) หนอนคืบกะหล ่า 
(Trichoplusia ni) ดว้งหมดัผกัแถบลาย (Phyllotreta flexuosa) เพล้ียอ่อนกะหล ่า (Lipaphis eryimi) 
หนอนแมลงวนัชอนใบกะหล ่า (Liriomyza brassicae) ดงันั้นจึงควรศึกษาประสิทธิภาพของสาร
สกดัเอทานอลและสารออกฤทธ์ิ sabadelin ท่ีมีต่อแมลงศตัรูดงักล่าว ทั้งในหอ้งปฏิบติัการและใน
แปลงปลูก และผลกระทบต่อแมลงศตัรูธรรมชาติของแมลงศตัรูพืชดงักล่าว เพื่อใหก้ารใชส้ารสกดั
ทุเรียนเทศเกิดประโยชน์สูงสุด ในการควบคุมแมลงศตัรูคะนา้ 
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