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Abstract 

 

This paper is a study of the temperature measurement technology and 
relative humidity to study real-time process behavior in the rubber sheet drying 
room via the website. Include notifications through the LINE program. By 
submitting various wiring fees in an online format to make it easier for the 
research team to be able to view the various values at any time. By monitoring 
technology in order to analyze the appropriate amount of firewood utilization 
rate. In which firewood is the main fuel in the process It is incinerated to create 
heat and smoke into the drying room to prevent moisture remaining in the 
rubber sheet and to prevent the rubber sheet from forming mold. It is also 
monitored to prevent a fire during the rubber sheet fumigation process. 
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1.  บทนํา 
 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
 

    ยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทยเนื่องจากปริมาณความตองการแผนยางพารา
ท่ีมีจํานวนเพ่ิมมากข้ึนในอุตสาหกรรมดานตางๆ ภาครัฐจึงมีนโยบายใหเพ่ิมพ้ืนท่ีในการปลูกตนยางพารา
ท่ัวประเทศโดยมีการกระจายในภูมิภาคตางๆ สงผลใหในปจจุบันมีจํานวนเกษตรกรชาวสวนยางพาราเพ่ิม
มากข้ึนและกอใหเกิดปญหาท่ีสําคัญคือการควบคุมคุณภาพของผลผลิตยางดิบไดแก น้ํายาง ยางกนถวย 
แผนยางผึ่งแหง และแผนยางรมควัน ท้ังนี้เนื่องจากเกษตรกรชาวสวนยางพารารายใหมยังขาดความรูและ
ความชํานาญในการควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑยางท่ีผลิตข้ึนประกอบกับการขาดกระบวนการลด
ความชื้นของแผนยางดิบกอนการจัดสงจําหนายในรูปแผนยางผึ่งแหงใหกับโรงงานและตลาดรับซ้ือยาง ทํา
ใหแผนยางและผลิตภัณฑของยางดังกลาวขาดคุณภาพตามท่ีตองการและสงผลตอราคาของผลิตภัณฑยาง
ท่ีต่ําลง 

ในปจจุบันผลิตภัณฑท่ีผลิตมาจากยางธรรมชาติมีบทบาทในชีวิตประจําวันของมนุษยมากข้ึนท้ังใน
ดานการแพทย ดานยานพาหนะ ดานวิศวกรรม และชิ้นสวนอะไหลของรถยนต ตลอดจนการนําไปใชเปน
วัตถุดิบตั้งตนในการทําผลิตภัณฑท่ีเก่ียวของกับอุตสาหกรรมอาหารและเคมีภัณฑซ่ึงใหมูลคาทางการตลาด
ท่ีสูงมากอยางไรก็ตามผลิตภัณฑท่ีกลาวมาขางตนจะตองอาศัยกระบวนการแปรรูปจากวัตถุดิบยางพารา
กอนท้ังสิ้น เชน จําเปนตองมีกระบวนการเตรียมหรือกระบวนการแปรรูปข้ันตนจากน้ํายางสดกอน 
กระบวนดังกลาวไดแกการผลิตแผนยางรมควัน (Ribbed smoked sheet : RSS) แผนยางผึ่งแหง (Air 
dried sheet : ADS) ยางแทง (Block rubber) ยางเครพ (Crepe rubber) และน้ํายางขน 
(Concentrated latex) เปนตน โดยเฉพาะกระบวนการผลิตแผนยางพาราท่ีมีการนําเทคโนโลยีมาใชใน
กระบวนการผลิตเพ่ือใหเพียงพอตอการใชงานมากยิ่งข้ึน กระบวนการผลิตแผนยางผึ่งแหงหรืออบแหงเปน
กระบวนการแปรรูปผลิตภัณฑยางในข้ันตนท่ีเกษตรกรชาวสวนยางนิยมใชการตากแดดหรือผึ่งแดด
ธรรมชาติเพ่ือลดความชื้นและเชื้อราท่ีจะเกิดข้ึนบนเนื้อของแผนยาง แตจากการเปลี่ยนแปลงของสภาวะ
แวดลอมและภูมิอากาศของประเทศไทยในปจจุบันสงผลใหกระบวนการผลิตยางแผนผึ่งแหงหรืออบแหง
เปนไปดวยความยากลําบากและใชระยะเวลาในการแปรรูปท่ียาวนาน ดังนั้นเกษตรกรสวนใหญจึงนิยม
แปรรูปในรูปของยางกอนแทนเนื่องจากสะดวกและใชระยะเวลาไมนาน ขณะเดียวกันในปจจุบันไดมีการ
พัฒนาเทคโนโลยีการทําแผนยางพาราผึ่งแหงหรืออบแหงโดยการใชพลังงานความรอนในรูปแบบตางๆ
โดยเฉพาะการใชพลังงานความรอนจากเครื่องอบหรือเตาอบ  ในกระบวนการผลิตแผนยางพาราผึ่งแหง
หรืออบแหงท่ีมีคุณภาพและเหมาะสมตอสภาวะแวดลอม สภาพภูมิอากาศท่ีมีการเปลี่ยนแปลงของ
ประเทศไทย โดยยางแผนรมควันถูกใชอยางแพรหลายในหลากหลายอุตสาหกรรม โดยแตกตางกันออกไป
ตามเง่ือนไขความบริสุทธิ์และความยืดหยุนของยาง  โดยแบงออกเปน 5 เกรด ตั้งแต RSS 1 ถึง RSS 5 
ความแตกตางของยางแผนแตละเกรดไดมาจากคุณสมบัติของน้ํายางท่ีนํามาผลิตเปนยางแผนดิบ ยางแผน
ไดผานการคัดสรรและรมควันแปรรูปภายใตเง่ือนไขเวลาและอุณหภูมิท่ีแตกตางกัน เพ่ือเปนการรับรองวา
ยางแผนรมควันท่ีไดออกมาจะมีมาตรฐานท่ีดีและไมมีขอบกพรอง  
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ท้ังนี้การดําเนินงานท่ีผานมาของผูประกอบการการผลิตและจําหนายยางพารายังมีปญหาอุปสรรค
ท่ีสําคัญและสงผลตอการดําเนินธุรกิจ ซ่ึงสามารถสรุปเปนประเด็นตาง ๆ ไดดึงนี้ คือ  

1) ปญหาอุปสรรคในการผลิตยางซ่ึงสวนใหญมาจากปญหาดานวัตถุดิบยาง  
2) ปญหาดานการขาดแคลนแรงงานเปนอีกหนึ่งปญหาท่ีสงผลกระทบตอการดําเนินงาน  
3) ปญหาดานการแขงขัน และ  
4) ปญหาอุปสรรคในดานการตลาด 
ปญหาตาง ๆ ท่ีกลาวมาขางตนถือเปนปญหาท่ีสําคัญท่ีควรจะตองไดรับการแกไข อีกท้ัง  

 

ปจจุบันประเทศไทยยังมีคูแขงท่ีสําคัญในการสงออกยางพาราไปยังตางประเทศ ไดแก อินโดนีเซีย 
มาเลเซีย  รวมท้ังเวียดนาม  ท่ีมีศักยภาพในการผลิตและจําหนายยางไมดอยกวาประเทศไทย ท้ังนี้ จาก
การศึกษาขอมูลท่ีผานมาพบวาการแกไขปญหายังขาดการวิเคราะหปญหาอยางแทจริงสงผลใหขาดการ
แกปญหาอยางเปนระบบ วิธีการแกไขปญหาไมถูกตอง อีกท้ัง ผลการศึกษาวิจัยท่ีเก่ียวกับยางพาราสวน
ใหญเนนไปท่ีการมุงพัฒนาระบบตลาดมากกวาท่ีจะมุงพัฒนากลยุทธทางการตลาด ดังนั้น เพ่ือสรางความ
ไดเปรียบในการแขงขันและเพ่ือใหธุรกิจยางพาราสามารถเติบโตอยางยั่งยืน ทุกภาคสวนจึงควรให
ความสําคัญและควรมีการกําหนดเปนยุทธศาสตรดานการพัฒนากลยุทธทางการตลาดเพ่ือการเตรียมรับ
สถานการณหรือปญหาในอนาคตท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากสภาวะการแขงขันท่ีทวีความรุนแรงข้ึนท้ัง
ภายในประเทศและตางประเทศ จากความตองการของผูบริโภคท่ีเปลี่ยนแปลงไป หรือจากอํานาจการ
ตอรองดานราคาของลูกคาท่ีมีมากข้ึน เปนตน  

นับตั้งแตท่ีโรงรมควันสหกรณการเกษตรอุตสาหกรรมตรัง ไดดําเนินการเม่ือป 2537 จนถึง
ปจจุบัน สภาพโรงงานไมเปนระเบียบ รก สกปรก คนงานพักอาศัยในโรงผลิต ท้ังกลิ่นควันและของเสีย
คละคลุงท่ัวบริเวณ ยางไมไดคุณภาพ และเม่ือจําหนายตองผานบริษัทเอกชนขนาดใหญ ซ่ึงไมมีอํานาจ
ตอรองทางการคา ผลประกอบกิจการไมไดกําไรเทาท่ีควร ขาดสภาพคลองทางการเงินทําใหการบริหาร
จัดการเปนไปดวยความยากลําบาก การใชระบบมาตรฐาน GMP จึงเปนหลักสําคัญในการชวยพัฒนา
ระบบคุณภาพท่ีตองใชหลักปฏิบัติ 6 ประการ คือ  

1. สถานประกอบการ   2. เครื่องมือและอุปกรณ  
3. กระบวนการผลิต   4. บุคลากร  
5. การจัดเก็บและการขนสง  6. สุขาภิบาล 

 

ในสวนโรงรมควันท่ีไดผานมาตรฐาน GMP จากการยางแหงประเทศไทยเม่ือปท่ีผานมาไดแก
สหกรณกองทุนสวนยางโพธิ์โทน จํากัด สหกรณกองทุนสวนยางวังคีรี จํากัด สหกรณกองทุนสวนยางหนอง
บัว จํากัด สหกรณกองทุนสวนยางคลองปาง จํากัด และสหกรณกองทุนสวนยางหนองศรีจันทร จํากัด ท้ัง 
5 แหงอยูในจังหวัดตรังท้ังหมด ยางแผนรมควันจะมีความสมํ่าเสมอทุกครั้งท่ีผลิต มีคาความหนืดอยูในชวง 
80 - 90 (ML1+4)100oC คาความออนตัวเริ่มแรก (Po) อยูในชวง 47 -52 คาความเสื่อมสภาพ (PRI) อยู
ในชวง 87 - 100 ซ่ึงการควบคุมการผลิตทุกครั้งใหสมบัติทางกายภาพอยูในชวงท่ีจํากัด สงผลใหการแปร
รูปเปนผลิตภัณฑทําไดงาย ลดของเสียท่ีเกิดข้ึนเนื่องจากไดสมบัติตามท่ีลูกคาตองการซ่ึงเปนเรื่องท่ีสําคัญ
อยางยิ่ง ดังนั้นยางท่ีผานมาตรฐาน GMP นอกจากเปนยางท่ีสะอาดปราศจากฟองอากาศ สมบัติทาง
กายภาพมีความสมํ่าเสมอทุกครั้งท่ีผลิตไมวาน้ํายางจะมาจากแหลงใด หรือชวงฤดูกาลท่ีแตกตาง ก็สามารถ
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ผลิตยางแผนรมควันท่ีมีสมบัติคงท่ี ยางท่ีผลิตไดจัดเปน Premium grade เหมาะท่ีจะนําไปผลิตเปนยาง
ลอเครื่องบินและยางทางวิศวกรรมท่ีตองการรับแรงกระแทกและน้ําหนักมาก ๆ นอกจากจะสามารถผลิต
ยางไดคุณภาพ มาตรฐานแลว สามารถจําหนายไดในราคาท่ีสูงกวาอีกดวย  

 
ปญหากระบวนการรมควันยางแผน  

 

-   ฝุนและควันท่ีออกจากเตาในกระบวนการรมควันแผนยางพาราในหองอบฯ เกิดการลอย
ข้ึนดานบนและตกคางอยูในโรงงานทําใหหลังคาโรงงานโดนเคลือบไปดวยเขมาควัน ซ่ึงในเวลาฝน
ตกจะมีหยดน้ําท่ีผสมเขมาตกลงมาพ้ืนดานลางของโรงเรือน 

-   ฝุนและควันท่ีออกจากเตาในกระบวนการรมควันแผนยางพาราในหองอบ เกิดการสูญ
เปลาและเปนมลพิษในบริเวณโดยรอบในชุมชน บานเรือนตางๆ 

-  ขาดระบบการเตือน (warning) แบบทันทีทันใด (real time) ในกระบวนการรมควันแผน
ยางพาราในหองอบฯ ในปจจัยดานความชื้นสัมพัทธ และอุณหภูมิ เพ่ือจักไดปรับปรุง แกไขปจจัย
ท่ีเปลี่ยนแปลงไป โดยสงผลตอคุณภาพของแผนยางพารารมควันได 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 1.1 สภาพบริเวณพ้ืนท่ีหองอบรมควันแผนยางพารา 
 

ดังนั้นคณะนักวิจัย จึงมีแนวคิดในการศึกษาและพัฒนานวัตกรรมและเทคโนโลยีในการควบคุม
คุณภาพแผนยางพาราในโรงรมควัน เพ่ือใหยางแผนรมควัน (Ribbed Smoked Sheet) หรือยางแผนดิบท่ี
นําไปรมควันในโรงรมยางเพ่ือใหแผนยางพาราแหงสนิท สามารถเก็บรักษาแผนยางพาราไวไดนาน โดยการ
ใชเทคโนโลยีในการตรวจวัด ตรวจจับควัน ความชื้น อุณหภูมิ และควบคุมกระบวนการข้ันตอนตางๆ ใน
การรมควันแผนยางพารา ตลอดจนสามารถแสดงระบบฐานขอมูลแบบทันทีทันใด (real time) ท้ังนี้ระบบ
ท่ีออกแบบและติดตั้งตามท่ีไดกลาวมาท้ังหมด จะพัฒนาระบบฐานขอมูล Database เพ่ือเปนการบันทึกท้ัง
กระบวนการรมควัน เพ่ือเปนการตรวจวัด แสดงผล และประเมินผล (Internet of Thing, IoT) ในการ
บริหารจัดการคุณภาพแผนยางรมควันได  ท้ังนี้การผลักดันโรงงานผลิตยางแผนรมควันและโรงงานยางอัด
กอนใหไดตามมาตรฐาน GMP เกษตรกรและสถาบันเกษตรกรชาวสวนยางจะไดรับประโยชนท้ังในเรื่อง
ผลิตยางท่ีมีคุณภาพดี ภายใตโรงงานท่ีไดรับการรับรองมาตรฐานสากล สามารถตอรองราคาสินคาในราคา
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ท่ีสูงข้ึนได และยังสงผลถึงผูประกอบการท่ีรับซ้ือยางก็จะมีความม่ันใจในกระบวนการผลิต และการจัดเก็บ
อยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล พรอมกาวสูความเปนผูนําการผลิตท่ีมีคุณภาพอยางเต็มภาคภูมิสราง
ความม่ันใจใหกับตลาดท้ังในและตางประเทศ 
 

1.1.1  ความสําคัญของยางแผนรมควัน 
ผลิตภัณฑยางพาราของไทยในชวงป 2562-2564 มีแนวโนมจะเผชิญกับความตองการท่ีลดลงของ

ประเทศคูคา โดยเฉพาะการนําเขาจากจีนท่ีลดลงมากในกลุมผลิตภัณฑประเภทยางแผน และยางแทง โดย
ปจจัยกดดันหลักมาจากปริมาณอุปทานและสตอกยางพาราท่ีเพ่ิมสูงข้ึน และแรงกดดันจากประเทศคูแขง
ใหมจาก CLMV ท่ีนักลงทุนจีนไดเขาไปลงทุนปลูกยางพาราในชวงหลายปกอน อยางไรก็ตาม ปริมาณการ
สงออกน้ํายางขน และยางคอมปาวดยังมีโอกาสเติบโตไดตามความตองการของตลาดโลก ราคายางพาราท่ี
ปรับลดลงตอเนื่องมาอยู ในระดับต่ําจะสงผลให มูลคาสงออกยางพาราโดยรวมลดลงและทําให
ผูประกอบการเผชิญความเสี่ยงจากภาวะขาดทุนสตอก  

หวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยางพาราไทย ประกอบดวย 1) อุตสาหกรรมข้ันตน หมายถึง
เกษตรกรสวนยาง ซ่ึงเปนผูปลูกยางพารา (Natural Rubber) กรีดน้ํายางสด และบางรายมีการแปรรูปยาง
เบื้องตนในรูปของยางแหง (อาทิ ยางกอนถวย เศษยาง ยางแผนดิบ รวมถึง “ยางเครป” ท่ีเริ่มมีการผลิต
มากข้ึนโดยกลุมเกษตรกรเพ่ือเพ่ิมมูลคาผลิตภัณฑยางข้ันตน) ซ่ึงผลผลิตยางข้ันตนเกือบท้ังหมดของไทยใช
เปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมยางพาราข้ันกลางในประเทศ[1] 2) อุตสาหกรรมข้ันกลาง หรืออุตสาหกรรม
ยางพาราแปรรูป เปนการนําผลผลิตยางข้ันตนจากเกษตรกร[2] มาแปรรูปเปนผลิตภัณฑยางข้ันกลาง 
(Semi-finished products) อาทิ ยางแผนรมควัน ยางแทง น้ํายางขน ยางผสม ยางสกิม ท่ีมีลักษณะและ
คุณสมบัติเหมาะสําหรับเปนวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑยางข้ันปลายท้ังในและตางประเทศ และ 3) 
อุตสาหกรรมข้ันปลาย หรืออุตสาหกรรมผลิตภัณฑยาง อาทิ ยางรถยนต ถุงมือยาง ถุงยางอนามัย ยางยืด 
รองเทายาง เปนตน โดยในการผลิตผลิตภัณฑยางบางประเภทอาจใชยางสังเคราะห (Synthetic Rubber: 
SR) ซ่ึงเปนผลิตภัณฑปโตรเคมีเปนวัตถุดิบรวมดวยเพ่ือใหมีคุณสมบัติเหมาะสําหรับการผลิตผลิตภัณฑยาง
ข้ันปลายแตละประเภท 

 

 
 

ภาพท่ี 1.2 หวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยางพาราไทย 
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  การลงทุนพัฒนาอุตสาหกรรมยางพาราข้ันปลายของไทยท่ียังมีไมมากนัก ทําใหผลผลิตยางข้ัน
กลางของไทยกวา 82% ถูกสงออกไปยังฐานการผลิตผลิตภัณฑยางในตางประเทศ โดยในป 2561 ตลาด
สงออกท่ีสําคัญ คือ จีน (สัดสวน 42.5% ของมูลคาการสงออกผลิตภัณฑยางข้ันกลางท้ังหมด) มาเลเซีย 
(18.8%) ญี่ปุน (6.1%)  สหรัฐอเมริกา (5.6%) และเกาหลีใต (3.5%) ขณะท่ีผลิตภัณฑยางพาราข้ันกลางท่ี
เหลืออีก 18% ถูกนําไปใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมภายในประเทศ โดยใชในอุตสาหกรรมยางรถยนต
เปนหลัก  (สัดสวน 60.5% ของความตองการใชผลิตภัณฑยางพาราข้ันกลางท้ังหมดในประเทศ) รองลงมา 
คือ ยางยืด (15.0%) ถุงมือยาง (12.2%) และอ่ืนๆ อาทิ ทอยาง ท่ีนอนและหมอนยางพารา ยางรัดของ 
เปนตน  
 

 
 

ภาพท่ี 1.3 กระบวนการผลิตผลิตภัณฑยางธรรมชาติข้ันกลาง 
 

ในป 2561 อุตสาหกรรมยางพาราข้ันกลางของไทยมีมูลคาประมาณ 1.8 แสนลานบาท โดยไทย
สามารถผลิตผลิตภัณฑยางพาราข้ันกลางหลากหลายประเภท เนื่องจากในกระบวนการผลิตยางพารา
ข้ันตนของไทยสวนใหญเปนน้ํายางสด (สัดสวน 92% ของผลผลิตยางพาราข้ันตนท้ังหมด[4]) ซ่ึงเปน
วัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑข้ันกลางไดทุกประเภท ตางจากมาเลเซียและอินโดนีเซียท่ีเนนผลิตยางกอน
ถวยเปนหลักประเทศเหลานี้จึงเนนผลิตยางแทง 
 

 
 

ภาพท่ี 1.4 ผูนําหลักของประเทศไทยป 2017 



6 

 

   

  อุตสาหกรรมยางแผนรมควัน (Ribbed Smoked Sheet: RSS) เปนการนําน้ํายางสดมาผาน
กระบวนการกรองเพ่ือแยกสิ่งสกปรกและสิ่งเจือปน เติมกรดฟอรมิกเขมขนเพ่ือใหน้ํายางจับตัว แลวนําไป
รีดเปนแผน จะได “ยางแผนดิบ” จากนั้นนําไปผึ่งแดดประมาณ 6 ชั่วโมงจะได “ยางแผนผึ่งแหง” และ
หากนําไปผานกระบวนการรมควันหรืออบยาง (เพ่ือลดความชื้นและปองกันการเกิดเชื้อรา) จะเรียกวา 
“ยางแผนรมควัน” ซ่ึงเปนยางแผนแหงท่ีสามารถเก็บไวไดนานกวายางแผนประเภทอ่ืน 

โดยท่ัวไป มาตรฐานยางแผนรมควันแบงเปน 5 เกรด คือ ยางแผนรมควันชั้น 1, 2, 3, 4 และ 5 
โดยพิจารณาจากคุณภาพของแผนยางในหลายดาน อาทิ ปริมาณฟองอากาศและสิ่งสกปรกเจือปน สีของ
แผนยาง ความสมํ่าเสมอของเนื้อแผนยาง เปนตน (ยางแผนรมควันชั้น 1 จะมีคุณภาพดีสุด สวนยางแผน
รมควันชั้น 5 จะมีคุณภาพต่ําสุด) ท้ังนี้ การผลิตยางแผนรมควันของไทยกวา 80% เปนยางแผนรมควันชั้น 
3 เปนยางแผนรมควันเกรดมาตรฐานซ่ึงมีคุณสมบัติเทียบเทายางแทงสามารถนําไปใชในการผลิตยาง
รถยนต นอกจากนี้ยังนําไปผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ อาทิ สายพาน ทอยาง ชิ้นสวนยางสําหรับ ยานยนต 
รองเทายาง เปนตน 

ในชวง 10 กวาปท่ีผานมา ปริมาณการสงออกยางแผนรมควันของโลกทยอยลดลงจาก 1.5 ลาน
ตันในป 2549 เหลือเพียง 1.1 ลานตันในป 2560 (ขอมูลลาสุด) ซ่ึงความตองการยางแผนรมควันท่ีลดลง
ดังกลาว สวนหนึ่งมาจากการหันไปใชยางแทงซ่ึงเปนวัตถุดิบทดแทนมากข้ึน เนื่องจากยางแทงมีคุณสมบัติ
ท่ีสามารถควบคุมคุณภาพใหไดมาตรฐานท่ีแนนอนกวา  สงผลใหผูผลิตยางรถยนตนิยมใชเทคโนโลยีการ
ผลิตยางลอจากยางแทงในอัตราท่ีสูงข้ึน โดยเฉพาะอุตสาหกรรมยางรถยนตในจีนซ่ึงเติบโตตาม
อุตสาหกรรมรถยนต โดยในชวงป 2549-2561 อุตสาหกรรมรถยนตในจีนมีอัตราการเติบโตสูงถึง 11.2% 
ตอป เทียบกับการผลิตรถยนตของโลกท่ีเติบโตเพียง 2.4% ตอปในชวงเวลาดังกลาว 

มูลคาตลาดของอุตสาหกรรมยางแผนรมควันของไทยในป 2561 (จําหนายในประเทศและสงออก) 
ลดลงเหลือเพียง 3.9 หม่ืนลานบาท โดยทยอยลดลงเฉลี่ย 5.9%ตอป (CAGR) ในชวงป 2551-2561 เปน
การสงออกถึง 73% ตลาดสงออกหลัก ไดแก จีน สัดสวน 23% ของมูลคาสงออกยางแผนรมควันท้ังหมด
ของไทย ญ่ีปุน (21%) และ สหรัฐฯ (14%) 

 

 
ภาพท่ี 1.5  สวนแบงการสงออกยางแผนรมควันของโลก 
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อุตสาหกรรมยางแทง (Technically Specified Rubber: TSR) เปนการนําน้ํายางสดหรือ
ยางแหง (เชน ยางแผนดิบ ยางกอนถวย เศษยาง) มายอยเปนชิ้นเล็กๆ จากนั้นจึงนํามาลาง อบแหง และ
อัดเปนแทง โดยยางแทงท่ีผลิตในไทยไดจากวัตถุดิบ 2 ประเภท คือ 1) ยางแทงท่ีผลิตจากน้ํายางสด 
(สัดสวน 80% ของปริมาณผลผลิตยางแทงท้ังหมดของไทย) เปนยางแทงท่ีมีคุณสมบัติทางกายภาพท้ัง
ความบริสุทธิ์ ความยืดหยุน และความหนืดสูง จึงเหมาะสําหรับนําไปผลิตผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพหรือใช
สมรรถนะสูง เชน ยางรถยนต ยางเรเดียล ยางเครื่องบิน  นอกจากนี้ จากลักษณะยางแทงท่ีผลิตจากน้ํา
ยางสดยังสามารถนําไปผลิตผลิตภัณฑยางอ่ืนๆ หลากหลายประเภท เชน ยางรัดของ ยางรัดผม อุปกรณ
กีฬา และชิ้นสวนยางตางๆ ท้ังนี้มาตรฐานยางแทง (Standard Thai Rubber: STR) ท่ีผลิตจากน้ํายางสด
ของไทยจําแนกไดเปน 3 เกรดหลักๆ[5] คือ ยางแทง STR XL ยางแทง STR 5L และ ยางแทง STR 5  
โดยยางแทงท่ีผลิตในไทยสวนใหญเปนยางแทง STR 5 และ 2) ยางแทงท่ีผลิตจากยางแหง (สัดสวน 20% 
ของผลผลิตยางแทงของไทย) มักมีคุณสมบัติทางกายภาพไมสมํ่าเสมอเนื่องจากผลิตจากวัตถุดิบหลาย
ประเภท แบงไดเปน 2 เกรดหลักๆ[6] คือ ยางแทง STR 10 (ใชยางกอนถวยและยางแผนดิบคุณภาพดีใน
การผลิต) และ ยางแทง STR 20 (ใชเศษยางเปนวัตถุดิบหลัก ผสมกับยางแผนดิบ ยางกอนถวย หรือยาง
แผนรมควัน) 

อุตสาหกรรมยางแทงของไทยมีมูลคาประมาณ 8.5 หม่ืนลานบาท (ขอมูลป 2561) เปนการผลิต
เพ่ือสงออกสัดสวน 84% ของปริมาณการผลิตท้ังหมด ตลาดสงออกหลัก คือ จีน สัดสวน 55% ของมูลคา
สงออกยางแทงของไทย เกาหลีใต (6%) ญ่ีปุน (6%) และ สหรัฐฯ (6%) สําหรับตลาดในประเทศความ
ตองการใชเกือบท้ังหมดมาจากอุตสาหกรรมยางรถยนต 

 

 
 

ภาพท่ี 1.6  สวนแบงการสงออกยางแทงของโลก 
 
อุตสาหกรรมน้ํายางขน (Concentrated latex) โดยท่ัวไปน้ํายางสดท่ีไดจากการกรีดยางจะมี

ปริมาณเนื้อยางเฉลี่ย 33% อีกท้ังยังมีลักษณะและคุณสมบัติไมเหมาะกับการนําไปผลิตผลิตภัณฑข้ันปลาย 
จึงตองนําน้ํายางสดมาผานกระบวนการปนแยกดวยความเร็วสูงเพ่ือแยกน้ําและสารละลายอ่ืนๆ ท่ีเจือปน
อยูในน้ําออกกอน  ทําใหไดน้ํายางขนท่ีมีเนื้อยางไมต่ํากวา 60% ซ่ึงเปนคุณสมบัติท่ีเหมาะสําหรับนําไป
เปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมตอเนื่อง 
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อุตสาหกรรมน้ํายางขนของไทยมีมูลคาราว 5.1 หม่ืนลานบาท (ขอมูลป 2561) เปนการผลิตเพ่ือ
สงออกสัดสวน 86% ของปริมาณการผลิตท้ังหมดและใชในประเทศ 14% โดยความตองการใชน้ํายางขน
ในอุตสาหกรรมข้ันปลายสวนใหญมาจากอุตสาหกรรมถุงมือยางและถุงยางอนามัย มีตลาดสงออกหลัก 
ไดแก มาเลเซีย (สัดสวน 44% ของมูลคาสงออกน้ํายางขนของไทย) และจีน (40%) 

 

 
ภาพท่ี 1.7 สวนแบงการสงออกน้ํายางขนของโลก 

 
อุตสาหกรรมยางอ่ืนๆ ท่ีสําคัญ คือ ยางคอมปาวด (Compound rubber) เปนผลิตภัณฑยาง

ข้ันกลางท่ีมีสวนผสมยางธรรมชาติ ยางสังเคราะห และสารเคมีตางๆ เชน สารวัลคาไนซ สารตัวเรง
ปฏิกิริยา สารตัวเติม เปนตน เพ่ือใหมีคุณสมบัติพิเศษท่ีเหมาะในการนําไปข้ึนรูปผลิตภัณฑยางข้ันปลาย 
อาทิ ยางรถยนต ถุงมือยาง ถุงยางอนามัย ยางรองคอสะพาน ทอยาง ยางรัดของ เปนตน ซ่ึงอุตสาหกรรม
นี้ในไทยเกิดข้ึนจากความตองการในตลาดจีน (ตลาดสงออกหลักสัดสวน 65% ในป 2561) โดย
ผูประกอบการไทยเนนผลิตยางคอมปาวดท่ีมีสัดสวนยางธรรมชาติ 95% ของวัตถุดิบ 

 

 
 

ภาพท่ี 1.8 อุตสาหกรรมยางอ่ืนๆ ท่ีสําคัญ 
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จากลักษณะธุรกิจท่ีเนนพ่ึงพาตลาดสงออก ทําใหภาวะอุตสาหกรรมยางพาราข้ันกลางของไทยผัน
แปรตามภาวะเศรษฐกิจโลกและอุตสาหกรรมข้ันปลายในตางประเทศ อีกท้ังลักษณะสินคาท่ีเปนการแปร
รูปอยางงายและสินคามีความแตกตางกันนอย (Low product differentiation) ทําใหอุตสาหกรรม
ยางพาราข้ันกลางของไทยเผชิญการแขงขันสูง โดยคูแขงหลักในปจจุบันเปนประเทศในกลุมอาเซียน
ดวยกัน โดยเฉพาะอินโดนีเซียและประเทศกลุม CLMV (Cambodia, Laos, Myanmar, Vietnam) ซ่ึงมี
ผลผลิตยางพาราสวนเกินสูงเชนเดียวกับไทย[7]  (ภาพท่ี 7) อยางไรก็ตาม ปจจุบันไทยยังคงสถานะเปนผู
สงออกผลิตภัณฑยางข้ันกลางสําคัญของโลก โดยไทยเปนอันดับหนึ่งของโลกในการสงออกน้ํายางขนและ
ยางแผนรมควัน ในป 2560 (ขอมูลลาสุด) มีปริมาณในสวนแบงตลาดโลก 71.2% และ 66.9% ตามลําดับ 
สวนยางแทงและยางคอมปาวด ไทยเปนผูสงออกในอันดับ 2 และ 5 ของโลก มีสวนแบงในตลาดโลกเพียง 
24.1% และ 6.7% ตามลําดับ  

 

 
 
 

ภาพท่ี 1.9  ไทยเปนอันดับหนึ่งของโลกในการสงออกน้ํายางขนและยางแผนรมควัน ในป 2560 
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  ภูมิภาคเอเชียแปซิฟกเปนแหลงผลิตยางพาราท่ีสําคัญของโลก คิดเปน 90.5% ของผลผลิต
ยางพาราท่ัวโลก โดยในป 2561 ประเทศไทยมีผลผลิตยางพาราเปนอันดับ 1 ของโลก ประมาณ 4.87 ลาน
ตัน หรือ 33.4% ของผลผลิตโลก รองลงมา ไดแก อินโดนีเซีย เวียดนาม จีน และมาเลเซีย มีสัดสวน 
24.7%, 8.5%, 6.4%, และ 3.8% ตามลําดับ  จากการพิจารณาโครงสรางตลาดสงออกผลิตภัณฑ
ยางพาราข้ันกลางแตละประเภท พบวา ตลาดสงออกยางแทง น้ํายางขน และยางคอมปาวดของไทยมี
ลักษณะกระจุกตัว ทําใหอุตสาหกรรมเหลานี้มีความเสี่ยงสูงหากเกิดภาวะผันผวนรุนแรงในตลาดสงออก
หลัก โดยการสงออกยางแทงและยางคอมปาวดกระจุกตัวในตลาดจีน (สัดสวนสูงถึง 56% ของการสงออก
ยางแทงและยางคอมปาวดของไทย) และการสงออกน้ํายางขนกระจุกตัวในตลาดมาเลเซีย (สัดสวน 44% 
ของการสงออกน้ํายางขนของไทย) 

นอกจากนี้ จากกรณีท่ีจีนซ่ึงเปนผูบริโภคยางพารารายใหญสุดของโลก (30% ของการบริโภค
ยางพาราโลก) เขาไปลงทุนขยายพ้ืนท่ีปลูกยางพาราในประเทศ CLMV ในชวงป 2549-2555 ทําให
ปจจุบันจีนมีผลผลิตยางพาราเพ่ิมข้ึนมาก และมีอํานาจตอรองในตลาดโลกมากข้ึนเปนลําดับ ท้ังนี้ ในป 
2560 พ้ืนท่ีกรีดยางของจีน (รวมใน CLMV) มีท้ังสิ้น 15 ลานไร เทียบกับไทยมีพ้ืนท่ีกรีดยาง 20 ลานไร[8] 

สินคาทดแทนของยางพารา คือ ยางสังเคราะห (Synthetic Rubber หรือ SR) เปนอีกปจจัยท่ีมี
ผลตอทิศทางอุตสาหกรรมยางพาราข้ันกลางของไทย แมยางสังเคราะหจะไมสามารถทดแทนยางธรรมชาติ
ไดสมบูรณ แตการใชยางสังเคราะหเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยางข้ันปลายมีสัดสวนสูงกวาการ
ใชยางธรรมชาติ (สัดสวนการใชยางธรรมชาติและยางสังเคราะหของโลกในป 2561 เทากับ 45:55) 
เนื่องจากยางสังเคราะหมีคุณสมบัติชดเชยขอดอยของยางธรรมชาติท่ีไมทนตอความรอน แสงแดด น้ํามัน 
และสารเคมี อีกท้ังยางสังเคราะหยังเปนวัตถุดิบท่ีสามารถควบคุมคุณภาพและปริมาณการผลิตได
สมํ่าเสมอกวายางธรรมชาติ เนื่องจากเปนยางท่ีเกิดจากกระบวนการทางอุตสาหกรรม (มีวัตถุดิบตั้งตนท่ีได
จากการผลิตน้ํามัน) การใชยางสังเคราะหเปนวัตถุดิบจึงชวยใหอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยางข้ันปลาย
สามารถวางแผนการผลิตและควบคุมตนทุนการผลิตไดดีกวา 

 

ภาพท่ี 1.10 ยางสังเคราะห (Synthetic Rubber หรือ SR) ท่ีมีผลตอทิศทางอุตสาหกรรมยางพารา 
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1.1.2  สถานการณท่ีผานมา 
  ในชวงป 2547-2554 ราคายางพาราพุงสูงเปนประวัติการณ สาเหตุจาก 2 ปจจัยหลัก คือ 1) 
ความตองการบริโภคยางพาราในตลาดโลกเติบโตอยางมาก โดยเฉพาะจากจีนและอินเดียท่ีเศรษฐกิจ
เติบโตสูงและภาคอุตสาหกรรมยานยนตในประเทศขยายตัวดี และ 2) กระแสเก็งกําไรในตลาดสินคาโภค
ภัณฑโลก จากราคาน้ํามันท่ีพุงสูงในชวงเวลาดังกลาว ทําใหราคายางสังเคราะหซ่ึงเปนผลิตภัณฑปโตรเคมี
ปรับตัวสูงข้ึนตามไปดวย จึงมีผลใหความตองการใชยางธรรมชาติซ่ึงเปนสินคาทดแทนปรับเพ่ิมข้ึน ในขณะ
ท่ีการเพาะปลูกยางพารายังขยายตัวไมทันกับความตองการ ซ่ึงผลักดันใหราคายางพาราสูงข้ึนตามไปดวย 
 

 
  

ภาพท่ี 1.11 ราคายางธรรมชาติท่ัวโลก 

 
  ราคายางพาราท่ีสูงข้ึนมากหนุนใหเกิดการขยายพ้ืนท่ีปลูกยางเพ่ิมข้ึนในชวงเวลาดังกลาว 
โดยเฉพาะในภูมิภาคเอเชีย ขณะท่ีความตองการบริโภคปรับลดลงเปนลําดับตามภาวะตลาดโลกท่ีชะลอตัว 
อุตสาหกรรมยางพาราท่ัวโลกจึงเผชิญภาวะอุปทานสวนเกินสูงตอเนื่องนับจากนั้น โดยประมาณวาสต็อก
ยางพาราโลก ณ สิ้นป 2561 จะมีปริมาณถึง 3.08 ลานตัน กดดันใหราคายางพาราปรับลดลงตอเนื่อง โดย
ราคายางแผนรมควันชั้น 3 (RSS3) ซ่ึงเปนราคาสินคาอางอิงของอุตสาหกรรม ปรับลดจาก 190.51 บาท/
กก.ในเดือนกุมภาพันธ 2554 (ราคาสูงสุดท่ี 198.5 บาท/กก. ณ วันท่ี 24 กุมภาพันธ 2554) ลดลงมาอยู
ในชวงราคาเฉลี่ย 44-49 บาท/กก.ในปลายป 2561 สําหรับรายละเอียดตางๆ มีดังนี้ 
 

อุปทานยางธรรมชาติเ พ่ิมข้ึนมากหลังการขยายพ้ืนท่ีปลูกยางของหลายชาติในภู มิภาค
เอเชีย โดยเฉพาะในไทย (ผลจากโครงการสงเสริมปลูกยางพารา 1 ลานไรของรัฐบาลไทยในป 2547-
2549) และในกลุมประเทศ CLMV (ผลจากนักลงทุนจีนเขาไปลงทุนปลูกยางพาราพ้ืนท่ีรวมกวา 7 ลานไร 
ในชวงป 2549-2555) มีผลใหผลผลิตยางพาราทยอยเขาสูตลาดโลกตั้งแตป 2555 (โดยท่ัวไปตนยางพารา
จะเริ่มใหผลผลิตน้ํายางเม่ือมีอายุ 7 ปข้ึนไป) และจะมีผลผลิตเพ่ิมข้ึนในอัตราเรงข้ึนนับจากป 
2559  เนื่องจาก Yield (ผลผลิตน้ํายางตอไร) ของพ้ืนท่ีปลูกยางใหมสูงข้ึนหลังเปดกรีดยางแลว 3-4 ป ทํา
ใหผลผลิตยางพาราโลกเพ่ิมข้ึนจาก 11.1 ลานตันในป 2554 เปน 14.6 ลานตันในป 2561 
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ภาพท่ี 1.12 การเคลื่อนไหวของราคายางธรรมชาติในแตละชวง 
 

อุปสงคในตลาดโลกเติบโตชะลอลงนับจากป 2555 อันเปนผลจากเศรษฐกิจจีน (ผูบริโภค
ยางพารารายใหญสุดของโลก) มีอัตราการเติบโตชะลอลง[9] และสวนหนึ่งเปนผลจากการถูกทดแทนจาก
ยางสังเคราะห เนื่องจากอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยางข้ันปลาย คือ อุตสาหกรรมยางรถยนต (มีสัดสวนถึง 
75% ของการใชยางธรรมชาติท่ัวโลก) มีความตองการใชยางสังเคราะหเพ่ิมข้ึนตอเนื่องหลังมีการพัฒนา
เทคโนโลยีการผลิตและการปรับปรุงคุณสมบัติของผลิตภัณฑยางในชวงท่ีผานมา อาทิ ยางเรเดียลสําหรับ
รถยนตนั่ง [10] ถุงมือยางผสมยางสังเคราะห [11] ทําใหแมในบางชวงเวลาท่ีราคายางธรรมชาติต่ํากวายาง
สังเคราะห (Relative NR/SR price ratio มีคาต่ํากวา 1) แตสัดสวนการใชยางสังเคราะหยังคงอยูใน
ระดับสูงกวายางธรรมชาติมาโดยตลอด  นอกจากนี้ จากการศึกษาปจจัยกําหนดการเคลื่อนไหวของราคา
ยางธรรมชาติในแตละชวงท่ีผานมา พบวาปจจัยอุปสงคและอุปทานของอุตสาหกรรมมีบทบาทชี้นําราคา
ยางพารามากกวาอดีต ขณะท่ีความสัมพันธของราคายางพารากับราคาน้ํามันลดลง สะทอนจากคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation coefficient) ของราคาน้ํามันดูไบและราคายางธรรมชาติโดยเฉลี่ยท่ี
ปรับลดลงมาอยูท่ี -0.11 ในป 2561 จากเฉลี่ยท่ี 0.55 และ 0.74 ในชวงป 2558-2560 และ 2548-2555 
ตามลําดับ 

  

 

ภาพท่ี 1.13 การเคลื่อนไหวของราคายางธรรมชาติในแตละชวง 
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จากภาวะตลาดและราคายางธรรมชาติขางตน สงผลกระทบตออุตสาหกรรมยางพาราข้ันกลาง

ของไทยในชวงหลายปท่ีผานมา โดยรายไดของอุตสาหกรรมลดลงตอเนื่องนับจากป 2555 อีกท้ังภาวะการ
แขงขันในตลาดโลกท่ีรุนแรงข้ึนยังทําใหไทยสูญเสียสวนแบงตลาดใหกับแหลงผลิตยางพาราใหมๆ 
โดยเฉพาะประเทศ CLMV ท่ีมีการสงออกไปจีนเพ่ิมข้ึนหลังพ้ืนท่ีปลูกยางท่ีนักลงทุนจีนเขาไปลงทุนใน 
CLMV เม่ือหลายปกอนเริ่มใหผลผลิต สะทอนไดจากปริมาณสงออกและสวนแบงการสงออกยางแผน
รมควันและยางคอมปาวดของไทยในตลาดโลกลดลงในระยะ 3-4 ปท่ีผานมา  

 

ภาพท่ี 1.14  ปริมาณสงออกและสวนแบงการสงออกยางแผนรมควันและยางคอมปาวด 
ของไทยในตลาดโลก 

 

สําหรับสถานการณในป 2561 ภาวะอุตสาหกรรมยางพาราเผชิญแรงกดดันรอบดานสงผลใหราคา
ปรับลดลง ปจจัยดานอุปทานจากผลผลิตในประเทศท่ีเพ่ิมข้ึนโดยเฉพาะการกรีดยางในพ้ืนท่ีภาคใตท่ีเริ่ม
กลับเขาสูภาวะปกติหลังประสบเหตุน้ําทวมป 2560 รวมถึงสตอกคงคางในตลาดโลกท่ียังเพ่ิมสูงข้ึน และ
ปจจัยดานอุปสงคท่ีลดลงจากผลของภาวะสงครามการคาระหวางสหรัฐและจีนทําใหความตองการ
ยางพาราลดลงโดยเฉพาะจากจีนท่ีเปนคูคารายใหญ ซ่ึงปจจัยลบดังกลาวกดดันใหกลุมเกษตรกรตองขาย
ยางพาราในราคาท่ีต่ํากวาตนทุน (ตนทุนเฉลี่ย 56 - 61 บาท/กก.) สวนผูประกอบการข้ันกลางสวนใหญ
เผชิญภาวะขาดทุนจากสต็อก โดยในเดือนธันวาคม 2561 ราคายางแผนรมควันชั้น 3 ท่ีเกษตรกรขายไดอยู
ท่ี 36.8 บาท/กก. (-12.1% YoY) สวนราคาสงออกยางแผนรมควันชั้น 3 อยูท่ี 47.0 บาท/กก. (-12.0% 
YoY) ยางแทง 42.1 บาท/กก. (-11.9% YoY) และ น้ํายางขน 31.8 บาท/กก. (-11.1% YoY) และเม่ือ
พิจารณาราคาเฉลี่ยท้ังป 2561 พบวาราคาสงออกยางแผนรมควันชั้น 3 อยูท่ี 51.1 บาท/กก. ยางแทง 
45.1 บาท/กก. และ น้ํายางขน 35.4 บาท/กก. (ลดลง 26.4%, 24.6%, และ 22.4% YoY ตามลําดับ) 

เม่ือพิจารณาดานปริมาณการสงออกยางพาราของไทยในป 2561 ยังหดตัว โดยอยูท่ี 3.53 ลาน
ตัน (ลดลง 3.8% YoY) คิดเปนมูลคา 4,602 ลานดอลลารสหรัฐฯ (หดตัว 23.6% YoY ตามราคายางพารา
เฉลี่ยท่ีลดลงมาก และคาเงินบาทท่ีแข็งคา) ผลกระทบหลักมาจากการชะลอตัวของความตองการบริโภค
ยางพาราในตลาดโลก โดยเฉพาะตลาดจีนซ่ึงเปนประเทศผูบริโภคยางพารารายใหญ โดยจีนนําเขา
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ยางพาราจากไทยในปริมาณลดลงเหลือ 1.50 ลานตัน (-13.9% YoY) หรือมีมูลคาสงออกลดลงเหลือ 1.96 
พันลานดอลลารสหรัฐฯ (-32.7% YoY) เนื่องจากจีนมีปริมาณสตอกยางพาราสะสมอยูในระดับสูงและมี
แนวโนมเพ่ิมข้ึน (สิ้นป 2561 จีนมี สตอกยางพาราสะสม 4.27 แสนตัน เพ่ิมข้ึนจาก 3.83 แสนตันในชวง
เดียวกันของป 2560) ประกอบกับจีนหันไปนําเขาจากกลุมประเทศ CLMV มากข้ึน นอกจากนี้ อุปสงค
จากจีนท่ีชะลอลงยังมาจากสถานการณขอพิพาททางการคาระหวางสหรัฐฯและจีน ซ่ึงกระทบตอความ
ตองการยางพาราเพ่ือนําไปแปรรูปในอุตสาหกรรมตอเนื่องโดยเฉพาะรถยนตและชิ้นสวน โดยสถานการณ
การสงออกผลิตภัณฑยางพาราข้ันกลางแตละประเภท มีดังนี ้

ยางแผนรวมควัน : ปริมาณสงออก 0.56 ลานตัน (ลดลง 21.3% YoY) คิดเปนมูลคา 899.0 ลาน
ดอลลารสหรัฐฯ  (ลดลง 37.3% YoY) ผลจาก 1) คําสั่งซ้ือจากจีนท่ีลดลงจากการสะสมสต็อกไวสูงในชวงป 
2559 และ 2) ความตองการใชยางแผนรมควันท่ีลดลงเนื่องจากการหันไปใชยางแทงมากข้ึน 

ยางแทง : ปริมาณการสงออก 1.53 ลานตัน (ลดลง 3.5% YoY) โดยเฉพาะคําสั่งซ้ือท่ีลดลงจาก
จีนท่ีเปนผลมาจาก 1) สตอกคงคางท่ีมีอยูสูงทําใหชะลอการนําเขา 2) อุตสาหกรรมรถยนตและยางรถยนต
ในจีนชะลอตัวลง สวนหนึ่งสะทอนจากปริมาณการจําหนายรถยนตในจีนท่ีลดลง 11.4% YoY เหลือ 25.7 
ลานคัน สําหรับมูลคาสงออกยางแทงอยูท่ี 2,222.0 ลานดอลลารสหรัฐฯ  (ลดลง 22.8% YoY)  ตามการ
ลดลงของราคาและปริมาณสงออกยางพารา 

น้ํายางขน : ปริมาณสงออก 1.30 ลานตัน (เพ่ิมข้ึน 9.5% YoY) จากความตองการของประเทศ
จีน (เพ่ิมข้ึน 18.4% YoY) และมาเลเซีย (เพ่ิมข้ึน 4.3% YoY) ซ่ึงเปนฐานผลิตถุงมือยางท่ีสําคัญของโลก 
ขณะท่ีการลดลงตอเนื่องของราคายังกดดันใหมูลคาสงออกเหลือ 1,354.2 ลานดอลลารสหรัฐฯ  (ลดลง 
11.3% YoY) 

ยางคอมปาวด (สวนผสมยางธรรมชาติ 95%) : เพ่ิมข้ึนท้ังปริมาณและมูลคา โดยมีปริมาณ
สงออก 0.18 ลานตัน (เพ่ิมข้ึน 18.9% YoY) สวนมูลคาสงออก 359.3 ลานดอลลารสหรัฐฯ (เพ่ิมข้ึน 7.9% 
YoY) ตามความตองการของอุตสาหกรรมตอเนื่อง โดยเฉพาะยางลอจากจีนซ่ึงเปนคูคาหลัก รองลงมาเปน
อินเดีย และสหรัฐอเมริกา 

 
           1.1.3  แนวโนมอุตสาหกรรม  

ผลผลิตยางพาราโลกในชวง 1-3 ปขางหนา คาดวาจะมีแนวโนมเติบโตในอัตราเฉลี่ยท่ี 3-6% ตอป 
[12] ตามปริมาณผลผลิตในพ้ืนท่ีเพาะปลูกใหมท่ีทยอยเขาสูตลาดหลังจากเรงขยายพ้ืนท่ีเพาะปลูกในชวงป 
2547-2555 โดยเฉพาะผลผลิตของจีนท่ีปลูกในกลุมประเทศ CLMV ท่ีทยอยเปดกรีดไดเพ่ิมข้ึนและมี
ผลผลิตน้ํายางตอไรเพ่ิมสูงข้ึน ในขณะท่ีความตองการใชยางพาราของโลกคาดวาจะขยายตัว 4-5% ตอป 
สงผลใหยังคงมีผลผลิตยางพาราสวนเกินเฉลี่ยกวา 3.5-4.5 แสนตันตอป และจะมีผลใหคาคาดการณสตอก
ยางพาราโลกสูงกวา 4 ลานตันในชวงป 2562-2563 ซ่ึงจะกดดันใหราคายางพาราในตลาดโลกในชวงป 
2562-2564 มีแนวโนมทรงตัวอยูในระดับต่ําตอเนื่องจากปลายป 2561 โดยคาดวาราคาสงออกยางแผน
รมควันชั้น 3 (RSS3) เฉลี่ยอยูท่ีระดับ 50-55 บาท/กก. (เทียบกับตนทุนท่ีระดับ 56-60 บาท/กก.[13]) 

ท้ังนี้ คาดวาการสงออกผลิตภัณฑยางพาราของไทยใน 1-3 ปขางหนายังมีความเสี่ยงจากความ
ตองการนําเขาท่ีลดลงของประเทศคูคา และแรงกดดันจากการแขงขันในตลาดโลกท่ีสูงข้ึน อยางไรก็ตาม 
อุตสาหกรรมยางพาราบางผลิตภัณฑยังไดปจจัยหนุนจากการเติบโตของอุตสาหกรรมปลายน้ํา 
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ยางแผนรมควัน: คาดวาปริมาณสงออกมีแนวโนมลดลงเฉลี่ย 1-3% ตอป เนื่องจากการแขงขันท่ี
รุนแรงข้ึนจากผลผลิตยางพาราของจีนในประเทศ CLMV ซ่ึงสวนใหญเปนการแปรรูปยางกอนถวยและยาง
แผนรมควัน ซ่ึงจะมีผลกดดันราคาสงออกยางแผนของไทยใหต่ําลง 

ยางแทง: ปริมาณสงออกจะหดตัว 2-5% ตอป สาเหตุจาก 1) อุตสาหกรรมยางรถยนตมีแนวโนม
ใชยางสังเคราะหและยางคอมปาวดตามมาตรฐานสหภาพยุโรปและสหรัฐฯ (มีสวนผสมยางธรรมชาติไม
เกิน 80%) เปนวัตถุดิบในการผลิตยางรถยนตเพ่ิมข้ึน ซ่ึงเปนไปตามการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิต 2) จีน
นําเขาจากกลุมประเทศ CLMV มากข้ึน 

น้ํายางขน: คาดวาปริมาณสงออกขยายตัว 4-7% ตอป ตามการเติบโตของอุตสาหกรรมถุงมือยาง
และผลิตภัณฑยางทางการแพทยตางๆ โดยเฉพาะถุงมือยาง แตภาวะตลาดน้ํายางขนท่ีถูกทดแทนดวยยาง
สังเคราะหเพ่ิมข้ึนเปนลําดับทําใหความตองการใชน้ํายางขนขยายตัวในระดับต่ํากวาการเติบโตของการ
ผลิตถุงมือยางท่ีคาดวาจะเติบโตเฉลี่ย 7-9% ในชวงเวลาเดียวกัน ท้ังนี้ The Malaysian Rubber Glove 
Manufacturers Association (MARGMA) คาดการณความตองการถุงมือยางท่ัวโลกในป 2561 จะอยูท่ี 
246 พันลานชิ้น เติบโต 7.9% YoY และเพ่ิมข้ึนเปน 287 พันลานชิ้นภายในป 2563 เติบโตเฉลี่ย (CAGR) 
จากป 2561 ท่ี 8.0% ตอป 

ยางคอมปาวด : เผชิญความเสี่ยงจากความตองการท่ีผันผวน จากความไมแนนอนของความ
ตองการในจีนซ่ึงเปนตลาดหลักท่ีไดกําหนดมาตรฐานการนําเขายางคอมปาวดโดยลดสัดสวนของยาง
ธรรมชาติลง14/ ทําใหจีนหันไปใชผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศแทนการนําเขามากข้ึน แตคาดวายังเติบโตได
ในตลาดรองบางประเทศ อาทิ อินเดีย สหรัฐฯ 

อยางไรก็ตาม การใชยางพาราของอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยางในประเทศมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตาม
การลงทุนผลิตยางรถยนต ชิ้นสวนยานยนต และผลิตภัณฑยางทางการแพทย ซ่ึงเปนอุตสาหกรรม
เปาหมายท่ีทางการไทยสงเสริมใหมีการขยายการลงทุน ประกอบกับรัฐบาลไทยมีมาตรการเพ่ิมปริมาณ
การใชยางพาราของหนวยงานราชการ ซ่ึงหากเปนไปตามเปาหมายอาจชวยลดทอนผลกระทบจากการ
ชะลอตัวของการสงออกยางพาราไดบางสวน 

ในดานผูประกอบการ การลงทุนหรือหาพันธมิตรการคาในอุตสาหกรรมผลิตภัณฑยางข้ันปลายท่ีมี
มูลคาเพ่ิมสูงข้ึนอาจชวยลดทอนความเสี่ยงจากความผันผวนและการแขงขันรุนแรงในตลาดโลก โดยเฉพาะ
อุตสาหกรรมผลิตภัณฑยางข้ันปลายท่ีรัฐบาลไทยใหการสนับสนุนภายใตนโยบาย “Thailand 4.0” และ
ตลาดมีแนวโนมเติบโตดี อาทิ ผลิตภัณฑยางทางการแพทยและสุขอนามัย (อาทิ ถุงมือสําหรับตรวจโรค ถุง
มือสําหรับผาตัด ถุงยางอนามัย สายสวนปสสาวะ สายใหอาหาร สายน้ําเกลือ เปนตน) ยางลอสําหรับยาน
ยนตและอากาศยาน เปนตน 
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1.2. ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
 

สหกรณกองทุนสวนยางบานน้ําผุด จํากัด ประกอบกิจการรวบรวมผลผลิตน้ํายางจากสมาชิกเพ่ือ
แปรรูป  ปจจุบันมีสมาชิกจํานวน 242 คน โดยการดําเนินกิจการรับซ้ือน้ํายางสดจากสมาชิกมาแปรรูปเปน
แผนรมควัน มีพนักงานในสวนของโรงรมรวม 6 คน ปจจุบันผลิตยางแผนรมควันเพ่ือสงตลาดกลาง
ยางพารา 

การดําเนินการหลัก ไดแกการรับซ้ือน้ํายางมาจากสมาชิกภายในกลุม จากนั้นจะเปนการเริ่มตน
กระบวนการผลิตยางแผนรมควัน เริ่มตนจากรวบรวมน้ํายางสดมากรองแยกสิ่งสกปรก เติมสารทําใหยาง
จับตัว รีดแผนยาง ผึ่งจัดเรียงแผนยางในเกะ (ราวแขวนยาง) ไวประมาณ 6 ชั่วโมง และนําเขาหองอบ
รมควันแผนยาง ในกระบวนการผลิตยางแผนมีข้ันตอนหลักๆ ของการรมควันยางแผน คือ การอบแหงยาง
แผนโดยใหแกสรอนจากการเผาไหมไมฟนไหลเขาสัมผัสยางแผนโดยตรง เปนวิธีการหนึ่งท่ีใชปองกันการ
เกิดเชื้อราและทําใหแผนยางแหงและสุกเพ่ือรักษาคุณภาพของยาง การแหงของยางแผนสังเกตไดจากการ
ไมมีสวนขุนมัวในแผนยาง ยางแผนรมควันท่ีมีคุณภาพดีจะไมมีสิ่งสกปรก และฟองอากาศในเนื้อยางแผน 
การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ โดยแยกเปนหัวขอนําเสนอดังนี้ 

- ข้ันตอนการแปรรูปน้ํายางสด 
- ข้ันตอนการผลิตยางแผนรมควัน 

- วัตถุดิบท่ีใชในการใหความรอน 

- กระบวนการใหความรอนในการรมควันแผนยาง 

- การควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในแผนยางพารา 

- ระยะเวลาในการรมควันแผนยางพารา 
- งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 

1.2.1   กระบวนการผลิตแผนยางพารา  
การผลิตแผนยางพาราชั้นดีควรทํายางใหสะอาด รีดแผนยางใหบาง สีของแผนสมํ่าเสมอ ใชน้ํา

และกรดถูกอัตราสวน คุณภาพของแผนยางดิบข้ึนอยูกับวิธีการผลิต หากเกษตรกรผลิตแผนยางคุณภาพดี
ออกจําหนายก็จะไดราคาสูง แสดงดังภาพท่ี 1ซ่ึงมีข้ันตอนท่ีสําคัญ คือ  

1) เก็บรวบรวมน้ํายางในภาชนะท่ีสะอาด  
2) กรองน้ํายางเพ่ือแยกสิ่งสกปรก  
3) เจือจางน้ํายางดวยน้ําสะอาดแลวเติมกรดฟอรมิกกวนใหเขากัน  
4) กวาดฟอง รอใหน้ํายางจับตัวสมบูรณ ระวังไมใหสิ่งสกปรกเจือปน  
5) นํากอนน้ํายางท่ีจับตัวแลวมานวดเพ่ือรีดยางใหออกเปนแผน 
6) นําแผนยางท่ีเตรียมไวมานวดผานเครื่องรีดเรียบ และเครื่องรีดดอก  
7) ลางดวยน้ําสะอาด ผึ่งในท่ีรม และมีอากาศถายเทดี 
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ภาพท่ี 1.15 ข้ันตอนการผลิตแผนยางพารา 
 
 

 
 

ภาพท่ี 1.16 ตัวอยางผังกระบวนการผลิตยางแผนรมควัน 
 
 

1.2.2  มาตรฐานคุณภาพแผนยางพารา  
สํานักงานตลาดกลางยางพาราไดกําหนดคุณภาพของแผนยางพาราดิบเพ่ือใชเปนมาตรฐานท่ี

ชาวสวนยางสามารถนําไปปฏิบัติได เม่ือนํายางมาขายท่ีตลาดกลางยางพาราจะขายไดตรงตามมาตรฐาน 
ซ่ึงมาตรฐานคุณภาพยางมีดังนี้ 

 ด สงายา� ํ น

( กรปกสง� ิ สกยแงอรกรากนา ่ ผ)

นอ้ กน็ ปเวั ตบั จงา ย

บิ ดน่ ผแ งาย

นั วคมรน่ ผแง าย

หีบห่อ / ยา่ นหาํจ

 ณามะรปา นหมา ว คน่ ผแงา ย2-3 มิลลิเมตร

กิติ ซะอดรกอื รห กิม์รอ

งายดี รรกั จ

ม่ร� ี ทนใง� ึผ

 ิ มู ภหณุอ นัว คมรง รโ50-60 องศาเซลเซียส 

นาน 4-10 นัว
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1.2.2.1 แผนยางดิบคุณภาพดี  
- ยางแผนมีความสะอาด  
- ความหนาของแผนยาง ไมเกิน 4 มิลลิเมตร  
- ความชื้นในแผนไมเกิน 3%  
- เนื้อยางแหงใส มีสีสมํ่าเสมอตลอดท้ังแผน หรืออาจมีสีคล้ํา หรือคอนขางทึบ โปรงแสง  
พอสมควร  

- มีความยืดหยุนดี และมีลายดอกเห็นเดนชัด  
- น้ําหนักเฉลี่ยตอแผน 1,000-1,200 กรัม  
- แผนยางเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ขนาดกวาง 38-46 เซนติเมตร ความยาว 80-90 ซม.  

 
1.2.2.2 แผนยางดิบคุณภาพดี (ความช้ืน 3-5%)  
- ยางแผนมีความสะอาด และมีฟองอากาศอยูในแผนยางไดบางเล็กนอย  
- ความหนาของแผนยาง ไมเกิน 4 มิลลิเมตร  
- ความชื้นในแผนยางไมเกิน 5%  
- เนื้อยางแหงใส มีสีสมํ่าเสมอตลอดท้ังแผน หรืออาจมีสีคล้ํา หรือสีคอนขางทึบ ไมโปรง
แสง  

- มีความยืดหยุนดี และมีลายดอกเห็นเดนชัด  
- น้ําหนักเฉลี่ยตอแผน 1,000-1,500 กรัม  
- แผนยางเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ขนาดกวาง 38-46 เซนติเมตร ความยาว 80-90 ซม. 
  
1.2.2.3 แผนยางดิบ (ความช้ืน 5-7%)  
- ยางแผนมีความสะอาด และมีฟองอากาศอยูในแผนยางไดบาง  
- ความหนาของแผนยางไมเกิน 4 มิลลิเมตร 
- ความชื้นไมเกิน 7%  
- เนื้อยางแหงใส มีสีสมํ่าเสมอตลอดท้ังแผน หรืออาจมีสีคลา หรือสีคอนขางทึบ ไมโปรง
แสง  

- มีความยืดหยุนดี และมีลายดอกเปนเดนชัด  
- แผนยางเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ขนาดกวาง 38-46 เซนติเมตร ความยาว 80-90 ซม. 

 
1.2.2.4 แผนยางดิบ (ความช้ืน 7-10%)  
- ยางแผนมีความสะอาด และมีฟองอากาศอยูในแผนยางไดบาง  
- ความหนาของแผนยางไมเกิน 4 มิลลิเมตร  
- ความชื้นในแผนไมเกิน 10%  
- เนื้อยางแหงใส มีสีสมํ่าเสมอตลอดท้ังแผน หรือ หรือสีคอนขางทึบ ไมโปรงแสง  
- มีความยืดหยุนดี และมีลายดอกเห็นชัดเจน  
- แผนยางเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ขนาดกวาง 38-46 เซนติเมตร ความยาว 80-90 ซม. 
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1.2.2.5 แผนยางดิบ (ความช้ืน 10-15%)  
- ยางแผนมีความสะอาด และมีฟองอากาศอยูในแผนยางไดบาง  
- ความหนาของแผนยางไมเกิน 4 มิลลิเมตร  
- ความชื้นในแผนไมเกิน 15%  
- เนื้อยางแหงใส มีสีสมํ่าเสมอตลอดท้ังแผน หรืออาจมีสีคล้ํา หรือ ไมโปรงแสง  
- มีความยืดหยุนดี และมีลายดอกเห็นชัดเจน  
- แผนยางเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ขนาดกวาง 38-46 เซนติเมตร ความยาว 80-90 ซม.  

 
1.2.3 การรมควัน 
การรมควัน หมายถึง การนํายางแผนท่ีผานการรีดดอกเรียบแลว ไปรมควันในโรงรม โดยมี

วัตถุประสงคเพ่ือใหยางแผนท่ีรมควันนั้นแหงสนิท ยางแผนท่ีผานการรมควันแลว เรียกวายางแผนรมควัน 
(Ribbed Smoked Sheet) 

 

การอบแหง 
การอบแหง หมายถึง การนํายางแผนท่ีผานการรีดดอกเรียบรอยแลว ไปอบแปงในโรงอบ ใชความ

รอน (ไมมีควันในโรงอบ หรือแผนยางไมสัมผัสกับควัน) โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือใหยางแผนท่ีอบแปงสนิท
เชนกัน ยางแผนท่ีผานการอบแหงแลวนี้ เรียกวายางอบแหง (Air Dry Sheet) ซ่ึงจะมีสีสรรสวยกวายาง
แผนรมควัน 

การรมควันในปจจุบัน สวนใหญจะเปนหนาท่ีของพอคาผูสงออก ซ่ึงมักจะมีโรงรมเปนของตนเอง 
ทําการรวบรวมยางแผนดิบจากเกษตรกรมาบางและนําเขาโรงรม ทําการรมควันยางตอไป ยางท่ีไดจากวิธี
นี้ สวนใหญจะเปนยางแผนรมควันชั้นท่ี 3 หรือต่ํากวา 

สวนการรมควันและ/หรือการอบแหงท่ีไดจากการนําน้ํายางมาทําเปนแผนยางโดยตรงจาก
โรงงานผลิตยางแผนของผูผลิตรายใหญหรือของกลุมปรับปรุงคุณภาพยาง เม่ือผานการรีดดอกและปลอย
ท้ิงไวใหสะเด็ดน้ําแลว นําไปรมควันหรืออบแหงทันที ก็จะไดยางแผนรมควัน หรือยางแผนอบแหงท่ีมี
คุณภาพดีสมํ่าเสมอ อยูในชั้นคุณภาพเดียวกัน ยางแผนรมควันหรือยางแผนอบแหงท่ีไดจากรรมวิธีนี้มี
โอกาสท่ีจะเปนยางแผนรมควันชั้น 1 หรือยางแผนอบแหงท่ีเทียบไดกับยางแผนรมควันชั้น 1 มาก 

  
ข้ันตอนการรมควันและ/หรือการอบแหงในกรณีท่ีใชยางดิบท่ีรวบรวมไดจากเกษตรกร 
1.    นํายางแผนดิบท่ีรวบรวมไดมาลางทําความสะอาด 
2.   จุมยางแผนท่ีลางทําความสะอาดแลวลงในสารละลายของสารพาราไนโตรฟนอล 

(Paranitrophenol) ความเขมขน 1% เพ่ือปองกันการเกิดเชื้อราในขณะท่ีรมควันหรือ
อบแหง 

3.    ผึ่งยางใหสะเด็ดน้ํา โดยนําไปผึ่งในท่ีรมท่ีมีอากาศถายเทไดสะดวก 
4.    นํายางแผนท่ีสะเด็ดน้ําแลวเขาโรงรมหรือโรงอบ โดยปกติจะใชเวลาในการรมควันหรืออบให

ยางแหงประมาณ 4-7 วัน ข้ึนกับความหนาของยางแผนท่ีรมหรืออบ 
ในกรณีท่ีทํายางแผนจากโรงงานทํายางแผนแลวเขาโรงรมหรือโรงอบทันที 
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1.    นํายางท่ีผานการรีดดอกและลางน้ํากรดออกเรียบรอยแลว ไปจุมในสารละลายพาราไนโตร
ฟนอลความเขมขน 1% เพ่ือปองกันการเกิดเชื้อราในขณะท่ีรมควันหรืออบแหง 

2.    ผึ่งยางใหสะเด็ดน้ํา โดยนําไปผึ่งในท่ีรมมีอากาศถายเทไดสะดวก 
3.    นํายางแผนท่ีสะเด็ดน้ําแลวเขาโรงรมหรือโรงอบ โดยปกติจะใชเวลาในการรมควันหรืออบให

ยางแหงประมาณ 4 วัน โดยในแตละวันจะใชอุณหภูมิในการรมควันหรืออบ ดังนี้ 
วันท่ี 1      ใชอุณหภูมิ     120 – 125 ฟาเรนไฮท 
วันท่ี 2      ใชอุณหภูมิ     125 – 135 ฟาเรนไฮท 
วันท่ี 3      ใชอุณหภูมิ     135 – 140 ฟาเรนไฮท 
วันท่ี 4      ใชอุณหภมิู     140 – 145 ฟาเรนไฮท 
 

ปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพการรมควัน 
1.   ลักษณะของโรงรมควัน โรงรมท่ีดีควรมีคุณสมบัติ ดังนี้ 

1)   สามารถกระจายความรอนไดอยางสมํ่าเสมอแลท่ัวถึง 
2)   สามารถควบคุมอุณหภูมิไดดี 
3)   มีการระบายอากาศดี 
4)   สามารถปองกันไฟไหมไดดี 
5)   มีทางระบายน้ําซ่ึงหยดจากแผนยางออกจากภายในโรงรมไดเร็ว 
6)   ควันและความชื้นไมรั่วออกไปทางเพดาน 

 

2.   ฟนท่ีใชในการรมควัน ฟนนับเปนปจจัยสําคัญอีกประการหนึ่งท่ีมีผลตอประสิทธิภาพการ
รมควัน โดยฟนท่ีดีนั้นควรจะเปนฟนท่ีใหความรอนดีและสมํ่าเสมอ หากใชฟนไมเบญจพรรณอาจจะทําให
ความรอนไมสมํ่าเสมอ ฟนท่ีไมแหงสนิท หรือฟนของไมบางชนิดท่ีมีควันดํามากจะทําใหยางท่ีรมควันมีสีดํา 
คุณภาพต่ําได 

 
 

สาเหตุท่ีทําใหยางแผนรมควันมีตําหนิหรือคุณภาพต่ํา 
1.   สาเหตุท่ีเกิดข้ึนในข้ันตอนการผลิตยางแผนดิบ 
1.1 การมีฟองอากาศเล็กๆ ในแผนยาง การเกิดฟองอากาศนี้เปนเพราะน้ํายางสดท่ีนํามา

ทํายางแผนนั้นเริ่มจะเสีย โดยเริ่มมีการจับเปนกอนเล็กๆ ท่ีเรียกวา เม็ดพริก ควรทําการแกไข 
โดยการใชสารเคมี เชน โซเดียมซัลไฟด ใสรองกนถวยหรือใสในถังรวบรวมน้ํายาง เพ่ือปองกันการ
จับเปนกอน 

1.2 การมีจุดดํา มีเปลือกไมหรือทราย เนื่องจากมีสิ่งสกปรกเจือปนมาก การแกไขควรจะ
ทําการกรองน้ํายางใหสะอาดดวยตะแกรงขนาด 60 Mesh (60 รูตอนิ้ว) 

1.3 การมีฟองอากาศขนาดเทาหัวเข็มหมุดตามขอบแผนยาง เปนอากาศท่ีเนื่องมาจาก
การใชน้ํากรด เพ่ือใหยางจับตัวนอยเกินไปหรือการผสมระหวางน้ํายางกับน้ํากรดเขากันไมดีการ
แกไข ควรระมัดระวังการใชกรดใหถูกสวนและในการผสมน้ํากรดลงในน้ํายางใหใสทีละนอยๆ 
และรีบคนใหเขากัน 
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1.4 การมีสีสนิมตามผิวยาง เปนอาการท่ีเกิดจากการใชเครื่องมือท่ีไมสะอาดหรือการเอา
ยางท่ีทําเปนแผนแลวแตยังเปยกอยูไปวางทับถมกัน การแกไข ควรลางทําความสะอาดเครื่องมือ
และลางแผนยางใหสะอาด แลวรีบนําไปผึ่ง อยาวางทับถมกันไวนานเกินไป 

1.5 การมีผิวยางเปนมัน เปนอาการท่ีเกิดข้ึนจากการลางยางแผนท่ีทําเสร็จใหมๆ เอา
กรดออกไมหมด หรือใชน้ํากรดมากเกินไปหรือใชโซเดียมซัลไฟดมากเกินไป การแกไขควร
ตรวจสอบความเขมขนของกรด หรือโซเดียมซัลไฟดท่ีใชใหถูกตอง และลางแผนยางเอากรด
ตกคางออกใหหมด 
  

2. สาเหตุท่ีเกิดข้ึนในข้ันตอนการรมควัน 
2.1 การมีฟองเล็กๆ โดยท่ัวไป เกิดจากอุณหภูมิในวันแรกของการรมควันรอนจัดเกินไป

ควรปรับอุณหภูมิเสียใหม ใหเริ่มดวย 120 – 125 F ไมวาในระยะใด 
2.2 การมีโพรงอากาศ หรือฟองอากาศ เปนเพราะอุณหภูมิในระยะสุดทายของการรม

รอนจัดเกินไป ควรควบคุมอุณหภูมิไมใหสูงเกินกวา 145 F ไมวาในระยะใด 
2.3 การมีทางสีสนิม สาเหตุเพราะอุณหภูมิในวันแรกท่ีเขาโรงรมต่ํามากเกินไป ควรระวัง

โดยเริ่มตนดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 120 F 
2.4 การมีทางสีดําและเหนียวเหนอะ เปนอาการท่ีเนื่องมาจากเพดานมีชองใหควันและ

ความชื้นรั่วออกไปตรงชองนั้น จึงเกินมีละอองความชื้นเกาะเปนยางเหนียวสีน้ําตาลหรือสีดํา เม่ือ
มีความชื้นมาก ยางเหนียวสีน้ําตาลหรือดํานั้น จะละลายหยดลงท่ีแผนยาง ทําใหแผนยางมีทางสี
ดําและเหนียวเหนะติดอยู ฉะนั้น ควรจะอุดชองรั่วของเพดานใหหมด 

2.5 การมีราข้ึน เปนอาการท่ีเกิดข้ึนจากการมีความชื้นภายในโรงรมมากเกินไป ซ่ึง
จะตองแกไขในเรื่องอุณหภูมิ และการลางแผนยางเอาราออกและจุมน้ํายาพาราไนไตรฟนอลความ
เขมขน 1% เพ่ือปองกันการเกิดเชื้อรา 
  

การแยกยางและการคัดช้ันยาง 
  ยางแผนดิบท่ีชาวสวนยางแตละรายผลิตออกขายในแตละทองท่ี จะมีความสะอาดและความ
ประณีตแตกตางกัน ในการขายยางของชาวสวนก็มักจะอยูในรูปของยางคละชั้น เม่ือยางแผนดิบเหลานี้ถูก
แปรสภาพเปนยางแผนรมควัน ก็จะมีคุณภาพท่ีแตกตางกัน จึงทําใหพอคาผูรับซ้ือชวงแรกกอนถึงโรง
รมควัน มีความจําเปนตองรับซ้ือยางแผนดิบในราคาท่ีแตกตางกัน ตามคุณภาพของยางแผนดิบแตชาวสวน
ยางสวนใหญ พยายามท่ีจะขายยางของตนใหไดราคาเดียวกัน ผูซ้ือจึงตองรับซ้ือในราคาต่ํา จึงมักจะมี
ปญหาการตอรองเรื่องราคา จึงจําเปนตองจัดแบงยางแผนดิบออกตามคุณภาพของยางแผนตามความ
เหมาะสม โดยอาศัยทักษะของท้ังสองฝายเปนเกณฑตัดสิน การทําตามวิธีนี้ เรียกวา การแยกชั้นยางหรือ
การแยกยางแผนดิบ ในการแยกชั้นยางหรือการแยกยางแผนดิบ ในการแยกข้ันตนนี้ ยังไมถือเปน
มาตรฐานของตลาด เปนเพียงเพ่ือหาขอยุติในการตกลงราคา เพ่ือซ้ือขายยางแผนดิบเทานั้น เม่ือนํายาง
แผนดิบไปรมควัน ผูแปรสภาพหรือพอคาผูสงออก ก็จะทําการคัดชั้นยางอีกครั้งหนึ่งเปนการคัดชั้นยาง
เพ่ือใหไดตามมาตรฐานสากล ตามขอกําหนดของสมาคมผูคายางระหวางประเทศ โดยกําหนดใหมีคุณภาพ
ชั้นของยางแผนรมควันนี้ 5 ชั้น โดยคุณภาพของยางแผนรมควันแตละชั้นเทียบไดกับคุณภาพของยางแทง 
การแยกยางแผนรมควันโดยวิธีนี้ เรียกวา การคัดชั้นยาง 
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  การแยกยาง 
          การแยกยางนั้นอาศัยความเหมาะสม โดยอาศัยทักษะและขอสังเกตบางประการ คือ 

1. ความสะอาด แผนยางสะอาด ไมมีขยะขอบริ้วข้ียาง ฟองอากาศเห็นเดนชัด 
2. ความหนาบางของแผนยาง แผนยางมีความหนายางสมํ่าเสมอตลอดแผน 
3. ความชื้นในแผนยาง ความชื้นไมควรเกิน 3 % 
4. ความยืดหยุน ควรมีความยืดหยุนดีไมฉีกขาดงาย 
5. สีและความสมํ่าเสมอของสี สวยใสตลอดแผน 
6. ลักษณะของขนาดของแผนยาง ยางแผนมีรูปสี่เหลี่ยมผืนผาไมคอดก่ิว ไมเล็ก โต ยาว 

หรือสั้นเกินไป 
 

คุณสมบัติของยางแผนหนึ่งๆ หากครบถวนตามขอดังกลาวนี้ ยางแผนนั้นจัดเปนยางชั้น 1 ของ
ยางแผนดิบได สวนยางแผนชั้นตํ่าลงไปจากนี้ก็มีคุณสมบัติดอยกวาลงไปนอยบางมากบาง ซ่ึงจัดเปนยาง
ชั้นต่ํารองๆ ลงไป จากหัวขอเหลานี้ก็พอจะเปนหลักในการคัดยางแผนดิบได 

  
การคัดช้ันยาง 
การคัดชั้นยางแผนรมควันนั้น ผูทําการคัดชั้นจะตองมีทักษะอยางสูงเพราะจะตองใช

สายตาชวยในการคาดคะเนชั้นของยาง ซ่ึงจะตองไดมาตรฐานเพราะคุณภาพของบางแผนรมควัน
นั้นจะตองเปรียบเทียบกับยางแทง ในการกําหนดคุณภาพนั้น กําหนดใหยางแผนรมควันเปน 5 
ชั้น คือ 

1. ยางแผนรมควันชั้น 1 (Ribbed Smoked Sheet 1) 
2. ยางแผนรมควันชั้น 2 (Ribbed Smoked Sheet 2) 
3. ยางแผนรมควันชั้น 3 (Ribbed Smoked Sheet 3) 
4. ยางแผนรมควันชั้น 4 (Ribbed Smoked Sheet 4) 
5. ยางแผนรมควันชั้น 5 (Ribbed Smoked Sheet 5) 
นอกนั้นถือเปนยางต่ําชั้น หรือยาง Burok  
 

มาตรฐานของยางแผนรมควันของประเทศไทยนั้น กําหนดเอายางแผนรมควันชั้น 3 เปนเกณฑใน
การตัดสิน ซ่ึงยางแผนรมควันชั้น 3 คุณภาพเทากับยางแทง STR.20 ยางแผนรมควันคุณภาพดีกวาก็
พิจารณาใหเปนยางแผนรมควันชั้น 1 หรือ 2 แตถาคุณภาพเลวกวาก็พิจารณาใหเปนยางแผนรมควันชั้น 4, 
5 หรอืเปนยางต่ําชั้น (Burok) สิ่งสําคัญท่ีจะชวยกําหนดวายางนั้นควรอยูชั้นไหน คือ 

1.    ฟองอากาศและสิ่งสกปรกซ่ึงภาษาของการคัดชั้นยาง เรียกวา จุดและแตม 
2.    สีและความสมํ่าเสมอของสี ไมมีราสีแดง 
3.    ไมมีสิ่งปลอมปน 
4.    การใชน้ําและน้ํากรดถูกสวน 
 
ขอพิจารณาในการแยกชั้นยางแผนรมควันของบริษัทผูสงออกตามมาตรฐานของสมาคมผูคายาง

ระหวางประเทศ มีดังนี้ 
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1.   ยางแผนรมควันชั้น 1 (RSS.1) เปนยางแผนท่ีแหงและรมควันสุกสมํ่าเสมอ สะอาดสีสมํ่าเสมอ
ตลอดแผน ไมมีจุดและแตมเปนตําหนิตลอดแผน ไมมีราแดง (ราสนิม) เหนียวแนนและมีความยืดหยุนดี ไม
มีสิ่งอ่ืนเจือปน อาจจะมีฟองอากาศ (จุด) ขนาดเล็กๆ เทาหัวเข็มหมุดกระจายอยูในแผนยางไดบางเพียง
เล็กนอย คุณภาพเหมือน STR.5 

2.   ยางแผนรมควันชั้น 2 (RSS.2) เปนยางแผนท่ีมีคุณภาพต่ํากวายางแผนรมควันชั้น 1 แต
จะตองรมควันสุกสมํ่าเสมอ สะอาด สีสมํ่าเสมอ ตลอดแผน ไมมีจุดและแตมเปนตําหนิ ไมมีราแดงมาก
เกินไป เหนียวแนนและความยืดหยุนดี ถาจะมีจุดหรือแตมหรือจุดดําๆ ไดบาง รวมกันแลวไมควรเกิน 5% 
ของแผน คุณภาพเหมือน STR.10 

3.   ยางแผนรมควันชั้น 3 (RSS.3) เปนยางท่ีแหง รมควันสุกสมํ่าเสมอ เหนียวแนนดียืดหยุนดีไมมี
จุดและแตม สิ่งเจือปนอ่ืนๆ เปนตําหนิมากจนเปนท่ีรังเกียจ คือ รวมกันแลวไมเกิน 10% ของแผน 
คุณภาพเหมือนยางแทง STR.20 

4.   ยางแผนรมควันชั้น 4 (RSS.4) เปนยางท่ีรมควันสุกสมํ่าเสมอ เหนียวแนน ยืดหยุนดี อาจจะมี
รอยดางเปนจุดใสๆ ไดบาง มีเปลือกไมฟองอากาศจุดเหนียว สิ่งเจือปนอ่ืนๆ มีราแดงหรือราแหงไดบาง ซ่ึง
ขอตําหนิเหลานี้รวมกันแลวไมควรเกิน 20% ของแผน 

5.   ยางแผนรมควันชั้น 5 (RSS.5) เปนยางแผนท่ีรมควันสุกแหง ไมมีรอยดาง ไมมีจุดฟองอากาศ
เหนียว ไมมีจุดและแตม ราแดง รอยดางเศษชิ้นโต ไมรมควันสุกเกินไปจนเปนจุดเหนียวไมมีตําหนิเกิดจาก
เชื้อราเพราะความรอนต่ํา สิ่งเหลานี้รวมกันแลวไมควรเกิน 30% ของแผน 

6.   ยางแผนรมควันชั้นต่ํา (Burok) เปนชั้นท่ีต่ํากวายางแผนรมควันชั้นท่ี 5 และเปนเศษยางท่ีตัด
ออกจากยางแผนรมควันชั้นตางๆ หรือท่ีรมสุกเกินไป มีควันดําหนาจับ เปนแผนยางท่ีใชกรดมากหรือนอย
เกินไป การยืดหยุนไมดี ลักษณะยางเปนสีดํา ไมมีความสมํ่าเสมอในแตละแผน ไมมีการขายออกไปสู
ตางประเทศ นอกจากนําไปแปรสภาพใหมเปนยางเคารพ 

การแบงเกรดยางแผน หลักๆ จะใชการจําแนกดวยสายตาจึงอาจมีความเปนไปไดท่ีผลิตภัณฑอาจ
มีมาตรฐานท่ีแตกตางจากหลักเกณฑท่ีวางเอาไวบาง  การยางแหงประเทศไทยจึงใหความสําคัญอยางมาก
ตอการจัดฝกอบรมพนักงานท่ีทําหนาท่ีคัดเกรดของผลิตภัณฑอยางสมํ่าเสมอ เพ่ือเปนการการันตีวา
มาตรฐานยางแผนท่ีผลิตโดยกลุมสหกรณกองทุนสวนยางมีมาตรฐานอันเดียวกัน 

 
 

1.3  วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
1.31.   เพ่ือประยุกตใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีท่ีทันสมัยในการสนับสนุนกระบวนการรมควัน 
         ยางแผนพาราใหมีคุณภาพ 
1.3.2 สามารถประเมินประสิทธิภาพและประสิทธิผลการบริหารจัดการโรงรมควันแผน

ยางพาราอยางอัจฉริยะได 
1.3.2 เพ่ือรองรับกระบวนการผลิตตามมาตรฐาน GMP ของยางแผนรมควันในสหกรณ

การเกษตรอุตสาหกรรมตรัง จํากัด เพ่ือการแขงขันอยางชาญฉลาดและยั่งยืนในยุคไทย
แลนด4.0 
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1.4   กลุมเปาหมายและประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
  กระบวนการเติมไมฟนเพ่ือเปนแหลงเชื้อเพลิงใหเตารมควันเพ่ือทําการไลความชื้นในแผน
ยางพาราเพ่ือปองกันการเกิดเชื้อรานั้น จะใชวิธีการท่ีสืบทอดมาตอเนื่องคือการเติมฟนตลอดเวลา โดยไมมี
วิธีการบริหารจัดการการเติมเชื้อเพลิงท่ีเหมาะสม เพ่ือลดตนคาไมฟน จนสวนใหญในกระบวนการรมควัน
แตละครั้งนั้นมีเศษไมฟนท่ีเหลือจากกระบวนการดังกลาวในปริมาณท่ีมาก ทางทีมวิจัยรวมกับฝายผลิตของ
สหกรณกองทุนสวนยางพาราบานน้ําผุด จํากัด ไดมีการปรึกษากับทีมผูเชี่ยวชาญเพ่ือหาแนวทางในการลด
ใชเชื้อเพลิง โดยการตรวจติดตามองคประกอบตาง ๆ ท่ีเก่ียวของเพ่ือเปนแนวทางในการบริหารจัดการการ
เติมไมฟนไดอยางเหมาะสม 

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ กลุมเปาหมายท่ีจะไดรับประโยชน 
1. แนวทางการใชปริมาณไมฟน สกย.มีการประหยัดตนทุนคาเชื้อเพลิง (ไมฟน) 
2. สามารถควบคุมคา อุณหภู มิ  และความชื้น

สัมพัทธท่ีเหมาะสมในการรมควันยางได 
แผนยางไมเกิดเชื้อรา และเกิดยางฟองจากอุณหภูมิ
ท่ีไมเหมาะสม 

3. ไดยางแผนรมควันท่ีมีคุณภาพตามความตองการ
ของตลาด 

คุณภาพของแผนยางปราศจากความชื้นในแผนยาง
และไดรับอุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีไมทําใหแผนยาง
ดอยคุณภาพ 
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2.   วิธกีารดําเนินงานวิจัย (Materials & Methods) 
   

• ระยะท่ี 1 ศึกษารูปแบบและกระบวนการของยางแผนรมควัน และ กระบวนการ/ข้ันตอนการ
แปรรูปยางแผนยางพารารมควัน ท้ังองคความรู เทคโนโลยีเดิมท่ีทําอยูแลว 
-  จัดประชุมหาแนวคิดและรูปแบบการบริหารจัดการกับผูบริหารสหกรณ เจาหนาท่ี และสมาชิก

ท่ีเก่ียวของ เพ่ือแลกเปลี่ยนความรู และวิเคราะหปญหา รวมกัน 
- สรางความเขาใจในบริบทของการข้ันตอนและวิธีการแปรรูปของจากยางแผนดิบจนกระท่ัง

ออกมาเปนยางผานพารารมควัน ตางๆ 
      -  ทราบปญหา ปจจัย ขอเสนอแนะท่ีมีผลตอกระบวนการผลิตฯอาทิเชน มาตรฐานของยางแผนฯ 
อุปกรณเครื่องจักร สภาพโรงเรือน สภาพแวดลอม มลพิษตางๆ เปนตน เพ่ือกําหนดแนวทางการ
ดําเนินการวิจัย โดยใชหลักการการมีสวนรวมของเครือขายความรวมมือของหนวยงานและเกษตรกร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.1 ศึกษารูปแบบและกระบวนการของยางแผนรมควัน 
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• ระยะท่ี 2  สํารวจลงพ้ืนท่ี และพัฒนา ออกแบบนวัตกรรมและเทคโนโลยีของกระบวนการ
จัดการโรงรมควันแผนยางพาราอยางอัจฉริยะ ของสหกรณการเกษตรอุตสาหกรรมตรัง 
จํากัด 
 

    2.1. สํารวจ ตรวจสอบและควบคุมกระบวนการผลิต ตั้งแตการน้ํายางสดจนไดผลิตภัณฑยางแผน
รมควัน การผลิตยางแผนรมควัน จะตองมีการควบคุมการผลิตอยางดีทุกข้ันตอน ตั้งแตการจัดการในสวน
ยาง กําหนดระยะเวลากรีดยาง เพ่ือใหไดน้ํายางท่ีสดและสะอาดมากท่ีสุด เม่ือวัตถุดิบน้ํายางสดมาถึง
โรงงานสามารถแบงการผลิตได 4 ข้ันตอนหลัก คือ 

    -  ข้ันตอนรวบรวมน้ํายางสดจากสมาชิก  
-  ข้ันตอนการทํายางแผน  
-  ข้ันตอนการรมควันยางแผน และ 
-  ข้ันตอนการดําเนินการจัดการน้ําเสีย  
 

ซ่ึงแตละข้ันตอนจะมีกิจกรรมยอยตางๆ ตาม flow chart ดานลางนี้และตองดําเนินการและ
ควบคุมเพ่ือใหไดมาตรฐาน  
 

                                   2.2.  จากกระบวนการผลิตยางแผนรมควัน ตามไดอะแกรมท่ีแสดงไวขางตน คณะนักวิจัยจึงมี
แนวคิดในการออกแบบ พัฒนาและปรับปรุงกระบวนการผลิตในข้ันตอนการรมควันแผนยางพาราอยาง
อัจฉริยะ ของสหกรณการเกษตรอุตสาหกรรมตรัง จํากัด  
 

โดยใชนวัตกรรมและเทคโนโลยีมาสนับสนุนการทํางานใหเกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผล โดย
ออกแบบและพัฒนาระบบการตรวจจับและแสดงผล ปจจัยตางๆ แบบทันทีทันใด (real time) ท้ังอุณหภูมิ
และความชื้น ความหนาแนนของควัน รวมถึงความปลอดภัย และ  พัฒนาระบบฐานขอมูล Database 
เพ่ือเปนการบันทึกท้ังกระบวนการผลิตท้ังหมด เพ่ือเปนการตรวจวัด แสดงผล และประเมินผล (Internet 
of Thing, IoT) ในการบริหารจัดการคุณภาพและปริมาณของแผนยางรมควันได อีกท้ังออกแบบและติดต้ัง
วัสดุปองกันเพ่ือควบคุมควันจากหองอบรมควันแผนยางพารา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.2 สํารวจลงพ้ืนท่ี และพัฒนา ออกแบบนวัตกรรมและเทคโนโลยี 
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ภาพท่ี 2.3 กระบวนการผลิตยางแผนรมควัน 

การรวบรวมนํา้ยางสด 

การทาํยางแผน่ 

การรมควนัยางแผน่ 

รบันํา้ยางสดจากสมาชิก 

กรองนํา้ยาง/ชั่งนํา้หนกั 

รวมนํา้ยางไวใ้นถงัรวม 

เจือจางนํา้ยางดว้ยนํา้ 

จบัตวัดว้ยกรดฟอรม์กิ เขม้ขน้ 2% 

ปาดฟองและใสแ่ผน่เสยีบ 

รดียางดว้ยเครือ่งรดียาง 

ผึง่ยางบนเก๊ะ 

ลา้งยาง 

รมควนัยาง  

คดัแยกคณุภาพยาง 

การจดัเก็บ 

ยางรมควนั 

วดัคา่ DRC และบนัทกึขอ้มลู 

วดัคา่อณุหภมูิและบนัทกึขอ้มลู 

บนัทกึขอ้มลูของด-ีของเสยี 

สุม่วดัคา่ความเขม้ขน้กรด 

สุม่วดัคณุภาพนํา้ 

การจดัการนํา้เสยี 
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            2.3  ทําการออกแบบและติดตั้งเครื่องวัดอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธในหองอบแผนยาง
รมควันท่ี สามารถเก็บขอมูลแบบ Data Logger ลงในแผน Micro-SD-Card ได และยังเชื่อมตอ Wifi เพ่ือ
สงขอมูลไปยัง Cloud-Internet ทุก ๆ 5 นาที เหมาะสําหรับการวิเคราะหและเก็บขอมูล โดยมี
รายละเอียดของวัสดุและเครื่องมือท่ีใชในการทดลอง ดังนี้ 
 

• เครื่องวัดอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ 
ทางทีมวิจัยออกแบบข้ึนมา สามารถเลือกหัววัดแบบดิจิตอลไดถึงหลายรุน (วัดในบรรยากาศ) 

สามารถเก็บขอมูลแบบData Logger ลงในแผน Micro-SD-Card ได และยังเชื่อมตอ Wifi  เพ่ือสงขอมูล
ไปยัง Cloud-Internet ไดดวย ตั้ง เวลาไดทุก ๆ 1, 5, 10, 30,60 นาที ตั้งคุณสมบัติไดงายดวยไฟล 
CONFIG.TXT ท่ีอยูใน SD-Card เหมาะสําหรับการวิเคราะหและเก็บขอมูล โดยมีคุณสมบัติการใชงานท่ี
งายและสะดวกตอการเชื่อมตอกับเซนเซอรรุนตาง ๆ ดังนี้ 

- เลือกใชกับหัววัดแบบดิจิตอลได 3 รุน (วัดในบรรยากาศ ความละเอียด 0.1) ดังนี้ 
- EM-SHT3122 ... Temp -40 ถึง 125 องศาเซลเซียส / Humi 0-99 %RH (แมนยําท่ี 

10-90) 
- AC-DHT22  ... Temp -40 ถึง 80 องศาเซลเซียส / Humi 0-99 %RH (แมนยําท่ี 

10-90) 
- AC-DS18B20D ... Temp -55 ถึง 125 องศาเซลเซียส (วัดความชื้น ไมได) 
- มีชองเสียบ Micro-SD-Card อยูภายในเครื่อง มีแผนรุน 8G ใหพรอม (Fat16,32 

Format) 
เก็บขอมูล Data Logger ในแบบ Text File โดยแตละบรรทัดคือ 1 Record เก็บได 
100 ลานขอมูล 

- เปน Client เชื่อมตอ Wifi เขากับ Access Point ตามท่ีตาง ๆ ไดอยางสะดวก 
- มีบริการ Sweb ใหฟรีบนโลก Internet สามารถเก็บขอมูลและดาวนโหลดเปนไฟลได 

ซ่ึงรองรับการเก็บขอมูลไดถึง 2000 Record และพิเศษ สามารถตั้งคา Alarm เตือน
ผานไลนได 

- ตัวเครื่องจะตองใส SD-Card ไวเสมอ และจะตองมีไฟล CONFIG.TXT ไวเพ่ือกําหนด
คุณสมบัติตาง ๆ 
# ขอความในไฟล CONFIG.TXT จะเปนไดดังนี้ 

- name=smicro กําหนดชื่อ Wifi ตามสถานท่ีท่ีจะใชงาน หรือทีเรียกวา 
SSID  

- pass=12345678 กําหนด password สําหรับชื่อ SSID ท่ีใชงาน 
- host=www.smicrothai.com กําหนด Host ใน Cloud-Internet ทีจะ

เชื่อมตอดวย 
- line=/_ap-17w/sweb_link.php กําหนดรายละเอียดเพ่ิมเติมของการ

เชื่อมตอไปยัง Host 
- user=customer กําหนดชื่อ User ของการเชื่อมตอไปยัง Host 
-  
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ภาพท่ี 2.4  เซนเซอร EM-SHT3122 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.5 เซนเซอร AC-DHT22   
 
 

 

 
 

ภาพท่ี 2.6 เซนเซอร AC-DS18B20D 
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ภาพท่ี 2.7 ชุดตรวจวัดคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ 
 
 

 

 
 

ภาพท่ี 2.8 ภาพรวมของชุดตรวจวัดคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ 
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ภาพท่ี 2.9  วงจรแสดงผลชุดตรวจวัดคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ 
 

 
 

 
 
 

ภาพท่ี 2.10  วงจรชุดตรวจวดั และบันทึกคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ 
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ภาพท่ี 2.11  ภาพรวมวงจรของชุดตรวจวัดคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.12   การ Log-in เขาใชงานเพ่ือดูคาตาง ๆ ผานเวปไซต 
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ภาพท่ี 2.13 การแสดงผลคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.14 การดูคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธไดตามชวงเวลาท่ีตองการ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.15  การแสดงคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธในรูปแบบกราฟ 
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ภาพท่ี 2.16 การกําหนดคาชวงอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธใหแจงเตือนผาน Application Line Notify 

 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.17  แสดงจํานวนการจัดเก็บขอมูล 
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2.4 วัตถุดิบในการทดลอง 
 

แผนยางดิบท่ีไดจากกระบวนการแปรรูปท่ีพรอมจะทําการรมควันเพ่ือไลความชื้นสัมพัทธ และ
รมควันเพ่ือใหแผนยางแหงมีสีสวยและปราศจากความชื้น 

 
 

   
 

ภาพท่ี 2.18 ข้ันตอนการแปรรูปน้ํายางสดเปนยางแผนดิบ 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.19 ข้ันตอนการพักแผนยางดิบใหสะเด็ดน้ํากอนนําเขาหองอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 

 
 

ภาพท่ี 2.20  หองอบยางและเตาฟนท่ีใชในการอบแหงยางแผนดิบ 



36 

 

 
 

   
 

ภาพท่ี 2.21 แผนยางดิบท่ีเขาสูกระบวนการอบแหงและรมควัน 
 

   
 

 

ภาพท่ี 2.22 การติดตั้งหัวเซ็นเซอรสําหรับการตรวจวัดคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ 
 

 

• ระยะท่ี 3 นําไปสูการปฏิบัติ /ถายทอดเทคโนโลยี/การนําไปใชจริง / เครือขายความรวมมือ
กลุมธุรกิจยางแผนรมควัน 

สถานท่ีทําการทดลอง/เก็บขอมูล 
- สหกรณการเกษตรอุตสาหกรรมตรัง จํากัด 
- คณะวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  

วิทยาเขตตรัง 
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3.   ผลการวิจัย (Result) และ อภิปรายผล (Discussion) 
 

3.1  ผลการวิจัย 
 

 การดําเนินการหลัก ไดแกการรับซ้ือน้ํายางมาจากสมาชิกภายในกลุม จากนั้นจะเปนการเริ่มตน
กระบวนการผลิตยางแผนรมควัน เริ่มตนจากรวบรวมน้ํายางสดมากรองแยกสิ่งสกปรก เติมสารทําใหยาง
จับตัว รีดแผนยาง ผึ่งจัดเรียงแผนยางในเกะ (ราวแขวนยาง) ไวประมาณ 6 ชั่วโมง และนําเขาหองอบ
รมควันแผนยาง ในกระบวนการผลิตยางแผนมีข้ันตอนหลักๆ ของการรมควันยางแผน คือ การอบแหงยาง
แผนโดยใหแกสรอนจากการเผาไหมไมฟนไหลเขาสัมผัสยางแผนโดยตรง เปนวิธีการหนึ่งท่ีใชปองกันการ
เกิดเชื้อราและทําใหแผนยางแหงและสุกเพ่ือรักษาคุณภาพของยาง การแหงของยางแผนสังเกตไดจากการ
ไมมีสวนขุนมัวในแผนยาง ยางแผนรมควันท่ีมีคุณภาพดีจะไมมีสิ่งสกปรก และฟองอากาศในเนื้อยางแผน 
จากขอมูลเบื้องตน และการดําเนินการของ สหกรณกองทุนสวนยางบานน้ําผุด จํากัด ไดตนแบบนวัตกรรม
ชุดควบคุมหองรมควันยางแผน (IoT Rubber House Phototype )  1 ระบบ ท่ีใชนวัตกรรมอัจฉริยะท่ี
ไดรับมาตรฐานการผลิตยางแผนรมควันเกรดพรีเม่ียม 
 
 

 

\ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.1 ชุดควบคุมระบบหองรมควันยางแผนอัตโนมัติ 
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ตารางท่ี 1 ตารางแสดงคาควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในเตารมควันแผนยางพาราโดยไมมีการ
ตรวจวัดแบบเรียลไทม 
 

Day Temp.เตารมควัน (Celsius Degree) Humidity (%RH) ปริมาณไมฟน (กก.) 

1 55-65 N/A ใชการสังเกต 

2 45-50 N/A ใชการสังเกต 

3 40-45 N/A ใชการสังเกต 

4 40 N/A ใชการสังเกต 

 
 จากตารางท่ี 1 พบวาเดิมการเติมไมฟนในเตานั้นจะใชประสบการณของผูท่ีทําการดูแลเตา
มากกวา ไมมีการตรวจวัดอยางจริงจังโดยการเติมปริมาณฟนเขาเตานั้นใชการประมาณเอาซ่ึงทําใหเกิดเศษ
ฟนท่ีผานการเผาแลวเหลือใชจํานวนมาก โดย 1 เตาใชไมฟน 285 กิโลกรัม ราคาไมฟน 5 บาทตอกิโลกรัม 
คิดเปนเงิน 1,425 บาท ตอระยะเวลาในการอบ 4 วัน ทางทีมท่ีปรึกษาและฝายผลิตจึงมีความเห็นวาควร
จะตองมีเครื่องมือท่ีใชในการติดตามคาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธภายในเตารมควัน เพ่ือตรวจติดตาม
คาดังกลาวเพ่ือใชในการบริหารจัดการตอไป ซ่ึงระหวางกระบวนการอบแหงนั้นไมสามารถเปดประตูเพ่ือ
ทําการตรวจวัดได เพราะจะทําใหอุณหภูมิของหองอบแหงลดลงอยางรวดเร็วสงผลใหกระบวนการตอง
ขยับออกไป อีกท้ังเปนการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงเพ่ิมข้ันอีกดวย จึงไดทําการคิดคนเครื่องตรวจจับคาอุณหภูมิ
และความชื้นสัมพัทธภายในเตารมควันแผนยางพาราข้ึนมา โดยทําการติดตั้งชุดเซ็นเซอรท่ีใชในการ
ตรวจวัดบริเวณเกะแขวนยาง โยขอมูลท้ังหมดจะถูกสงผานเวปไซต และการแจงเตือนผานโปรแกรมไลน 
ทําใหสะดวกแกการติดตามคาอุณหภูมิ และความชื้นระหวางกระบวนการอบแหงและรมควัน โดยผลท่ีได
จากการตรวจติดตามและกําหนดการเติมเชื้อเพลิงใหมีปริมาณท่ีเหมาสม แสดงดังตารางท่ี 2  
 
 
 
 
 
 
 

เครื่องวัดอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธสามารถเลือกหัววัดแบบดิจิตอลไดถึงหลายรุน (วัดในบรรยากาศ) 
สามารถเก็บขอมูลแบบData Logger ลงในแผน Micro-SD-Card ได และยังเชื่อมตอ Wifi เพ่ือสงขอมูล
ไปยัง Cloud-Internet ไดดวย ตั้ง เวลาไดทุก ๆ 1 , 5 , 10 , 30 ,60 นาที ตั้งคุณสมบัติไดงายดวยไฟล 
CONFIG.TXT ท่ีอยูใน SD-Card เหมาะสําหรับการวิเคราะหและเก็บขอมูล 



39 

 

ตารางท่ี 2 ตารางแสดงคาการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในเตารมควันแผนยางพาราโดยการ
ตรวจวัดแบบเรียลไทม 
 

Day Temp.เตารมควัน (Celsius Degree) Humidity (%RH) ปริมาณไมฟน 
(กก.) 

1 55-65 80 75 

2 45-50 75-80 50 

3 40-45 65-70 25 

4 40 40-55 - 

 
จากตารางท่ี 2 แสดงการตรวจติดตามคาอุณหภูมิและความชื้นภายในหองอบแหง แลวนํามา

กําหนดปริมาณของไมฟนท่ีใชเติมในเตานั้นพบวามีการใชไมฟนเพียงแค 150 กิโลกรัม ราคาไมฟน 5 บาท
ตอกิโลกรัม คิดเปนเงิน 750 บาท ตอระยะเวลาในการอบ 4 วัน ซ่ึงทําใหประหยัดไมฟนไปไดถึง 135 
กิโลกรัม คิดเปนเงินคาไมฟน 675 บาท 

 
 
 
 
 

 
 

 

ภาพท่ี 3.2 การแสดงผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ  
และความชื้นสัมพัทธในหองอบแหงแผนยางรมควันบนเวปไซต และ Cloud  
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ภาพท่ี 3.3 การแจงผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธในหองอบแหงแผนยางรมควันผาน 
Application Line Notify 

 
 

 
 

 

ภาพท่ี 3.4 การบันทึกผลการตรวจวัดคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธในหองอบแหงแผนยางรมควันบน 
SD-Card กรณีไมมีการเชื่อมตออินเตอรเน็ต 
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ภาพท่ี 3.5 แผนยางท่ีผานการรมควันระยะเวลา 4 วันท่ีมีการติดตามคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ 
 

 

 

   
 
 

ภาพท่ี 3.6  แผนยางรมควันท่ีผานกระบวนการอบแหง และรมควันพรอมนําไปจําหนาย 
 
 

จัดประชุมเพ่ือนําเสนอผลการลงพ้ืนท่ี แผนงานโครงการ  รูปแบบระบบฐานขอมูลเพ่ือการบริหาร
จัดการธุรกิจยางแผนรมควัน รวมถึงการเสนอนโยบาย ในการพัฒนากลุมธุรกิจยางแผนรมควัน  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.7 จัดประชุมเพ่ือนําเสนอผลการลงพ้ืนท่ี แผนงานโครงการ 
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3.2  อภิปรายผล  
 

เปาหมายของการตรวจวัดคาอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธแบบ Real time 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุปไดวา นวัตกรรมการบริหารจัดการกระบวนการผลิต ในข้ันตอนการรมควันยางแผนรมควันนี้ 
เปนเพียงข้ันตอนหนึ่งท่ีใชเทคโนโลยีทางวิศวกรรมตางๆ มาประยุกตใช แตหากวามองระบบในการผลิต
ท้ังหมด สามารถท่ีจะใชเปนแนวทางของการแกไขปญหาการบริหารจัดการคุณภาพแผนยางรมควันได  
ท้ังนี้การผลักดันโรงงานผลิตยางแผนรมควันและโรงงานยางอัดกอนใหไดตามมาตรฐาน GMP เกษตรกร
และสถาบันเกษตรกรชาวสวนยางจะไดรับประโยชนท้ังในเรื่องผลิตยางท่ีมีคุณภาพดี ภายใตโรงงานท่ีไดรับ
การรับรองมาตรฐานสากล สามารถตอรองราคาสินคาในราคาท่ีสูงข้ึนได และยังสงผลถึงผูประกอบการท่ี
รับซ้ือยางก็จะมีความม่ันใจในกระบวนการผลิต และการจัดเก็บอยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 
พรอมกาวสูความเปนผูนําการผลิตท่ีมีคุณภาพอยางเต็มภาคภูมิสรางความม่ันใจใหกับตลาดท้ังในและ
ตางประเทศ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลดตนทุนคาไมฟนใน
กระบวนการ 

สามารถบริหารจัดการ
กระบวนการไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

สงมอบไดตรงความ
ตองการของตลาด 
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4. สรุปผลวิจัยและขอเสนอแนะ 
4.1  สรุปผลวิจัย  

 ผลจากการติดตั้งชุดตรวจติดตามคาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ ณ สหกรณกองทุนสวนยาง
บานน้ําผุด จํากัด ตลอดระยะเวลาการรมควันแผนยางพารา พบวามีการใชปริมาณไมฟนท่ีเปนเชื้อเพลิง
ใหกับกระบวนการนอยลงจากเดิม 135 กิโลกรัมตอการรมควัน 1 ครั้ง คิดเปนเงินคาไมฟน 675 บาท จาก
รูปแบบเดิมท่ีไมมีการตรวจติดตาม ซ่ึงสงผลโดยตรงตอทุนของคาไมฟนท่ีใชเปนเชื้อเพลิง อีกท้ังยังสงผลตอ
คุณภาพของแผนยางท่ีผานกระบวนการรมควันโดยมีการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธท่ีเหมาะสม 
จนไดแผนยางรมควันท่ีมีคุณภาพตรงกับความตองการของตลาด และสามารถบริหารจัดการการสงมอบได
ตรงตามกําหนดอีกดวย 

-  เกิดวัตกรรมและเทคโนโลยีท่ีทันสมัยในการสนับสนุนกระบวนการข้ันตอนการผลิตยางแผน
รมควันเกรดพรีเม่ียมใหมีคุณภาพ ใหไดมาตรฐาน ลดระยะเวลาในการปฏิบัติงานลดปริมาณการ
ใชสารเคมี ลดมลภาวะท่ีเกิดข้ึน ลดพลังงานท่ีใช ลดปริมาณไมฟน ไดยางท่ีมีคุณภาพดีมีความ
สมํ่าเสมอ  
-  เกิดการบริหารจัดการธุรกิจยางแผนรมควันเกรดพรีเม่ียมของกลุมสหกรณกองทุนสวนยางฯ ท้ัง
สามารถปรับระบบจําหนายไดในราคา premium grade มีตลาดภายในประเทศรองรับ มีเปน
ระบบและสรางความมีระเบียบวินัยใหกับองคกร 
-  เกิดนวัตกรรมท่ีเปนสหกรณกองทุนสวนยางตนแบบในจังหวัดตรัง และ จังหวัดใกลเคียงท่ีเกิด 
 การเรียนรู และถายทอดเทคโนโลยีในการปรับปรุงและดําเนินการขอมูลเชิงลึกในกระบวนการ 
ผลิตยางแผนรมควันตอไป 
 

4.2 ขอเสนอแนะ  
ในการตรวจวัดคาอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธในหองอบแหงแผนยางท่ีแสดงมูลแบบ Real 

time นั้น ไมสามารถท่ีจําไปกําหนดเปนมาตรฐานของแผนยางรมควันได เนื่องจากเปนการตรวจวัดคาเพ่ือ
นําขอมูลท่ีไดมาใชในการวิเคราะหเพ่ือดูปริมาณการใชไมฟนซ่ึงเปนเชื้อเพลิงหลักของกระบวนการอบแหง
และรมควันแผนยางของทีมวิจัยเทานั้น 

-   กลยุทธการตลาดท่ีจําเปนตอการสรางความไดเปรียบในการแขงขันและสรางความยั่งยืนหรือ
ความม่ันคงใหกับธุรกิจยางพาราโดยจะกอประโยชนโดยตรงตอธุรกิจยางพาราโดยเฉพาะตอ
ผูประกอบการธุรกิจขนาดกลาง 
-  รูปแบบการสรางเครือขายความรวมมืออีก 5 สหกรณกองทุนสวนยางในจังหวัดตรัง ในการ

ผลักดันโรงงานผลิตยางแผนรมควันและโรงงานยางอัดกอนใหไดตามมาตรฐาน GMP เพ่ือการวิเคราะห 
เชิงนโยบายดานธุรกิจยางแผนรมควันเกรดพรีเม่ียม ในการรองรับชองการตลาดท้ังระบบใหสามารถแขงขัน
ท้ังภายในประเทศและตางประเทศได ในยุคไทยแลนด 4.0  
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