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บทคัดย่อ 

การศึกษาการใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ buserelin acetate (BUS) ร่วมกับสารเสริมฤทธิ์ 
domperidone (DOM) เพื่อเหนี่ยวนำการวางไข่ของปลาซิวข้างขวานเล็ก (Trigonostigma espei) 
โดยใช้วิธีการผสมอาหาร ให้ฮอร์โมน BUS และสารเสริมฤทธิ์ DOM เฉพาะแม่พันธุ ์ และทำการ
เพาะพันธุ์ปลาด้วยสัดส่วนพ่อแม่พันธุ์ที่ 3:3 ในตู้กระจกที่เลียนแบบธรรมชาติ ซึ่งการทดลองนี้แสดงให้
เห็นว่าปลาซิวข้างขวานเล็กไม่วางไข่ แต่ได้มีการศึกษาต่อยอดเพิ ่มเติมโดยวิธีการผสมอาหาร  
การกรอกปาก และการฉีดเข้ากล้ามเนื้อโดยให้ BUS และ DOM ในปลาทั้งพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์  
และเพาะพันธุ์ปลาในตู้กระจกที่เลียนแบบธรรมชาติเช่นกันด้วยสัดส่วนพ่อแม่พันธุ์ที่ 3:3 และ 1:1  
ผลที่ได้แสดงให้เห็นว่าปลาซิวข้างขวานเล็กไม่วางไข่หลังจากให้ BUS ร่วมกับ DOM ด้วยวิธีการผสม
อาหารและการกรอกปาก แต่สามารถเหนี่ยวนำให้ปลาชนิดนี้มีการผสมพันธุ์วางไข่ได้สำเร็จด้วยวิธีการ
ฉีดเข้ากล้ามเนื ้อ โดยให้ปลาเพศผู ้ได้รับ BUS 10 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg และให้ปลา 
เพศเมียได้รับ BUS 15 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg การทดลองนี้แสดงให้เห็นว่าปลาได้วางไข่
หลังการฉีดฮอร์โมนที่เวลาประมาณ 10 ชั่วโมง และลูกปลาเริ่มฟักเป็นตัวที่เวลาประมาณ 19 ชั่วโมง
ต่อมา นอกจากนี้ พบว่าการเพาะพันธุ์ปลาด้วยสัดส่วนพ่อแม่พันธุ์ที่ 3:3 และ 1:1 ให้ผลให้เคียงกันซึ่ง
พิจารณาจากปัจจัยที่ตรวจวัด โดยแสดงให้เห็นว่าจำนวนไข่รวมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 50.25+13.45  
และ 55.50+6.61 ฟอง จำนวนลูกปลารวมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 19.25+4.65 และ 21.75+2.63 ตัว 
อัตราปฏิสนธิมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 81.25+1.69 และ 81.12+1.34 เปอร์เซ็นต์ อัตราการฟักมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 79.40+1.56 และ 79.45+1.24 เปอร์เซ็นต์ และอัตรารอดของลูกปลามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
59.73+1.20 และ 60.81+1.79 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ทั้งนี้ ปลามีการจับคู่ผสมพันธุ์เพี ยงคู่เดียว 
ในทุกตู้ที่ใช้สัดส่วนพ่อแม่พันธุ์ 3:3 ดังนั้นสัดส่วนเพศของพ่อแม่พันธุ์ปลาที่เหมาะสมจึงอยู่ที่ 1:1  
 
คำสำคัญ: ปลาซิวข้างขวานเล็ก, ฮอร์โมนสังเคราะห์, การวางไข่ 
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Abstract 

Administration of the synthetic hormone, buserelin acetate (BUS), in combination 
with the synergistic agent, domperidone (DOM), to induce spawning of Lambchop rasbora 
(Trigonostigma espei), was studied by conducting the method of in-feed medication. Only 
female fish were treated with BUS and DOM, and fish breeding with a broodstock ratio of 
3:3 was carried out in a glass aquaria decorated as a natural imitation. This trial revealed that 
Lambchop rasbora did not spawn. However, additional studies were carried out using 
methods of in-feed medication, gavage, and intramuscular injection. The BUS and DOM were 
given to both male and female fish, and fish breeding with broodstock ratios of 3:3 and 1:1 
was also conducted in a glass aquaria decorated as a natural imitation. The derived results 
showed that Lambchop rasbora did not spawn after receiving BUS in combination with DOM 
through the methods of in-feed medication and gavage. However, the breeding of this fish 
species could be accomplished by intramuscular injection in which male fish received the 
combination of 10 µg/Kg BUS and 10 mg/Kg DOM, and female fish received the combination 
of 15 µg/Kg BUS and 10 mg/Kg DOM. This trial showed that the induced fish had spawned 
10 hours after injection, and the fry began to hatch approximately 19 hours later. Moreover, 
fish breeding with the broodstock ratios of 3:3 and 1:1 showed similar results considered 
from the parameters evaluated. This indicated that the average numbers of eggs were 
50.25+13.45 and 55.50+6.61, the average numbers of fry were 19.25+4.65 and 21.75+2.63, 
the average fertilization rates were 81.25+1.69 and 81.12+1.34 percent, the average hatching 
rates were 79.40+1.56 and 79.45+1.24 percent, and the survival rates of fry were 59.73+1.20 
and 60.81+1.79 percent, respectively. In addition, there was only a couple of fish mating in 
all tanks containing the broodstock ratio of 3:3; therefore, the suitable sex ratio for breeding 
this fish species was 1:1.  

 
Keywords: Trigonostigma espei, synthetic hormone, spawning 
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บทที่ 1 บทนำ 
 
1.1 ความสำคัญและที่มาของงานวิจัย 

ปลาซิวข้างขวานเล็ก (Trigonostigma espei) เป็นปลาสวยงามน้ำจืดชนิดหนึ่งซึ่งเป็นที่ต้องการ
ของตลาดปลาสวยงามทั้งในประเทศและต่างประเทศ โดยปลาที่มีอยู่ในตลาดส่วนใหญ่เป็นปลาที่จับจาก
แหล่งน้ำธรรมชาติ โดยเฉพาะแหล่งน้ำในเขตอำเภอย่านตาขาวและอำเภอปะเหลียน จังหวัดตรัง 
(Kraisurasre et al., 2008) ปลาชนิดนี้มีขนาดเล็ก มีความสวยงาม และมักนำไปเลี้ยงในตู้พันธุ์ไม้น้ำ  
ซึ่งเป็นที่นิยมมากในต่างประเทศ ปลาซิวข้างขวานเล็กมีลักษณะลำตัวแบนข้าง สีน้ำตาลอมเขียว บริเวณ
กลางลำตัวมีสีน้ำตาลอมแดง มีแถบสามเหลี่ยมสีดำเล็ก ๆ คล้ายรูปขวาน ตอนกลางลำตัวไปทางด้านหาง 
(Chundum et al., 2010) ปลาชนิดนี้จัดอยู่ในประเภทปลาที่ใกล้สูญพันธุ์ เนื่องจากชาวบ้านได้จับปลา
ส่งขายพ่อค้าคนกลางเพื่อส่งขายภายในประเทศและส่งออกต่างประเทศ ประกอบกับแหล่งวางไข่ในบาง
พ้ืนที่ของปลาชนิดนี้ลดลง เนื่องจากถูกทำลายจากการขุดลอกคูคลอง หรือแหล่งน้ำเสียที่เกิดจากกิจกรรม
ต่าง ๆ ของมนุษย์ ปัจจุบัน ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเพาะเลี ้ยงสัตว์น้ำจืดเขต 11 (ตรัง) กรมประมง  
ได้มีการดำเนินการเพาะพันธุ์ปลาชนิดนี้เพื่อปล่อยกลับคืนสู่แหล่งน้ำธรรมชาติและพัฒนาการเลี้ยงให้เป็น
ปลาสวยงามเศรษฐกิจส่งออกเพื่อทดแทนการจับจากธรรมชาติบ้างแล้ว (Kraisurasre and Kraisurasre, 
2008) แต่ปลาที่มีในธรรมชาติก็ยังลดลงอย่างต่อเนื่อง ทั้งนี้ ปลาชนิดนี้ต้องเพาะพันธุ์โดยอาศัยวิธีการ
เลียนแบบธรรมชาติ และปลาตัวเมียไม่ค่อยวางไข่ การผลิตปลาออกมาในเชิงพาณิชย์จึงได้ปริมาณน้อย  
ไม่เพียงพอต่อความต้องการของตลาด ต้องอาศัยการจับจากแหล่งน้ำธรรมชาติ ดั้งนั้น เพื่อเป็นการหา
แนวทางในการเพาะพันธุ์ปลาชนิดนี้ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น จึงมีแนวคิดในการใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ 
buserelin acetate (BUS) และสารเสริมฤทธิ ์ domperidone (DOM) ที่มีการใช้กันโดยทั่วไปในการ
เพาะพันธุ ์ปลา เพื ่อเหนี ่ยวนำให้ปลาซิวข้างขวานเล็กเพศเมียมีการวางไข่ แต่การใช้ฮอร์โมนให้มี
ประสิทธิภาพต้องใช้วิธีการฉีด ซึ่งในเชิงปฏิบัติสามารถทำได้ค่อนข้างยากกับปลาชนิดนี้ เนื่องจากปลา 
มีขนาดเล็กมาก จึงต้องการศึกษาหาวิธีการทางเลือกที่จะให้ฮอร์โมนแก่ปลาด้วยการให้ผสมฮอร์โมนผ่าน
การกินอาหาร ถึงแม้อาจมีประสิทธิภาพไม่ดีเท่ากับการฉีด แต่อาจเป็นไปได้มากที ่ส ุดที ่จะเพ่ิ ม
ประสิทธิภาพการเพาะพันธุ์ปลาชนิดนี้ ซึ่งถ้าวิธีการใช้ฮอร์โมนนี้ได้ผลดีกว่าการเพาะพันธุ์ปลาแบบดั้งเดิม 
ก็จะทำให้การเพาะเลี้ยงปลาซิวข้างขวานเล็กเชิงพาณิชย์มีประสิทธิภาพมากขึ้น ได้ปริมาณลูกพันธุ์ปลา 
ที่แน่นอนตามความต้องการของตลาด และเป็นการช่วยอนุรักษ์สายพันธุ์ปลาสวยงามชนิดนี้อีกทางหนึ่ง 
เนื่องจากการจับรวบรวมปลาจากธรรมชาติลดลง 
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1.2 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย  
ปลาซิวข้างขวานเล็กเป็นปลาสวยงามท้องถิ่นของจังหวัดตรัง และเป็นที่ต้องการของตลาด

ปลาสวยงามทั้งในและต่างประเทศ แต่การเพาะพันธุ์ปลาชนิดนี้ยังมีค่อนข้างน้อยเนื่องจากปลามี
ขนาดเล็ก ออกไข่ค่อนข้างยาก และต้องอาศัยการเพาะพันธุ์เลียนแบบธรรมชาติที่ไม่มีความแน่นอนใน
การผลิตเชิงปริมาณ ปลาที่ขายตามท้องตลาดส่วนใหญ่จึงเป็นปลาที่ได้รวบรวมมาจากแหล่งน้ ำ
ธรรมชาติ ซึ่งปัจจุบันประชากรปลาในแหล่งน้ำก็ลดลงเนื่องจากสภาพแวดล้อมของแหล่งวางไข่ของ
ปลาเปลี่ยนไปโดยกิจกรรมของมนุษย์ งานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดที่จะทำการเพาะพันธุ์ปลาชนิดนี้โดยการ
เหนี ่ยวนำให้ปลาวางไข่โดยใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ buserelin acetate (BUS) และยาเสริมฤทธิ์ 
domperidone (DOM) ซึ่งเป็นที่นิยมใช้ในการเพาะพันธุ์ปลาชนิดต่าง ๆ เชิงพาณิชย์ แต่เนื่องจาก
ปลามีขนาดเล็กเกินกว่าที่จะให้ฮอร์โมนโดยวิธีการฉีด และอาจส่งผลกระทบด้านลบต่อตัวปลาได้  
การให้ฮอร์โมนโดยวิธ ีการผสมอาหารจึงอาจเป็นทางเลือกหนึ ่งที ่น ่าจะเหมาะสมต่อการเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการเพาะพันธุ์ปลาชนิดนี้ 

 
1.3 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

1.3.1 ปลาซิวข้างขวานเล็ก (Trigonostigma espei) 

1) ชีววิทยาของปลาซิวข้างขวานเล็ก 

ปลาซิวข้างขวานเล็ก เป็นปลาที่อยู่ในครอบครัว Cyprinidae ซึ่ง Smith (1945)  

ได้จัดจำแนกอนุกรมวิธานของปลาซิวข้างขวาน ดังนี้ 

Order Cypriniformes 

Family Cyprinidae 

Subfamily Rasboranae 

Genus Rasbora 

ปลาซิวข้างขวานถูกจัดอยู่ในสกุล Rasbora แต่ปัจจุบัน จัดปลาซิวข้างขวานอยู่ในสกุล 

Trigonostigma ปลาซิวข้างขวานเล็กมีถิ่นกำเนิดอยู่ในเขตร้อน พบตามแหล่งน้ำธรรมชาติของประเทศ

ไทย มาเลเซีย และอินโดนีเซีย ในประเทศไทยพบได้ในแม่น้ำลำคลองที่อยู่ในเขตพ้ืนที่ป่าพรุของภาคใต้ 

โดยเฉพาะในเขตอำเภอย่านตาขาวและอำเภอปะเหลียน จังหวัดตรัง (Kraisurasre et al., 2008) 
นอกจากนี้ยังสามารถพบได้ในแหล่งน้ำตื้น ๆ ที่มีพรรณไม้น้ำกระจายอยู่ทั ่วไปของภาคตะวันออก 

โดยเฉพาะจังหวัดจันทบุรี (Chundum et al., 2010) ปลาซิวข้างขวานเล็กมีลำตัวแบนด้านข้าง ลำตัว

เป็นสีน้ำตาลอมเขียว ต่างจากบริเวณกลางลำตัวเป็นสีน้ำตาลอมแดง ลักษณะเด่นของปลาซิวชนิดนี้คือ 

มีแถบสามเหลี ่ยมสีดำเล็ก ๆ คล้ายรูปขวาน ตอนกลางลำตัวไปทางด้านหาง จึง มีชื่อว่า “ปลาซิว 
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ข้างขวานเล็ก” ที่ครีบหางมีสีส้ม หรือสีแดงอ่อน ปลาเพศผู้มีสีสดใส หรือสีเข้มกว่าเพศเมีย ลำตัวเรียว

กว่าเพศเมีย บริเวณปลายสามเหลี่ยมที่เป็นสีดำจะแผ่กว้างและทำมุมลาดเอียงกว่า ส่วนเพศเมีย  

จะมีท้องอูมเป่ง และลำตัวมีขนาดใหญ่มากกว่าเพศผู้ ปลาชนิดนี้มีพฤติกรรมชอบอยู่รวมกันเป็นฝูง  

ไม่ทำร้ายกัน เป็นปลาที่มีความว่องไวปราดเปรียว และหากินตามพื้นท้องน้ำที่เป็นโคลน หรือโคลน  

ปนทราย ขนาดโดยทั่วไปมีความยาวประมาณ 2 - 5 เซนติเมตร แต่ส่วนใหญ่ที่พบในประเทศไทย 

มีความยาวประมาณ 2.5 - 3.5 เซนติเมตร (Kraisurasre and Kraisurasre, 2008) ปลาซิวข้างขวาน

เล็กสามารถกินได้ทั ้งพืชและสัตว์เป็นอาหาร ได้แก่ พืชน้ำ ตัวอ่อนแมลง ไรน้ำ ไรแดง ลูกน้ำ  

และหนอนแดง เป็นต้น (Chundum et al., 2010)  และเป็นปลาที่ชอบวางไข่เกาะติดตามใบไมน้้ำพวก 

Cryptocorynes เช่น อะเมซอน (Echinodorus spp.) (Dawes, 1987) ปลาซิวข้างขวานเล็กมีรังไข่

แบบ 2 พู ขนาดความยาว 2.5 เซนติเมตร น้ำหนัก 0.34 กรัม น้ำหนักรังไข่ 0.71 กรัม มีจำนวนไข่

ประมาณ 594 ฟอง (Kraisurasre and Kraisurasre, 2008) และปลาที่มีความยาว 3.4 เซนติเมตร 

น้ำหนัก 0.52 กรัม น้ำหนักรังไข่ 0.93 กรัม มีจำนวนไข่ 685 ฟอง ปลาจะวางไข่ครั้งละประมาณ  

200 - 300 ฟอง ไข่จะฟักภายใน 24 ชั่วโมง และลูกปลาสามารถว่ายน้ำเป็นอิสระได้ภายใน 4 วัน  

และเริ ่มกินอาหารขนาดเล็ก ซึ่ งจะกินอาหารได้ทั ้งอาหารมีชีวิต อาหารสด และอาหารสำเร็จรูป 

(Aderton, 1997; Dawes, 1987) ทั้งนี้ Kraisurasre and Kraisurasre (2008) ได้รายงานว่าปลาซิว

ข้างขวานเล็กออกไข่ที่ เป็นประเภทไข่จมติดวัสดุ มีรูปร่างกลม สีเหลือง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

ระหว่าง 1.0 - 1.1 มิลลิเมตร ไข่ที่ได้รับการปฏิสนธิแล้วมีสีใส ส่วนไข่ที่ไม่สมบูรณ์และไม่ได้รับการ

ปฏิสนธิจะทึบแสง มีสีขาวขุ่น ลูกปลาจะฟักออกเป็นตัวโดยใช้เวลา 19 ชั่วโมง 29 นาที ที่อุณหภูมิน้ำ 

28 - 29 องศาเซลเซียส โดยก่อนการผสมพันธุ์วางไข่ ปลาเพศผู้จะไล่ปลาเพศเมียที่พร้อมจะวางไข่และ

ปลาเพศผู้จะต่อสู้กันเพื่อแย่งกันผสมพันธุ์ ปลาเพศผู้ที่ชนะจะจับคู่กับปลาเพศเมียที่พร้อมจะวางไข่  

โดยปลาเพศผู้จะคลอเคลียอยู่ข้าง ๆ ปลาเพศเมียตลอดเวลา เมื่อปลาเพศเมียพร้อมที่จะวางไข่ก็จะเกาะ

ตามวัสดุวางไข่ เช่น พันธุ์ไม้น้ำ ปลาเพศผู้ก็จะเข้าแนบชิดแล้วใช้ส่วนของลำตัวกอดรัดปลาเพศเมียใน

ลักษณะหัวกลับกัน หลังจากนั้นปลาเพศผู้ก็จะปล่อยปลาเพศเมียออก ปลาเพศเมียก็จะปล่อยไข่ออกมา

ครั้งละประมาณ 2 - 10 ฟอง ซึ่งแม่พันธุ์ปลาตัวหนึ่งจะวางไข่ได้ 15 - 20 ครั้ง ลูกปลาซิวข้างขวานเล็ก

ที่เริ่มฟักออกเป็นตัวมีความยาว 2.43 มิลลิเมตร ลูกปลาเริ่มกินอาหารได้เมื่ออายุ 5 วัน มีขนาดความ

กว้างของปาก 0.1 มิลลิเมตร อาหารที่เหมาะสมสาหรับลูกปลาซิวข้างขวานระยะนี้ คือ โรติเฟอร์  

ตัวอ่อนไรแดงที่ฟักออกจากถุงไข่ใหม่ๆ มีขนาด 0.02 x 0.35 มิลลิเมตร และหนอนจิ๋ว ลูกปลาจะมี

ลักษณะเหมือนตัวเต็มวัยเมื่ออายุ 50 วัน มีขนาดความยาว 16.10 มิลลิเมตร 
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2) คุณสมบัติน้ำที่ใช้ในการเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็ก  
น้ำควรมีอุณหภูมิน้ำระหว่าง 28 - 29 องศาเซลเซียส ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ 

อยู่ระหว่าง 6.5 - 7.8 ppm ค่า pH อยู่ระหว่าง 7.32 - 7.95 ค่าความเป็นด่างอยู่ระหว่าง 70 - 98 ppm  
ค่าความกระด้างอยู่ระหว่าง 92 - 132 ppm (Kraisurasre and Kraisurasre, 2008) 

3) การเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็ก (Kraisurasre and Kraisurasre, 2008) 
ปลาซิวข้างขวานเล็กนั้นสามารถแยกเพศได้เมื่ออายุ 3 - 4 เดือน การคัดพันธุ์ปลา

ชนิดนี้ เพศผู้มีสีสดใส มีสีเข้มกว่าเพศเมีย ลำตัวเรียวยาว เพศเมียท้องอูมเป่ง ลำตัวมีขนาดใหญ่ 
กว่าเพศผู้ ขนาดโดยทั่วไปยาวประมาณ 2 - 5 เซนติเมตร มีน้ำหนักอยู่ในช่วง 0.30 - 0.60 กรัม  
ปลาที่สามารถเจริญพันธุ์และวางไข่ได้มีขนาดตั้งแต่ 2.5 - 4 เซนติเมตร ปลาสามารถวางไข่ได้ตลอด 
ทั้งปี การเลี้ยงพ่อแม่พันธุ์ควรเลี้ยงแยกเพศคนละบ่อเพื่อป้องกันปลาผสมพันธุ์กันเองภายในบ่อเลี้ยง  
ในตู้กระจกหรือบ่อซีเมนต์ ใช้ระบบน้ำหมุนเวียน ใส่พรรณไม้น้ำและรากไม้เพื่อให้เหมือนสภาพ
ธรรมชาติที่ปลาอาศัยอยู่ ให้ไรแดง อาหารเม็ดสำเร็จรูปปลาสวยงามเป็นอาหารวันละ 2 ครั้ง 

การเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กสามารถทำได้ 2 วิธี ได้แก่  
1. การเพาะพันธุ์ในตู้กระจก ใช้ตู้กระจกขนาด 45x90x45 เซนติเมตร ระดับน้ำลึก 

35 เซนติเมตร ใช้ระบบน้ำหมุนเวียน ใส่หินเกล็ด และปลูกพรรณไม้น้ำ ให้อัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์ 1:1 
เพศผู้ 3 ตัว : เพศเมีย 3 ตัว ให้ไรแดงเป็นอาหารวันละ 2 ครั้ง การผสมพันธุ์จะมีขึ้นในช่วงเช้าเวลา
ประมาณ 8.00 - 12.00น. ไข่จะหลุดออกจากรังไข่ประมาณ 2 - 10 ฟอง เมื่อลูกปลาอายุได้ 5 วัน
หลังจากถุงไข่แดงยุบ ใช้สวิงตักลูกปลานำไปอนุบาลต่อ 

2. การเพาะพันธุ์ในบ่อซีเมนต์ ใช้บ่อซีเมนต์ขนาด 1.5 x 2 ตารางเมตร ระดับน้ำ
ลึก 50 เซนติเมตร ใส่พ่อแม่พันธุ์ เพศผู้ 20 ตัว : เพศเมีย 20 ตัว 

การอนุบาลปลาซิวข้างขวานเล็กหลังจากถุงไข่แดงยุบ สามารถดำเนินการได้โดย
อนุบาลในตู้กระจก อัตราการปล่อย 500 ตัวต่อตู้ หรือการอนุบาลในบ่อซีเมนต์ขนาดเล็ก อัตราการ
ปล่อย 1,000 ตัวต่อตารางเมตร ในช่วง 1 - 3 วันแรกให้กินโรติเฟอร์ 7 - 10 วัน ให้กินอาร์ทีเมีย 
หลังจากนั้นให้กินไรแดงตลอด เลี้ยงเป็นระยะเวลา 1 เดือน จะได้ลูกปลาขนาด 1 - 1.5 เซนติเมตร  

เมื่ออนุบาลจนได้ขนาด 1.5 เซนติเมตรก็ดำเนินการเลี้ยงต่อจนได้ขนาด 2.5 - 3.0 
เซนติเมตรซึ่งเป็นขนาดที่ตลาดต้องการ สามารถเลี้ยงในตู้กระจก อัตราปล่อย 200 ตัวต่อตู ้หรือเลี้ยงในบ่อ
ซีเมนต์ขนาดเล็ก อัตราปล่อย 500 ตัวต่อตารางเมตร ให้กินไรแดงหรืออาหารผงสำเร็จรูปเป็นอาหาร 

1.3.2 การใช้ฮอร์โมนในการเพาะพันธุ์ปลา 
1) ประโยชน์ของการใช้ฮอร์โมนในการเพาะพันธุ์ปลา  

ประโยชน์ของการใช้ฮอร์โมนในการเพาะพันธุ์ปลา คือ สามารถใช้ในการเพาะพันธุ์
ปลาบางชนิดที่ไม่วางไข่ในที่กักขังได้ ช่วยให้แม่ปลาวางไข่พร้อมกัน ทำให้ลูกปลาที่ได้มีขนาดสม่ำเสมอ 
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ไม่มีปลาชนิดอื่นปะปน สามารถประเมินปริมาณลูกปลาที่เพาะได้อย่างแม่นยำกว่าการเพาะพันธุ์โดย
วิธีอื่น สามารถควบคุมมิให้เกิดการแพร่กระจายของโรคพยาธิจากพ่อแม่พันธุ์ไปสู่ลูกปลา สามารถ
เพาะพันธุ์ปลาได้ก่อนฤดูวางไข่ตามธรรมชาติเป็นเวลานับเดือน และทำให้สามารถผสมพันธุ์ปลาข้าม
ชนิดได้ ซึ่งเป็นประโยชน์มากต่อการปรับปรุงพันธุ์ปลา (Harvey and Carolsfeld, 1993) 

2) แหล่งของฮอร์โมนที่ใช้ในการเพาะพันธุ์ปลา 
1. Gonadotropin 

Gonadotropin ที่ใช้ในการเพาะพันธุ์ปลามีที่มาจาก 2 แหล่ง ได้แก่ 
- Gonadotropin จากการบดต ่อมใต ้สมอง (pituitary gland) เพ ื ่อให ้ ได้  

gonadotropin เป็นแหล่งของฮอร์โมนที่ใช้ในการเพาะพันธุ์ปลาแพร่หลายที่สุด ซึ่งปริมาณของ 
gonadotropin ในต่อมใต้สมองจะผันแปรไปตามปัจจัยหลายประการ เช ่น ภาวะเจริญพันธุ์  
ชนิดของปลา สภาพของปลาต่อม ส่วน gonadotropin บริสุทธิ์จากปลานั้นเหมาะสมที่จะใช้ในงาน
ทดลองมากกว่าที่จะใช้ในการเพาะพันธุ์ปลาในทางการค้า (Harvey and Carolsfeld, 1993) 

- Gonadotropin จากสัตว์เลี ้ยงลูกด้วยนม คือ Luteinizing hormone (LH) 
และ Follicle stimulating hormone (FSH) และ Human chorionic gonadotropin (HCG) และ
โกนาโดโทรปินจากซีรั่มของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมที่ตั้งท้อง Pregnant mare serum gonadotropin 
(PMSG) ฮอร์โมนเหล่านี้ผลิตภายใต้ชื่อการค้าต่าง ๆ กัน (Harvey and Carolsfeld, 1993) 

2. Luteinizing hormone-releasing hormone analogs 
- การใช้ Luteinizing hormone-releasing hormone analogs (LHRHa) หรือ 

Gonadotropin-releasing hormone analogs (GnRHa) ในการเพาะพันธุ์ปลาอย่างกว้างขวาง ซึ่งใน
ประเทศไทยเกษตรกรได้นำฮอร์โมนที่มีชื่อทางการค้าว่า “Suprefact” ซึ่งเป็นยา Buserelin acetate  
ใช้ร ักษาโรคในคน มาใช้ในการเพาะปลาได้ผลดีมาก โดยใช้ร ่วมกับยาซึ ่งมีฤทธิ ์เป็น dopamine 
antagonist คือ domperidone ทีม่ีชื่อทางการค้าคือ Motilium (Harvey and Carolsfeld, 1993) 

3. Steroids 
Steroids มีผลกระตุ้นการวางไข่ของปลามีหลายกลุ่ม ได้แก่ กลุ่ม progestin 

(ฮอร์โมนสังเคราะห์ที ่ออกฤทธิ ์เหมือน Progesterone) และกลุ ่ม estrogens และ androgens 
(Harvey and Carolsfeld, 1993) 

4. สารประกอบอื่น ๆ ได้แก่ anti-estrogens, dopamine antagonists (pimozide, 
domperidone, metoclopramide และ reserpine) และ prostaglandins  

Dopamine antagonists จะทำงานโดยย ั บย ั ้ ง  dopamine และกระตุ้ น 
Gonadotropin releasing hormone (GnRH) ให้หลั่งออกมาในกระแสเลือดเพื่อกระตุ้นการสมบูรณ์
พันธ ุ ์ของปลา โดยสาร dopamine antagonist ที ่น ิยมใช ้ได ้แก ่ domperidone ซึ ่งม ีราคาถูก  
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มีประสิทธิภาพดี และไม่ผ่าน blood brain barrier (Dasgupta et al., 2009; Heyrati et al., 2007; 
Wang et al., 2009) ซึ่งการใช้ GnRH เพียงอย่างเดียวยังมีประสิทธิภาพไม่ดีพอ จึงต้องใช้ร่วมกับ 
dopamine antagonists เพ่ือให้ผลที่ดีข้ึน (Almeida, 2013; Venturieri and Bernardino, 1999) 

3) ฮอร์โมนที่นิยมใช้เพาะพันธุ์ปลากันในปัจจุบันมี 3 ประเภท ได้แก่ 
1. ฮอร์โมนจากต่อมใต้สมอง เป็นฮอร์โมนที่ได้จากต่อมใต้สมอง (pituitary gland) 

ของปลา ปกติต่อมใต้สมองจะหลั่งฮอร์โมนที่สำคัญหลายชนิด แต่ฮอร์โมนที่เก่ียวกับการสืบพันธุ์วางไข่ 
(Gonad stimulating hormone หร ือ  Gonadotropin) ท ี ่สำค ัญม ี  2 ชน ิด ค ือ FSH (Follicle 
stimulating  hormone) ทำหน้าที่กระตุ้นการเจริญของรังไข่ในตัวเมีย และการพัฒนาของเซลล์
สืบพันธุ์ในเพศผู้ และ LH (Luteinizing  hormone) ทำหน้าที่ช่วยให้กระตุ้นการตกไข่ในเพศเมีย 
และการสร้างสเปิร์มในเพศผู้ 

การใช้ฮอร์โมนจากต่อมใต้สมองเป็นวิธีการที่ได้รับความนิยมมากในสมัยก่อน 
เนื่องจากได้ผลดีกว่าการใช้ฮอร์โมนชนิดอ่ืน ๆ การเก็บต่อมใต้สมองนั้นนิยมเก็บจากปลาที่มีปริมาณไข่
ค่อนข้างมาก ได้แก่ ปลาจีน ปลายี่สกเทศ ปลาไน และปลานวลจันทร์เทศ เพราะต่อมใต้สมองของ
ปลาเหล่านี้จะมีการสะสมฮอร์โมนไว้ค่อนข้างมาก และสามารถนำไปฉีดให้กับปลาชนิดต่าง ๆ ได้ผลดี 
โดยไม่จำเป็นต้องฉีดให้กับปลาชนิดเดียวกันกับที่เก็บต่อมใต้สมองมา ต่อมใต้สมองที่เก็บออกจากตัว
ปลาแล้วสามารถเก็บรักษาไว้ในน้ำยาอะซีโตนได้เป็นเวลานานหลายเดือน เมื่อต้องการใช้จึงนำออกมา
จากน้ำยาก็จะสามารถใช้ได้ทันที การใช้กำหนดหน่วยเป็น Dose ซึ่งคำนวณได้จากสูตร  

Dose = น้ำหนักของปลาที่ถูกเก็บต่อมใต้สมอง (Donor) / น้ำหนักของปลาพ่อแม่พันธุ์ที ่จะฉีด
ฮอร์โมน (Recipient) (Treves-Brown, 2000) 

2. ฮอร์โมนสกัด (extracted hormone)  เป็นฮอร์โมนที่ผลิตจากส่วนผสมที่เตรียม
จากทั้ง Gonadotropin ซึ่งสกัดจากปัสสาวะของสตรีที่กำลังตั้งครรภ์ (จุดสุดยอดของปริมาณฮอร์โมน 
อยู่ระหว่างวันที่ 60 - 75 หลังจากตั้งครรภ์ โดยในปัสสาวะ 1,000 ซีซี หรือ 1 ลิตร จะมีฮอร์โมน
ประมาณ 5,000 - 10,000 IU) และผสมกับต่อมใต้สมองของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมหลายชนิด ได้แก่ หมู 
หนู หรือกระต่าย ฮอร์โมนสกัดจะมีจำหน่ายภายใต้ชื่อทางการค้าต่างๆ กัน เช่น Synahorin, Pare 
Hormone และ Puberogen เป็นต้น (Treves-Brown, 2000) 

3. ฮอร์โมนสังเคราะห์ (synthetic hormone) เป็นฮอร์โมนที่นิยมใช้กันมากที่สุด
ในปัจจุบัน เนื่องจากใช้ง่าย สะดวก เก็บรักษาง่าย และให้ผลดี ฮอร์โมนสังเคราะห์ที่จำหน่ายใน
ท้องตลาด ได้แก่  

- Suprefact ซึ่งมีการใช้ในการเพาพันธุ์ปลาโดยทั่วไป มีตัวยาหรือฮอร์โมน คือ 
Buserelin acetate อยู่ในรูปของสารละลาย บรรจุขวดละ 10 ซีซี มีตัวยาฮอร์โมนอยู่ 10 มิลลิกรัม 
ก่อนใช้ควรนำฮอร์โมนมาเจือจางก่อน เพราะในการใช้ฉีดปลาจะใช้ในปริมาณที่น้อยมาก การใช้
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ฮอร์โมนสังเคราะห์จะต้องใช้ร่วมกับยาเสริมฤทธิ์ เพื่อช่วยให้ฮอร์โมนที่ฉีดเข้าไปมีประสิทธิภาพดี  
ยาเสริมฤทธิ์ซึ่งเป็น Dopamine antagonists ที่นิยมใช้มีชื่อทางการค้าว่า Motelium ซึ่งมีตัวยาคือ 
Domperidone มีลักษณะเป็นเม็ดสีขาว บรรจุแผง ๆ ละ 10 เม็ด ยา 1 เม็ด จะมีตัวยาอยู ่ 10 
มิลลิกรัม การใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ จะใช้ในอัตรา 10 - 20  ไมโครกรัม ต่อน้ำหนักปลา 1 กิโลกรัม 
และยาเสริมฤทธิ์ 10 มิลลิกรัม ต่อน้ำหนักปลา 1 กิโลกรัม  

- Ovopel เป ็ น mammalians gonadotropin-releasing hormone analogs 

(mGnRHa) รวมกับ dopamine antagonists (metoclopramide) (Celia et al., 2018) มีการใช้ในการ

เหนี่ยวนำให้ปลา Asp (Aspius aspius) ให้วางไข่นอกฤดู (Targonska et al., 2010) เหนี่ยวนำให้ปลา 

Amazon catfish (Leiarius marmoratus) สร้างสเปิร์ม (Araújo et al., 2014) และเหนี่ยวนำการการ

พัฒนาของไข่ในปลา Pacu (piaractus mesopotamicus) (Santos et al., 2012) 

- Ovaprim คือฮอร์โมนสังเคราะห์ที ่เป็นผลิตจาก salmon gonadotropin-

releasing hormone analogs (sGnRHa) รวมกับ dopamine antagonist (domperidone) (Celia 

et al., 2018) 

4) วิธีการใช้ฮอร์โมน (Harvey and Carolsfeld, 1993) 
ปัจจุบันมีการให้ฮอร์โมนเพ่ือกระตุ้นให้ปลาวางไข่โดยวิธีทั่วไปสองวิธี ได้แก่ วิธีการ

ฉีดฮอร์โมนที่ละลายในน้ำหรือน้ำเกลือ (injection) และวิธีการฝังในเนื้อเยื่อ (implantation) เพื่อให้
ฮอร์โมนปล่อยออกมาช้า ๆ โดยปกติจะทำการฉีดหรือฝังฮอร์โมนเข้ากล้ามเนื้อ (intramuscular) หรือ
ช่องท้อง (intraperitoneal) สำหรับการให้ฮอร์โมนผ่านการผสมอาหาร (ingestion) และการแช่ 
(immersion) นั้นยังให้ผลการใช้งานที่ไม่ดีนักเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการฉีด แต่สำหรับบางกรณี  
ก็สามารถนำมาใช้ได้โดยเฉพาะกรณีท่ีปลามีขนาดเล็กมาก ๆ และกรณีท่ีต้องใช้กบัปลาจำนวนมาก 

1. วิธีการฉีด 
วิธีการนี้สามารถดำเนินการได้โดยการฉีดเข้ากล้ามเนื้อ หรือ ช่องท้อง ซึ่งเป็น

วิธีการที่ง่ายและสามารถนำฮอร์โมนในปริมาณที่แน่นอนเข้าสู่ตัวปลา โดยการฉีดสารละลายฮอร์โมน
เข้าสู่ตัวปลานั้นต้องฉีดในปริมาณไม่เกิน 1 มิลลิลิตร ต่อน้ำหนักปลา 1 กิโลกรัม ข้อควรระวังในการฉีด
เข้ากล้ามเนื้อคืออาจเกิดแรงต้านของกล้ามเนื้อที่ทำให้สารละลายฮอร์โมนไหลออกมาจากรอยฉีด  
และไม่สามารถเข้าสู่ตัวปลาได้ทั้งหมด ส่วนในการฉีดเข้าช่องท้องควรระวังไม่ให้เข็มโดนอวัยวะภายใน
ของปลา ทั้งนี้ ควรวางยาสลบปลาก่อนเพื่อลดความเครียดของปลาในระหว่างที่ทำการฉีดฮอร์โมน 
เนื่องจากความเครียดจะมีผลทำให้เกิดการหลั่ง dopamine ซึ่งจะไปขัดขวางการทำงานของฮอร์โมน 
ทำให้การใช้ฮอร์โมนในการกระตุ้นการวางไข่ของปลาไม่ได้ผล 
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2. วิธีการฝังฮอร์โมน 
การฝังฮอร์โมนในเนื้อเยื่อหรือในช่องท้องเป็นวิธีการที่นำฮอร์โมนมาผสมกับวัสดุ

จับ ได้แก่ silicone rubber หรือ Silastic® ซึ่งปกติจะใช้เพื่อนำส่งสารสเตียรอยด์ การให้ฮอร์โมน
ลักษณะนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือจะให้ฮอร์โมนค่อย ๆ ปล่อยออกมาช้า ๆ เพื่อกระตุ้นการตกไข่ของปลาให้
มีประสิทธิภาพมากขึ้น แต่ไม่สามารถใช้ในการเพาะปลาเชิงพาณิชย์ได้ เนื่องจากต้องใช้เครื่องมือ  
และวัสดุอุปกรณ์ที่ไม่สามารถดำเนินการได้ในระดับฟาร์ม มีเฉพาะห้องปฏิบัติการเท่านั้นที่สามารถทำ
ได้ ทั้งนี้ ควรใช้ครีมยาปฏิชีวนะทาบริเวณฝังฮอร์โมนเพ่ือลดโอกาสการติดเชื้อในบริเวณนั้น 

3. การให้ฮอร์โมนผ่านการกินอาหาร 
เป็นที ่เชื ่อกันว่าการกระตุ ้นการวางไข่ของปลาโดยให้ปลากินอาหารที ่ผสม

ฮอร์โมนจะไม่ได้ผลเนื่องจากฮอร์โมนจะเสียสภาพไปจากการถูกย่อยสลายในกระเพาะอาหารของปลา 
แต่อันที่จริงแล้ว ลักษณะดังกล่าวอาจจะไม่เกิดขึ้นเสมอไปเนื่องจากมีปัจจัยอย่างอื่นเข้ามาเกี่ยวข้อง 
เช่น ชนิดและอาหารที ่ปลากินเข้าไป ปลาหลายชนิดรวมถึงปลาใน ตระกูล cyprinid นั้นจะไร้
กระเพาะอาหาร (agastric) และการดูดซึมยาในสปีชีส์เหล่านี้ไม่เป็นไปตามรูปแบบของสัตว์เลี้ยงลูก
ด้วยนม ทั้งนี้ การให้ฮอร์โมนโดยวิธีผสมอาหารนี้มีข้อดีในเรื่องของการลดการเกิดความเครียดที่
อาจจะส่งผลให้เกิดความล้มเหลวในการใช้ฮอร์โมนกระตุ้นการวางไข่ของปลาได้ เนื่องจากไม่มีการจับ
ตัวปลาที่เป็นสิ่งเหนี่ยวนำให้เกิดความเครียด สำหรับการศึกษาการให้ฮอร์โมนโดยวิธีการผสมอาหาร
นั้น ที่ผ่านมาได้มีการศึกษาการใช้ฮอร์โมนต่าง ๆ กับปลาหลายชนิด ได้แก่ การให้ปลา sablefish  
กินอาหารผสมฮอร์โมน Gonadotropin-releasing hormone (GnRH) 1 mg/kg พบว่าสามารถทำ
ให้ปลาวางไข่ได้ (Solar et al., 1990) นอกจากนี ้มีการศึกษาพบว่าปลา seatrout สามารถรับ
ฮอร์โมน GnRHa หรือ LHRHa ผ่านอาหารโดยการดูดซึมที่ลำไส้ได้ และถึงแม้ว่าจะใช้ฮอร์โมนมากถึง 
10 เท่าของปริมาณที่ใช้ในการฉีดเข้ากล้ามเนื้อ แต่ก็ทำให้ปลาเกิดการตกไข่และวางไข่ได้ โดยปลาที่
กินอาหารผสมฮอร์โมน LHRHa 1 mg/kg จะวางไข่หลังจากได้รับฮอร์โมนผ่านการกินอาหารภายใน 
38 ชั่วโมง (Thomas and Boyd, 1989). 
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1.4 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
1.4.1 เพื ่อศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ด้วยวิธีผสมอาหารต่อการ

เหนี่ยวนำให้เกิดการวางไข่ของปลาซิวข้างขวานเล็ก 
1.4.2 เพื ่อศึกษาวิธีการเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กให้เกิดประสิทธิภาพมากขึ ้นโดย

สามารถพัฒนาต่อยอดไปสู่การเพาะพันธุ์เชิงพาณิชย์ได้ 
 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
1.5.1 ได้องค์ความรู้ใหม่เกี่ยวกับวิธีการเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กที่มีประสิทธิภาพมาก

ขึ้น โดยสามารถควบคุมปริมาณการผลิตและกำหนดระยะเวลาที่แน่นอนในการผลิตพันธุ์ปลาได้  
เพื่อที่จะถ่ายทอดให้กับนักศึกษาสาขาวิชาเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำในลักษณะของการบูรณาการการเรียน
การสอนกับงานวิจัย 

1.5.2 หน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำสามารถนำความรู้ที่ได้จากงานวิจัยนี้ไป
ใช้ประโยชน์ หรือถ่ายทอดความรู้ส่งต่อให้กับผู้ที่สนใจได้ เพิ่มทางช่องทางอาชีพให้กับเกษตรกรผู้
เพาะเลี้ยงปลาสวยงาม และการมีส่วนร่วมกับหน่วยงานภาครัฐที่เกี่ยวข้องกับการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ  
ในการอนุรักษ์สายพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กซึ่งเป็นปลาสวยงามที่พบได้ในจังหวัดตรัง 

1.5.3 สามารถนำผลงานวิจัยไปเผยแพร่โดยการนำเสนอในงานประชุมวิชาการต่าง ๆ หรือ
ตีพิมพ์ผลงานลงในวารสารวิชาการที่เก่ียวข้องกับงานทางด้านการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำได้ 
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บทที่ 2  วิธีการดำเนินการวิจัย 
 
2.1 วัสดุอุปกรณ์ 

2.1.1 สัตว์ทดลอง   
ปลาซิวข้างขวานเล็ก (Trigonostigma espei) 

2.1.2 สารเคมี 
1) Buserelin acetate (BUS) ชื่อทางการค้า Suprefect 
2) Domperidone (DOM) ชื่อทางการค้า Motilium 

2.1.3 เครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์ เตรียมสารละลายฮอร์โมน 
1) เครื่องชั่ง 4 ตำแหน่ง (Sartorius) 
2) เครื่องชั่ง 2 ตำแหน่ง (AND) 
3) เครื่องดูด-จ่ายสารละลายอัตโนมัติ (Auto pipette) และ Cone tip ขนาด 0.5-10 

µl, 200 µl, 1000 µl 
4) เข็มฉีดอินซูลินขนาดหัวเข็ม 30G x 8 mm 
5) เครื่องดูด-จ่ายสารละลายอัตโนมัติขนาด 0.5-10 ไมโครลิตร 
6) แผ่นพาราฟิลม์ 
7) อุปกรณ์เครื่องแก้วที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ 

2.1.4 อุปกรณ์ที่ใช้เตรียมและเลี้ยงสัตว์ทดลอง  
1) ตู้กระจกขนาด 30 x 60 x 30 เซนติเมตร พร้อมขาตั้งตู้ 
2) ปั้มลมให้อากาศ 
3) ชุดระบบกรองน้ำนอกตู้ 
4) ไฟตู้ปลา 
5) อุปกรณ์ให้อากาศ ได้แก่ หัวทราย สายยางลม และวาล์วปรับ 
6) สวิง และอุปกรณ์สำหรับเปลี่ยนถ่ายน้ำ 
7) ถังพลาสติกสีดำขนาดความจุ 500 ลิตร จำนวน 2 ถัง 
8) พรรณไม้น้ำ  

2.1.5 อาหารปลา 
1) อาหารปลาสำเร็จรูปโปรตีน 40 เปอร์เซ็นต์ 
2) หนอนแดง 
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2.2 วิธีการ 
2.2.1 การวางแผนการทดลอง                     

การทดลองนี้มีใบอนุญาตใช้สัตว์เพื่องานทางวิทยาศาสตร์ เลขที่  U1-01574-2558  

ซึ่งมีการวางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (completely randomized design; CRD) โดย แบ่งชุด

การทดลองออกเป็น 4 ชุด ชุดการทดลองละ 3 ซ้ำ (ตู้) ทดลองศึกษาการใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ 

buserelin acetate (BUS) ร่วมกับยาเสริมฤทธิ์ domperidone (DOM) ด้วยวิธีการผสมอาหารเพ่ือ

กระตุ้นการวางไข่ของปลาซิวข้างขวานเล็กสำหรับการเพาะพันธุ์ในตู้กระจก แต่ละชุดการทดลองดังนี้ 

ชุดการทดลองที่ 1 ชุดควบคุม ไมใ่ห้ปลาเพศเมียกินอาหารผสมฮอร์โมน  

ชุดการทดลองที่ 2 ให้ปลาเพศเมียกินอาหารผสม BUS 0.25 mg และ DOM 167 mg 

ต่ออาหาร 1 กิโลกรัม (พิจารณาจากน้ำหนักปลาประมาณ 0.3 กรัม อัตราการกินอาหารของปลา 6% 

ต่อน้ำหนักตัว ปลาจะได้รับ BUS ประมาณ 15 µg/Kg และ DOM ประมาณ 10 mg/Kg) 

ชุดการทดลองที่ 3 ให้ปลาเพศเมียกินอาหารผสม BUS 0.5 mg และ DOM 167 mg 

ต่ออาหาร 1 กิโลกรัม (พิจารณาจากน้ำหนักปลาประมาณ 0.3 กรัม อัตราการกินอาหารของปลา 6% 

ต่อน้ำหนักตัว ปลาจะได้รับ BUS ประมาณ 30 µg/Kg และ DOM ประมาณ 10 mg/Kg) 

ชุดการทดลองที่ 4 ให้ปลาเพศเมียกินอาหารผสม BUS 1 mg และ DOM 167 mg ต่อ

อาหาร 1 กิโลกรัม (พิจารณาจากน้ำหนักปลาประมาณ 0.3 กรัม อัตราการกินอาหารของปลา 6% ต่อ

น้ำหนักตัว ปลาจะได้รับ BUS ประมาณ 60 µg/Kg และ DOM ประมาณ 10 mg/Kg) 

2.2.2 การเตรียมสัตว์ทดลอง 

ทำการรวบรวมพันธุ ์ปลาซิวข้างขวานเล็กจากแหล่งน้ำธรรมชาติ ภายในเขตอำเภอ 

ปะเหลียน และอำเภอย่านตาขาว จงัหวัดตรัง โดยคดัเลือกปลาที่แขง็แรงและมีความสมบูรณ์เพศความยาว

ประมาณ 2.5 - 5 เซนติเมตร และน้ำหนักประมาณ 0.3 - 0.5 กรัม โดยตัวผู้มีลักษณะสีสดใส สีเข้ม  

และลำตัวเรียวกว่าเพศเมีย ตัวเมียจะมีลักษณะ ท้องอูมเป่ง ลำตัวมีขนาดใหญ่กว่าเพศผู้ จากนั้นนำปลาที่

รวบรวมได้ไปแยกเลี้ยงในตู้กระจกขนาด 30 x 60 x 30 เซนติเมตร 24 ตู้ ปริมาตรน้ำ 40 ลิตร ใส่ปลาแยก

เพศตู้ละ 3 ตัว เพศเมีย 12 ตู้ เพศผู้ 12 ตู้ โดยภายในตู้มีการใส่พันธุ์ไม้น้ำประมาณ 60% ของพ้ืนที่ และมี

การติดตั้งระบบการให้อากาศและระบบกรองน้ำนอกตู้ด้วยอัตราการไหลของน้ำประมาณ 0.5 ลิตรต่อนาที 

เพื ่อควบคุมคุณภาพน้ำและจำลองสภาพน้ำไหลให้เหมือนกับตอนที่ปลาอยู ่ในแหล่งน้ำธรรมชาติ  

ปลาจะถูกเลี้ยงด้วยอาหารเกล็ดที่มีโปรตีน 40 เปอร์เซ็นต์ ให้อาหารวันละ 2 ครั้ง เวลา 09.00 - 10.00 น. 

และ 16.00 - 17.00 น. โดยปลาจะถูกเลี้ยงเพื่อปรับสภาพให้คุ้นเคยกับสภาพแวดล้อมภายในตู้ทดลองนี้

ประมาณ 2 สัปดาห์ ก่อนการทดลอง  
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2.2.3 การเตรียมอาหารทดลอง 
ละลาย BUS และ DOM ตามความเข้มข้นที ่ใช้ในแต่ละชุดการทดลองด้วยน้ำกลั่น 

ที่ฆ่าเชื้อแล้วปริมาตร 1 ml จากนั้นผสมอาหารสำเร็จรูปซึ่งมีโปรตีนประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ  
1 กรัม ที่ใส่ไว้ในถุงพลาสติก เขย่าถุงให้สารละลายกระจายซึมเข้าเม็ดอาหารจนทั่ว  จากนั้นผึ่งลม 
ให้เม็ดอาหารแห้งที่อุณหภูมิห้องประมาณ 2 ชั่วโมง เคลือบเม็ดอาหารด้วยน้ำมันปลาอีกครั้ง และผึ่งให้
แห้งประมาณ 1 ชั่วโมง เพื่อป้องกันการสะลายของสารออกมาจากเม็ดอาหารขณะที่อยู่ในน้ำ และเพ่ือ
เพิ่มความอยากอาหารให้กับปลา สำหรับอาหารในชุดควบคุมจะไม่มีการใส่ฮอร์โมนแต่มีวิธีการเตรียม
เหมือนกับอาหารในชุดทดลองทุกขั้นตอน อาหารจะถูกใช้ในการทดลองทันทีหลังจากเตรียมเสร็จ  

2.2.4 การเพาะพันธุ์ปลา  
ดำเนินการเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็ก โดยให้ปลาเพศเมียกินอาหารทดลองที่ผสม

ฮอร์โมนจนอิ่มในมื้อเย็น 1 มื้อ เวลา 16.00 - 17.00 น. ส่วนปลาเพศผู้ให้กินอาหารควบคุมเหมือน
ปลาในชุดควบคุม เนื่องจากปลาเพศผู้ในครอบครัว Cyprinidae มักจะมีความพร้อมในการผสมพันธุ์
อยู่แล้วโดยไม่ต้องให้ฮอร์โมน จากนั้นนำปลาตัวเมีย 3 ตัวที่ได้รับฮอร์โมนแล้วมาเลี้ยงรวมกับปลาตัวผู้ 
3 ตัว ในตู้ผสมพันธุ์ซึ่งมีลักษณะเดียวกับที่เตรียมไว้สำหรับเลี้ยงปลาก่อนการทดลองข้างต้น โดยจะทำ
การตรวจผลการวางไข่ของปลาในในช่วงเช้าของทุกวัน เวลา 08.00 - 12.00 น. ภายในระยะเวลา  
1 สัปดาห์ เมื่อพบว่าปลามีการวางไข่แล้ว ให้แยกพ่อแม่ปลาออกไปเลี้ยงในตู้ใหม่ จากนั้นทำการฟักไข่
และอนุบาลลูกปลาในตู้เดิมต่อไปจนกว่าถุงไข่แดงท่ีหน้าท้องของลูกปลาจะยุบ  

2.2.5 การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล 
ทำการเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละชุดการทดลอง อ้างอิงตาม (Kraisurasre 

and Kraisurasre, 2008) ได้แก่  
1) เวลาที่ปลาวางไข่ (ชั่วโมง) ภายในระยะเวลาทดลอง 1 สัปดาห์  
2) จำนวนไข่รวม (ฟอง) = จำนวนไข่ปลารวมในแต่ละตู ้                
3) จำนวนลูกปลารวม (ตัว) = จำนวนลูกปลารวมในแต่ละตู้  
4) อัตราปฏิสนธิ (เปอร์เซ็นต์) = (จำนวนไข่ที่ได้รับการปฏิสนธิ (ฟอง) / จำนวนไข่

ทั้งหมด (ฟอง)) x 100   
5) อัตราฟัก (เปอร์เซ็นต์) = (จำนวนลูกปลาวัยอ่อนที่ฟักเป็นตัว (ตัว) / จำนวนไข่ที่

ไดร้บัการปฏิสนธิ (ฟอง)) x 100 
6) อัตรารอด (เปอร์เซ็นต์) = จำนวนลูกปลาวัยอ่อนที่เหลือรอดหลังถุงไข่แดงยุบ (ตัว) / 

จำนวนลูกปลาวัยอ่อนที่ฟักเป็นตัว (ตัว) 
7) คุณภาพน้ำเริ่มต้นที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ ค่าแอมโมเนีย ค่าไนไตรต์ ค่าความเป็น

กรด-เป็นด่าง ค่าออกซิเจนที่ละลายน้ำ และอุณหภูมิน้ำ 
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2.2.6 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
วิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติของทุกข้อมูลในแต่ละชุดการทดลองโดยใช้การ

วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) ตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely 
randomized design; CRD) และเปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติของค่าเฉลี ่ยระหว่างชุดการ
ทดลองโดยใช้ Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์  

2.2.7 สถานที่ทำการทดลอง 
โรงเพาะเลี ้ยงปลาสวยงาม สาขาวิชาเพาะเลี ้ยงสัตว ์น ้ำและผลิตภัณฑ์ประมง  

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการประมง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตตรัง 
 
หมายเหตุ ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัยต่อยอดเพิ่มเติมเกี่ยวกับวิธีการใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ BUS ร่วมกับ 

DOM เพื่อเหนี่ยวนำให้ปลาซิวข้างขวานเล็กวางไข่ ซึ่งระบุรายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการต่าง ๆ  
ที่ได้ศึกษาเพ่ิมเติมไว้ในภาคผนวก 
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บทที่ 3  ผลการวิจัย และวิจารณ์ผล 
 
การทดลองเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กครั้งนี้ ได้ดำเนินการโดยใช้น้ำที่มีคุณภาพน้ำเริ่มต้น

ที่ตรวจวัดก่อนนำไปใช้ในระบบเพาะพันธุ์ในทุกวิธีการทดลอง ได้แก่ ค่าแอมโมเนียเฉลี่ย 0.02±0.01 
mg/L ค่าไนไตรต์เฉลี่ย 0.02±0.01 mg/L ค่าความเป็นกรด-เป็นด่างเฉลี่ย 7.87±0.12 ค่าออกซิเจนที่
ละลายน้ำเฉลี่ย 5.14±0.06 mg/L และอุณหภูมิน้ำเฉลี่ย 29.60±0.69 องศาเซลเซียส ซึ่งใกล้เคียงกับ
คุณภาพน้ำที ่ใช ้ในการเพาะพันธุ ์ปลาซิวข้างขวนเล็กที ่ระบุในรายงานของ Kraisurasre and 
Kraisurasre (2008) และอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานที่ปลาสามารถอยู่ได้โดยปกติ 

เป็นที่เชื ่อกันว่าการกระตุ้นการวางไข่ของปลาโดยการให้ฮอร์โมนผ่านทางเดินอาหาร เช่น  
การให้ปลากินอาหารที่ผสมฮอร์โมนนั้นไม่ได้ผล เนื่องจากฮอร์โมนจะเสียสภาพไปจากการถูกย่อยสลาย
ในกระเพาะอาหารของปลา แต่อย่างไรก็ตาม ลักษณะดังกล่าวอาจจะไม่เกิดขึ้นเสมอไปเนื่องจาก 
มีปัจจัยอย่างอื่นเข้ามาเกี่ยวข้อง เช่น ชนิดอาหารที่ปลากินเข้าไป และชนิดของปลาที่ให้ฮอร์โมน  
ซึ่งปลาหลายชนิดโดยเฉพาะปลาใน Family Cyprinidae นั้นไร้กระเพาะอาหาร จึงทำให้การดูดซึมยา
ในปลากลุ ่มนี ้ไม่เป ็นไปตามรูปแบบของสัตว ์เล ี ้ยงลูกด้วยนมที ่มีการย่อยในกระเพาะอาหาร  
(Treves-Brown, 2000) โดยที่ผ่านมา ได้มีการศึกษาการให้ฮอร์โมนต่าง ๆ ผ่านทางเดินอาหารในปลา
หลายชนิด เช่น การให้ปลา sablefish กินอาหารผสมฮอร์โมน Gonadotropin-releasing hormone 
(GnRH) 1 mg/Kg พบว่าสามารถทำให้ปลาวางไข่ได้ (Solar et al., 1990) นอกจากนี้มีการศึกษา
พบว่าปลา seatrout สามารถรับฮอร์โมน GnRHa หรือ LHRHa ผ่านอาหารโดยการดูดซึมที่ลำไส้ได้ 
ถึงแม้ว่าจะใช้ฮอร์โมนมากถึง 10 เท่าของปริมาณที่ใช้ในการฉีดเข้ากล้ามเนื้อ โดยพบว่าปลาที่กิน
อาหารผสมฮอร์โมน LHRHa 1 mg/Kg มีการวางไข่ภายใน 38 ชั่วโมง (Thomas and Boyd, 1989) 
แต่อย่างไรก็ตาม ในการทดลองนี้ พบว่าให้ผลในทางตรงกันข้ามกับรายงานข้างต้น เนื่องจากการ
เพาะพันธุ ์ปลาซิวข้างขวานเล็กโดยการให้ฮอร์โมนสังเคราะห์  BUS และสารเสริมฤทธิ ์ DOM  
ผ่านทางเดินอาหารด้วยวิธีการผสมอาหาร (พิจารณาตามวิธีการหลักในการทดลองนี้และวิธีการจาก
การศึกษาเพ่ิมเติมในภาคผนวกตามวิธีการที่ 1-2) และการกรอกปาก (การศึกษาเพ่ิมเติมในภาคผนวก
ตามวิธีการที่ 3-4) ที่สัดส่วนเพศของปลาพ่อแม่พันธุ์ 1:1 และ 3:3 ไม่สามารถทำให้ปลาผสมพันธุ์
วางไข่ได้ตามระยะเวลาที่ทำการตรวจวัด ซึ่งสาเหตุที่ทำให้ปลาไม่วางไข่นั้นอาจเกิดจากการที่ปลา
ได้รับฮอร์โมนไม่เพียงพอ เนื่องจากฮอร์โมนบางส่วนที่ผสมอาหารอาจจะละลายไปกับน้ำระหว่างที่ให้
อาหารปลา เพราะปลาไม่ได้กินอาหารทันทีที่ให้ ปริมาณฮอร์โมนที่ปลาได้รับจึงไม่เพียงพอต่อการ
กระตุ้นให้เกิดการวางไข่ ทั้งนี้ ฮอร์โมนอาจจะเสียสภาพไปจากการถูกย่อยสลายด้วยน้ำย่อยในทางเดิน
อาหารของปลา ซึ่งส่งผลให้ประสิทธิภาพของฮอร์โมนลดลง จึงทำให้ไม่สามารถออกฤทธิ์กระตุ้นให้
ปลาผสมพันธุ์วางไข่ได้  
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ถึงแม้ว่าการให้ฮอร์โมนผ่านทางเดินอาหารไม่สามารถเหนี่ยวนำให้ปลาผสมพันธุ์วางไข่ได้ใน
การทดลองนี้ แต่อย่างไรก็ตาม การทดลองนี้พบว่าการเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กโดยการใช้ BUS 
ร่วมกับ DOM ด้วยวิธีการฉีดเข้ากล้ามเนื้อ ซึ่งระบุไว้ในภาคผนวกตามวิธีการทดลองที่ 5 และ 6  
ที่เพาะพันธุ์โดยใช้สัดส่วนเพศของปลาพ่อแม่พันธุ์ 3:3 และ 1:1 ตามลำดับ สามารถเหนี่ยวนำให้ปลามี
การผสมพันธุ์วางไข่ได้ โดยผลที่ได้จากทั้ง 2 วิธีการทดลอง พบว่าปลาซิวข้างขวานเล็กมีการผสมพันธุ์
วางไข่เมื่อปลาเพศผู้ได้รับ BUS 10 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg และปลาเพศเมียได้รับ BUS  
15 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg โดยปลาที่เพาะพันธุ์ด้วยวิธีการทดลองที่ 5 และ 6 เริ่มมีการผสม
พันธุ์วางไข่หลังจากได้รับฮอร์โมนด้วยวิธีการฉีดในระดับความเข้มข้นดังกล่าวข้างต้นที่เวลาเฉลี่ย 
10.25+0.96 และ 10.00+0.82 ชั่วโมง ตามลำดับ ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับข้อมูลที่ได้จากการเพาะพันธุ์
ปลาซิวทอง (Rasbora einthovenii) โดยให้ BUS และ DOM ที่ระดับความเข้มข้นเดียวกันกับการ
ทดลองนี้ โดยปลาจะวางไข่ที่เวลา 8-10 ชั่วโมง หลังจากได้รับฮอร์โมน (Petchrit, 2021) นอกจากนี้ 
ได้มีการศึกษาการเพาะพันธุ์ปลาซิวควายแถบดำ (Rasbora paviei) โดยฉีด BUS 15 µg/Kg ร่วมกับ 
DOM 10 mg/Kg เข้าที่กล้ามเนื้อของปลาทั้งเพศผู้และเพศเมีย และทำการเพาะพันธุ์โดยใช้สัดส่วน
เพศของปลาพ่อแม่พันธุ์ 1:1 พบว่าปลาสามารถผสมพันธุ์วางไข่ได้ภายในเวลาประมาณ 8 ชั่วโมง 
หลังจากได้ร ับฮอร์โมน (Chankaew, 2011) ซึ ่งถือว ่าเป็นช่วงเวลาที ่ใกล้เคียงกับช่วงเวลาที่  
ปลาซิวข้างขวานเล็กวางไข่หลังจากได้รับฮอร์โมนในการทดลองนี้  

เมื่อพิจารณาสัดส่วนระหว่างเพศของปลาพ่อแม่พันธุ์ที่ใช้ในการทดลองนี้ พบว่าวิธีการทดลอง
ที่ 5 ซึ่งเป็นการเพาะพันธุ์ปลาโดยใช้สัดส่วนเพศของปลาพ่อแม่พันธุ์ 3:3 นั้น ปลามีการจับคู่ผสมพันธุ์
วางไข่กันเพียง 1 คู่ (ภาพที่ 1) ในทุกตู้ที่ทำการตรวจวัด โดยปลาได้วางไข่ซึ่งมีลักษณะเป็นไข่จมติดกับ
วัตถุและกระจายภายในจุดเดียวที่พรรณไม้น้ำ หรือวัสดุอื่นภายในตู้ และมีไข่บางส่วนกระจายตกลง
ก้นตู้ (ภาพที่ 2) ซ่ึงจะเห็นได้ว่าปลาชนิดนี้มีพฤติกรรมการจับคู่ผสมพันธุ์ ไม่ได้ผสมพันธุ์แบบรวมกลุ่ม 
การเพาะพันธุ์โดยใช้สัดส่วนเพศของปลาพ่อแม่พันธุ์ 1:1 จึงเป็นไปได้มากที่สุด ซึ่งลักษณะการจับ
คู ่ผสมพันธุ ์เช่นนี ้ เป็นพฤติกรรมที่มีการแสดงออกในปลาซิวชนิดอ่ืนด้วย เช่น ปลาซิวตาเขียว 
(Microdevario kubotai) ที่มีการผสมพันธุ์วางไข่ด้วยสัดส่วนเพศของปลาพ่อแม่พันธุ์ 1:1 (Petchrit, 
2016) แต่ข้อมูลเกี่ยวกับสัดส่วนการจับคู่ผสมพันธุ์ที่ได้นี้มีความแตกต่างกับข้อมูลจากการเพาะพันธุ์
ปลาซิวข้างขวานใหญ่ (Trigonostigma heteromorpha) ในระบบน้ำหมุนเวียนเลียนแบบธรรมชาติ 
เนื่องจากปลาไม่วางไข่ที่สัดส่วนเพศของปลาพ่อแม่พันธุ์ 1:1 โดยให้เหตุผลว่าไม่มีการต่อสู้กันระหว่าง
ปลาเพศผู้เพื่อกระตุ้นให้ปลาเพศเมียวางไข่ สัดส่วนเพศที่เหมาะสมของการเพาะพันธุ์ปลาชนิดนี้จึง  
อยู่ที่ 1:2 (Buraheng and Chamnanwech, 2018) 

หลังจากการวางไข่ของปลา พบว่าไข่ปลาที่ได้รับการปฏิสนธิจะมีสี ใส (ภาพที่ 3) ส่วนไข่ที่
ไม่ได้รับการปฏิสนธิจะมีสีขาวขุ่น ทึบแสง และลูกปลาจะเริ่มฟักออกจากไข่ (ภาพที่ 4) ที่เวลาเฉลี่ย 
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19.26+0.07 และ 19.28+0.11ชั่วโมง ที่อุณหภูมิของน้ำ 28 - 29 องศาเซลเซียส พิจารณาจากข้อมูล
ในวิธีการทดลองที่ 5 และ 6 ตามลำดับ สอดคล้องกับรายงานของ Kraisurasre and Kraisurasre 
(2008) ที่ระบุว่าลูกปลาซิวข้างขวานเล็กฟักออกจากไข่ที่เวลา 19 ชั่วโมง 29 นาที ที่อุณหภูมิของน้ำ 
28 - 29 องศาเซลเซียส   

ผลการทดลองเกี่ยวกับจำนวนไข่รวม จำนวนลูกปลารวม อัตราปฏิสนธิ อัตราการฟัก และ
อัตรารอดของลูกปลาที่ได้จากการเพาะพันธุ์ด้วยวิธีการทดลองที่ 5 และ 6 พบว่ามีการแสดงค่าที่
ใกล้เคียงกัน โดยได้จำนวนไข่รวมมีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 50.25+13.45 และ 55.50+6.61 ฟอง จำนวน 
ลูกปลารวมมีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 19.25+4.65 และ 21.75+2.63 ตัว อัตราปฏิสนธิมีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 
81.25+1.69 และ 81.12+1.34 เปอร์เซ ็นต ์ อัตราการฟักมีค ่า เฉล ี ่ยเท่าก ับ 79.40+1.56 และ 
79.45+1.24 เปอร์เซ็นต์ และอัตรารอดของลูกปลามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 59.73+1.20 และ 60.81+1.79 
เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ (ตารางที่ 1 และ 2) ซึ่งผลของอัตราปฏิสนธิ อัตราการฟัก และอัตรารอดของ 
ลูกปลา ที ่ได้ในการทดลองนี ้ มีค่าใกล้เคียงกับข้อมูลของการเพาะพันธุ ์ปลาซิวทอง  (Rasbora 
einthovenii) โดยให้ฮอร์โมนสังเคราะห์ BUS ร่วมกับสารเสริมฤทธิ์ DOM ด้วยวิธีการฉีดเข้ากล้ามเนื้อ
ในปลาพ่อแม่พันธุ์ในระดับความเข้มข้นเดียวกันกับที่ใช้ในการทดลองนี้ คือการให้ปลาเพศผู้ได้รับ BUS 
10 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg และปลาเพศเมียได้รับ BUS 15 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg 
(Petchrit, 2021) 

 
ตารางที ่ 1 การเพาะพันธุ ์ปลาซิวข้างขวานเล็กโดยใช้วิธีการฉีดฮอร์โมนสังเคราะห์ buserelin 

acetate (BUS) ร่วมกับสารเสริมฤทธิ ์ domperidone (DOM) ให้ปลาได้ร ับในความ
เข้มข้นที ่แตกต่างกัน  และเพาะพันธุ ์โดยใช้ส ัดส ่วนเพศของปลาพ่อแม่พันธ ุ ์ 3:3 
(Mean+SD) 

ชุดการ
ทดลอง 

จำนวนไข่รวม 
(ฟอง) 

จำนวนลูก
ปลารวม (ตัว) 

อัตราปฏิสนธิ 
(เปอร์เซ็นต์) 

อัตราการฟัก 
(เปอร์เซ็นต์) 

อัตรารอด 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 
2 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 
3 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 
4 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 
5 50.25+13.45 19.25+4.65 81.25+1.69 79.40+1.56 59.73+1.20 

หมายเหตุ: ชุดการทดลอง 1 คือ ปลาทั้งสองเพศได้รับน้ำกลั่น  
ชุดการทดลอง 2 คือ ปลาเพศผู้ได้รับ BUS 5 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg และปลา

เพศเมียได้รับ BUS 10 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg 
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ชุดการทดลอง 3 คือ ปลาเพศผู้ได้รับ BUS 5 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg และปลา
เพศเมียได้รับ BUS 15 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg 

ชุดการทดลอง 4 คือ ปลาเพศผู้ได้รับ BUS 10 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg และปลา
เพศเมียได้รับ BUS 10 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg 

ชุดการทดลอง 5 คือ ปลาเพศผู้ได้รับ BUS 10 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg และปลา
เพศเมียได้รับ BUS 15 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg 

 
ตารางที ่ 2 การเพาะพันธุ ์ปลาซิวข้างขวานเล็กโดยใช้วิธีการฉีดฮอร์โมนสังเคราะห์ buserelin 

acetate (BUS) ร่วมกับสารเสริมฤทธิ ์ domperidone (DOM) ให้ปลาได้ร ับในความ
เข้มข้นที ่แตกต่างกัน  และเพาะพันธุ ์โดยใช้ส ัดส ่วนเพศของปลาพ่อแม่พันธ ุ ์ 1:1 
(Mean+SD) 

ชุดการ
ทดลอง 

จำนวนไข่รวม 
(ฟอง) 

จำนวนลูก
ปลารวม (ตัว) 

อัตราปฏิสนธิ 
(เปอร์เซ็นต์) 

อัตราฟัก 
(เปอร์เซ็นต์) 

อัตรารอด 
(เปอร์เซ็นต์) 

1 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 
2 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 
3 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 
4 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 
5 55.50+6.61 21.75+2.63 81.12+1.34 79.45+1.24 60.81+1.79 

หมายเหตุ: รายละเอียดของชุดการทดลองที่ระบุในตารางเหมือนกับตารางที่ 1 
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ภาพที่ 1 พ่อแม่พันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็ก 
จับคู่ผสมพันธุ์หลังได้รับฮอร์โมน 
และสารเสริมฤทธิ์ 

ภาพที่ 2 ไข่ปลาปลาซิวข้างขวานเล็ก 
ที่ติดกับไม้น้ำและไข่บางส่วน 
ที่ร่วงลงก้นตู้ 

ภาพที่ 3 ไข่ปลาซิวข้างขวานเล็กที่ได้รับ 
การปฏิสนธิ 

ภาพที่ 4 ลูกปลาซิวข้างขวานเล็กแรกเกิด  

อุทร เจริญเดช 
1 mm 

อุทร เจริญเดช 

อุทร เจริญเดช อุทร เจริญเดช 

1 mm 
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บทที่  4 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

การเหนี่ยวนำให้ปลาซิวข้างขวานเล็กมีการผสมพันธุ์วางไข่โดยการใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ 
buserelin acetate (BUS) ร่วมกับสารเสริมฤทธิ์ domperidone (DOM) ไม่สามารถดำเนินการได้โดย
การให้ฮอร์โมนผ่านทางเดินอาหารด้วยวิธีการผสมอาหารและวิธีการกรอกปาก แต่สามารถทำได้โดย
การฉีดฮอร์โมนร่วมกับสารเสริมฤทธิ์เข้ากล้ามเนื้อ โดยให้ปลาเพศผู้ได้รับ BUS 10 µg/Kg ร่วมกับ 
DOM 10 mg/Kg ปลาเพศเมียได้รับ BUS 15 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg และเพาะพันธุ์ปลาด้วย
สัดส่วนเพศของปลาพ่อแม่พันธุ์ 1:1 ทั้งนี้ อาจมีการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับชนิดอาหารที่สามารถเสริม
ความสมบูรณ์พันธุ์ให้กับพ่อแม่พันธุ์ปลา เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการเพาะพันธุ์ปลาชนิดนี้ให้มากข้ึน 
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1. วิธีดำเนินการวิจัยที่ศึกษาเพิ่มเติม 
1.1 การเตรียมสัตว์ทดลอง 

ทำการรวบรวมลูกพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กจากแหล่งน้ำธรรมชาติในเขตอำเภอปะเหลียน 
จังหวัดตรัง แล้วนำมาเลี้ยงจนมีความสมบูรณ์เพศเต็มที่เป็นเวลา 1 ปี โดยเลี้ยงปลา 200 ตัว ในบ่อ
ซีเมนต์ขนาด 0.5 x 1 x 0.5 เมตร ที่มีพรรณไม้น้ำประมาณ 60 เปอร์เซ็นต์ ของพื้นที่ มีการติดตั้งระบบ
การให้อากาศและระบบกรองน้ำด้วยอัตราการไหลของน้ำประมาณ 0.5 ลิตรต่อนาที เพ่ือควบคุมคุณภาพ
น้ำและจำลองสภาพให้คล้ายกับแหล่งที่อยู่ตามธรรมชาติของปลา มีการให้อาหารปลาวันละ 2 ครั้ง  
โดยให้หนอนแดง เวลา 09.00 - 10.00 น. และฝึกให้ปลากินอาหารเม็ดที ่มีโปรตีน 40 เปอร์เซ็นต์  
เวลา 16.00 - 17.00 น จากนั้น ปลาที่มีความสมบูรณ์เพศเต็มที่ได้ถูกคัดเลือกมาเข้าสู่ระบบการทดลอง
เพาะพันธุ์โดยการใช้ฮอร์โมนร่วมกับสารเสริมฤทธ์ด้วยวิธีการต่าง ๆ โดยพิจารณาความบูรณ์เพศของปลา
จากความยาวประมาณ 2.5 - 5 เซนติเมตร และน้ำหนักประมาณ 0.3 -0.9 กรัม ซึ่งปลาเพศผู้นั ้นมี
ลักษณะลำตัวเรียวเล็กกว่าเพศเมีย มีสีแดงเข้มสะท้อนแสงบริเวณข้างลำตัว มีแถบรูปขวานเด่นชัด 
ส่วนตัวเมียมีขนาดใหญ่กว่าเพศผู้ มีสีซีดกว่า และมีลักษณะท้องอูมเป่ง  

1.2 การเตรียมอาหารทดลองผสมฮอร์โมน 
อาหารทดลองนี้ใช้กับการทดลองที่ 1 และ 2 โดยเตรียมอาหารทดลองที่ผสมฮอร์โมน

สังเคราะห์ BUS 0.25, 0.5, และ 1 mg/Kg ซึ่งอาหารทดลองที่ผสมฮอร์โมนในทุกความเข้มข้นจะมีสาร
เสริมฤทธิ์ DOM 167 mg/Kg ทั้งนี้ ความเข้มข้นของฮอร์โมนและสารเสริมฤทธิ์ที ่ใช้ในการทดลองได้
พิจารณาจากน้ำหนักปลาประมาณ 0.3 กรัม อัตราการกินอาหารของปลา 6 เปอร์เซ็นต์ ต่อน้ำหนักตัว 
โดยการผสม BUS 0.25, 0.5 และ1 mg/ Kg ปลาจะได้ร ับ BUS ประมาณ 15, 30 และ 60 µg/Kg  
ส่วนการผสม DOM 167 mg/Kg ปลาจะได ้ร ับ DOM ประมาณ 10 mg/Kg ซึ ่งว ิธ ีการเตรียมนั้น
ดำเนินการโดยละลาย BUS และ DOM ตามความเข้มข้นที่ต้องการด้วยน้ำกลั่นที่ฆ่าเชื้อแล้วปริมาตร  
1 ml จากนั ้นผสมกับอาหารเม็ดซึ ่งมีโปรตีนประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ 1 กรัม ที ่ใส่ไว ้ใน
ถุงพลาสติก แล้วเขย่าถุงให้สารละลายกระจายซึมเข้าเม็ดอาหารจนทั่ว จากนั้นผึ่งลมให้เม็ดอาหารแห้งที่
อุณหภูมิห้องประมาณ 2 ชั ่วโมง เคลือบเม็ดอาหารด้วยน้ำมันปลาอีกครั ้งและผึ ่งให้แห้งประมาณ  
1 ชั่วโมง เพ่ือป้องกันการละลายของสารออกมาจากเม็ดอาหารขณะที่อยู่ในน้ำและเพ่ิมความอยากอาหาร
ให้กับปลา สำหรับอาหารในชุดควบคุมนั้นไม่มีการใส่ BUS และ DOM แต่มีวิธีการเตรียมเหมือนกับ
อาหารในชุดทดลองทุกขั้นตอน และอาหารจะถูกใช้ในการทดลองทันทีหลังจากเตรียมเสร็จ  

1.3 การเตรียมสารละลายฮอร์โมนสำหรับกรอกปากปลา 
การเตรียมสารละลายฮอร์โมนซึ่งมีส่วนผสมของ BUS และ DOM ที่ใช้ในการกรอกปากปลา

นี้ใช้กับการทดลองที่ 3 และ 4 ดำเนินการโดยละลายสารในน้ำกลั่นที่ผ่านการฆ่าเชื้อแล้ว ซึ่งการเตรียม
สารละลายนั้นจะแตกต่างกัน พิจารณาจากน้ำหนักปลาที่อยู่ในช่วง 0.4 - 0.9 กรัม และความเข้มข้น
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ของสารละลายฮอร์โมนและสารเสริมฤทธิ ์ที ่ต ้องการให้ปลาได้ร ับตามที่ระบุในชุดการทดลอง  
โดยรายละเอียดส่วนผสมของสารละลายฮอร์โมนและปริมาตรสารละลายที่ใช้ในการกรอกปากปลาได้
แสดงไว้ในตารางผนวกที่ 1 

1.4 การเตรียมสารละลายฮอร์โมนสำหรับฉีดปลา 
การเตรียมสารละลายฮอร์โมนที่มีส่วนผสมของ BUS และ DOM ที่ใช้ในการฉีดปลานี้ใช้

กับการทดลองที่ 5 และ 6 ดำเนินการโดยละลายสารในน้ำกลั่นที่ผ่านการฆ่าเชื้อแล้วเพื่อเตรียมเป็น
สารละลายตั้งต้นก่อนที่จะนำมาผสมกันเป็นสารละลายฮอร์โมนสำหรับใช้ในการฉีดปลา ซึ่งสารละลาย
ตั ้งต้นของ BUS มีความเข้มข้น 15 µg/ml และสารละลายตั ้งต ้นของ DOM มีความเข ้มข้น  
2.5 mg/ml โดยปริมาณสารละลายตั้งต้นที่ใช้สำหรับการเตรียมสารละลายฮอร์โมนในการฉีดปลาจะ
แตกต่างกัน พิจารณาจากเพศของปลา น้ำหนักปลาที่อยู่ในช่วง 0.5-0.9 กรัม และความเข้มข้นของ
สารละลายฮอร ์โมนและสารเสริมฤทธิ ์ท ี ่ต ้องการให้ปลาได ้ร ับตามที ่ระบุในช ุดการทดลอง  
ซึ่งรายละเอียดของส่วนผสมและปริมาตรสารละลายฮอร์โมนที่ใช้ในการฉีดปลาได้แสดงไว้ในตาราง
ผนวกที่ 2 
 
ตารางผนวกที่ 1 ปริมาตรสารละลายฮอร์โมนที่ใช้กรอกปากปลาพิจารณาตามน้ำหนักตัว และปริมาณ

ของฮอร์โมนสังเคราะห์ buserelin acetate (BUS) และสารเสริมฤทธิ์ domperidone 
(DOM) ที่ใช้ในการเตรียมสารละลายฮอร์โมนสำหรับกรอกปากปลาตามความเข้มข้นที่
ต้องการให้ปลาได้รับ 

น้ำหนัก  
(g) 

ปริมาตร
สารละลายที่ใช้
กรอกปากปลา 

(µl) 

ปริมาณ BUS ที่ใช้ (µg)  ปริมาณ DOM ที่ใช้ 
(mg)  

ปลาได้รับ  
10 mg/Kg 

ปลาได้รับ  
15 µg/Kg 

ปลาได้รับ  
30 µg/Kg 

ปลาได้รับ  
60 µg/Kg 

0.4 24 0.006 0.012 0.024 0.004 
0.5 30 0.008 0.015 0.030 0.005 
0.6 36 0.009 0.018 0.036 0.006 
0.7 42 0.011 0.021 0.042 0.007 
0.8 48 0.012 0.024 0.048 0.008 
0.9 54 0.014 0.027 0.054 0.009 
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ตารางผนวกที่ 2 ปริมาตรสารละลายฮอร์โมนที่ใช้ฉีดปลาซึ่งระบุตามเพศและน้ำหนักตัว และปริมาณ
สารละลายตั้งต้นของฮอร์โมนสังเคราะห์ buserelin acetate (BUS) และสารเสริม
ฤทธิ์ domperidone (DOM) ที่ใช้ในการเตรียมสารละลายฮอร์โมนสำหรับการฉีด
ปลาตามความเข้มข้นที่ต้องการให้ปลาได้รับ 

เพศ น้ำหนัก 
(g) 

สารละลายตัง้ต้น BUS (µl) สารละลาย
ตั้งต้น 

DOM (µl) 
ปลาได้รับ 

DOM  
10 mg/Kg 

สารละลายฮอร์โมนที่ใช้ฉีดปลา 
(µl) 

ปลาได้รับ 
BUS  

5 µg/Kg 

ปลาได้รับ 
BUS  

10 µg/Kg 

ปลาได้รับ 
BUS  

15 µg/Kg 

ปลาได้รับ 
BUS 

5 µg/Kg  
และ DOM  
10 mg/Kg 

ปลาได้รับ  
BUS 

10 µg/Kg  
และ DOM  
10 mg/Kg 

ปลาได้รับ  
BUS 

15 µg/Kg 
และ DOM  
10 mg/Kg 

เพศเมีย 
0.7 - 0.47 0.70 2.80 - 3.27 3.50 
0.8 - 0.53 0.80 3.20 - 3.73 4.00 
0.9 - 0.60 0.90 3.60 - 4.20 4.50 

เพศผู้ 
0.5 0.17 0.33 - 2.00 2.17 2.33 - 
0.6 0.20 0.40 - 2.40 2.60 2.80 - 
0.7 0.23 0.47 - 2.80 3.03 3.27 - 

 
1.5 การดำเนินการทดลอง 

การทดลองที่ 1 เป็นการเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กโดยใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ด้วย
วิธีการผสมอาหาร (in-feed medication) และใช้สัดส่วนพ่อแม่พันธุ์ปลาที่ 3:3 ซึ่งมีการวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มตลอด (completely randomized design) ประกอบด้วย 7 ชุดการทดลอง ชุดการ
ทดลองละ 3 ซ้ำ (ตู ้) ทดลองศึกษาการใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ BUS ร่วมกับยาเสริมฤทธิ ์ DOM  
ด้วยวิธีการผสมอาหารเพื่อกระตุ้นการผสมพันธุ์วางไข่ของปลาซิวข้างขวานเล็กในตู้ กระจกขนาด  
30 x 60 x 30 เซนติเมตร ที่มีปริมาตรน้ำ 40 ลิตร มีพรรณไม้น้ำประมาณ 60 เปอร์เซ็นต์ ของพื้นที่  
มีระบบให้อากาศและระบบกรองน้ำนอกตู ้ด้วยอัตราการไหลของน้ำประมาณ 0.5 ลิตรต่อนาที  
เพื่อควบคุมคุณภาพน้ำและจำลองสภาพให้เหมือนกับแหล่งน้ำธรรมชาติ (ภาพผนวกที่ 1) โดยชุดการ
ทดลองที่ 1 ให้ปลาเพศผู้และเพศเมียกินอาหารควบคุมที่ไม่ผสมฮอร์โมน ชุดการทดลองที่ 2, 3 และ 4 
ให้ปลาเพศผู้กินอาหารควบคุมที่ไม่ผสมฮอร์โมน ส่วนปลาเพศเมียกินอาหารผสม  BUS 0.25, 0.5  
และ 1 mg/Kg ตามลำดับ ชุดการทดลองที่ 5, 6 และ 7 ให้ปลาทั้งเพศเมียและเพศผู้กินอาหารผสม 
BUS 0.25 ,0.5 และ 1 mg/Kg โดยอาหารทดลองที ่ผสมฮอร์โมนในทุกความเข้มข้นจะมี  DOM  
167 mg/Kg (ภาพผนวกที่ 2) ซึ่งในการทดลองนี้ ดำเนินการโดยเริ่มจากการแยกเลี้ยงปลาเพศเมีย
และเพศผู้ในตู้เพื่อปรับสภาพปลาให้คุ ้ยเคยกับสิ่งแวดล้อมภายในตู้ 1 สัปดาห์ จากนั้นให้ปลากิน
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อาหารตามที่ระบุไว้ในแต่ละชุดการทดลองจนอิ่มในมื้อเย็น 1 มื้อ ในช่วงเวลา 16.00 - 17.00 น.  
แล้วนำปลาเพศเมีย 3 ตัว และเพศผู้ 3 ตัว ที่ได้รับอาหารตามที่ระบุในแต่ละชุดการทดลองมาเลี้ยง
รวมกันในตู ้เพาะพันธุ ์ หลังจากนั ้นทำการตรวจผลการวางไข่ของปลาในในช่วงเช้าของทุกวัน  
ในช่วงเวลา 08.00 - 12.00 น. ภายใน 1 สัปดาห์ เมื่อพบการวางไข่ของปลา ทำการแยกพ่อแม่ปลา
ออกไปเลี้ยงในตู้ใหม่ จากนั้นทำการฟักไข่และอนุบาลลูกปลาในตู้เดิมต่อไปจนกว่าถุงไข่แดงที่หน้าท้อง
ของลูกปลายุบ  

การทดลองที่ 2 เป็นการเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กโดยใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ด้วยวิธีการ
ผสมอาหาร และใช้สัดส่วนพ่อแม่พันธุ ์ปลาที ่ 1:1 โดยการทดลองนี ้ได้ดำเนินการเช่นเดียวกับ 
การทดลองที่ 1 แต่มีการเปลี่ยนสัดส่วนเพศพ่อแม่พันธุ์ในตู้เพาะพันธุ์จาก 3:3 ให้เป็น 1:1 

การทดลองที่ 3 เป็นการเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กโดยใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ด้วยวิธีการ
กรอกปาก (gavage) และใช้สัดส่วนพ่อแม่พันธุ์ปลาที่ 3:3 ซึ่งการทดลองนี้ได้วางแผนการทดลองแบบ
สุ่มตลอด (completely randomized design) ประกอบด้วย 7 ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ  
3 ซ้ำ (ตู้) ทดลองศึกษาการใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ BUS ร่วมกับยาเสริมฤทธิ์ DOM ด้วยวิธีการกรอก
ปากปลา เพื่อกระตุ้นให้ปลาซิวข้างขวานเล็กมีการผสมพันธุ์วางไข่ในตู้กระจกขนาด 30 x 60 x 30 
เซนติเมตร ที่มีการจัดสิ่งแวดล้อมในตู้เหมือนการทดลองที่ 1 ซึ่งรายละเอียดของแต่ละชุดการทดลองมี
ดังนี้ ชุดการทดลองที่ 1 ทำการกรอกปากปลาเพศผู้และเพศเมียด้วยน้ำกลั่นชุดการทดลองที่ 2, 3 
และ 4 ทำการกรอกปากปลาเพศผู ้ด้วยน้ำกลั่น ส่วนปลาเพศเมียกรอกปากปลาด้วยสารละลาย
ฮอร์โมนที่พิจารณาตามน้ำหนักตัว เพื่อให้ปลาได้รับฮอร์โมนสังเคราะห์ BUS 15, 30 และ 60 µg/Kg 
ตามลำดับ และชุดการทดลองที ่ 5, 6 และ 7 ทำการกรอกปากปลาทั ้งเพศเมียและเพศผู ้ด ้วย
สารละลายฮอร์โมนที่พิจารณาตามน้ำหนักตัว เพื่อให้ปลาได้รับฮอร์โมนสังเคราะห์ BUS 15, 30  
และ 60 µg/Kg ตามลำดับ โดยสารละลายฮอร์โมนที่ใช้ในทุกความเข้มข้นจะมีสารเสริมฤทธิ์ DOM  
ที่ปลาได้รับในความเข้มข้น 10 µg/Kg ซึ่งในส่วนของการเพาะพันธุ์ ดำเนินการโดยเริ่มจากการแยก
เล ี ้ยงปลาเพศเม ียและเพศผ ู ้ ในต ู ้ เพ ื ่อปร ับสภาพปลาให ้ค ุ ้ย เคยก ับส ิ ่ งแวดล ้อมภายในตู้   
1 สัปดาห์ เมื่อปลาปรับสภาพกับระบบตู้เพาะพันธุ์แล้วจึงงดอาหารปลา 12 ชั่วโมงก่อนการทดลอง 
จากนั้นนำปลามาวางยาสลบโดยใช้สาร MS-222 ชั่งน้ำหนักปลา แล้วกรอกปากปลาด้วยสารละลาย
ฮอร์โมนตามความเข้มข้นที่ระบุไว้ในแต่ละชุดการทดลอง ดำเนินการในช่วงเวลา 16.00 - 17.00 น. 
โดยใช้เครื ่องดูด-จ่ายสารละลายอัตโนมัติขนาด 10 - 100 ไมโครลิตร ในการกรอกปากปลา  
(ภาพผนวกที่ 3) ทั้งนี้ ปริมาตรสารละลายฮอร์โมนที่ใช้พิจารณาจากน้ำหนักปลาและความเข้มข้นของ
ฮอร์โมนที่ต้องการให้ปลาได้รับ ระบุไว้ในตารางที่ 1 จากนั้นนำปลาเพศเมีย 3 ตัว และปลาเพศผู้ 3 ตัว 
ที่ผ่านการกรอกปากด้วยสารละลายฮอร์โมนตามที่ระบุในแต่ละชุดการทดลองมาเลี้ยงรวมกันในตู้
เพาะพันธุ์ หลังจากนั้น ทำการตรวจผลการวางไข่ของปลาเช่นเดียวกับชุดการทดลองที่ 1  
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การทดลองที่ 4 เป็นการเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กโดยใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ด้วยวิธีการ
กรอกปาก (gavage) และใช้สัดส่วนพ่อแม่พันธุ์ปลาที่ 1:1 โดยในการทดลองนี้ดำเนินการเช่นเดียวกับ
การทดลองที่ 3 แต่มีการเปลี่ยนสัดส่วนระหว่างเพศของปลาพ่อแม่พันธุ์ที่ใช้จาก 3:3 ให้เป็น 1:1 

การทดลองที่ 5 เป็นการเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กโดยใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ด้วยวิธีการ
ฉีดเข้ากล้ามเนื้อ (intramuscular injection) และใช้สัดส่วนพ่อแม่พันธุ์ปลาที่ 3:3 ซึ่งวางแผนการ
ทดลองแบบส ุ ่มตลอด (completely randomized design) ประกอบด้วย 5 ช ุดการทดลอง  
ชุดการทดลองละ 4 ซ้ำ (ตู้) ทดลองศึกษาการใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ BUS ร่วมกับยาเสริมฤทธิ์ DOM 
ด้วยวิธีการฉีดเข้ากล้ามเนื้อ (intramuscular injection) เพื่อกระตุ้นการวางไข่ของปลาซิวข้างขวาน
เล็ก ในตู้กระจกขนาด 30 x 60 x 30 เซนติเมตร ที่มีการจัดสิ่งแวดล้อมภายในตู้เหมือนการทดลอง
ข้างต้น ซึ่งรายละเอียดของแต่ละชุดการทดลองมีดังนี้ ชุดการทดลองที่ 1 ทำการฉีดปลาเพศผู้และเพศ
เมียด้วยน้ำกลั่นฆ่าเชื้อ ชุดการทดลองที่ 2 และ 3 ทำการฉีดปลาเพศผู้ด้วยสารละลายฮอร์โมนเพื่อให้
ปลาได้รับฮอร์โมนสังเคราะห์ BUS 5 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg ส่วนปลาเพศเมียฉีดด้วย
สารละลายฮอร์โมนเพื่อให้ปลาได้รับฮอร์โมนสังเคราะห์ BUS 10 และ 15 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 
mg/Kg ตามลำดับ ชุดการทดลองที่ 4 และ 5 ฉีดปลาเพศผู้ด้วยสารละลายฮอร์โมนเพื่อให้ปลาได้รับ
ฮอร์โมนสังเคราะห์ BUS 10 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg ส่วนปลาเพศเมียฉีดด้วยสารละลาย
ฮอร์โมนเพื ่อให้ปลาได้รับฮอร์โมนสังเคราะห์ BUS 10 และ 15 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg 
ตามลำดับ ทั้งนี้ ในส่วนของการดำเนินการเพาะพันธุ์นั้น เริ่มจากการแยกเลี้ยงปลาเพศเมียและเพศผู้
ในตู้เพื่อปรับสภาพปลาให้คุ้ยเคยกับสิ่งแวดล้อมภายในตู้ 1 สัปดาห์ เมื่อปลาปรับสภาพกับระบบตู้
เพาะพันธุ์แล้วจึงงดอาหารปลา 12 ชั่วโมงก่อนการทดลอง จากนั้น นำปลามาวางยาสลบโดยใช้สาร  
MS-222 ชั่งน้ำหนักปลา แล้วฉีดปลาด้วยสารละลายฮอร์โมนตามที่ระบุไว้ในแต่ละชุดการทดลอง ในช่วง
เวลา 16.00 - 17.00 น. โดยการฉ ีดปลาได ้ ใช ้ เคร ื ่องด ูด -จ ่ายสารละลายอ ัตโนม ัต ิขนาด  
0.5-10 ไมโครลิตร ดูดสารละลายฮอร์โมนตามปริมาตรที่พิจารณาจากน้ำหนักปลาและปริมาณ 
ที ่ต้องการให้ปลาได้ร ับ (ตารางที ่ 2) แล้วหยดสารละลายลงบนแผ่นพาราฟิลม์ให้เป็นหยดน้ำ  
จากนั้นใช้เข็มฉีดอินซูลินขนาดหัวเข็ม 30G x 8 mm ดูดสารละลายทั้งหมดแล้วฉีดเข้าตัวปลาที่
กล้ามเนื้อใต้ครีบหลัง (ภาพผนวกที่ 4) จากนั้นนำปลาเพศเมีย 3 ตัวและเพศผู้ 3 ตัว ที่ผ่านการฉีดด้วย
สารละลายฮอร์โมนตามที่ระบุในแต่ละชุดการทดลองมาเลี้ยงรวมกันในตู้เพาะพันธุ์ และทำการตรวจ
ผลการวางไข่ของปลาเช่นเดียวกับชุดการทดลองที่ 1  

การทดลองที่ 6 เป็นการเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กโดยใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์ด้วยวิธีการ
ฉีดเข้ากล้ามเนื้อ (intramuscular injection) และใช้สัดส่วนพ่อแม่พันธุ์ปลาที่ 1:1 ซึ่งในการทดลองนี้
ดำเนินการเช่นเดียวกับการทดลองที่ 5 แต่มีการเปลี่ยนสัดส่วนระหว่างปลาเพศผู้และปลาเพศเมียในตู้
เพาะพันธุ์จาก 3:3 ให้เป็น 1:1 
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1.6 การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล 
ทำการเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละชุดการทดลอง ได้แก่  
1) เวลาที่ปลาวางไข่ (ชั่วโมง) ภายในระยะเวลาทดลอง 1 สัปดาห์  
2) จำนวนไข่รวม (ฟอง) = จำนวนไข่ปลารวมในแต่ละตู้                 
3) จำนวนลูกปลารวม (ตัว) = จำนวนลูกปลารวมในแต่ละตู้  
4) อัตราปฏิสนธิ (เปอร์เซ็นต์) = (จำนวนไข่ที่ได้รับการปฏิสนธิ (ฟอง) / จำนวนไข่

ทั้งหมด (ฟอง)) x 100 
5) อัตราฟัก (เปอร์เซ็นต์) = (จำนวนลูกปลาวัยอ่อนที่ฟักเป็นตัว (ตัว) / จำนวนไข่ที่ได้รับ

การปฏิสนธิ (ฟอง)) x 100 
6) อัตรารอด (เปอร์เซ็นต์) = จำนวนลูกปลาวัยอ่อนที่เหลือรอดหลังถุงไข่แดงยุบ(ตัว) / 

จำนวนลูกปลาวัยอ่อนที่ฟักเป็นตัว (ตัว) 
7) คุณภาพน้ำเริ่มต้นที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ ค่าแอมโมเนีย ค่าไนไตรต์  ค่าความเป็น

กรด-เป็นด่าง ออกซิเจนที่ละลายน้ำ และอุณหภูมิน้ำ 
1.7 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

วิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติของทุกข้อมูลในแต่ละชุดการทดลองโดยใช้การวิเคราะห์
ความแปรปรวน (Analysis of variance) ตามแผนการทดลองแบบสุ ่มสมบูรณ์ (completely 
randomized design; CRD) และเปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติของค่าเฉลี่ยระหว่างชุดการ
ทดลองโดยใช้ Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก.                                                                            ข. 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพผนวกที่ 1 ตู้ทดลองเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็ก 
ก. ตู้ทดลองเพาะพันธุ์ 
ข. การจำลองสภาพธรรมชาติภายในตู้ด้วยพรรณไม้น้ำ ระบบไฟ  

และระบบกรองน้ำแบบหมุนเวียน 

อุทร เจริญเดช อุทร เจริญเดช 
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ก.                                                               ข. 
 
 
 
 
 
 
 
                       ค.                                                                  ง. 
 
 
 
 
 
 
 
                   จ.                                                                         ฉ. 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 2 การเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กโดยให้ฮอร์โมนสังเคราะห์ BUS ร่วมกับสารเสริมฤทธิ์ 
DOM ด้วยวิธีการผสมอาหาร 
ก. พ่อแม่พันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็ก 
ข. ระบบตู้ทดลองเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็ก 
ค. อาหารทดลองผสมฮอร์โมนสังเคราะห์ BUS ร่วมกับสารเสริมฤทธิ์ DOM 
ง. อาหารทดลอง 
จ. การให้อาหารทดลอง 
ฉ. ปลาซิวข้างขวานเล็กในตู้เพาะพันธุ์ที่ให้อาหารทดลอง 

อุทร เจริญเดช อุทร เจริญเดช 

อุทร เจริญเดช อุทร เจริญเดช 

อุทร เจริญเดช อุทร เจริญเดช 
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                   ก.                                                                     ข. 
 
 
 
 
 
 
 
                   ค.                                                                    ง. 
 
 
 
 
 
 
 
                   จ.                                                                    ฉ. 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 3 การเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กโดยให้ฮอร์โมนสังเคราะห์ BUS ร่วมกับสารเสริมฤทธิ์ 
DOM ด้วยวิธีการกรอกปาก 
ก. การจับปลาซิวข้างขวานเล็กพ่อแม่พันธุ์แต่ละตู้เพ่ือนำมาทดลอง 
ข. การสลบปลาพ่อแม่พันธุ์ด้วยยาสลบ MS-222  
ค. สารละลายฮอร์โมนสังเคราะห์ BUS ร่วมกับสารเสริมฤทธิ์ DOM 
ง. การกรอกปากปลาซิวข้างขวานเล็กที่สลบแล้วด้วยสารละลายฮอร์โมน 
จ. การพักปลาที่ถูกกรอกปากด้วยสารละลายฮอร์โมนแล้วเพ่ือรอการฟ้ืนจากการสลบ 
ฉ. ปลาที่ได้รับฮอร์โมนสังเคราะห์ BUS ร่วมกับสารเสริมฤทธิ์ DOM ในตู้เพาะพันธุ์ 

อุทร เจริญเดช อุทร เจริญเดช 

อุทร เจริญเดช อุทร เจริญเดช 

อุทร เจริญเดช อุทร เจริญเดช 
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                     ก.                                                                   ข. 
 
 
 
 
 
 
 
                      ค.                                                                  ง. 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    จ.                                                                   ฉ. 
 
 
 
 
 
 

อุทร เจริญเดช อุทร เจริญเดช 

อุทร เจริญเดช อุทร เจริญเดช 

อุทร เจริญเดช อุทร เจริญเดช 
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                      ช.                                                                 ซ. 
 
 
 
 
 
 
 
                      ฌ.                                                                ญ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 4 การเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กโดยให้ฮอร์โมนสังเคราะห์ BUS ร่วมกับสารเสริมฤทธิ์ 
DOM ด้วยวิธีการฉีดเข้ากล้ามเนื้อ 

ก. การสลบพ่อแม่พันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กด้วยยาสลบ MS-222 
ข. การชั่งน้ำหนักปลาพ่อแม่พันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กเพ่ือประเมินปริมาณฮอร์โมน 

ที่ใช้ในการฉีด  
ค. การใช้เครื่องดูด-จ่ายสารละลายอัตโนมัติดูดสารละลายฮอร์โมนตามปริมาตรที่

พิจารณาจากน้ำหนักปลาและปริมาณที่ต้องการให้ปลาได้รับ 
ง. การหยดสารละลายฮอร์โมนตามปริมาตรที่ต้องการลงบนแผ่นพาราฟิลม์ให้เป็นหยดน้ำ  
จ. การใช้เข็มฉีดอินซูลินดูดสารละลายทั้งหมดในหยดน้ำบนแผ่นพาราฟิลม์เพ่ือนำไปฉีด

เข้าตัวปลา 
ฉ. การฉีดสารละลายฮอร์โมนเข้ากล้ามเนื้อใต้ครีบหลังของปลาซิวข้างขวานเล็ก 
ช. การใหป้ลาซิวข้างขวานเล็กที่ถูกฉีดฮอร์โมนแล้วฟ้ืนจากการสลบ 
ซ. นำปลาซิวข้างขวานเล็กที่ฟ้ืนตัวแล้วใส่ตู้ทดลองเพ่ือให้ปลาผสมพันธุ์วางไข่ 
ฌ. ไขป่ลาซิวข้างขวานเล็กที่ติดกับไม้น้ำและที่ตกลงก้นตู้ 
ญ. ลูกปลาซิวข้างขวานเล็กแรกฟัก 

 

อุทร เจริญเดช อุทร เจริญเดช 

อุทร เจริญเดช อุทร เจริญเดช 
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ตารางผนวกที่ 3 การเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กโดยใช้วิธีการฉีดฮอร์โมนสังเคราะห์ buserelin acetate (BUS) ร่วมกับสารเสริมฤทธิ์ domperidone 
(DOM) ให้ปลาได้รับในความเข้มข้นที่แตกต่างกัน และเพาะพันธุ์โดยใช้สัดส่วนเพศของปลาพ่อแม่พันธุ์ 3:3  

ชุดการ
ทดลอง 

ซ้ำ เวลาที่ปลา
วางไข ่

(ชั่วโมง) 

จำนวนแม่
ปลาที่ออก
ไข ่(ตัว) 

จำนวนไข่
ทั้งหมดในตู้ 

(ฟอง) 

จำนวนไข่ที่
ปฏิสนธิ 
(ฟอง) 

จำนวนลูก
ปลารวม
แรกฟัก 
(ตัว) 

จำนวนลูก
ปลารวมถุง
ไขแ่ดงยุบ 

(ตัว) 

อัตราปฏิสนธิ 
(เปอร์เซ็นต์) 

อัตราฟัก 
(เปอร์เซ็นต์) 

อัตรารอด 
(เปอร์เซ็นต์) 

เวลาที่ปลา
ฟักออก
จากไข่ 
(ชั่วโมง) 

1 

1                     
2                     
3                     
4                     

2 

1                     
2                     
3                     
4                     

3 

1                     
2                     
3                     
4                     

4 1                     
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ชุดการ
ทดลอง 

ซ้ำ เวลาที่ปลา
วางไข ่

(ชั่วโมง) 

จำนวนแม่
ปลาที่ออก
ไข ่(ตัว) 

จำนวนไข่
ทั้งหมดในตู้ 

(ฟอง) 

จำนวนไข่ที่
ปฏิสนธิ 
(ฟอง) 

จำนวนลูก
ปลารวม
แรกฟัก 
(ตัว) 

จำนวนลูก
ปลารวมถุง
ไขแ่ดงยุบ 

(ตัว) 

อัตราปฏิสนธิ 
(เปอร์เซ็นต์) 

อัตราฟัก 
(เปอร์เซ็นต์) 

อัตรารอด 
(เปอร์เซ็นต์) 

เวลาที่ปลา
ฟักออก
จากไข่ 
(ชั่วโมง) 

2                     
3                     
4                     

5 

1 10.00 1.00 64.00 52.00 41.00 24.00 81.30 78.80 58.50 19.29 
2 11.00 1.00 47.00 39.00 31.00 19.00 83.00 79.50 61.30 19.30 
3 9.00 1.00 33.00 27.00 22.00 13.00 81.80 81.50 59.10 19.15 
4 11.00 1.00 57.00 45.00 35.00 21.00 78.90 77.80 60.00 19.30 

 
หมายเหตุ: ชุดการทดลอง 1 คือ ปลาทั้งสองเพศได้รับน้ำกลั่น  

ชุดการทดลอง 2 คือ ปลาเพศผู้ได้รับ BUS 5 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg และปลาเพศเมียได้รับ BUS 10 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg 
ชุดการทดลอง 3 คือ ปลาเพศผู้ได้รับ BUS 5 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg และปลาเพศเมียได้รับ BUS 15 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg 
ชุดการทดลอง 4 คือ ปลาเพศผู้ได้รับ BUS 10 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg และปลาเพศเมียได้รับ BUS 10 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg 
ชุดการทดลอง 5 คือ ปลาเพศผู้ได้รับ BUS 10 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg และปลาเพศเมียได้รับ BUS 15 µg/Kg ร่วมกับ DOM 10 mg/Kg 
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ตารางผนวกที่ 4 การเพาะพันธุ์ปลาซิวข้างขวานเล็กโดยใช้วิธีการฉีดฮอร์โมนสังเคราะห์ buserelin acetate (BUS) ร่วมกับสารเสริมฤทธิ์ domperidone 
(DOM) ให้ปลาได้รับในความเข้มข้นที่แตกต่างกัน และเพาะพันธุ์โดยใช้สัดส่วนเพศของปลาพ่อแม่พันธุ์ 1:1  

ชุดการ
ทดลอง 

ซ้ำ เวลาที่ปลา
วางไข ่

(ชั่วโมง) 

จำนวนแม่
ปลาที่ออก
ไข ่(ตัว) 

จำนวนไข่
ทั้งหมดในตู้ 

(ฟอง) 

จำนวนไข่ที่
ปฏิสนธิ 
(ฟอง) 

จำนวนลูก
ปลารวม
แรกฟัก 
(ตัว) 

จำนวนลูก
ปลารวมถุง
ไขแ่ดงยุบ 

(ตัว) 

อัตราปฏิสนธิ 
(เปอร์เซ็นต์) 

อัตราฟัก 
(เปอร์เซ็นต์) 

อัตรารอด 
(เปอร์เซ็นต์) 

เวลาที่ปลา
ฟักออก
จากไข่ 
(ชั่วโมง) 

1 

1                     
2                     
3                     
4                     

2 

1                     
2                     
3                     
4                     

3 

1                     
2                     
3                     
4                     

4 1                     



 

 
 

37 

ชุดการ
ทดลอง 

ซ้ำ เวลาที่ปลา
วางไข ่

(ชั่วโมง) 

จำนวนแม่
ปลาที่ออก
ไข ่(ตัว) 

จำนวนไข่
ทั้งหมดในตู้ 

(ฟอง) 

จำนวนไข่ที่
ปฏิสนธิ 
(ฟอง) 

จำนวนลูก
ปลารวม
แรกฟัก 
(ตัว) 

จำนวนลูก
ปลารวมถุง
ไขแ่ดงยุบ 

(ตัว) 

อัตราปฏิสนธิ 
(เปอร์เซ็นต์) 

อัตราฟัก 
(เปอร์เซ็นต์) 

อัตรารอด 
(เปอร์เซ็นต์) 

เวลาที่ปลา
ฟักออก
จากไข่ 
(ชั่วโมง) 

2                     
3                     
4                     

5 

1 9.00 1.00 63.00 50.00 39.00 23.00 79.40 78.00 59.00 19.16 
2 11.00 1.00 57.00 47.00 38.00 24.00 82.50 80.90 63.20 19.39 
3 10.00 1.00 55.00 45.00 36.00 22.00 81.80 80.00 61.10 19.21 
4 10.00 1.00 47.00 38.00 30.00 18.00 80.90 78.90 60.00 19.35 

หมายเหตุ: รายละเอียดของชุดการทดลองท่ีระบุในตารางเหมือนกับตารางผนวกที่ 3 
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