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     บทคัดย่อ 
     การศึกษาผลของการใช้สาหร่ายไส้ไก่l(Ulva intestinalis Linnaeus) ทดแทนปลาสดใน

สูตรน ้าหมักชีวภาพต่อการเจริญเติบโตของสาหร่ายพวงองุ่น (Caulerpa lentillifera J.Agardh)
ออกแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด (Complete Randomized Design : CRD) แบ่งเป็น 6 ชุด
การทดลองlคือlชุดการทดลองที่l1 ใช้สัดส่วนปลาสด+กากน ้าตาล+น ้าl4:1:1 ทดแทนปลาสด 0 % ชุด
การทดลองที ่2 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 25 % ชุดการทดลองที่l3 ใช้สัดส่วนการ
ใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 50 % ชุดการทดลองที่ 4 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลา
สดl75 % ชุดการทดลองที่ 5 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 100 % และชุดการ
ทดลองที่ 6 ใช้ปุ๋ยยูเรีย (ชุดควบคุม) ตามล้าดับ ทดลองเป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ ในกะละมัง
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 45 เซนติเมตร ความลึก 30 เซนติเมตร เติมน ้าทะเลความเค็ม 30 ppt. 
สูง 25 เซนติเมตร แต่ละชุดการทดลองใส่สาหร่ายพวงองุ่นตะกร้าละ 25 กรัมต่อตะกร้า 3 ตะกร้าต่อซ ้า 
และใส่ปุ๋ยน ้าหมักชีวภาพi5ippm.ต่อสัปดาห์ หลังการเปลี่ยนถ่ายน ้า เมื่อสิ นสุดการทดลองการเจริญเติบโต
ของสาหร่ายพวงองุ่น มีค่าความยาวช่อสาหร่ายพวงองุ่นเฉลี่ยเท่ากับ l2.48±0.60 2.54±0.15 
2.62±2.23 2.30±0.04 2.50±0.05lและl2.54±0.13 เซนติเมตร ตามล้าดับ เมื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติlP>0.05 และมีค่าน ้าหนักสาหร่ายพวงองุ่นเฉลี่ยเท่ากับ 50.13±5.98 
58.16±6.91l50.93±3.23 63.61±1.08 63.78±4.70 และ 55.55±2.05 กรัม ตามล้าดับ ชุดการ
ทดลองที่ 5 ใช้สาหร่ายไส้ไก่ทดแทน 100 % มีค่าน ้าหนักเฉลี่ยดีที่สุด จากการทดลองแสดงให้เห็นว่า
การใช้สาหร่ายไส้ไก่ สามารถทดแทนปลาสดได้ 100 เปอร์เซ็นต์ 

ค้าส้าคัญ  สาหร่ายไส้ไก่  สาหร่ายพวงองุ่น น ้าหมักชีวภาพ 
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      Abstract 

Effect of gutweed (Ulva intestinalis Linnaeus) usage compensate fresh fish in 
biofertilizer on growth of sea grapes (Caulerpa lentillifera J.Agardh). The experiment 
was divided 6 treatments 3kreplications were treatmentk1 fresh fish + molasses + 
water 4 : 1 : 1 gutweedlsubstitutelfreshlfishl0%, treatmentl2 gutweed substitute fresh 
fish 25%, treatment 3 gutweed substitute fresh fish 50%, treatment 4 gutweed 
substitute fresh fish 75%, treatmentl5lgutweed substitute fresh fish 100% and treatment 
6 use of urea (control) respectively. The experiment was conducted for 4 weeks in  
45 centimeters diameter of plastic bowls, sea water. 30 ppt of seawater and 25 cm. 
height. Each replication put sea grapes 25 grams/basket,  3lbaskets/replications 
and put fertilizerl5lppm/week. The end of experiment found that the growth of 
sea grapes average thallus length were 2.48±0.60h2.54±0.15 2.62±2.23 2.30±0.04 
2.50±0.05 and 2.54±0.13kcentimeters respectively. When statistically analysis the 
result showed that no significant (P>0.05) and average weight were 50.13±5.98 58.16±6.91 
50.93±3.23 63.61±1.08 63.78±4.70fandf55.55±2.05fgramsfrespectively. The experiment 
showed that gutweed (Ulva intestinalis Linnaeus) could compensate fresh fish 
was 100 percentage. 
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1 

             บทน ำ 

     สาหร่ายพวงองุ่นเป็นสาหร่ายทะเลสีเขียว (green algae) หรือมีชื่อสามัญว่า Sea 
Grapes หรือ Green Caviar เนื่องจากมีเม็ดกลมและเป็นช่อคล้ายพวงองุ่น หรือคล้ายไข่ปลาคาร์
เวียร์ นอกจากนี้ ยังมีชื่อ  เรียกว่า Lelato, Ararusip, Lato ชาวญี่ ปุ่ น เรียกสาหร่ายชนิดนี้ ว่า 
umibudo มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Caulerpa lentillifera J.Agargh อยู่ในครอบครัว Caulerpaceae 
เป็นสาหร่ายที่มีการแพร่กระจายอยู่ในเขตร้อนและอบอุ่นพบได้ในประเทศอินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ ไทย 
เวียดนาม ญี่ปุ่น เคนยา มาดากัสการ์ มอริเซียส โมแซมบิก โซมาเลีย อาฟริกาใต้ แทนซาเนียและ
ปาปัวนิวกินี และส าหรับประเทศไทยนั้นพบมากตามชายฝั่งทะเลอ่าวไทยฝั่งตะวันออก แต่ในปัจจุบัน
ได้มีการแพร่ขยายไปยังภูมิภาคต่าง ๆ ทั้งฝั่งอันดามันและอ่าวไทยตอนบน (คม และคณะ , 2562) 
เจริญเติบโตได้ดีในน้ าที่มีสารอาหารสมบูรณ์และแสงแดดทั่วถึง มีลักษณะคล้ายองุ่นสีเขียวสด มีคุณค่า
ทางอาหารสูง จัดเป็นอาหารทะเลที่ส าคัญในญี่ปุ่นและฟิลิปปินส์ มีทั้งการเก็บเกี่ยวจากธรรมชาติและ
จากการเลี้ยงในบ่อดินและการเลี้ยงเชิงพาณิชย์ในจังหวัดโอกินาวะ เริ่มต้นในปี 1986 (สุพล และคณะ
, 2558)  

ปัจจุบันเกษตรกรสามารถเพาะเลี้ยงสาหร่ายพวงองุ่น เชิงพาณิชย์ได้หลายรูปแบบไม่ว่าจะ
เป็นระบบการเลี้ยงในบ่อพักน้ าแบบธรรมชาติ ระบบการเลี้ยงในบ่อดินหรือบ่อเลี้ยงสัตว์น้ า เช่น บ่อ
เลี้ยงกุ้ง หรือบ่อเลี้ยงปลา และระบบการเลี้ยงในบ่อคอนกรีต ท าการเลี้ยงด้วยน้ าทะเลความเค็ม 
23-27 ppt. และการเลี้ยงแบบพัฒนาด้วยระบบ ให้อากาศ และปุ๋ยเคมี เริ่มตั้งแต่ปี 2556 ถึงปัจจุบัน 
(กรมประมง, 2560) การเลี้ยงสาหร่ายทะเลโดยใช้น้ าหมักชีวภาพจากวัสดุที่เหลือใช้จากการท าเกษตร
ประมงมาใช้ในการเพ่ิมผลผลิต ลดต้นทุน ก าจัดศัตรูจากการเลี้ยงและเลิกใช้สารเคมีลดการตกค้างของ
สารเคมีต่อการบริโภค โดยเฉพาะการเลี้ยงสาหร่ายทะเลขนาดใหญ่ซึ่งเป็นแหล่งโปรตีนทางเลือกส าหรับ
ผู้ที่รักสุขภาพ เช่น สาหร่ายผมนาง สาหร่ายเมล็ดพริก สาหร่ายพวงองุ่น สาหร่ายขนนก เป็นต้น  
การเลือกบริโภคอาหารที่มีประโยชน์และมีความปลอดภัยต่อร่างกายไม่มีสารเคมีตกค้างจากการ
บริโภคอาหารนั้นจึงมีแนวคิดที่จะเลี้ยงสาหร่ายแบบอินทรีย์ สาหร่ายผมนาง สาหร่ายผักกาด สาหร่าย
เม็ดพริก ด้วยการใช้ปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพ (เอนก, 2559) สารสกัดที่ได้จากสาหร่ายทะเลมีประกอบด้วย
ธาตุอาหารหลัก อาหารรอง วิตามินและเกลือแร่ กรดอมิโน ซึ่ งมีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตของ
พืชมาก (Mooney and Ven staden, 1986) น้ าหมักชีวภาพจากสาหร่ายทะเลมีสารอินทรีย์ใน
ปริมาณสูงช่วยรักษาความชุ่มชื้นและแร่ธาตุเพื่อให้พืชได้ใช้ประโยชน์ได้ (Aitkend and Senn, 1965) 

ในการเลี้ยงสาหร่ายพวงองุ่นส่วนใหญ่จะพบเจอปัญหาเกี่ยวกับพวกวัชพืช หนึ่งในนั้นคือ
สาหร่ายไส้ไก่ พบปะปนกันอยู่กันสาหร่ายพวงองุ่นเป็นจ านวนมาก และยากต่อการคัดแยก เกษตรกร
ส่วนใหญ่จะท าการคัดแยกทิ้งทั้งสาหร่ายพวงองุ่นและสาหร่ายไส้ไก่เพ่ือลดการแพร่กระจายของ
สาหร่ายไส้ไก่ Ulva intestinalis Linnaeus ภายในบ่อเลี้ยง จึงเล็งเห็นว่าการน าสาหร่ายไส้ไก่ ที่คัด
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แยกทิ้งมาท าน้ าหมักชีวภาพ ใช้แทนการใช้ปุ๋ยเคมีในการเลี้ยงสาหร่ายพวงองุ่น แบบอินทรีย์ด้วยการ
ใช้ปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพจากสาหร่ายไส้ไก่ เพราะการเลี้ยงสาหร่ายพวงองุ่นด้วยน้ าหมักชีวภาพจะท าให้  
ไม่มีสารเคมีตกค้าง การน าน้ าหมักชีวภาพจากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและการประมง มาช่วยเพ่ิม
ผลผลิตของสาหร่ายพวงองุ่นได้ในอัตราส่วนที่ใกล้เคียงกับการใช้ปุ๋ยเคมีเพ่ือลดการใช้ปุ๋ยเคมีลง ซึ่งจะ
ได้ผลผลิตแบบอินทรีย์ที่ไม่ส่งผลกระทบต่อผู้บริโภคและสอดคล้องกับความต้องการของตลาดและ
ผู้บริโภคในปัจจุบัน  
 
1.วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 
           1.เพ่ือศึกษาการทดแทนสาหร่ายไส้ไก่ในสูตรน้ าหมักชีวภาพ ต่อการเจริญเติบโตของสาหร่าย
พวงองุ่น 
           2.เพื่อศึกษาคุณค่าทางโภชนาการของสาหร่ายพวงองุ่นที่เลี้ยงด้วยน้ าหมักชีวภาพที่ทดแทน
ปลาสดด้วยสาหร่ายไส้ไก่ 
 
2. ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 
              การศึกษาผลของการใช้สาหร่ายไส้ไก่ (Ulva intestinalis Linnaeus) ทดแทนปลาสดในน้ า
หมักชีวภาพ ต่อการเจริญเติบโต และคุณค่าทางโภชนาการของสาหร่ายพวงองุ่น (Caulerpa 
lentillifera J. Agardh) วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ CRD โดยแบ่งเป็น 6 ชุดการทดลอง แต่
ละชุดการทอลองมี 3 ซ้ า ข้อมูลที่ศึกษา ธาตุอาหารหลัก N P K ในน้ าหมักชีวภาพแต่ละชุดการ
ทดลอง การเจริญเติบโตด้านน้ าหนักและความยาวช่อสาหร่าย คุณค่าทางโภชนาการ ทดลองเป็น
ระยะเวลา 1 เดือน  ทดลอง และใช้ประโยชน์  ณ ศูนย์วิจัยชุมชน: ศูนย์วิจัยและเรียนรู้การเลี้ยงและ
แปรรูปสาหร่ายพวงองุ่นแบบอินทรีย์บ้านปากคลอง ต.บ่อหิน อ.สิเกา จ.ตรัง นายเกษม บุญญา 
ประธานกลุ่ม 
3. กำรทบทวนวรรณกรรม/สำรสนเทศ (information) ที่เกี่ยวข้อง  
1 สำหร่ำยพวงองุ่น 
              กำรจ ำแนกชนิดตำมหลักอนุกรมวิธำน 
              สาหร่ายพวงองุ่น มีชื่อสามัญว่า Sea Grape หรือ Green Caviar  สาหร่ายสกุล 
Caulerpa เป็นสาหร่ายสีเขียว มีการจัดอันดับทางอนุกรมวิธานดังนี้ 

 Divison : Chlorophyta 

  Class : Chlorophyceae 

   Order : Caulerpales 

    Family : Caulerpaceae 

      Genus : Caulerpa   (กาญจนภาชน์, 2527) 
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              ลักษณะของสาหร่ายสกุล Caulerpa มีดังนี้ทัลลัสเป็นท่อติดต่อกันตลอด มีรากเป็นฝอย
ท าหน้าที่ยึด เกาะ และทอดแขนงซึ่งมีลักษณะคล้ายไหล (stolon) ออกเป็นระยะ ๆ ส่วนที่ท าหน้าที่
สังเคราะห์แสงมีลักษณะ คล้ายใบ เรียกว่า รามูลัส (ramulus) มีรูปร่างลักษณะต่างๆ บางชนิดกลม 
บางชนิดแบน หรือเป็นเส้นเหมือนขนนก ทัลลัสมีขนาดใหญ่เล็กต่างๆกัน บางชนิดอาจยาวถึง 1 เมตร 
มีทราเบคูลา (trabecula) ซึ่งเป็นส่วนของผนังเซลล์ชั้นในยื่นเข้าไปในช่องเซลล์ (cell cavity) มี
ลักษณะเหมือนตาข่าย ประสานกัน โดยมิได้ปิดกั้นการไหลเวียนของโปรโตพลาสต์ภายในเซลล์ 
สาหร่ายสกุลนี้ขึ้นอยู่ตามพ้ืนทรายปนโคลน หรือขึ้นเกาะบนซากปะการัง (กาญจนภาชน์, 2527) 
                กำรแพร่กระจำยของสำหร่ำยสกุล Caulerpa 
             สาหร่ายสีเขียวสกุล Caulerpa พบแพร่กระจายทั่วไปบริเวณชายฝั่งทะเลเขตร้อนและ
ทะเลเขตอบอุ่นทั่ว โลก (Weber – van Bosse, 1898) โดยพบข้ึนอยู่บริเวณซากปะการัง ชายฝั่ง
ทะเลที่เป็นก้อนหิน น้ าทะเลค่อนข้างใส ความเค็มประมาณ 32-34% คลื่นลมไม่รุนแรงนัก พบที่ความ
ลึก 2-5 เมตร (นัยนา, 2529) นอกจากนี้ยังพบสาหร่ายสกุลนี้หลายชนิดในบริเวณป่าชายเลน ตามพ้ืน
โคลนเลน หรือโคลนปนทราย และอาจพบขึ้นตามรากแสม โกงกาง (กาญจนภาชน์, 2527) เป็นที่คาด
ว่าสาหร่ายสกุล Caulerpa ทั่วโลกมีท้ังหมดประมาณ 73 ชนิด (Jacobs,  1994) จากรายงานการ
แพร่กระจายในต่างประเทศในออสเตรเลียพบสาหร่ายสกุล Caulerpa ประมาณ 20 ชนิดในเขตร้อน
ทางตอนเหนือของออสเตรเลีย (Lewis, 1987) นอกจากนี้ยังพบว่ามีการแพร่กระจายอย่างกว้างขวาง
บริเวณตะวันตกของเขตอินโด- แปซิฟิก (Weber-van Bosse, 1898; Okamura, 1932) ในประเทศ
ญี่ปุ่นพบการแพร่กระจายของ Caulerpa lentillifera ตามริมชายหาดจาก Hateruma ถึงเกาะ 
Okinawa (Toma, 1987) ในประเทศฟิลิปปินส์มีรายงานว่า พบสาหร่าย  Caulerpa มากกว่า 30 
ชนิด (Trono และ Fortes, 1988) ส าหรับสาหร่าย C. taxifolia พบตามความยาวชายฝั่งของ
ประเทศฝรั่งเศส โมนาโค และอิตาลี นอกจากนี้พบสาหร่าย C. Mexicana ทางตะวันออกของทะเล
เมดิเตอเรเนียน ส าหรับในประเทศไทยสาหร่ายสกุล Caulerpa พบแพร่กระจายทั้งในบริเวณชายฝั่ง
ตะวันออก จังหวัดระยอง, จังหวัดจันทบุรี (กรมวิทยาศาสตร์, 2502ข; พรพรรณ, 2528; พ้วน, 2535) 
นอกจากนี้ยังพบแพร่กระจายบริเวณชายฝั่งตะวันตกของอ่าวไทย และชายฝั่งทะเลอันดามันมหาสมุทร
อินเดียบางส่วน จังหวัดชุมพร, สุราษฏร์ธาน,ี สงขลา และภูเก็ต (กรมวิทยาศาสตร์, 2502ก; อนันต์ 
และคณะ, 2526; นัยนา, 2529) 
               ลักษณะทำงอนุกรมวิธำนของสำหร่ำยสกุล Caulerpa ชนิดที่ท ำกำรศึกษำ 
         Caulerpa lentillifera J. Agerdh  ทัลลัสประกอบด้วยสโตลอน (stolon) ที่คืบคลานไปตาม 
พ้ืนและแตกแขนงได้ ส่วนของแขนงที่ตั้งตรงสูง 1-6 เซนติเมตร มักเกิดเดี่ยวๆ ไม่ค่อยแตกแขนง 
ประกอบด้วยรามูลัส (ramulus) เล็กๆ ลักษณะกลม เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5-2.0 มิลลิเมตร มีก้านสั้นๆ 
เรียงกันคล้ายช่อพริกไทย แต่ละรามูลัส (ramulus) มีรอยคอดระหว่างก้านและส่วนที่เป็นเม็ดกลม สี
เขียวใส (Lewmanomont และ Ogawa, 1995) สาหร่ายสีเขียวสกุล Caulerpa เป็นสาหร่ายทะเลที่
มีลักษณะนิ่มและอวบน้ า พบแพร่กระจายทั้งในบริเวณอ่าวไทย ชายฝั่งทะเลตะวันตกและตะวันออก
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ตลอดถึงชายฝั่งทะเลอันดามันในบริเวณพ้ืนที่ชายฝั่งทะเลภาตใต้ของไทยประชาชนในท้องถิ่นรู้จักน า
สาหร่าย Caulerpa มาใช้ประโยชน์กันเป็นเวลานานมาแล้ว โดยเก็บรวบรวมจากแหล่งธรรมชาติมา
จ าหน่ายในสภาพสดตามตลาดท้องถิ่น และนิยมน ามารับประทานเป็นผักสลัดหรือผักจิ้ม เช่นเดียวกับ
ในภาคใต้ของประเทศญี่ปุ่น นิยมน าสาหร่าย Caulerpa จากธรรมชาติมาใช้ในการตกแต่งอาหารและ
บริโภคสด (Toma, 1987) นอกจากนี้ในประเทศฟิลิปปินส์มีการเลี้ยงสาหร่าย Caulerpa ในบ่อดิน
ธรรมชาติ (Horstmann, 1983) เพ่ือการบริโภคสดภายในประเทศและส่งออกขายไปยังประเทศญี่ปุ่น 
ซึ่งปัจจุบันความต้องการบริโภคสาหร่าย Caulerpa ในต่างประเทศก าลังมีแนวโน้มสูงขึ้น 
               กำรสืบพันธุ์            
               สาหร่าย Caulerpa lentilifera มีวัฏจักรชวีิตแบบดิพลอยด์ การลดจ านวนโครโมโซม
เกิดข้ึนในระยะสร้างแกมีตซึ่งมีการสืบพันธุ์ 2 แบบคือ การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศโดยการแบ่งเซลล์
ของรามูลัสและทัลลัส ซึ่งแต่ละรามูลัสและทัลลัสที่แบ่งเซลล์จะพัฒนาเจริญเติบโตต่อไป มักเกิดขึ้น
ภายใต้การเลี้ยงในบ่อ (Trono,1988) ส่วนการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ เกิดข้ึนในช่วงที่อากาศอบอุ่นใน
ฤดูใบไม้ผลิถึงฤดูร้อน ซึ่งจะเห็นบนผิวของทัลลัสที่โตเต็มที่มีรูปร่างเป็นตาข่าย ภายในไซโตพลาสซึมจะ
มีการเคลื่อนที่ของแกมีตซึ่งมีหนวด 2 เส้นทั้งเพศผู้และเพศเมีย แกมีตจะถูกปล่อยออกมาหลังจากนั้น
จะเกิดการคอนจูเกชัน เป็นไซโกตเกาะลงบนพ้ืนหรือก้อนหินแล้วงอกเป็นต้นใหม่(Miyake และ 
kunieda, 1937) 
            กำรเลี้ยงสำหร่ำยสกุล Caulerpa  
            การเลี้ยงสาหร่าย Caulerpa มีรูปแบบการเลี้ยง 2 รูปแบบ คือ การเลี้ยงในบ่อและการเลี้ยง
ในทะเลสาบเปิด (Trono และ Toma, 1993) ซึ่ง Trono และDenila (1987) ได้รายงานการเลี้ยง
สาหร่าย Caulerpa ในบ่อเลี้ยงที่ประเทศฟิลิปินส์ โดยศึกษาความหนาแน่นที่ 100 250 และ 500 
กรัมต่อตารางเมตร พบว่าผลผลิตและอัตราการเจริญเติบโตขึ้นอยู่กับปัจจัยทางนิเวศวิทยา เช่น 
อุณหภูมิ ความเค็ม pH ความเข้มแสง และระดับสารอาหาร(ไนเตรท ไนไตรท์ และฟอตเฟต ) การ
เจริญของสาหร่ายพวงองุ่นในช่วงฤดูร้อนอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด และต่ าสุดในช่วงฤดูฝนและฤดู
หนาว  และมีการทดลองเลี้ยงสาหร่าย Caulerpa lentilifera ในบ่อเลี้ยงประเทศญี่ปุ่น โดยน า
สาหร่ายผูกติดกับก้อนหินเล็กๆน าไปเลี้ยงในบ่อเลี้ยงความลึกของน้ าประมาณ 40 เซนติเมตร 
ภายหลังจากการเลี้ยงได้ 3 เดือนได้ผลผลิตทั้งหมด 104.7 กิโลกรัม จากน้ าหนักเริมต้น 200 กรัม 
ส าหรับการศึกษาการเลี้ยงสาหร่ายพวงองุ่นในประเทศไทยได้มีการศึกษากันพอสมควร จากรายงาน
การศึกษา ชาญยุทธ (2551) ได้ศึกษาการเลี้ยงสาหร่ายพวงองุ่น Caulerpa racemosa ในบริเวณ
ชายฝั่งและในบ่อดินพบว่าได้ผลผลิตเฉลี่ยเพ่ิมขึ้น 22.3-33.4 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณสาหร่ายที่เริ่มต้น
ทดลองเลี้ยง ซึ่งผลผลิตการเลี้ยงบริเวณชายฝั่งให้ผลผลิตสูงกว่าบ่อดิน เฉลี่ยเท่ากับ 4.5 และ 3.2 กรัม
ต่อวันตามล าดับ 
             นิสราภรณ์ (2544) ได้ศึกษาการเจริญเติบโตของสาหร่ายพวงองุ่น Caulerpa lentilifera 
พบว่าการเจริญเติบโตของสาหร่ายพวงองุ่นภายใต้สภาวะควบคุมในห้องปฎิบัติการโดยเลี้ยงสาหร่ายที่



5 

 
ความเค็ม 20 30 และ 40 ppt. ที่ความเข้มของแสง 500 1,000 และ 1,500 ลักซ์ ตามล าดับ และที่
อุณหภูมิ 20 25 และ 30 องศาเซลเซียส พบว่าสาหร่ายพวงองุ่นสามารถเจริญเติบโตได้ที่ความเค็ม 30 
ถึง 40 ppt และที่ความเค็ม 30 ppt.สาหร่ายพวงองุ่นเจริญเติบโตได้ดีที่สุด ความเข้มของแสงและ
อุณหภูมิที่สาหร่ายเจริญเติบโตดีที่สุดคือ 500 ลักซ์ 25องศาเซลเซียส   และได้มีการเลี้ยงสาหร่ายพวง
องุ่นภายใต้ระบบกึ่งปิดและภายใต้ถังเลี้ยงกลางแจ้ง ซึ่งเลี้ยงสาหร่ายในน้ าทะเลธรรมชาติเพียงอย่าง
เดียว กับน้ าทะเลผสมกับน้ าทิ้งจากการเลี้ยงปลา พบว่าการเจริญเติบโตทั้งสองระบบให้ผลการทดลอง
คล้ายคลึงกัน คือสาหร่ายพวงองุ่นที่ใช้น้ าทะเลธรรมชาติผสมกับน้ าทิ้งจากการเลี้ยงปลามีการ
เจริญเติบโต และปริมาณคลอโรฟิลล์สูงกว่าสาหร่ายที่เลี้ยงในน้ าทะเลธรรมชาติอย่างเดียว คุณค่าทาง
อาหารสาหร่ายพวงองุ่นภายใต้สภาวะกลางแจ้ง โดยเลี้ยงในน้ าทะเลธรรมชาติอย่างเดียว และน้ าทะเล
ธรรมชาติผสมกับน้ าทิ้งจากการเลี้ยงปลา พบว่ามีองค์ประกอบความชื้นอยู่ระหว่าง 92.4-97.8 
เปอร์เซ็นต์(น้ าหนักสด) คาร์โบไฮเดรทอยู่ระหว่าง 54.05-79.49 เปอร์เซ็นต์(น้ าหนักแห้ง) โปรตีน 
0.51-1.73 เปอร์เซ็นต์ (น้ าหนักแห้ง)ไขมัน 0.12-0.59 เปอร์เซ็นต์ (น้ าหนักแห้ง)เส้นใย 3.50-10.92 
เปอร์เซ็นต์ (น้ าหนักแห้ง ) เถ้า 7.61-37.54เปอร์เซ็นต์ (น้ าหนักแห้ ง ) ฟอสฟอรัส 0.045-0.142 
เปอร์เซ็นต์(น้ าหนักแห้ง) 
                นิสราภรณ์ และจิราเวฐน์ (2551) ได้ศึกษาการเจริญของสาหร่ายพวงองุ่น Caulerpa 
lentilifera ภายใต้สภาวะถังเลี้ยงกลางแจ้งโดยเลี้ยงสาหร่ายในน้ าทะเลธรรมชาติอย่างเดียว น้ าทะเล
ธรรมชาติผสมน้ าทิ้งจากการเลี้ยงกุ้งทะเล พบว่าการเจริญเติบโตของสาหร่ายพวงองุ่นที่ใช้น้ าทะเล
ธรรมชาติผสมกับน้ าทิ้งจากการเลี้ยงกุ้งทะเลมีอัตราการเจริญเติบโตสูงกว่าสาหร่ายที่เลี้ยงในน้ าทะเล
ธรรมชาติเพียงอย่างเดียว   
               สภำวะท่ีเหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโตของสำหร่ำย 
                การเจริญเติบโตของสาหร่ายขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการที่ส าคัญได้แก่ ฤดูกาล แสง 
อุณหภูมิ สารอาหารที่มีอยู่ในน้ าทะเล ที่อยู่อาศัย (Chapman, 1964) ซึ่งปัจจัยที่ส าคัญต่อการ
เจริญเติบโตของสาหร่ายสีเขียวได้แก่ ความขุ่นของน้ า น้ ามีความขุ่นมากท าให้แสงส่องผ่านได้น้อย
สาหร่ายพวงองุ่นจะเจริญเติบโตได้ดีในที่น้ าขุ่นมากว่าน้ าใสในที่ตื้นๆ และสามารถอยู่ได้ในช่วงระยะ
เวลานานแม้จะถูกปกคลุมด้วยดินโคลน (Toma, 1987)  แสง มีความจ าเป็นในการสังเคราะห์แสงเพ่ือ
การเจริญเติบโตของสาหร่าย อุณหภูมิเป็นปัจจัยควบคุมการเจริญเติบโต การแพร่พันธุ์ สาหร่ายสีเขียว
อุณหภูมิที่เหมาะสมอยู่ระหว่าง 30-35 องศาเซลเซียส อย่างไรก็ตามสาหร่ายบางชนิดสามารถเติบโต
ได้ที่อุณหภูมิต่ ากว่าช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสม(เปี่ยมศักด์ิ, 2525) การไหลเวียนของน้ า Toma (1987) 
รายงานว่ากระแสน้ ามีความจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตที่พอเหมาะของสาหร่าย Caulerpa lentilifera 
สาหร่ายชนิดนี้จะพัฒนารูปร่างได้ดีในสภาพน้ าไหลแรงมากกว่าสภาพกระแสน้ าไหลอ่อน  pH 
สาหร่ายสีเขียวแกมน้ าเงินและสาหร่ายสีเขียวเจริญเติบโตได้ดีในช่วง pH 9-10 (กรรณิกาณ์, 2529) 
ความเค็ม  Toma (1987) รายงานว่า ความเค็มที่พอเหมาะของสาหร่าย Caulerpa lentilifera คือ 
33 ppt.เจริญเติบโตได้ดีในช่วงความเค็มแคบ 30-35 ppt. สารอาหาร สารอาหารที่จ าเป็นต่อการ
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เจริญเติบโตของสาหร่ายมีหลายชนิดคือ C, H, O, N, P, K, Ca, Mg เป็นต้น โดยเฉพาะ N และ P มี
ความจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของสาหร่ายมาก(สนม, 2530)  

 กำรจัดแบ่งเกรดสำหร่ำย Caulerpa lentilifera และกำรขำย 
                 จากการเลี้ยงสาหร่ายพวงองุ่นในบ่อดินของศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่ง จังหวัด
เพชรบุรี ได้ทดลองเลี้ยงสาหร่าย  Caulerpa lentilifera ซึ่งได้ท าการเก็บเกี่ยวผลผลิตน ามาพักในบ่อ
พักสาหร่าย ก่อนที่จะท าการตัดแต่ง ในการตัดแต่งเหลือเฉพาะช่อสาหร่าย จะท าการแบ่งเกรดไว้ 4 
เกรด คือ A+ ความยาวช่อ 5นิ้วขึ้นไป ราคากิโลละ 800 บาท เกด A ความยาวช่อ 4 นิ้วขึ้นไปแต่ไม่
เกิน 5 นิ้ว ราคากิโลกรัม 500 บาท เกรด B ความยาวช่อ ความยาว 2 นิ้วครึ่งไม่เกิน 3 นิ้วครึ่ง ราคา
กิโลกรัมละ 400 บาท เกรด C ความยาวช่อ 1 นิ้วไม่เกิน 2 นิ้ว กิโลกรัมละ 300 บาท (ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาประมงชายฝั่ง จังหวัดเพชรบุรี, 2558)           
                 คุณค่ำทำงอำหำรของสำหร่ำยทะเล 
                  สมปอง (2509) รายงานว่าคุณค่าทางอาหารของสาหร่ายทะเลบริเวณอ่าวศรีราชา จ.
ชลบุรี ซึ่งประกอบด้วยสาหร่ายสีน้ าตาล 8 ชนิด และสาหร่ายสีแดง 1 ชนิด องค์ประกอบส่วนใหญ่
ของสาหร่ายเป็นความชื้นและคาร์โบไฮเดรต ซึ่งมีค่าอยู่ในช่วง 34.65-89.99% และ 44.57-76.93% 
ตามล าดับ ส่วนโปรตีน ไขมัน เถ้า และเส้นใย มีอยู่ในปริมาณน้อยและพบมีค่าอยู่ในช่วง 4.86-
19.76%, 0.56-1.88%, 5.88-29.96%, 5.05-15.15% ตามล าดั บ  ส่ วน  Sanford (1958) พบว่ า
องค์ประกอบส่วนใหญ่ของสาหร่ายเป็นพวกคาร์โบไฮเดรตและส่วนน้อยเป็นพวกโปรตีน ไขมัน วิตามิน 
และแร่ธาตุ โดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัสและโปแตสเซียมมีปริมาณสูง จากการศึกษาองค์ประกอบทาง
เคมีของสาหร่าย Caulerpa  racemosa พบระดับเฉลี่ยของเถ้า ไขมัน คาร์โบไฮเดรตและโปรตีน  
เท่ากับ 42.5%, 5.3%,14.9% และ 5.6% ของน้ าหนักแห้ง ตามล าดับ (Dawes และ Goddard, 
1978) ส่วน Hasni et al. (1986) พบว่าองค์ประกอบทางเคมีของสาหร่ายสี เขียว Caulerpa 
taxifolia สาหร่ายสีแดง Hypnea musciformis ประกอบด้วยโปรตีน 5.8 และ 12.5, คาร์โบไฮเดรต 
65.8 และ 25.0 , เถ้า 14.8 และ 35.3 ไขมัน 0  และ 3.7% ส าหรับปริมาณเส้นใยในสาหร่าย Ulva 
lactuca และ Enteromorpha compressa มีค่าระหว่าง 15.8 – 18.0% และ 14.9 – 15.9% 
ตามล าดับ (Lahaye และ Jegou, 1993) 
                ตำรำงที่ 1 แสดงคุณค่าทางอาหารของสาหร่าย C. lentillifera (Ratana-arporn and 
Chirapart , 2006) 

องค์ประกอบทางเคมีอย่างหยาบ  มิลลิกรัม/ 100 กรัม น้าหนักแห้ง  
โปรตีน  12.49  
ไขมัน  0.86  
เยื่อใย  3.17  
เถ้า  24.2  
คาร์โบไฮเดรต  59.27  
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ความชื้น  25.31  
เกลือแร่  มิลลิกรัม/ 100 กรัม น้าหนักแห้ง  
ฟอสฟอรัส  1030  
โปแตสเซียม  970  
แคลเซียม  780  
แมกนีเซียม  630  
สังกะสี  2.6  
แมงกานีส  7.9  
เหล็ก  9.3  

                                          ไมโครกรัม/100 กรัมน้าหนักแห้ง 
ทองแดง  2200  
ไอโอดีน  1424  
วิตามิน  มิลลิกรัม /100 กรัมน้าหนักสด  
E  2.22  
C  1.00  
Thiamin  0.05  
Riboflavin  0.02  
Niacin  1.09  

                นอกจากนี้สาหร่าย C. lentillifera ยังมีกรดอะมิโนจาเป็นเกือบ 40% ของกรดอะมิโน
รวม ซึ่งใกล้เคียงกับในไข่และโปรตีนถั่วเหลือง และมีกรดอะมิโนชนิด aspartic และ glutamic สูง
ประมาณ 25% ของปริมาณกรดอะมิโนทั้งหมดทาให้สาหร่ายมีกลิ่นและรสเฉพาะตัว 
2 สำหร่ำยไส้ไก่ 
          อนุกรมวิธำนของสำหร่ำยไส้ไก่ 

สาหร่ายไส้ไก่ Ulva intestinalis Linnaeus ซึ่งมีชื่อเดิมว่า Enteromorpha intestinalis 
(Linnaeus) Nees เนื่องจากข้อมูลทางโมเลกุล และการเลี้ยงได้แสดงให้เห็นว่า สาหร่ายในสกุล 
Enteromorpha และ Ulva ไม่มีความแตกต่างด้านเอกลักษณ์ทางวิวัฒนาการ ดังนั้นมีการเปลี่ยนชื่อ
กลับมาใช้ Ulva intestinalis Linnaeus ในปัจจุบัน (อารีณ,ี 2558) 
มีล าดับทางอนุกรมวิธานดังนี้  

Division : Chlorophyta 
Class : Ulvophyceae  

Order : Ulvales  
Family : Ulvaceae  
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Genus : Ulva  

Species : Intestinalis (Linnaeus) 
          ลักษณะท่ัวไป 

สาหร่ายไส้ไก่มีทัลลัสรูปร่างเป็นหลอดกลวงลอนหรือหยิกสามารถหดหรือพองตัวได้ เหมือน
ไส้ไก่ แตกแขนงเป็นกลุ่มหรือเป็นสาย ประกอบด้วยทัลลัสหนา 2 ชั้นเซลล์ (ยุวดี, 2546) ประกอบด้วย
เซลล์ที่มีช่องว่างลักษณะหลายเหลี่ยมหรือกลม มีส่วนประกอบของน้ า และอากาศอยู่ด้วย เรียงตัวอย่าง
ไม่เป็นระเบียบไม่ว่าจะเป็นแนวยาวหรือแนวขวาง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเซลล์ 20±1 ไมโครเมตร (µm) 
หุ้มด้วยคลอโรพลาสต์ภายในเซลล์มีไพรีนอยด์ (Pyrenoid) 2±0 อัน ท าหน้าที่สะสมแป้งมีรากเล็ก ๆ 
ยึดเกาะส่วนโคนแคบและขยายใหญ่ตอนบน เมื่อดูจากที่ผิวของต้น ความยาวทัลลัส 14±2 เซนติเมตร 
(cm) ความกว้างเฉลี่ย 2±0 มิลลิเมตร (mm) ทัลลัสมีสีเขียวใส หรือสีเหลือง (อารีณี, 2558) 
          นิเวศวิทยำของสำหร่ำยไส้ไก่ 

สาหร่ายไส้ไก่มีความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มได้บางชนิดขึ้นอยู่ใต้ท้องเรือโดยสารที่
แล่นไปมาระหว่างน้ าจืดและน้ าเค็ม ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงความเค็มตลอดเวลา (จริยาวดีและคณะ, 2550) 
สาหร่ายไส้ไก่พบได้ตามบริเวณปากแม่น้ าในพ้ืนทรายที่มีน้ าจืดไหลซึมเล็กน้อย สาหร่ายจะอาศัยรวม
กับสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืนตามพ้ืนที่น้ าขึ้นน้ าลง (Lobban and Harrisions, 1994) บริเวณที่มีสารอินทรีย์
และแร่ธาตุต่าง ๆ สาหร่ายจะยึดเกาะกับหินหรือปะการัง  ซึ่งจะสัมผัสอากาศระหว่างที่น้ าลดลง
สามารถเป็นแหล่งก าบังแก่สัตว์อื่น ผนังเซลล์จะยึดติดกับหินพร้อมกับพืชชนิดอื่น ๆ โดยเซลล์
จะขยายออกเมื่อมีน้ าจืดไหลเข้าท าให้น้ ามีความเค็มต่างออกไป และสามารถอาศัยในน้ าที่มีอุณหภูมิ 
28 องศาเซลเซียสหรืออุณหภูมิที่สูงกว่าบางครั้งพบ  สาหร่ายไส้ไก่สามารถอยู่รวมตัวกับสาหร่าย 
Ulva spp. ชนิดอื่น (อารีณ,ี 2558) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



9 

 
ตำรำงท่ี 2 คุณค่าทางโภชนาการของสาหร่ายไส้ไก่ U.intestinalis Linnaeus 
 

 

ที่มำ : Reine and Trono (2001) 
ตำรำงท่ี 3 ปริมาณแร่ธาตุต่าง ๆ ในสาหร่ายสกุล Ulva ทะเล 
 

แร่ธำต ุ ปริมำณ (ไมโครกรัมของน้ ำหนักเปียกของสำหร่ำย) 
Potassium (K) 5,815.00 
Calcium (Ca) 557.00 
Titanium (Ti) 8.68 
Vanadium (V)  4.12 
Chromium (Cr)  2.48 
Manganese (Mn)  1.56  
Iron (Fe)  156.00 
Cobalt (Co)  2.52 
Nickel (Ni)  0.08 
Copper (Cu)  1.58 
Zinc (Zn)  17.00 
Gallium (Ga)  0.27 
Arsenic (As)  1.94 
(Selenium (se)  0.48 
Bromine (Br)  68.40 
Rubidium (Ru)  4.91 

โภชนำกำร ปริมำณ 100 กรัม น้ ำหนักแห้ง 

โปรตีน   12-15 กรัม 
ไขมัน  0.3-1.5 กรัม 
คาร์โบไฮเดรต  46-53 กรัม 
เถ้า  21-22.6 กรัม 
วิตามินเอ  0.3-1.3 มิลลิกรัม 
กลุ่มวิตามินบีรวม  1-6 มิลลิกรัม 
วิตามิน B1  0.04-0.6 มิลลิกรัม 
วิตามิน C  10-43.2 มิลลิกรัม 
folic acid  42.9 ไมโครกรัม 
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Strontium (Sr)  10.20 
Zirconium (Zr)  2.71 
Molybdenum (Mo)  0.66 
Cadmium (Cd)  3.46 
Mercury (Hg) 0.29 
Lead (Pb)  0.58 
 

ที่มำ : Nisizawa (2002) 
 
7.3 น้ ำหมักชีวภำพ ปุ๋ยชีวภำพ หรือน้ ำสกัดชีวภำพ (Bioextract : BE) 
 

น้ าหมักชีวภาพ ปุ๋ยชีวภาพ หรือน้ าสกัดชีวภาพ (Bioextract : BE) คือน้ าที่ได้จากการหมัก
ดองพืช เช่น พืชผักหรือผลไม้ หมักดองด้วยกากน้ าตาลในสภาพที่ไร้อากาศ น้ าที่ได้ประกอบด้ วย 
จุลินทรีย์และสารอินทรีย์หลายชนิดที่เป็นประโยชน์ น้ าสกัดชีวภาพบางแห่งเรียกว่า สารสกัดชีวภาพ
หรือปุ๋ยน้ าชีวภาพ (Biofertilizer) คือ ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดหนึ่งที่เกิดจากกระบวนการหมักด้วยซากพืชซาก
สัตว์ในน้ า โดยมีเชื้อจุลินทรีย์เป็นตัวช่วยย่อยสลาย น้ าสกัดชีวภาพที่ผลิตขึ้นมาเพ่ือทางการเกษตร ใช้
ส าหรับเร่ง การเจริญเติบโตของพืช โดยเร่งการติดดอกออกผลเร่งให้ผลใหญ่ ผลดก ใช้ขับไล่แมลง 
และใช้เร่งความหวานให้แก่พืช ในขณะที่พืชก าลังเจริญเติบโตน้ าสกัดชีวภาพหรือปุ๋ยน้ าชีวภาพจะให้
ทั้งธาตุอาหารและเพ่ิมปริมาณจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (สมเกียรติ และคณะ, 2545) แนวคิดใน
การท าน้ าหมักชีวภาพหรือน้ าสกัดชีวภาพของเกษตรกร อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี คือ การน้ า
เอาพืชที่มีกลิ่นฉุนแมลงไม่ชอบมาใช้ในการไล่แมลงพืชที่มีรสขมซึ่งหนอนไม่ชอบมาใช้ป้องกันก าจัด
หนอน พืชที่มีรสฝาด เชื้อโรคพวกเชื้อราไม่ชอบน ามาใช้ในการรป้องกันก าจัดโรคพืช นอกจากนี้ยังน า
วัชพืชมาผสมกับพืชที่รับประทานได้นานาชนิด เพ่ือน ามาผลิตเป็นน้ าสกัดชีวภาพและปุ๋ยหมักแห้ง
ชีวภาพ ซึ่งมีคุณสมบัติในการปรับปรุงบ ารุงดินท าให้พืชเจริญเติบโตได้ดีพร้อมกับเป็นสารป้องกัน 
ก าจัดศัตรูพืชที่ไม่ก่อให้เกิดปัญหามลภาวะ และสารพิษตกค้างอีกด้วย นอกจากนี้เกษตรกรอ าเภออู่
ทอง จังหวัดสุพรรณบุรียังได้ผลิตน้ าสกัดชีวภาพจากเศษผักและวัสดุเหลือใช้ต่าง ๆ ในท้องถิ่นรวม
ทั้งสิ้น 4 สูตร ปัจจุบันจะเห็นได้ว่าหลายหน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชนได้หันมาสนใจเกี่ยวกับเกษตร
ธรรมชาติมากขึ้นทั้งนี้ เนื่องจากว่าในอดีตช่วงที่ผ่านมากว่า 50 ปี การพัฒนาด้านการรเกษตรถูกเน้น
การใช้ปัจจัยการผลิตภายนอก เช่น ปุ๋ยเคมี และสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช ซึ่งสิ่งเหล่านี้ 
ก่อให้เกิดปัญหาทางด้าน สุขภาพอนามัยของเกษตรกรและผู้บริโภค ปัญหาสภาพดินเสื่อมโทรม 
ปัญหาสิ่งแวดล้อม และปัญหาเรื่องโรคและแมลงศัตรูพืชที่ระบาดมากยิ่งขึ้น จากปัญหาดังกล่าว
โดยเฉพาะผลกระทบจากสารเคมีที่มีต่อสุขภาพอนามัยและสิ่งแวดล้อมท าให้เกษตรกรหลาย ๆ คนเริ่ม
หันมาทบทวนบทบาทในแนวทางของ ตนเอง เกษตรกรจึงได้มีการรศึกษาวิธีการรผลิตปุ๋ยน้ าชีวภาพ
หรือน้ าสกัดชีวภาพเพ่ือทดแทนและลดต้นทุนการรผลิตลงจากการลดเลิกละการใช้ปุ๋ยเคมีและสารเคมี
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ที่ใช้ป้องกันก าจัดศัตรูพืชมาใช้ปุ๋ยน้ าชีวภาพหรือน้ าสกัดชีวภาพแทนจะเห็นได้ว่าในการรผลิตปุ๋ยน้ า
ชีวภาพหรือน้ าสกัดชีวภาพแต่ละแห่งหรือแต่ละท้องที่มีสูตรแตกต่างกัน และกระบวนการรผลิตก็
แตกต่างกัน โดยเฉพาะในกลุ่มของเกษตรกรตามแนวทฤษฎีใหม่ (อเนก, 2559) 
            กระบวนกำรย่อยสลำยของน้ ำสกัดชีวภำพ 
 

  ในการหมักน้ าสกัดชีวภาพนั้นส่วนใหญ่จะแบ่งออกเป็น 2 วิธีคือ การหมักแบบให้อากาศ
และการหมักแบบไม่ให้อากาศ ซึ่งการหมักทั้งสองแบบนั้นผลสุดท้ายก็จะได้สารแอลกอฮอล์และกรดอะ
ซิติก ซึ่งเมื่อรวมกับธาตุอาหารพืชแล้วก็จะอยู่ในรูปของอาหารที่พืชสามารถน้ าไปใช้ได้เลย แต่ถ้าได้
สารกลุ่มแอลกอฮอล์ก็จะท าปฏิกิริยาต่อกลายเป็นเอสเทอร์ที่มีกลิ่นเฉพาะตัวและมีคุณสมบัติเป็นสาร
ดึงดูดหรือไล่แมลงได้  (Schwoerbel, 1984) 
          ชนิดของน้ ำหมักชีวภำพน้ ำแบ่งตำมประเภทวัตถุดิบที่ใช้หมัก 3 ชนิด คือ 

 1.น้ าหมักชีวภาพจากพืชแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ  
    ก.ชนิดที่ใช้ผักและเศษพืช เป็นน้ าหมักที่ใช้กับแปลงเกษตรหลังการเก็บและคัดแยกผลผลิต 
น้ าหมักที่ได้มีลักษณะ เป็นน้ าข้นสีน้ าตาลมีกลิ่นหอม ประกอบด้วยคาร์โบไฮเดรต โปรตีน กรดอะมิโน 
กรดแลคติคและฮอร์โมนเอนไซม์ 
      ข. ชนิดที่ใช้ขยะเปียก เป็นน้ าหมักที่ได้จากขยะในครัวเรือน เช่น เศษอาหาร เศษผักผลไม้
น้ าหมักท่ีได้มีลักษณะข้นสีน้ าตาลจางกว่าชนิดแรก และมีกลิ่นหอมน้อยกว่า บางครั้งอาจ มีกลิ่นเหม็น
บ้างเล็กน้อยต้องใช้กากน้ าตาลเป็นส่วนผสม 
 2.น้ าหมักชีวภาพจากสัตว์เป็นน้ าหมักที่ได้จากเศษเนื้อต่าง ๆ เช่น เนื้อปลา เนื้อหอย เป็นต้น 
น้ าหมักที่ได้จะมีสีน้ าตาลเข้ม มักมีกลิ่นเหม็นมากกว่าน้ าหมักที่ได้จากวัตถุหมักอ่ืน ต้องใช้ กากน้ าตาล
เป็นส่วนผสม 
 3.น้ าหมักชีวภาพผสม เป็นน้ าหมักที่ได้จากการหมักพืช และเนื้อสัตว์รวมกันส่วนมากมักเป็น 
แหล่งที่ได้จากเศษอาหารในครัวเรือนเป็นหลัก 
          กำรผลิตน้ ำหมักชีวภำพ 

 การท าน้ าหมักชีวภาพได้มีการพัฒนาสูตรไปตามวัตถุดิบที่หาได้ง่ายและราคาถูกโดยเน้น 
ความเหมาะสมกับวัตถุประสงค์ท่ีจะน าไปใช้แต่ทั้งนี้วิธีการผลิตยังคงเหมือนเดิม น้ าหมักชีวภาพ 
สามารถแบ่งออกตามประเภทของวัตถุดิบที่น ามาใช้ในการผลิตแบ่งได้เป็น 2 ประเภท 
 1.น้ าหมักชีวภาพที่ผลิตจากพืชน้ าหมักชีวภาพที่ผลิต จากพืชได้แก่ผักต่าง ๆ ผลไม้วัชพืช
ตลอดจนพืชสมุนไพรใช้อัตราส่วนผักผลไม้วัชพืชพืชสมุนไพร 3 ส่วน กากน้ าตาล 1 ส่วน โดยน าวัสดุ
มาย่อยหรือสับให้เป็นชิ้นเล็กหรือบดให้ละเอียดคลุกเคล้ากับกากน้ าตาลให้เข้าในภาชนะโดยใส่ให้
เกือบเต็มปิดฝาเก็บในที่ร่มอากาศถ่ายเทดีเกษตรกรจะเริ่มน าของเหลวที่ได้จากการหมักมาใช้กับพืช
หลังจากการหมักทิ้งไว้ประมาณ 7–10 วัน โดยกรองเอาแต่ส่วนของเหลวนามาผสมน้ าอัตราส่วน 1 : 
200  



12 

 
 2.น้ าหมักชีวภาพที่ผลิตจากสัตว์ น้ าหมักชีวภาพที่ผลิตจากสัตว์ได้แก่ปลาเล็กปลาน้อย หอย
เชอรี่เปลือกกุ้ง กระดองปู แมลง เศษชิ้นส่วนของสัตว์ฯลฯ ใช้อัตราส่วนของสัตว์ 3 ส่วน กากน้ าตาล 
3 ส่วน โดยน าสัตว์ ชิ้นส่วนสัตว์มาย่อยหรือสับให้เป็นชิ้นเล็ก ๆ หรือบดให้ละเอียด คลุกเคล้ากับ
กากน้ าตาลให้เข้ากันในภาชนะ และมักมีการเติมน้ าหมักชีวภาพ น้ าหมักจุลินทรีย์ น้ ามะพร้าวหรือ
หัวเชื้อจุลินทรีย์ละลายน้ าลงไปด้วย 1 ส่วนปิดฝาและน าไปเก็บในที่ร่มอากาศถ่ายเทดีมีการกวนบ้าง
เป็นคราวเพ่ือไม่ให้มีกลิ่นเหม็น ส าหรับการหมักปลาไม่ปิดฝาและกวนวันละหลายๆครั้ง และ
เกษตรกรจะเริ่มน าของเหลวที่ได้จากการหมักมาใช้กับพืชหลังจากหมักไว้ 1 เดือนขึ้นไป หรือจนกว่า
วัสดุที่ใช้หมักจะย่อยสลายดีแล้วโดยกรองเอาแต่ของเหลวมาใช้กับพืชเช่นเดียวกันกับน้ าหมักชีวภาพ
ที่ผลิตจากพืช (สมเกียรติ และคณะ, 2545) 
             ภัทรพร (2557) ศึกษาการใช้ประโยชน์จากสาหร่ายไส้ไก่ (Ulva sp.) จากชายทะเลบ้าน
โรงโป๊ะ ส าหรับผลิตน้ าหมักชีวภาพการวิเคราะห์ธาตุอาหาร พบว่าสาหร่ายไส้ไก่มีปริมาณแคลเซียม
มากที่สุด รองลงมาคือ โพแทสเซียม ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัส แมงกานีส ตาล าดับ และ
อัตราส่วนที่ดีที่สุดคือ สัดส่วนสาหร่ายไส้ไก่ : กากน้ าตาล : น้ า เป็น 3:1:10  0.085± 0.001, 0.035± 

0.001, 0.074± 0.001, 0.174± 0.001, 0.144± 0.001, และ 0.035 ± 0.001 ตามล าดับ ท าการ
ทดสอบผลของน้ าหมักชีวภาพกับการเจริญเติบโตของพริกขี้หนู กระเหรียง ชี้ฟ้า ท าการให้ปุ๋ยเป็น
เวลา 45 วัน พบว่าน้ าหมักชีวภาพจากสาหร่ายไส้ไก่มีผลต่อการเจริญเติบโต ในด้าน ความยาวของใบ 
ช่อ ผล ความกว้างของพุ่ม ของพริกท้ัง 3 สายพันธุ์ และมีผลต่อขนาดของล าต้นของพริกชี้ฟ้า และพริ
ขี้หนู อย่างมีระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05 
          กำรเก็บรักษำน้ ำสกัดชีวภำพหรือปุ๋ยน้ ำชีวภำพ 

 เมื่อท าการเก็บบรรจุลงในภาชนะเรียบร้อยแล้ว ควรเก็บไว้ในที่ร่มแล้วคลายเกลียวฝาที่ปิด
ภาชนะนั้นๆ เพราะในขณะที่เราเก็บก่อนน าไปใช้นั้นกระบวนการย่อยสลายภายในสารละลายหรือ น้ า
สกัดชีวภาพหรือปุ๋ยน้ าชีวภาพนั้นยังด าเนินการอยู่ท าให้เกิดก๊าซภายในถ้าปิดภาชนะ เช่น ขวด
พลาสติกจะพองและไม่ควรเก็บไว้นาน ควรน าไปใช้ทันทีประสิทธิภาพของน้ าสกัดชีวภาพหรือปุ๋ยน้ า
ชีวภาพที่ผลิตได้จะมีประสิทธิภาพมากกว่าการเก็บไว้นาน แต่ถ้าต้องการเก็บไว้นาน ๆ ควรปิดฝา
ภาชนะบรรจุให้สนิทจะสามารถเก็บไว้ได้หลายๆ เดือนได้ภาชนะบรรจุนั้นจะต้องเป็น พวกขวดแก้ว 
          กำรใช้น้ ำสกัดชีวภำพ 

 ผสมน้ าในอัตราส่วน 1 ต่อน้ าสะอาด 500 ถึง 1000 ส่วน ฉีดพ่นทางใบหรือทางดิน 1 ครั้งต่อ
สัปดาห์ การใช้น้ าสกัดชีวภาพควรใช้ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ชนิดอ่ืน ๆ เช่น ปุ๋ยหมัก โดยใช้ปุ๋ยหมัก
คลุกเคล้าลงในดินขณะเตรียมดินปลูก แล้วใช้น้ าสกัดชีวภาพหรือปุ๋ยน้ าชีวภาพเสริม ธาตุอาหารให้แก่
พืชในขณะที่พืชกาลังเจริญเติบโต (สมเกียรติ และคณะ, 2547) 
 สุภาจรี และคณะ (2545) ศึกษาผลของปุ๋ยจากสาหร่ายทะเลเพื่อเพ่ิมผลผลิตกะหล่ าดอกใช้
แผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 15 ชุดการทดลอง 3 ซ้ า โดยทดลองในโรงเรือนที่มีซาเรน 50 % 
ปกคลุม ระยะเวลาในการทดลอง ตุลาคม 2545 – กุมภาพันธ์ 2546 ผลการทดลองพบว่าชุดการ
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ทดลองที่ 14 ใช้ปุ๋ยวิทยาศาสตร์ สูตร 16:16:16 จ านวน 15 กรัม ผสมสาหร่ายทะเลผงสัดส่วน 1:1 
ท าให้ดอกกะหล่ ามีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตสูงสุดทั้งน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้ง ทั้งในกระถาง
และในแปลงทดลองเมื่อเปรียบเทียบกับชุดการทดลองอ่ืนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05 
 อเนก (2559) ศึกษาการเพ่ิมผลผลิตสาหร่ายทะเลขนาดใหญ่ด้วยการใช้น้ าหมักชีวภาพจาก
วัสดุดิบ เหลือใช้ทางการเกษตรและการประมงส าหรับทดแทนปุ๋ยเคมี พบว่า คุณค่าของธาตุอาหารที่
เหมาะสมใน การเจริญเติบโตของพืช ได้แก่ ไนโตรเจน (Nitrogen, N) ฟอสฟอรัส (Phosphorus, P) 
และโพแทสเซียม (Potassium, K) ในน้ าหมักชีวภาพจากวัสดุเหลือใช้ทางการประมง มีคุณค่า
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสาหร่ายทะเลขนาดใหญ่ที่น ามาใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ สาหร่าย
ผักกาดทะเล สาหร่ายพวงองุ่น และ สาหร่ายผมนาง มากกว่าธาตุอาหารที่ได้จากน้ าหมักชีวภาพจาก
วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร โดยการเลี้ยงสาหร่ายผักกาดทะเลด้วยน้ าหมักชีวภาพจากวัสดุเหลือใช้
ทางการประมงที่อัตราส่วน 1:10 จะท าให้เพ่ิมผลผลิตสาหร่ายได้มากกว่าน้ าหมักชีวภาพจากวัสดุ
เหลือใช้ทางการประมงและการเกษตรในอัตราส่วนอื่น ๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p< 0.05) ส่วน
การเลี้ยงสาหร่ายพวงองุ่นด้วยน้ าหมักชีวภาพจากวัสดุเหลือใช้ทางการประมงท่ีอัตราส่วน 1:100 และ 
1:1000 จะท าให้เพ่ิมผลผลิตสาหร่ายได้มากกว่าน้ าหมักชีวภาพ จากวัสดุเหลือใช้ทางการประมงและ
การเกษตรในอัตราส่วนอื่น ๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ( p< 0.05) และการเลี้ยงสาหร่ายผมนางด้วย
น้ าหมักชีวภาพจากวัสดุเหลือใช้ทางการประมงท่ีอัตราส่วน 1:1000 จะท าให้เพ่ิมผลผลิตสาหร่ายได้
มากกว่าน้ าหมักชีวภาพจากวัสดุเหลือใช้ทางการประมงและการเกษตรใน อัตราส่วนอื่น ๆ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p< 0.05)  
 นภกานด์ (2554) ศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยน้ าชีวภาพเสริมการเพาะเลี้ยงสาหร่ายสไปรูลินา 
โดยท าการทดลองเลี้ยงสาหร่ายสไปรูลินาเสริมด้วยปุ๋ยน้ าชีวภาพที่ระดับความเข้มข้น 0%, 0.1%, 
0.2%, 0.3% และ 0.4% เปน็เวลา 28 วัน พบว่าสาหร่ายมีความหนาแน่นเพ่ิมขึ้นเป็น 8.58 × 105 , 
10.13 × 105 , 7.4 × 105 , 6.35 × 105 และ 5.15 × 105 เซลล์/มิลลิลิตร ตามล าดับ และมีปริมาณ
น้ าหนักแห้งของสาหร่ายหลังเสร็จสิ้นการ ทดลองเป็น 520.2, 529.8, 517.2, 510.4 และ 507.6 
มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดับ ซึ่งปริมาณน้ าหนักแห้งของสาหร่าย สไปรูลินาที่ชั่งได้สอดคล้องกับความ
หนาแน่นของสาหร่ายสไปรูลินาในแต่ละความเข้มข้น ดังนั้นการเลี้ยงสาหร่าย สไปรูลินาเสริมด้วยปุ๋ย
น้ าชีวภาพจะท าให้ได้ปริมาณสาหร่ายสไปรูลินามากที่สุดที่ความเข้มข้น 0.1% อย่างมีนัยส าคัญที่ 
0.05 
 ประไพ และคณะ (2554) ศึกษาวิธีการน าปุ๋ยหมักมูลไก่มาใช้เป็นอาหารเพาะเลี้ยงสาหร่ายสี
เขียวแกมน้ าเงินและการคัดเลือกสายพันธุ์ที่เหมาะสมในระดับ ห้องปฏิบัติการผลการศึกษาพบว่าน้ า
สกัดปุ๋ยหมักมูลไก่สัดส่วน 1:500 (น้ าหนักต่อปริมาตร) มีปริมาณธาตุอาหารเหมาะสมจึงน ามาใช้
ทดสอบเลี้ยงสาหร่ายสีเขียวแกมน้ าเงิน 6 สายพันธุ์ เปรียบเทียบกับอาหารเลี้ยงเชื้อปราศจาก
ไนโตรเจนสูตร BG-11ในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่าสายพันธุ์ Nostocentophylum DASH06142  
และ Calothrix weberi  DASH 02103 ให้ผลผลิตน้ าหนักแห้งดีที่สุดน ามาทดสอบเลี้ยงขยาย
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ผลเปรียบเทียบอีกครั้งในสภาพเรือนทดลอง โดยผลิตในขวดพลาสติกโพลีคาร์บอเนตขนาด 18 ลิตร 
โดยใช้สาหร่ายสีเขียวแกมน้ าเงินสายพันธุ์ Nostocentophylum DASH06142 เปรียบเทียบการเลี้ยง
ในอาหารเหลว BG-11 และในน้ าสกัดปุ๋ยหมักมูลไก่สัดส่วน 1:500 อย่างเดียวหรือผสมกันในอัตรา
ต่างกัน 5 กรรมวิธีเมื่อสาหร่ายเจริญเติบโตนาน 45 วัน Nostocentophylum DASH06142 และ 
Calothrix weberi DASH 02103  ผลการทดลองในการผลิตปุ๋ยชีวภาพสาหร่ายพบว่า น้ าสกัดปุ๋ย
หมักมูลไก่สัดส่วน 1:500 อย่างเดียวให้น้ าหนักเซลล์สดและน้ าหนักเซลล์แห้งมากที่สุด รองลงมาคือ
เลี้ยงในอาหารเหลวผสมระหว่างอาหารเหลว BG -11 และน้ าสกัดปุ๋ยหมักมูลไก่ สัดส่วน 1:500 อัตรา 
1:3  
          ประโยชน์ของน้ ำหมักชีวภำพ 

 ด้านการเกษตรใช้ฉีดพ่นหรือเติมในดินหรือน้ า ช่วยปรับสภาพความเป็นกรด-ด่างในดิน และ
น้ าใช้เติมในดิน ช่วยปรับสภาพโครงสร้างของดิน ท าให้ดินร่วนซุยอุ้มน้ าได้ดีและช่วยเพิ่ม จ านวน
จุลินทรีย์ในดิน  
 ด้านปศุสัตว์ใช้ฉีดพ่นตามพ้ืนดินในฟาร์มเพ่ือลดกลิ่นเหม็นของมูลสัตว์ซากพืช ซากสัตว์ ใน
ฟาร์มใช้เติมในน้ าเสียเพ่ือก าจัดน้ าเสียด้วยการเพ่ิมจ านวนจุลินทรีย์ในการย่อยสารอินทรีย์ในน้ า เสียใช้
ฉีดพ่นตามพ้ืนหรือตัวสัตว์เพ่ือป้องกันและลดจ านวนของจุลินทรีย์ก่อโทษ และเชื้อโรคต่าง ๆ 
 ด้านการประมงการใช้ในด้านการประมงมักใช้น้ าหมักชีวภาพเติมในบ่อเลี้ยงปลาเพ่ือ 
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ คือเพ่ือปรับความเป็นกรด-ด่างเพ่ือเพ่ิมจ านวนจุลินทรีย์ส าหรับการย่อย สลาย
สิ่งสกปรกในบ่อปลาเพ่ือต้านและลดจ านวนเชื้อโรคที่ก่อโทษในสัตว์น้ า 
 ด้านสิ่งแวดล้อมใช้เติมในระบบบ าบัดน้ าเสียจากการเกษตร ปศุสัตว์การประมง โรงงาน 
อุตสาหกรรม และชุมชนใช้เติมในบ่อขยะช่วยสลายขยะและก าจัดกลิ่นเหม็นใช้ปรับสภาพของเสียจาก
ครัวเรือนก่อนน าไปใช้ประโยชน์ในการเกษตร (ยงยุทธ และคณะ, 2556) 
          ลักษณะน้ ำหมักชีวภำพที่หมักสมบูรณ์ 
 น้ าหมักชีวภาพมีลักษณะสีน้ าตาลหรือน้ าตาลเข้มใสไม่ขุ่นด า น้ าหมักจะอยู่ส่วนบน  
ส่วนกากจะตกลงด้านล่างไม่มีกลิ่นเหม็นเน่า แต่จะมีกลิ่นหอมเหมือนเหล้าหมักหรือมีกลิ่นของ 
กากน้ าตาลและกลิ่นเหม็นเปรี้ยวต้องมีฟองก๊าซหรือไม่มีฟองก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์หากเกิดการหมัก
วัสดุจนหมดแล้วจะมีค่าความเป็นกรด-ด่าง ประมาณ 3-4 (ยงยุทธ และคณะ, 2556) 

 
 
 
 
 



15 

 

                            วธิีกำรด ำเนินกำรวิจัย  
 
1. กำรวำงแผนกำรทดลอง 
          วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Completely Randomized Design : CRD) การทดลอง
ออกเป็น 6 ชุดการทดลอง (Treatments) แต่ละชุดการทดลองมี 3 ซ้ า (Replications)  ดังนี้ 

     ชุดการทดลองที่ 1 ใช้สัดส่วนปลาสด+กากน้ าตาล+น้ า 4:1:1ทดแทนปลาสดในสูตร 0 %        

     ชุดการทดลองที่ 2 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสดในสูตร 25 % 

     ชุดการทดลองที่ 3 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสดในสูตร 50 % 

     ชุดการทดลองที่ 4 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสดในสูตร 75 % 

      ชุดการทดลองที่ 5 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสดในสูตร 100 % 

      ชุดการทดลองที่ 6 ใช้ปุ๋ยยูเรีย (ชุดควบคุม)                

2 กำรเตรียมกำรทดลอง 
             กำรเตรียมน้ ำหมักชีวภำพ 
              เตรียมน้ าหมักชีวภาพตามชุดการทดลองโดยถังที่1ไม่ใส่สาหร่ายไส้ไก่ใช้สูตรเศษปลา+
กากน้ าตาล+น้ า 4:1:1 ถังท่ี 2 ใช้สูตรพื้นฐานเศษปลา+กากน้ าตาล+น้ า 4:1:1 โดยทดแทนเศษปลา
ด้วยสาหร่ายไส้ไก่ 25 % ถังท่ี 3 ใช้สูตรพื้นฐานเศษปลา+กากน้ าตาล+น้ า 4:1:1 โดยทดแทนเศษปลา
ด้วยสาหร่ายไส้ไก่ 50 %  ถังที่ 4 ใช้สูตรพื้นฐานเศษปลา+กากน้ าตาล+น้ า 4:1:1 โดยทดแทนเศษปลา
ด้วยสาหร่ายไส้ไก่ 75 %  ถังที่ 5 ใช้สูตรพื้นฐานเศษปลา+กากน้ าตาล+น้ า 4:1:1 โดยทดแทนเศษปลา
ด้วยสาหร่ายไส้ไก่ 100 % ตามล าดับทุกถังใส่จุลินทรีย์ พด.2  25 กรัมต่อส่วนผสม 50 ลิตร คนให้เข้า
กัน หมักจนกว่าส่วนผสมย่อยสลายหมดเป็นระยะเวลาประมาณ 30 วัน 

      กำรเตรียมบ่อเลี้ยงสำหร่ำย 

       เลี้ยงสาหร่ายในกะละมังพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 70 เซนติเมตร จ านวน 

18 ใบ โดยล้างท าความสะอาดและตากแดดให้แห้ง เติมน้ าทะเลที่มีความเค็ม 30 ppt. ที่ผ่านการ

กรองและพักไว้เป็นระยะเวลา 1 สัปดาห์เพ่ือให้เชื้อโรคและปรสิตตาย เติมน้ าทะเลให้มีความสูง 30 

เซนติเมตร 

             กำรเตรียมพันธุ์สำหร่ำยในกำรทดลอง 
               เตรียมพันธุ์สาหร่ายพวงองุ่นก่อนท าการทดลองส าหรับ 6 ชุดการทดลอง โดยใช้สาหร่ายพวง
องุ่นใส่ลงในตะกร้าขนาดเล็กกว้าง 4 นิ้ว  ยาว 6 นิ้ว สูง 2 นิ้ว น้ าหนักสาหร่ายพวงองุ่น 50 กรัม/
ตะกร้า  ท าเช่นนี้ให้ได้จ านวน 54 ตะกร้า น าตะกร้าที่มีสาหร่ายใส่ในบ่อพลาสติก บ่อละ 3 ตะกร้า  
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3 กำรจัดกำรระหว่ำงกำรเลี้ยงและกำรเพิ่มธำตุอำหำร 
               มีการเปลี่ยนถ่ายน้ าสัปดาห์ละ 1 ครั้ง และรักษาความเค็มของน้ าให้ไม่เกิน 30 ppt. 
นอกจากนี้ต้องดูแลไม่ให้สาหร่ายชนิดอื่นข้ึนปนกับสาหร่ายพวงองุ่น 
              การใช้ปุ๋ยในบ่อเลี้ยงสาหร่ายเนื่องจากน้ าหมักชีวภาพมีความเป็นกรดสูงจึงต้องน าน้ าหมัก
ชีวภาพที่เข้มข้นมาเจือจางก่อนในอัตรา น้ าหมัก 1 ml ต่อน้ าจืดที่สะอาด 1,000 ml. ให้ในปริมาณ 5 
ppm/สัปดาห์ทุกชุดการทดลอง ส่วนปุ๋ยยูเรียใช้  5 ppm/ สัปดาห์เช่นกัน ใส่หลังการเปลี่ยนถ่ายน้ า
ทุกครั้ง เลี้ยงเป็นระยะเวลา 2 เดือน  
4 กำรเก็บข้อมูล 
             ชั่งน้ าหนักและวัดความยาวช่อสาหร่ายตั้งแต่เริ่มต้นการทดลองโดยก่อนชั่งน้ าหนักและวัด
ความยาวต้องให้มีน้ าเหลือน้อยที่สุด ท าการชั่งวัด 1 สปัดาห์ต่อครั้ง จดบันทึก การทดลองใช้
ระยะเวลา 2 เดือน เมื่อสิ้นสุดการทดลองท าการเก็บเกี่ยวสาหร่ายโดยการคัดแยกเกรดสาหร่ายตาม
ความยาวของช่อสาหร่ายและขนาดของเม็ดพวงองุ่นทุกชุดการทดลอง เพ่ือผลตอบแทนการเลี้ยง
สาหร่ายพวงองุ่นด้วยน้ าหมักชีวภาพแต่ละสูตร เปรียบเทียบกับปุ๋ยยูเรีย และตรวจสอบคุณภาพน้ าทุก 
ๆ 1 สัปดาห์ได้แก่ อุณหภูมิ,ความเข้มของแสง ความเค็ม ความเป็นกรดเป็นด่าง บันทึกผล ท าการ
วิเคราะห์หาคุณค่าทางโภชนาการ ก่อนและหลังการทดลอง (วิธีการตามรายละเอียดข้างล่าง) บันทึก
ผล 

              การวเิคราะห์คุณภาพทางด้านคุณค่าทางโภชนาการ 

2.*2.2*2.3.1*1)*วิเคราะห์ปริมาณโปรตีน             ตามวิธกีารของ A.O.A.C. (2000) 
2.*2.2*2.3.1*2)*วิเคราะห์ปริมาณไขมัน              ตามวิธกีารของ A.O.A.C. (2000) 
2.*2.2*2.3.1*3)*วิเคราะห์ปริมาณความชื้น           ตามวิธกีารของ A.O.A.C. (2000) 
2.*2.2*2.3.1*4)*วิเคราะห์ปริมาณเถ้า                 ตามวิธกีารของ A.O.A.C. (2000)2 
                 5) วิเคราะห์ปริมาณเยื่อใย               ตามวธิีการของ A.O.A.C. (2000)2                
 

สูตรที่ใช้ในกำรค ำนวณด้ำนน้ ำหนัก ควำมยำวช่อสำหร่ำย และต้นทุนผลตอบแทน 
 

1. น้ าหนักเฉลี่ย (Weight Average) 
  น้ าหนักเฉลี่ย =    น้ าหนักท้ังหมด 
     จ านวนซ้ าทั้งหมด 
2. น้ าหนักเพ่ิม (Weight gain)  
  น้ าหนักเพ่ิม  =  น้ าหนักเม่ือสิ้นสุดการเลี้ยง – น้ าหนักเริ่มต้น 
3. น้ าหนักเพ่ิมต่อวัน (Average Daily Growth) 

ADG  =  (น้ าหนักสิ้นสุดการเลี้ยง – น้ าหนักเริ่มต้น)  
                        จ านวนวนัที่เลี้ยง 
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4. เปอร์เซ็นต์น้ าหนักเพ่ิม (% Weight gain % WG) 

WG (%) = (น้ าหนักสุดท้าย – น้ าหนักเริ่มต้น) x100  
                               น้ าหนักเริ่มต้น 

 5. ความยาวช่อเฉลี่ย (Length Average)  
   ความยาวช่อเฉลี่ย = ความยาวช่อทั้งหมด 
            จ านวนช่อที่วัด 
 6. ความยาวเพ่ิม (Length gain)  

  ความยาวเพิ่ม  =  ความยาวเมือ่สิ้นสุดการเลี้ยง – ความยาวเริ่มต้นการเลี้ยง 
7. ความยาวเพ่ิมต่อวัน ( Average Daily Growth) 
  ความยาวเพ่ิมต่อวัน  =  (ความยาวสิ้นสุดการเลี้ยง – ความยาวเริ่มต้น) 
       จ านวนวันที่เลี้ยง 
8. เปอร์เซ็นต์ความยาวเพ่ิม (% Length gain % LG) 

LG (%) =  (ความยาวสุดท้าย – ความยาวเริ่มต้น) x100  
                               ความยาวเริ่มต้น 

 9. ต้นทุนและผลตอบแทน 
   ต้นทุน=ต้นทุนคงที่ +ต้นทุนผันแปร 
                                ผลตอบแทน= รายได-้ต้นทุน 
5 กำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ 
 น าข้อมูลน้ าหนักหาค่าเฉลี่ยและ+ SD น าข้อมูลความยาวช่อของสาหร่ายพวงองุ่นไปวิเคราะห์
ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One Way Analysis of Variance) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยใช้วิธี 
DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One 
Way Analysis of Variance) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแต่ละชุดการทดลองโดยวิธี 
DMRT (Duncan ,s New Multiple Range Test) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์  
6. สถำนที่ท ำกำรทดลอง 
 ศูนย์วิจัยชุมชน: ศูนย์วิจัยและเรียนรู้การเลี้ยงและแปรรูปสาหร่ายพวงองุ่นแบบอินทรีย์บ้าน
ปากคลอง ต.บ่อหิน อ.สิเกา จ.ตรัง นายเกษม บุญญา ประธานกลุ่ม 
7 ระยะเวลำในกำรด ำเนินงำน 

   ตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม 2563 ถึง 31 กันยายน 2564 
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ผลกำรทดลอง 
 

1. ผลกำรเจริญเติบโต 
 

ผลกำรเจริญเติบโตของสำหร่ำยพวงองุ่นทำงด้ำน ควำมยำวเฉลี่ย ควำมยำวเพิ่ม  ควำมยำวเพิ่ม
ต่อวัน และเปอร์เซ็นต์ควำมยำวเพิ่ม ที่เลี้ยงด้วยน้ ำหมักชีวภำพใช้สัดส่วนต่ำงกัน 

เมื่อเสร็จสิ้นการทดลองเลี้ยงสาหร่ายพวงองุ่น เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าสาหร่ายที่เลี้ยงโดย 
น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 50 % มีความยาวเฉลี่ยดีที่สุด รองลงมา 
คือ น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 25 % ปุ๋ยยูเรีย น้ าหมักชีวภาพใช้
สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 100 % น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนปลาสด+กากน้ าตาล+
น้ า 4:1:1 ทดแทนปลาสด 0 % และน้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด  
75 % มีความยาวเฉลี่ยเท่ากับ 2.62±0.14 2.54±0.15  2.54±0.13 2.50±0.05  2.48±0.60  
และ 2.30±0.04 เซนติเมตร ตามล าดับ เมื่อน ามาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
(P>0.05)  

ด้านความยาวเพ่ิมของสาหร่ายพวงองุ่นที่เลี้ยงโดย น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่าย
ไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 50 % มีความยาวเพ่ิมดีที่สุด รองลงมา คือ น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้
สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 100 % น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 
25 % น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนปลาสด+กากน้ าตาล+น้ า 4:1:1 ทดแทนปลาสด 0 % ปุ๋ยยูเรีย และ
น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 75 % มีความยาวเพ่ิมเฉลี่ยเท่ากับ 
0.01±0.12 -0.05±0.06 -0.10±0.27 -0.13±0.21 -0.15±0.27 และ -0.31±0.07 เซนติเมตร 
ตามล าดับ เมื่อน ามาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าไมม่ีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05)  

ด้านความยาวเพ่ิมต่อวันของสาหร่ายพวงองุ่นที่เลี้ยงโดย น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้
สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 50 % มีความยาวเพ่ิมต่อวันดีที่สุด รองลงมา คือ น้ าหมักชีวภาพใช้
สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 100 % น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ 
ทดแทนปลาสด 25 % น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนปลาสด+กากน้ าตาล+น้ า 4:1:1 ทดแทนปลาสด  
0 % ปุ๋ยยูเรีย และน้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 75 % มีความยาว
เพ่ิมต่อวันเท่ากับ 0.00±0.00 0.00±0.00  0.00±0.01 0.00±0.01 -0.01±0.01 และ -0.01±0.00 
เซนติเมตร ตามล าดับ เมื่อน ามาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05)  

ด้านเปอร์เซ็นต์ความยาวเพ่ิมของสาหร่ายพวงองุ่นที่เลี้ยงโดย น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้
สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 50 % มีเปอร์เซ็นความยาวเพ่ิมต่อวันดีที่สุด รองลงมา คือ น้ าหมัก
ชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 100 % น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้
สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 25 % น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนปลาสด+กากน้ าตาล+น้ า 4:1:1 
ทดแทนปลาสด 0 % ปุ๋ยยูเรีย และน้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด   75 
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มีเปอร์เซ็นต์ความยาวเพ่ิมเฉลี่ยเท่ากับ  0.34±4.51 -1.82±2.23 -2.66±9.97 -3.83±7.82 
4.63±10.07  และ -11.77±2.21 เซนติเมตร ตามล าดับ เมื่อน ามาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ (P>0.05)  

 
ผลกำรเจริญเติบโตของสำหร่ำยพวงองุ่นทำงด้ำน น้ ำหนักเฉลี่ย น้ ำหนักเพิ่ม  น้ ำหนักเพิ่มต่อวัน 
และเปอร์เซ็นต์น้ ำหนักเพิ่ม ที่เลี้ยงด้วยน้ ำหมักชีวภำพใช้สัดส่วนต่ำงกัน  

เมื่อเสร็จสิ้นการทดลองเลี้ยงสาหร่ายพวงองุ่น เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าสาหร่ายที่เลี้ยงโดย 
น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 100 % มีน้ าหนักเฉลี่ยดีที่สุด รองลงมา 
คือ น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 75 %  น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วน
การใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 25 % ปุ๋ยยูเรีย น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ 
ทดแทนปลาสด 50 % และน้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนปลาสด+กากน้ าตาล+น้ า 4:1:1 ทดแทนปลาสด 
0 % ตามล าดับ โดยมีน้ าหนักเฉลี่ยเท่ากับ 63.78±4.70 63.61±1.08  58.16±6.91 55.55±2.05 
50.93±3.23 และ 50.13±5.98  กรัม ตามล าดับ  

ด้านน้ าหนักเพ่ิมของสาหร่ายพวงองุ่นที่เลี้ยงโดย น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่าย 
ไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 100 % มีน้ าหนักเพ่ิมดีที่สุด รองลงมา คือ น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้
สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 75 %  น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 
25 % ปุ๋ยยูเรีย น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 50 % และน้ าหมัก
ชีวภาพใช้สัดส่วนปลาสด+กากน้ าตาล+น้ า 4:1:1 ทดแทนปลาสด 0 % ตามล าดับ โดยมีน้ าหนักเพ่ิม
เฉลี่ ย เท่ ากับ  38.75±4 .70 38.58±1.08 33 .12±6.92 30.52±2.05 25.89±3 .23 และ  
25.10±5.97 กรัม ตามล าดับ  

ด้านน้ าหนักเพ่ิมต่อวันของสาหร่ายพวงองุ่นที่เลี้ยงโดย น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้
สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 100 % มีน้ าหนักเพ่ิมต่อวันดีที่สุด รองลงมา คือ น้ าหมักชีวภาพใช้
สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 75 %  น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ 
ทดแทนปลาสด 25 % ปุ๋ยยูเรีย น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 50 % 
และน้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนปลาสด+กากน้ าตาล+น้ า 4:1:1 ทดแทนปลาสด 0 % ตามล าดับ โดยมี
น้ าหนักเพ่ิมต่อวันเฉลี่ยเท่ากับ 1.38±0.17  1.38±0.04 1.18±0.25 1.09±0.07 0.92±1.12 และ
0.90±0.21 ตามล าดับ  

ด้านเปอร์เซ็นต์น้ าหนักที่เพ่ิมสาหร่ายที่เลี้ยงโดย น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้
ไก่ ทดแทนปลาสด 100 % มีเปอร์เซ็นน้ าหนักเพ่ิมดีที่สุด รองลงมา คือ น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการ
ใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 75 %  น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 
25 % ปุ๋ยยูเรีย น้ าหมักชีวภาพใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 50 % และน้ าหมัก
ชีวภาพใช้สัดส่วนปลาสด+กากน้ าตาล+น้ า 4:1:1 ทดแทนปลาสด 0 % ตามล าดับ โดยมีเปอร์เซ็นต์
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น้ าหนักที่ เพ่ิมเฉลี่ยเท่ ากับ  154.81±18.17 154.16±4.30 132.25±27.67 121.90±8.20 
103.44±12.91 และ100.27±23.84 กรัม ตามล าดับ  
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ตำรำงท่ี 4 ความยาวเฉลี่ย (เซนติเมตร±SE) ความยาวเพ่ิม (เซนติเมตร±SE) ความยาวเพ่ิมต่อวัน (เซนติเมตร/วัน±SE)  เปอร์เซ็นต์ความยาวที่เพิ่มของการเลี้ยงสาหร่าย     
    พวงองุ่น ด้วยการใช้น้ าหมักชีวภาพ ทดลอง เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ 
 

ชุดกำรทดลอง 

ควำมยำว 

ควำมยำวเริ่มต้น
(เซนติเมตร) 

ควำมยำวเฉลี่ย
(เซนติเมตร) 

ควำมยำวเพิ่ม
(เซนติเมตร) 

ควำมยำวเพิ่มต่อวัน 
(เซนติเมตร) 

เปอร์เซ็นต์ควำมยำวเพิ่ม 
(%) 

ทดแทนปลาสด 0 % 2.62±0.21ns 2.48±0.06 ns -0.13±0.21 ns 0.00±0.01 ns -3.83±7.82ns 

ทดแทนปลาสด 25 % 2.64±0.14ns 2.54±0.15 ns -0.10±0.27 ns 0.00±0.01 ns -2.66±9.97 ns 

ทดแทนปลาสด 50 %      2.61±0.03ns 2.62±2.30 ns 0.01±0.12 ns 0.00±0.00 ns 0.34±4.51 ns 

ทดแทนปลาสด 75 % 2.61±0.11ns 2.30±0.04 ns -0.31±0.07 ns -0.01±0.00 ns -11.77±2.21ns 

ทดแทนปลาสด 100 % 2.55±0.01ns 2.50±0.05 ns -0.05±0.06 ns 0.00±0.00 ns -1.82±2.23 ns 

ยูเรีย 2.69±0.04ns 2.54±0.13 ns -0.15±0.27 ns -0.01±0.01 ns -4.63±10.07 ns 
 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในแนวตั้ง ไมม่ีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05)  
 
 

 
 
 

21 
 



22 

 
 

 
ภำพที่ 1 ความยาวเฉลี่ย (เซนติเมตร±SE) ของสาหร่ายพวงองุ่นที่เลี้ยงด้วยน้ าหมักชีวภาพ  
 เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ 
หมายเหตุ : 

ชุดการทดลองที่ 1 ใช้สัดส่วนปลาสด+กากน้ าตาล+น้ า  4:1:1 ทดแทนปลาสด 0 % 
ชุดการทดลองที่ 2 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 25 % 
ชุดการทดลองที่ 3 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 50 % 
ชุดการทดลองที่ 4 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 75 % 
ชุดการทดลองที่ 5 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 100 % 
ชุดการทดลองที่ 6 ใช้ปุ๋ยยูเรีย (ชุดควบคุม) 
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ภำพที่ 2 ความยาวเพ่ิม (เซนติเมตร±SE) ของสาหร่ายพวงองุ่นที่เลี้ยงด้วยน้ าหมักชีวภาพ  
  เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ 
หมายเหตุ : 

ชุดการทดลองท่ี 1 ใช้สัดส่วนปลาสด+กากน้ าตาล+น้ า  4:1:1 ทดแทนปลาสด 0 % 
ชุดการทดลองที่ 2 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 25 % 
ชุดการทดลองที่ 3 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 50 % 
ชุดการทดลองที่ 4 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 75 % 
ชุดการทดลองที่ 5 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 100 % 
ชุดการทดลองที่ 6 ใช้ปุ๋ยยูเรีย (ชุดควบคุม) 
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ภำพที่ 3 ความยาวเพ่ิมต่อวัน (เซนติเมตร±SE) ของสาหร่ายพวงองุ่นที่เลี้ยงด้วยน้ าหมักชีวภาพ 
เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ 

หมายเหตุ : 
ชุดการทดลองที่ 1 ใช้สัดส่วนปลาสด+กากน้ าตาล+น้ า  4:1:1 ทดแทนปลาสด 0 % 
ชุดการทดลองที่ 2 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 25 % 
ชุดการทดลองที่ 3 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 50 % 
ชุดการทดลองที่ 4 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 75 % 
ชุดการทดลองที่ 5 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 100 % 
ชุดการทดลองที่ 6 ใช้ปุ๋ยยูเรีย (ชุดควบคุม) 
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ภำพที่ 4 เปอร์เซ็นต์ความยาวเพ่ิมต่อวัน (เซนติเมตร±SE) ของสาหร่ายพวงองุ่นที่เลี้ยงด้วยน้ าหมัก
  ชีวภาพ เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ 
หมายเหตุ : 

ชุดการทดลองที่ 1 ใช้สัดส่วนปลาสด+กากน้ าตาล+น้ า  4:1:1 ทดแทนปลาสด 0 % 
ชุดการทดลองที่ 2 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 25 % 
ชุดการทดลองที่ 3 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 50 % 
ชุดการทดลองที่ 4 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 75 % 
ชุดการทดลองที่ 5 ใช้สัดส่วนการใช้สาหร่ายไส้ไก่ ทดแทนปลาสด 100 % 
ชุดการทดลองที่ 6 ใช้ปุ๋ยยูเรีย (ชุดควบคุม) 
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ตำรำงท่ี 5  น้ าหนักเฉลี่ย (กรัม±SE) น้ าหนักเพ่ิม (กรัม±SE) น้ าหนักเพ่ิมต่อวัน (กรัม/วัน±SE)  เปอร์เซ็นต์น้ าหนักที่เพ่ิม ของการเลี้ยงสาหร่ายพวงองุ่น 
ด้วยการใช้น้ าหมักชีวภาพ ทดลองเป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ 

ชุดกำรทดลอง 

น้ ำหนัก 

น้ ำหนักเริ่มต้น 
(กรัม) 

น้ ำหนักเฉลี่ย 
(กรัม) 

น้ ำหนักเพิ่ม 
(กรัม) 

น้ ำหนักเพิ่มต่อวัน 
(กรัม/วัน) 

เปอร์เซ็นต์น้ ำหนักเพิ่ม 
(%) 

ทดแทนปลาสด 0 % 25.03±00.01 50.13±5.98 25.10±5.97 0.90±0.21 100.27±23.84 

ทดแทนปลาสด 25 % 25.04±00.01 58.16±6.91 33.12±6.92 1.18±0.25 132.25±27.67

ทดแทนปลาสด 50 %  25.03±00.00 50.93±3.23 25.89±3.23 0.92±0.12 103.44±12.91

ทดแทนปลาสด 75 % 25.03±00.0 63.61±1.08 38.58±1.08 1.38±0.04 154.16±1.30 

ทดแทนปลาสด 100 % 25.03±00.00 63.78±4.70 38.75±4.70 1.38±0.17 154.81±18.77

ยูเรีย 25.03±00.01 55.55±2.05 30.52±2.05 1.09±0.07 121.96±8.20  

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในแนวตั้ง แสดงถึงน้ าหนักเฉลี่ย + SE 
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ภาพที ่5 น ้ำหนักเฉลี่ย (กรัม±SE) ของสำหร่ำยพวงองุ่นที่เลี ยงด้วยน ้ำหมักชีวภำพ 
  เป็นระยะเวลำ 4 สัปดำห์ 

หมำยเหตุ : 
ชุดกำรทดลองที่ 1 ใช้สัดส่วนปลำสด+กำกน ้ำตำล+น ้ำ  4:1:1 ทดแทนปลำสด 0 % 
ชุดกำรทดลองที่ 2 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 25 % 
ชุดกำรทดลองท่ี 3 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 50 % 
ชุดกำรทดลองที่ 4 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 75 % 
ชุดกำรทดลองที่ 5 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 100 % 
ชุดกำรทดลองที่ 6 ใช้ปุ๋ยยูเรีย (ชุดควบคุม) 
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ภาพที่ 6 น ้ำหนักเพ่ิม (กรัม±SE) ของสำหร่ำยพวงองุ่นที่เลี ยงด้วยน ้ำหมักชีวภำพเป็นระยะเวลำ  
   4 สัปดำห์ 
หมำยเหตุ : 

ชุดกำรทดลองที่ 1 ใช้สัดส่วนปลำสด+กำกน ้ำตำล+น ้ำ  4:1:1 ทดแทนปลำสด 0 % 
ชุดกำรทดลองที่ 2 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 25 % 
ชุดกำรทดลองที่ 3 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 50 % 
ชุดกำรทดลองที่ 4 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 75 % 
ชุดกำรทดลองที่ 5 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 100 % 
ชุดกำรทดลองที่ 6 ใช้ปุ๋ยยูเรีย (ชุดควบคุม) 
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ภาพที่ 7 น ้ำหนักเพ่ิมต่อวัน (กรัม/วัน±SE) ของสำหร่ำยพวงองุ่นที่เลี ยงด้วยน ้ำหมักชีวภำพ  
  เป็นระยะเวลำ 4 สัปดำห์ 
หมำยเหตุ : 

ชุดกำรทดลองที่ 1 ใช้สัดส่วนปลำสด+กำกน ้ำตำล+น ้ำ  4:1:1 ทดแทนปลำสด 0 % 
ชุดกำรทดลองที่ 2 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 25 % 
ชุดกำรทดลองที่ 3 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 50 % 
ชุดกำรทดลองที่ 4 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 75 % 
ชุดกำรทดลองที่ 5 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 100 % 
ชุดกำรทดลองที่ 6 ใช้ปุ๋ยยูเรีย (ชุดควบคุม) 
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ภาพที่ 8 เปอร์เซ็นต์น ้ำหนักที่เพ่ิม (กรัม±SE)  ขอสำหร่ำยพวงองุ่นที่เลี ยงด้วยน ้ำหมักชีวภำพ  
  เป็นระยะเวลำ 4 สัปดำห์ 
หมำยเหตุ : 

ชุดกำรทดลองที่ 1 ใช้สัดส่วนปลำสด+กำกน ้ำตำล+น ้ำ  4:1:1 ทดแทนปลำสด 0 % 
ชุดกำรทดลองที่ 2 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 25 % 
ชุดกำรทดลองที่ 3 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 50 % 

 ชุดกำรทดลองที่ 4 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 75 % 
ชุดกำรทดลองที่ 5 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 100 % 
ชุดกำรทดลองที่ 6 ใช้ปุ๋ยยูเรีย (ชุดควบคุม) 

 
2. ธาตุอาหารในน้้าหมักชีวภาพทั้ง 6 สูตร 
 

 จำกกำรน้ำน ้ำหมักชีวภำพทั ง 6 สูตร ส่งเข้ำวิเครำะห์ห้องปฏิบัติกำรศูนย์เครื่องมือ
วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี มหำวิทยำลัยวลัยลักษณ์ โดยวิธีทดสอบ In-house method based on 
Official Methods of Analysis of AOAC INTERNATIONAIL,20th ed .,993.13,2016. วิ เครำะห์ 
ไนโตรเจนทั งหมด และวิธีทดสอบแบบ wet digestion โดยใช้เครื่อง ICP-OES ยี่ห้อ Perkin Elmer 
รุ่น Avio 200. วิเครำะห์ฟอสฟอรัสทั งหมด โพแทสเซียมทั งหมด ได้ผลดังตำรำง 
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ตารางท่ี 6 ปริมำณธำตุอำหำรในน ้ำหมักชีวภำพสูตรที่ 1 ใช้สัดส่วนปลำสด+กำกน ้ำตำล+น ้ำ  4:1:1  
    ทดแทนปลำสด 0 % 

 
ตารางท่ี 7 ปริมำณธำตุอำหำรในน ้ำหมักชีวภำพสูตรที่ 2 ใช้สัดส่วนทดแทนปลำสด 25 % 

 

ชนิดธาตุอาหาร  ปริมาณธาตุอาหาร 
ไนโตรเจน  0.72 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก 
ฟอสฟอรัส  0.07 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก 

โพแทสเซียม 0.78 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก 
 
ตารางท่ี 9 ปริมำณธำตุอำหำรในน ้ำหมักชีวภำพสูตรที่ 4 ใช้สัดส่วนทดแทนปลำสด 75 % 

ชนิดธาตุอาหาร  ปริมาณธาตุอาหาร 
ไนโตรเจน  0.46 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก 
ฟอสฟอรัส  0.04 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก 

โพแทสเซียม 0.62 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก 
 

 

 

 

ชนิดธาตุอาหาร  ปริมาณธาตุอาหาร 
ไนโตรเจน  1.10 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก 
ฟอสฟอรัส 0.44 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก 

โพแทสเซียม 0.73 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก 

ชนิดธาตุอาหาร  ปริมาณธาตุอาหาร 
ไนโตรเจน  1.28 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก 
ฟอสฟอรัส  0.10 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก 

โพแทสเซียม 0.85 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก 

 
ตารางท่ี 8 ปริมำณธำตุอำหำรในน ้ำหมักชีวภำพสูตรที่ 3 ใช้สัดส่วนทดแทนปลำสด 50 % 
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ตารางท่ี 10 ปริมำณธำตุอำหำรในน ้ำหมักชีวภำพสูตรที่ 5 ใช้สัดส่วนทดแทนปลำสด 100 % 
 

ชนิดธาตุอาหาร  ปริมาณธาตุอาหาร 
ไนโตรเจน  0.36 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก 
ฟอสฟอรัส  0.02 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก 

โพแทสเซียม 0.73 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก 
 

ตารางท่ี 11 ปริมำณธำตุอำหำรในปุ๋ยยูเรีย (ชุดควบคุม) 

 

 
ตารางท่ี 12 คุณค่ำทำงโภชนำกำรของสำหร่ำยพวงองุ่นที่เลี ยงด้วยน ้ำหมักชีวภำพ และปุ๋ยยูเรีย เป็น 
                ระยะเวลำ 4 สปัดำห์  
 
   ชุดกำรทดลอง ควำมชื น เถ้ำทั งหมด โปรตีน 
 (%) (%) (%) 
ชุดกำรทดลองที่ 1 94.67 2.51 0.94 
ชุดกำรทดลองที่ 2 94.44 2.69 0.44 
ชุดกำรทดลองที่ 3 94.17 3.03 0.43 
ชุดกำรทดลองที่ 4 93.66 2.77 0.50 
ชุดกำรทดลองที่ 5 93.71 2.81 0.60 
ชุดกำรทดลองที่ 6 93.14 2.54 0.63 
 
 
 
 
 
 
 

ชนิดธาตุอาหาร  ปริมาณธาตุอาหาร 
ไนโตรเจน  46 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก 
ฟอสฟอรัส  0 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก 

โพแทสเซียม 0 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก 
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วิจารณ์ผลการทดลอง 
 

           กำรศึกษำผลของกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ทดแทนปลำสดในสูตรน ้ำหมักชีวภำพต่อกำร 
เจริญเติบโตของสำหร่ำยพวงองุ่น แบ่งเป็น 6 ชุดกำรทดลอง ชุดกำรทดลองที่ 1 ใช้สัดส่วนปลำสด+ 
กำกน ้ำตำล+น ้ำ 4:1:1 ทดแทนปลำสด 0 % ชุดกำรทดลองที่ 2 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ 
ทดแทนปลำสด 25 % ชุดกำรทดลองท่ี 3 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 50 % ชุด 
กำรทดลองที่ 4 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 75 % ชุดกำรทดลองที่ 5 ใช้สัดส่วน 
กำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 100 % และชุดกำรทดลองท่ี 6 ใช้ปุ๋ยยูเรีย (ชุดควบคุม) 
ตำมล้ำดับ ทดลองเลี ยงเป็นเวลำ 4 สัปดำห์พบว่ำควำมยำวเฉลี่ยของชุดกำรทดลองที่ 3 ใช้สัดส่วน 
กำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 50 % มีกำรเจริญเติบโตดีที่สุด รองลงมำคือชุดกำรทดลองท่ี 2 
ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 25 % ชุดกำรทดลองท่ี 6 ใช้ปุ๋ยยูเรีย (ชุดควบคุม) ชุด 
กำรทดลองที่ 5 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 100 % ชุดกำรทดลองที่ 1 ใช้สัดส่วน 
ปลำสด+กำกน ้ำตำล+น ้ำ 4:1:1 ทดแทนปลำสด 0 % และชุดกำรทดลองที่ 4 ใช้สัดส่วนกำรใช ้
สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 75 % ตำมล้ำดับ มีควำมยำวเฉลี่ย ดังนี  2.62±0.14 2.54±0.15 
2.54±0.132.50±0.05 2.48±0.6 และ 2.30±0.04 เซนติเมตร ตำมล้ำดับ เมื่อน้ำมำวิเครำะห์ทำง 
สถิติพบว่ำไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติ (P>0.05) ทุกชุดกำรทดลองไม่แตกต่ำงกัน และมีน ้ำหนัก 
เฉลี่ย ของชุดกำรทดลองที่ 5 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 100 % มีน ้ำหนักเฉลี่ยดี 
ที่สุด รองลงมำ คือ ชุดกำรทดลองท่ี 4 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 75 % ชุดกำร 
ทดลองที่ 2 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 25 % ชุดกำรทดลองที่ปุ๋ยยูเรีย ชุดกำร
ทดลองที่ 3 น ้ำหมักชีวภำพใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 50 % และ ชุดกำรทดลอง
ที่ 1 น ้ำหมักชีวภำพใช้สัดส่วนปลำสด+กำกน ้ำตำล+น ้ำ 4:1:1 ทดแทนปลำสด 0 % ตำมล้ำดับ โดยมี
น ้ำหนักเฉลี่ยเท่ำกับ 63.78±4.70 63.61±1.08 58.16±6.91 55.55±2.05 50.93±3.23 และ 
50.13±5.98 กรัม ตำมล้ำดับ จำกำรทดลองพบว่ำควำมยำวและน ้ำหนักของสำร่ำยพวงองุ่นที่เลี ยงโดย
ใช้น ้ำหมักชีวภำพ สัดส่วนต่ำงกันนั นขึ นอยู่กับส่วนผสมที่น้ำมำท้ำกำรหมักน ้ำหมักชีวภำพ ที่ให้ผลต่อ
กำรทดลองในด้ำน ควำมยำวและน ้ำหนักไม่แตกต่ำงกัน อำจเนื่องจำกธำตุอำหำรที่ได้จำกกำรหมัก
ชีวภำพในสัดส่วนที่ ต่ำงกันมีธำตุอำหำรที่เพียงพอต่อกำรเจริญเติบโต มีธำตุอำหำรพวก ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ที่ช่วยเร่งในกำรเจริญเติบโตของใบ ล้ำต้น และองค์ประกอบของคลอโรฟิลล์ 
เอนไซม ์ วิตำมิน (เกตุกนก, 2546) และกระบวนกำรสังเครำะห์แสง ที่ไม่ต่ำงกัน ส่งผลให้กำร
เจริญเติบโตของ สำหร่ำยพวงองุ่นที่เลี ยงด้วยน ้ำหมักชีวภำพให้ผลผลิตไม่มีแตกต่ำงกัน จำกกำรได้รับ
ธำตุอำหำรที่มี ควำมเข้มข้นเท่ำกัน (คมกริช และคณะ, 2557) และอำจเกิดจำกกำรเจือจำงท่ีไม่
เหมำะสมของน ้ำหมัก ชีวภำพในแต่ละสูตรของน ้ำหมักชีวภำพ ซึ่งได้สอดคล้อง สมเกียรติ (2547) ได้
รำยงำนว่ำกำรใช้น ้ำหมักชีวภำพหรือสำรสกัดชีวภำพควรน้ำมำผสมกับน ้ำสะอำดในอัตรำส่วนที่
เหมำะสม (1 ส่วนของ น ้ำหมักชีวภำพ ใน 500 ถึง 1000 ส่วนของน ้ำ) ท้ำกำรเจือจำงฤทธิ์ควำมเป็น
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กรดของน ้ำหมักชีวภำพ ที่มีควำมเข้มข้นของสำรประกอบต่ำง ๆ จุลินทรีย์และแร่ธำตุอยู่จ้ำนวนมำก 
ทั งธำตุอำหำรหลักและ ธำตุอำหำรรอง จึงท้ำให้ต้องใช้อัตรำกำรเจือจำงที่มำกขึ นด้วย และขึ นอยู่
กับวัตุประสงค์กำรใช้ ปุ๋ยน ้ำหมักชีวภำพเข้มข้นจะมีฤทธิ์เป็นกรด pH อยู่ที่ 4.28 ถึง 5.05 สอดคล้อง
กับ คมกรชิ และคณะ(2557) รำยงำนว่ำ น ้ำหมักท่ีได้จำกปลำจะอยู่ที่ 5.74 ปุ๋ยน ้ำหมักที่เกิดจำก 
กระบวนกำรหมัก pH จะอยู่ที่ 3.0 ถึง 4.0 โดยสังเกตุจำกก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ นในช่วงแรก 
จนถึงช่วงกลำงของกำรหมัก (กรมพัฒนำที่ดิน, 2550) และเมื่อท้ำกำรเจือจำงด้วยน ้ำ ในอัตรำส่วน 1 
ต่อ 100 pH จะอยู่ที่ 6.42 ถึง 6.62 กำรท้ำน ้ำหมักชีวภำพทั ง 5 สูตร ไปท้ำกำรวิเครำะห์
ห้องปฏิบัติกำร ณ มหำวิทยำลัยวลัย ลักษณ์ โดยวิธีทดสอบ In-house method based on Official 
Methods of Analysis of AOAC INTERNATIONAIL,20th ed .,993.13,2016. วิเครำะห์ 
ไนโตรเจนทั งหมด และวิธีทดสอบแบบ wet digestion โดยใชเครื่อง ICP-OES ยี่ห้อ Perkin Elmer 
รุ่น Avio 200. วิเครำะห์ฟอสฟอรัสทั งหมด โพแทสเซียมทั งหมดได้ผลคือ ชุดกำรทดลองท่ี 1 ใช้
สัดส่วนปลำสด+กำกน ้ำตำล+น ้ำ 4:1:1 ทดแทน ปลำสด0 % มีปริมำณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม เท่ำกับ 1.59 0.60 0.68 เปอร์เซ็นต์โดย น  ้ำหนัก ตำมล้ำดับ ชุดกำรทดลองท่ี 2 ใช้
สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 25 % มีปริมำณ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
เท่ำกับ 1.64 0.52 0.74 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก ตำมล้ำดับ ชุด กำรทดลองที3่ ใช้สัดส่วนกำรใช้
สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 50 % มีปริมำณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม เท่ำกับ 1.25 0.25 
0.71 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก ตำมล้ำดับ ชุดกำรทดลองที่ 4 ใช้ สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทน
ปลำสด 75 % มีปริมำณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม เท่ำกับ 0.75 0.21 0.81 เปอร์เซ็นต์โดย
น ้ำหนกั ตำมล้ำดับ ชุดกำรทดลองท่ี 5 ใช้สัดส่วนกำรใช้ สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 100 % มี
ปริมำณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม เท่ำกับ 0.36 0.06 0.93 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ำหนัก ตำมล้ำ
ดับ ซึ่งในปุ๋ยน ้ำหมักชีวภำพแต่ละชนิดจะมีควำมแตกต่ำง กันขึ นอยู่กับวัสดุที่น้ำมำท้ำกำรหมัก (กรม
พัฒนำที่ดิน, 2550) และสัดส่วนไม่เท่ำกัน สอดคล้องกับ อเนก (2559) รำยงำนว่ำน ้ำหมักท่ีได้จำกกำร
หมักวัสดุเหลือใช้จำกกำรประมง จะมีสำรอำหำรพวก Organic Metter ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม ในปริมำณที่มำกท่ีเท่ำกันท้ำให้ได้ธำตุ อำหำรที่มำกน้อยแตกต่ำงกัน คุณภำพน ้ำในกำร
ทดลอง จำกกำรเปลี่ยนถ่ำยน ้ำทุกสัปดำห์ ได้ผลคือ อุณหภูมิจะอยู่ในช่วง 27 ถึง 33 องศำเซลเซียส 
pH อยู่ที่ 8 ถึง 9 ควำมเค็มของน ้ำ อยู่ที่ 30 ถึง 32 ส่วนในพันส่วน สอดคล้องกับ สุพล และคณะ 
(2558) รำยงำนว่ำควำมเค็มจะอยู่ที่ 27 ถึง 33 ส่วนในพันส่วน อุณหภูมิ อยู่ที่ 25 ถึง 30 องศำ
เซลเซียส และ pH อยู่ช่วงกว้ำงอยู่ที่ 8 ถึง 9 สอดคล้องกับ อเนก (2559) รำยงำนคุณภำพน ้ำที่อยู่ใน
บ่อเลี ยงสำหร่ำยพวงองุ่น pH จะอยู่ที่ 7.9 ถึง 9 
          กำรศึกษำคุณค่ำทำงโภชนำกำรของสำหร่ำยพวงองุ่นที่เลี ยงด้วยน ้ำหมักชีวภำพ และปุ๋ยยูเรีย 
เป็นระยะเวลำ 4 สัปดำห์ พบว่ำ เปอร์เซ็นต์ควำมชื น  เปอร์เซ็นต์เถ้ำทั งหมด เปอร์เซ็นต์โปรตีน มีค่ำ
ใกล้เคียงกัน ซึ่งเปอร์เซ็นต์โปรตีนของสำหร่ำยพวงองุ่น ชุดกำรทดลองที่ 1 ใช้สัดส่วนปลำสด+ 
กำกน ้ำตำล+น ้ำ 4:1:1 ทดแทนปลำสด 0 % มีค่ำสูงสุด จะเห็นได้ว่ำหำกใช้น ้ำหมักชีวภำพที่ได้จำก
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วัตถุดิบที่เป็นเนื อสัตว์มีสัดส่วนสูง จะท้ำให้เปอร์เซ็นต์โปรตีนในสำหร่ำยมีค่ำสูงไปด้วย จำกกำรทดลอง
เปอร์เซ็นต์โปรตีนที่พบต่้ำกว่ำ จำกรำยงำนของ สมปอง (2509) รำยงำนอยู่ในช่วง 4.86-19.76% 
เนื่องจำกกำรทดลองอำจจะได้รับธำตุอำหำรน้อยกว่ำสำหร่ำยที่ได้จำกธรรมชำติ 
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สรุปผลการทดลอง 
   1. กำรใช้น ้ำหมักชีวภำพต่อกำรเจริญเติบโตของสำหร่ำยพวงองุ่น ได้แก่ ชุดกำรทดลองที่1 ใช้
สัดส่วนปลำสด+กำกน ้ำตำล+น ้ำ 4:1:1 ทดแทนเปลำสด 0 % ชุดกำรทดลองท่ี 2 ใช้สัดส่วนกำรใช้ 
สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 25 % มีชุดกำรทดลองที ่3 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำ
สด 50 ชุดกำรทดลองที่ 4 ใช้สัดส  ่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 75 % ชุดกำรทดลองที  ่ 5 
ใช้สัดส  ่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 100 % พบว่ำทุกชุดกำรทดลองมีกำรเจริญเติบโต ไม่
แตกต่ำงกัน  
 2. ศึกษำคุณค่ำทำงโภชนำกำรของสำหร่ำยพวงองุ่นที่เลี ยงด้วยน ้ำหมักชีวภำพที่ทดแทนปลำสดด้วย
สำหร่ำยไส้ไก่ พบว่ำ เปอร์เซ็นต์ควำมชื น ทุกชุดกำรทดลองมีค่ำใกล้เคียงกัน เปอร์เซ็นต์เถ้ำทั งหมดชุด
กำรทดลองที ่3 ใช้สัดส่วนกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ ทดแทนปลำสด 50 %มีค่ำสูงสุด เปอร์เซ็นต์โปรตีน ชุด
กำรทดลองที่ 1 ใช้สัดส่วนปลำสด+ กำกน ้ำตำล+น ้ำ 4:1:1 ทดแทนปลำสด 0 % มีค่ำสูงสุด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



37 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรศึกษำธำตุอำหำรที่สำหร่ำยพวงองุ่นต้องกำรใช้ในกำรเจริญเติบโต 
 2. ควรท้ำกำรทดลองในสถำนที่ ที่มีควำมสะดวกในกำรจัดกำร กำรเลี ยง เช่น ระบบน ้ำ 

ระบบลม  
3. ควรมีกำรเจือจำงน ้ำหมักชีวภำพ ในอัตรำส่วนที่มำกหรือน้อยกว่ำกำรทดลองที่ผ่ำนมำก่อน

กำรน้ำ น ้ำหมักชีวภำพไปใช้ เนื่องจำกน ้ำหมักชีวภำพมีฤทธิ์เป็นกรดจัด  
4. ควรมีกำรศึกษำควำมเข้มข้นที่เหมำะสมของกำรใช้น ้ำหมักชีวภำพต่อกำรเจริญเติบโตของ

สำหร่ำยพวงองุ่นหลังกำรเจือจำง 
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ภาพผนวกที ่1 กำรทดลอง ผลของกำรใช้สำหร่ำยไส้ไก่ (Ulva intestinalis Linnaeus) ทดแทนปลำสด
ในน ้ำหมักชีวภำพ ต่อกำรเจริญเติบโต และคุณค่ำทำงโภชนำกำรของสำหร่ำยพวงองุ่น (Caulerpa 
lentillifera J.Agardh) 
 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 2 ตัวอย่ำงสำหร่ำยพวงองุ่นที่เลี ยงด้วยน ้ำหมักที่ทดแทนปลำสดด้วยสำหร่ำยไส้ไก่ ใน
สัดส่วนที่ต่ำงกัน  
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      ภาพผนวกที่ 3 กำรเจือจำงน ้ำหมักชีวภำพก่อนใช้ในกำรทดลอง และตัวอย่ำงสำหร่ำยไส้ไก่ 
 
 




